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■ Motoso.  Bipi«oo  di  mota.  I 

(Aliebti.) 

UOTRICE  (Fona.)  V.  Foiza  e Mo- 

TOIB. 

MOTTA.  Scotceodimento  di  terreno 
e la  parte  della  terra  scoscesa. 

(Alskbti.) 

MOZZARE.  Tagliare  od  tronco  diri- 
dendo la  parte  ioteramente  dal  tutto. 

Nell’  agricoltura  e nella  coltivazione  dei 
giardini  e degli  orli  usasi  mozzare,  durante 
la  loro  vegetazione  più  forte,  quei  polloni, 
dei  quali  si  vuole  arrestare  l'accrescimento 
in  lunghezza,  per  far  loro  produrre  getti 
laterali,  per  costringerli  ad  ingrossarsi,  per 
aumentare  la  bellezza  o la  bontà  delle  lo- 
ro frutta,  per  accelerare  il  momento  della 
loro  Iraslormaziooe  in  legno,  o,  finalmente, 
per  ottenere  una  parte  di  questi  effetti, 
od.anche  tutti  insieme. 

Questa  operazione  ha  risultamenfi  cer- 
tissimi e vantaggiosissimi,  quando  è (atta 


con  discrezione  ed  a proposito  ; disastro- 
sa all'  opposto  diventa  se  venga  intrapresa 
da  mani  inesperte. 

Il  principio,  sopra  il  quale  i fondalo 
ogni  naozzamento,  si  è quello  che  il  sne- 
chio  arrestato  nel  suo  corso  diretto,  si 
accumula  nei  vasi  ancora  molli,  da  prin- 
cipio li  gonfia,  poi  vi  depone  abbondante- 
mente quelli  fra’  suoi  priocipii,  che  devo- 
no renderli  più  o meno  solidi,  secondo  la 
specie  della  pianta.  Da  dò  si  vede  non 
doversi  mozzare  troppo  presto  nè  trop- 
po tardi  ; e siccome  il  vero  momento  di- 
pende da  circostanze  che  cangiano  in  cia- 
scun anno,  in  dascun  Inogo,  per  ciascana 
spede  e per  ciascona  età,  cosi  impossibile 
diventa  indicarlo  precisamente  : toccando 
all'  esperienza  dell'  operatore  il  saperlo 
scegliere  opportunamente.  j 

Quasi  tutte  le  piante  annue  che  si  col- 
tivano per  le  frotta  nei  giardini,  ed  altri 
luoghi,  ove  la  lem  A molto  acconciata,  o 
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uaturalraenU  fertile,  devono  euere  moz- 
zate, tolto  che  la  metà,  o,  per  lo  meno,  il 
terzo  dei  loro  fiori  ha  legato,  per  impe- 
dire loro  di  gettare  steli  troppo  lunghi,  e 
di  estenuare  cosi  tutte  le  loro  forze  io 
pregiudizio  delle  frutto.  Questo  è il  mo- 
tivo per  cui  il  giardiniere  mozza  i piselli, 
le  fave,  i poponi  e simili. 

Se  uno  o più  rigoglii  nascono  sopra  un 
albero  fruttifero,  e massime  sopra  un 
pesco,  quegli  rigoglii  sono  capaci  d' at- 
trarre tutto  il  succhio,  e d'impedire  il 
crescimeoto  delle  frutta,  od  anche  di  fare 
perire  i rami  laterali  in  tutto  od  in  par- 
te ; mozzando  a tempo,  si  arresta  il  loro 
impeto  prima  che  abbiano  recato  danno. 
Se  un  ramo,  senza  essere  rigoglio,  si  al- 
lunga più  d’ nn  altro,  conviene  mozzar- 
lo per  eguagliare  le  forze.  Negli  alberi  a 
fiori,  ed  anche  nelle  piante  annue,  col- 
tivate per  lo  stesso  oggetto,  alle  quali 
conservare  si  voglia  nna  forma  regola- 
re, o si  brami  di  aumentare  la  copia  dei 
Bori,  si  mozza  eguaìmeatel’  estremità  dei 
rami  che  sopravanzano  troppo  gli  altri, 
od  anche  I*  estremità  diretta  degli  steli. 

Per  la  stessa  ragione  si  mozza  nelle 
piantonaie  P estremità  degli  steli  di  qnegli 
alberi,  ai  quali  si  vuole  formare  la  testa 
ad  una  data  altezza. 

In  quest'  ultimo  caso  la  potatura  pro- 
durrebbe il  medesimo  effetto  ; ma  lo  ritar- 
derebbe d' un  anno,  e questa  circostanza 
sola  dee  far  preferire  il  mozzamento. 

Si  dà  il  caso  in  coi  si  desidera  di  avere 
innesti  per  formare  lo  scudo  ad  occhio 
chiuso  prima  dell'  epoca  ordinaria,  o di 
prevenire  le  conseguenze  delle  prime  ge- 
late sui  getti  pur  anco  teneri  di  certi  albe- 
ri. Il  mezzo  più  sicuro  per  supplire  a 
questi  due  oggetti  è quello  di  mozzare, 
quindici  giorni  innanzi , 1'  estremità  dei 
rami  di  tali  alberi  ; il  progresso  allora 
della  loro  vegetazione  nel  senso  della  lun- 
ghezza verrà  arrestato,  e gli  alberi  si  con- 
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solideranno,  si  agosteranno,  come  ditmno  i 
giardinieri,  quindici  giorni  più  presta  degli 
altri.  Questa  pratica  è frequentemente 
usala  nelle  piantonaie  d' alberi  stranieri, 
I ° perchè  vi  sono  alberi  dello  stesso  ge- 
nere che  sì  possono,  cioè,  innestare  gli  uni 
sopra  gli  altri,  i quali  entrano  in  succhio 
più  tardi  di  quelli,  sopra  i quali  si  vuole 
innestarli  ; 3.°  perchè  molti  alberi  pre- 
ziosi che  furono  seminati  troppo  tardi, 
perderebbero  il  loro  stelo,  se  non  fosse- 
ro artifìzialmente  fortificali  innanzi  alle 
gelate. 

(.4lbebti  — • Bosc.) 

MOZZCTTÀ.  Veste  solita  ad  usarsi 
dai  vescovi  ed  altri  prelati. 

(Alberti.) 

MOZZETTO.  Piccolo  pezzo  di  me- 
tallo, cera  od  altro. 

(Alberti.) 

MOZZICODA.  Dicesi  quell’  animale 
cui  sia  stata  mozzata  la  coda.  All'  artìcolo 
Cavallo  in  questo  Supplemento  (T.  IV, 
pag.  35 1)  si  disse  in  qual  modo  si  prati- 
chi sififàlla  operazione,  e qtrali  ne  sieoo  pei 
cavalli  i vantaggi  e gli  inconvenienti. 

Tagliasi  anche  la  coda  generalmente, 
o per  lo  meno  la  punta  della  coda,  ai  cani 
ed  ai  gatti,  ma  è questa  una  eonseguenza 
del  pregiudizio,  dell’  ignoranza  e dell’abi- 
tudine. Credesi  in  fatto  nelle  campagne 
avervi  nella  cima  della  coda  nn  verme,  il 
quale  non  levandolo  penetrerebbe  nel  cor- 
po dell'  animale,  a lo  farebbe  perire.  La- 
sciando anche  a parte  i ragionamenti  so- 
slennti  dai  fatti  anatomici  e fisiologia, 
dovrebbe  bastare  a convincere  della  erro- 
neità di  questa  opinione  l'esempio  dei 
molti  cani  e gatti  che  si  mantengono  sem- 
pre sani  al  pari  degli  altri,  quantunque 
non  siensi  assoggettati  a simile  operazione. 

All’  articolo  Pecora  vedremo  mozzarsi 
pure  Ir  coda  ai  castrati  a lana  fina,  e,  co- 
me ivi  diremo,  con  ufile  scopo. 

(Bosc.) 
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MOZZICONE.  Quel  che  rimane  della 
cosa  mona,  troncata  o arsiccia. 

(Aj.bebti.) 

MOZZO.  La  parte  dove  è il  mozza- 
mento. ‘ 

(Albciiti.) 

Mozzo.  Pezzo  di  argento,  terra,  pece, 
cera  o simile  materia  spiccato  dalla  sua 
massa.  (Alsbrti.) 

Mozzo  delta  ruota.  Nel  Dizionario  ren- 
ne indicato  che  cosa  s’ intenda  per  questa 
parola,  come  larorinsi  i mozzi,  e quale  sia 
il  vantaggio  di  qnei  di  metallo.  Qui  ag- 
giognereiao  alcune  avvertenze  ioturno  e 
tale  proposito, 

E utile  che  il  mozzo  sia  piuttosto  lun- 
go , affinchè  abbracciando  buon  tratto 
dell'  asse  impedisca  il  dimenamento  alla 
ruota,  e per  la  estensione  della  superfìcie 
concava  di  esso  e del  .tratto  corrispuiiden- 
te  della  superficie  convessa  dell’  asse  que- 
ste parti  sieno  meno  soggette  a logorarsi 
pel  vicendevole  attrito.  Giova  altresì  che 
il  diametro  del  mozzo  sia  piuttosto  gran- 
de, scemandosi  cosi  la  lunghezza  delle 
razze  ed  aumentandosi  la  loro  resistenza 
assoluta  negativa,  e quindi  la  sodezza  del- 
la mota.  E pure  cosa  utile  che  il  mozzo 
abbia  un  po'  di  giuoco  sull’  aue,  affinchè 
le  mote,  acquistando  cosi  la  facoltà  di 
scansarsi  dall'  una  e dall'  altra  parte,  si 
rendano  meno  sensibili  le  agitazioni  del 
veicolo  prodotte  dalla  irregolarità  che  si 
incontrano  nel  cammino. 

All’  articolo  Rootz  descriveremo  una 
ingegnosissima  disposizione  imaginata  nel- 
l' Inghilterra  da  Teoduro  Jones  per  fare 
mote  interamente  di  ferro,  e tuttavia  leg- 
gere abbastanza  per  riuscire  applicabili  a 
qualsiasi  vettura  comune.  In  esse  il  mozzo 
ha  due  incavi  aonlari,  ciascuno  diviso  in 
otto  compartimenti  nei  quali  entra  la  cima 
lavorata  a vite  delle  razze  che  sono  di 
ferro  battuto,  e che  vi  si  fissano  mediante 
un  dado  o madrevite.  L' altra  cima  di 
SuBpl.  Dii.  Tten.  T.  XXFIL 
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qneste  razze  à conica  ed  entra  in  fori  del- 
la stessa  forma  praticati  in  un  risalto  che 
ha  il  cerchio  ali’  interno.  Forse  questa  ma- 
niera di  costruire  i mozzi  c di  assicurarvi 
le  razze  potrebbe  applicarsi  anche  ad  al- 
tre specie  di  ruote,  e perciò  abbiamo  cre- 
duto utile  di  qui  accennarla. 

All'  articolo  Bnoazisz  (T.  Ili  del  Dè- 
zionario,  pag.  83)  si  disse  come  siasi  cer- 
cato sii  scemare  1’  attrito  contro  le  sale  col 
mezzo  di  rotoli,  adattando  cioè  ai  mozzi 
una  specie  di  tribometro.  Questa  disposi- 
zione venne  rtuuvamente  proposta  nella 
Inghilterra  da  Rowan  che  chiese  per  essa 
un  pririlegio  esclusivo  nel  novembre  184 3. 
La  sua  utilità  in  vero,  allorquando  sia 
adoperata  a dovere,  pare  non  possa  venir 
posta  in  dubbio.  E bensì  vero  nullamenq 
non  sempre  essere  ugnale  il  vantaggi»  che 
può  procurare.  Nel  caso,  per  esempio, 
delle  ruote  dei  carri  pel  trasporto  delle 
merci  e passaggieri  sulle  strade  comuni 
non  sono  di  grande  vantaggio,  in  quanta 
che  l'attrito  che  producasi  sulla  sala  o 
che  tendono  a diminuire  non  è che  una 
piccola  parte  delle  resistenze,  in  propor- 
zione di  quelle  che  hanno  luogo  al  con- 
tatto della  periferia  delle  ruote  con  la  ter- 
ra, e pei  balzi  prodotti  dalle  varie  iniigua- 
glianze  del  suolo.  Quanto  piò  la  strada  è 
piana  ed  uniforme  il  moto  della  vettura, 
maggiore  si  è il  vantaggio  dei  rotoli  di  at- 
trito ; le  migliori  circostanze  pel  loro  oso 
sono  quelle  quando  la  periferia  della  rno> 
ta  gira  solamente  nell'  aria,  come  nelle 
macchine  stabili,  dove  la  sole  superficie 
solide  che  soffreghino  insieme  sono  quelle 
dell’  asse  sui  suoi  cuscinetti.  Di  maggiore 
vantaggio  riescono  senza  confronto  per  le 
vetture  che  camminano  sopra  le  strade 
ferrate,  dove  le  resistenze  alla  periferìa  ed 
i balzi  vengono  notabilmente  diminuiJ. 

Faremo  primieramente  conoscere  il  mo- 
do come  Rowso  adatti  i rotoli  d’  attrito 
ai  mozzi  dells  ruote,  quindi  riferiremo  al- 
a 
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cuM  MperìoDze  fattesi  con  questi  mozzi 

sulle  strade  ferrate. 

La  fig.  5 della  Tav.  XCIII  delle  Arti 
meccaniche  rappresenta  la  applicazione 
4IÌ  questi  mozzi  ai  carro  di  una  vettura 
per  le  strade  ferrate.  A,  sono  le  ruote  co- 
struite nel  solito  modo  ; B,  è la  sala,  la 
quale  può  essere  di  qualsiasi  delle  forme 
volute.  Questa  sala  è prolungata  alla  cima 
con  un  minor  diametro,  ed  entra  nella 
scatola  a rotoli  d' attrito,  che  vedesi  sepa- 
ratamente in  pianta  ed  in  sezione  nelle 
£gure  4^5.  Contiene  questa  scatola  due 
anelli  circolari  c e d,  congiunti  longitudi- 
nalmente da  sei  spranghe  e,  ciascuna  delle 
quali  serre  di  asso  ad  uno  dei  sei  rotoli 
sii  attrito  D,  i quali  hanno  un  tal  diame- 
tro da  sporgere  alquanto  al  di  là  degli 
anelli  c d.  La  scatola  coi  suoi  rotoli  di 
attrito  è stabilmente  assicurata  alla  cima 
della  sala,  cosicché  tanto  la  sala  che  i ro- 
toli possono  girare  liberamente.  E fissata 
al  suo  posto  in  parte  da  una  testa inri- 
tuta  alla  cima  della  sala,  e di  tal  diametro 
da  coprire  piccoli  segmenti  di  ciascuno 
dei  rotoli  di  attrito  D,  ed  in  parte  da  un 
anello  esterno  g,  che  entra  in  una  impo- 
statura praticata  all’  interno  della  cima 
della  scatola  F.  E,  (Gg.  3)  è una  stafia  di 
metallo  assicurata  alla  intelaiatura  del  car- 
ro con  una  cassa  o scatola  F,  nel  centro 
della  quale  passa  la  cima  della  sala,  ed  in 
cui  girano  i rotoli  di  attrito  a contatto 
con  l'asse  B e con  l’ interno  della  cassa  F. 
Le  cime  dei  rotoli  di  attrito  sono  di  for- 
ma un  po’  conica,  come  si  vede  nella  fig.  4, 
è di  tal  forma  da  corrispondere  con  la 
faccia  interna  dell’  anello  a vite  J",  e dì 
quello  esterno  g da  una  parte,  e dall'altra 
con  la  impostatura  a,  praticata  nella  sala 
da  una  parte,  e con  l’altra  impostatura 
simile  b,  fatta  nella  cassa dall’ altra.  G è 
una  piastra  esterna  che  cammina  nella 
staffa  E,  e la  quale  quando  è fissata  copre 
• guareutisee  l' interno  della  scatola,  i ro- 
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tuli  « la  sale.  In  una  metà  della  fig.  4 
desi  questa  piastra  fissata  al  suo  posto,  e 
nell' altra  si  suppone  levata. 

Da  esperimenti  fatti  sopra  una  strada 
di  ferro  beo  eseguita  ed  a livello,  risultò 
che  con  1’  oso  dei  rotoli  di  attrito  la  resi- 
stenza poteva  ridursi  di  cioè  che  si 
poteva  avere  Io  stesso  effetto  con  un  solo 
diciannovesimo  della  forza  impiegata.  Fe- 
cersi  queste  esperienze  con  modelli  di 
vetture  e di  strada  nella  scala  di  mezzo 
pollice  per  ogni  piede,  cioè  di  Il  mo- 
dello della  vettura  era  un  telaio  con  due 
sistemi  di  ruote  e di  scale  attaccatevi, 
r uno  costruito  nel  solito  modo  e l’ altro 
coi  rotoli  di  attrito  di  Rowan  che  abbia- 
mo descritti,  avendo  entrambi  del  resto 
le  steue  dimensioni  e lo  stesso  peso.  Que- 
sti due  sistemi  erano  collocati  l’ uno  sopra 
r altro,  cosicché  dopo  avere  esperimenta- 
to  con  I'  uno  bastava  capovolgere  il  carro 
per  fare  la  prova  col  secondo.  Il  modello 
della  strada  essendosi  ridotto  perfetta- 
mente orizzontale  con  un  livello  a bolle, 
vi  si  collocò  la  vettura  modello,  dappri- 
ma sulle  ruote  ordinarie  caricandola  con 
varii  pesi.  Una  corda  attaccatavi,  e che 
passava  sopra  una  puleggia  alla  estremità 
della  strada,  era  disposta  in  guisa  da  far 
cobuscere  con  sicurezza  il  peso  necessario 
a porre  in  moto  il  carretto.  Questo  tro- 
vossi  di  onde  no  3/4.  Essendosi  ripetuto 
le  esperienze  con  le  ruote  di  Rowan,  il 
carretto  veniva  mosso  con  la  massima  fa- 
cilità da  una  sola  oncia  di  peso.  Quan- 
tunque si  prevedesse  non  potersi  attende- 
re di  verificare  praticamente  un  così  gran- 
de vantaggio  su  tutte  le  strade  ferrate  già 
costruite,  nullameno  la  differenza  notata 
parve  così  grande  da  lasciare  molta  spe- 
ranza che  anche  in  grande  rimanesse  ab- 
bastanza impastante. 

Ciò  indusse  a fare  prove  sul|a  stra- 
da ferrata  di  Ulster,  e rimase  conferma- 
ta la  favorevole  opinione  che  se  ne  aveva 
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fortnato,  otendosi  trovato  un  rwparmio 
di  forza  qella  proporzione  di  >4  a 84  u 
di  6 ad  I . Giovanni  Godwing,  ingegnere  ^ 
della  aocietà  di  quella  strada,  nel  tj  la-  . 
glio  1844  rende  conto  come  segue,  dei 
risultameoti  ivi  ottenuti,  in  una  lettera  di- 
retta al  Howan.  « Nessuno  può  darvi  più 
di  me  esalto  giudizio  sulla  economia  ed 
efficacia  dei  mozzi  pei  quali  aveste  un  pri- 
vilegio, avendo  io  assistita  sempre  agli 
esperimenti  fatti  su  questa  strada  ferrala. 

I vostri  mozzi  vennero  adattali  ad  un 
carro  da  merci  comune,  il  quale  camminò 
su  questa  strada  per  i5  giorni  senza  rice- 
vere alcun  untume,  ed  esaminati  dopo 
quel  tempo  le  sale  ed  i cilindri,  trovaronsi 
perfettamente  netti  ed  in  buon  ordine. 
Brasi  caricato  il  carro  con  più  che  a 4 
tonnellate  di  rotaie  di  ferro,  e percorse  un 
centinaio  di  miglia  al  giorno  per  sei  giorni 
successivi  con  una  velocità  media  di  3o 
miglia  all’ora. 

w Fecesi  una  serie  di  esperienze  di  con- 
fronto coi  nuovi  mozzi  e coi  vecchi,  cia- 
scun carro  essendo  sempre  caricato  di  4 
tonnellate,  e si  giunse  ai  risultameoti  se- 
guenti. 

Il  Quattordici  libbre  mossero  il  carro 
col  mozzo  privilegialo  a 39  piedi  dallo 
stato  di  quiete } e a s libbre  lo  mossero  a 
34  piedi. 

Il  Con  un  mozzo  comune  occorsero 
84  libbre  per  muovere  il  carro  037  pie- 
di, e 1 1 3 libbre  per  muoverlo  a 3 1 piedi. 

Il  Questi  sperimenti  si  fecero  sulle  stes- 
se rotaie,  ed  in  circoalanze  esattamente 
uguali.  { ' 

Il  Dai  risnllamenti  sopra  accennati  si 
vede  chiaramente  aversi  notabile  economia 
di  forza  dall’  uso  de'  vostri  mozzi,  e non 
esito  a dare  una  opinione  favorevole  su 
questa  molto  ingegnosa  ed  importante  in- 
venzione. Il 

^ (Nicozà  CsvALiaai  SzH  Baavou)  — 
Rowza  — Giovzina  Goowia  — G.*'M.) 
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MOZZONE.  Quella  parte  della  frusta 
con  cui  si  suole  farle  scoppiare, o,come di- 
cesi,  chioccare,  pel  che  il  mozzone  chiamasi 
anche  chiocco. 

(Azacan.) 

MUCAIÀRDO.  T.  MociisaDo. 

MUCATl.  Sali  che  risultano  dalla  com- 
binazione deir  acido  mudco  con  le  basi. 
Quelli  di  potassa  e di  soda  somministrano 
crìstalletli  granulosi,  pochissimo  solubili 
nell’  acqua  fredda  ; ma  1’  acqua  bollente 
discioglie  un  ottavo  del  suo  peso  del  pri- 
mo e un  quinto  del  secondo.  Tranne  que- 
sti due  sali  e il  mucato  di  litinio,  tutti  i 
mucati  metallici  sono  sensibilmente  inso- 
lubili nell'acqua,  quando  sono  neutri  ; ma 
si  disciolgono  in  un  eccesso  d’acido  mti- 
cico,  o almeno  negli  acidi  energici  che  for- 
mare possono  sali  solubili  con  le  loro  basi. 
Sembra  perù  che  la  solubilità  dei  mucati 
negli  acidi  possa  offrire  a uorma  della  na- 
tura del  sale  grandissime  variazioni.  Pe- 
rò, secondo  Schede,  1’  acqua  saturata 
d’  acido  mucico  turba  i nitrati  di  piombo, 
di  mercurio,  d’  argento,  al  pari  del  cloni- 
ro di  piombo,  e non  produce  precipitato 
cd  sali  di  magnesio  o d’  allumina,  ai  coi 
solfali  di  manganese,  di  ferro,  di  zinco  e 
di  rame. 

Le  acque  di  barile,  di  slronziana  e di 
calce,  decompongono  le  soluzioni  dei  mu- 
cati e s’ impadroniscono  del  loro  acido 
formando  precipitati  fioccosi.  Gli  acidi  ne 
precipitano  dell’  acido  mucico  idratato. 

I mucati  si  decompongono  al  fuoco 
dando  i prodotti  ordinari,  e spandono  un 
odore  particolare  analogo  a quello  svilup- 
pato dai  tartrati. 

Mucato  di  piombo.  Tutte  le  solazioni  , 
neutre  di  piombo,  commiste  con  uno  so- 
luzione d’  acido  mucico  o d’  un  mucato, 
precipitano  una  polvere  biadka  insolu- 
bile nell’  acqua,  che  è io  un  mucato  di 
piombo.  L'  ammoniaca  gli  toglie  una  por- 
zione dell’  acido,  e lascia  un  sale  basico 
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macibgginoio  che  nel  iecc«r«i  eltrae  P aci-  Pouooo  loib'tuirai  allo  zucchero  di  latte 

do  carbonico  dell'  aria.  Ire  parti  di  gomma  arabica.  Siccome  coo- 

II  mocato  di  piombo,  neutro  è formato  tiene  tali  calcari  e si  produce  una  piccola 
di  4^,65  di  acido  mucico  e 5i,35  di  us-  quantità  d’acido  ossalico,  l'acido  mucico 
sido  di  piombo.  si  precipita  misto  ad  ossalato  di  calce,  da 

(Dvass.)  cui  la  potassa  lo  separa. 

MUCCA.  Nome  che  si  dà  in  Toscana  L'acido  mucico  contiene  54,^3  di 
alle  vacche  di  Lugano  o di  quella  razza,  carbonio  4i73  di  idrogeno  e 6o,56  di  os- 
s (Ai.bzrti.)  sigeno,  riavvicinandosi  molto  pertanto  nel- 

MUCCHERO.  Voce  prorenieole  dal-  la  sua  composizione  all’acido  tartrico.  La 
r arabo,  e vale  un’  acqua  in  cui  sieusi  in-  sua  capacità  di  saturazione  i di  7,57,  vaie 
fuse  rose  o viole.  a dire  un  ottavo  della  quantità  dell'  oui- 

(Alzerti.)  geno  che  contiene.  Prout,  il  quale  prese 
MUCICO  (jicido).  La  scoperta  n’  è ogni  cura  per  ridurre  I’  acido  mucico  allo 
dovuta  a Scbeele.  Ottiensi  con  l' azio-  stato  di  purezza,  lo  trovò  composto  di 
ne  dell’ acido  nitrico  sopra  un  piccolo  mi-  33,33  di  carbonio,  44i44  <!■  acqua  e 
mero  di  sostanze,  come  la  gomma  adra-  33,33  di  ossigeno.  > 

gante,  la  gomma  di  Bassora,  la  gomma  L' acido  mucico  ha  un  sapore  debol- 
ai-abica  e lo  zucchero  di  latte.  Il  suo  no-  mente  acido,  alquanto  analogo  a quello  del 
me  ricorda  la  mucilaggine  che  confonde-  cremore  di  tartaro  e scricchia  sotto  i denti, 
vati  con  la  gomma  ; ma  le  mucilaggini  E bianco,  polveroso,  arrossa  leggermente 
non  danno  acido  mucico.  Fu  pure  detto  la  tintura  di  tornasole,  è pochissimo  solu* 
acido  saccaro-lattico,  a cagione  ^ella  fa-  bile  nell’  acqua  fredda  ed  no  po'  piò  io 
cilità  di  produrlo  col  mezzo  dello  zucchero  quella  bollente  che  ne  discioglie  ^ del 
di  latte.  proprio  peso.  Allorché  la  soloziooe  ti  raf- 

Ecco  il  metodo  da  seguirsi  per  prepa-  fredda  precipitasi  un  quarto  dell'  acido 
Farlo.  Si  cullocano  una  parte  di  zucchero  io  forma  di  polvere  bianca,  fina  e cristal- 
di  latte  polverizzolo  e 4 a 5 parli  d’acido  lina:  evaporando  rapidamente  fino  a seo- 
nitrico  diluito  nella  metà  del  suo  peso  di  chezza  una  soluzione  saturata  bollente  di 
acqua,  in  un  matraccio  tubolato,  il  cui  acido  mucico  diviene  di  un  bruno  gialla- 
terzo  di  capacità  almeno  dee  rimanersi  atro  e si  ottiene  una  massa  viscosa  solu- 
vuetu.  Si  adatta  al  cullo  un  recipiente  bilissima  nell*  alcole  e nelf  acqua,  di  un 
tubolato  per  ricevere  la  porzione  d'  acido  sapore  piò  acido  dell’  addo  mudco,  e di 
che  distilla  senza  alterarsi,  e ti  riscalda  con  cui  ben  non  ^si  conosce  la  natura.  Pare 
prudenza.  Accade  uno  sviluppo  di  gas  ni-  che  l’ addo  mucico  sia  assolutamente  in- 
troso  e carbonico  abbondanlissiroo  : qnao-  solubile  nell’  acqua.  Con  la  distillazione, 
do  si  rallenta  si  ferma  il  fuoco.  L’  acido  oltre  agli  ordinarli  prodotti,  dà  un  acido 
mucico  si  depone  segnatameute  durante  il  empireumatico  particolare, 
rafireddaroento.  Per  purificarlo  si  discio-  L’ acido  mucico  e l’ addo  nitrico  con- 
glie  nella  potassa,  che  mal  disdoglie  lo  zuc-  centrati  reagiscono  l'uno  sull’ altro  con 
chero  di  latte  non  decomposto.  Si  preci-  I'  aiuto  dei  calore.  Si  produce  una  mate- 
pila  finalirfilt^i'  addo  mucico  decumpo-  ria  carbooiosa  nera  e brillante.  Riscaldatu 
nendu  il  mncato  di  [wtassa  con  l’acido  con  la  potassa  fino  ai  300°  dà  uno  sVi- 
idiodorico  : U acque  di  lavatura  ritengo-  luppo  d’ idrogeno  e v’  ha  formaziooe  di 
usi  zucchero.  ossalalo  e di  acetato  di  potassa.  L'acqua 
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ulunU  d'acido  mudco  forma  iielle  acqae 
di  barite,  di  ttroDuana  e di  calce,  pred- 
piUti  solubili  in  un  eccesso  di  addo. 

Talvolta  ai  ricorre  alla  produaiooe  del- 
l’ addo  mudco  per  ricoooacere  le  malo'ie 
aoacetlibili  di  darne  con  l’ adone  dell'aci- 
do nitrico,  e snpratluUo  per  diatiégnere  i 
zuccheri  comuni  dallo  aucchero  di  latte. 
Quando  ai  fanno  tali  esperienze  non  bi- 
sogna perdere  di  vista  che  I'  acido  ou- 
dcu  può  essere  distrutto,  da  un  eccesso 
d' acido  nitrico. 

(OuhaS  — - Berzelio.) 

MUCIDO.  Tizzo,  cascante. 

(Alsibti.) 

Mucido.  Dicesi  che  la  carne  sa  di  mu- 
cido quando,  vidna  a putrefarsi,  acquista 
cattivo  odore. 

(AtazaTi.) 

MUCILAGGINE.  Allorquando  si  trat- 
tano alcuni  semi  o radici  con  acqua  a 
6o°,  o 80'’,  e si  lasciano  le  materie  a 
contatto  per  drea  un'  ora,  tdta  l' acqua, 
spremendo  il  resto  in  una  tela,  si  ottie- 
ne un  liquido  denso,  mucilagginoso  che, 
trattato  a bagno-maria,  lascia  un  residuo 
somigliante  élla  gomma,  e che  è la  muci- 
laggine  Vegetale.  Per  molto  tempo  venne 
questa  confusa  iti  fatto  con  la  gomma  ; 
imperocché  non  si^  abbadava  che  alia  sua 
proprietà  di  divenire  mudlagginosa  umet- 
tata con  I’  acqua.  Taoqoelin  fu  il  pri- 
mo a rivolgere  I’  attenzione  sopra  una 
sostanza  che  rimape  a guisa  di  gelati- 
na gonfiata  quando  trattasi  la  gomma 
basso ra  con  l’ acqua,  ed  a cui  questo  chi- 
mico diede  il  nome  di  baitorina.  Poste- 
riormente tale  sostanza  venne  trovata  in 
molle  altre  materie  vegetali,  doè,  da  Bu- 
cholz,  nella  gomma  adraganti,  da  John 
nella  gomma  di  dliegio,  ^ Boitock  od 
seme  di  lino,  nd  semi  di  cotogno,  nella 
radice  di  molte  spede  di  giadnto,  nelia 
radice  di  altea,  in  molte  > specie  di  fuchi, 
ed  infine  da  Caveoloo  nel  salep,  donde  i 
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I nomi  di  etrtuina,  prunina,  dragantina  e 
simili. 

Il  metodo  che  fornisce  piò  mucilaggine 
e il  piò  focile  ad  esegnire  é quello 'di 
I trattare  il  seme  di  lino  con  acqua  fredda  o 
con  ^é^a  bollente,  poi  spremere.  Si  può 
pure  ottenerla  mettendo  la  gommg^jbdra- 
gaoti  in  1000  a 1300  volte  il  suìT  peso- 
di  acqua,  e decantando  la  soluzione  dàlia 
massa  gonfiata  mudfógginosa.  La  mucilag- 
gine  cosi  ottenuta  somiglia  ad  una  ge- 
latina più  o meno  traslucida,  che  é insolu- 
bile nell’  acqua  fredda  e pochissimo  solu- 
bile in  quella  bollente.  Tuttavia  stando 
a lungo  neir  acqua  si  gonfia  e trasformasi 
. in  uno  sostanza  roocilagginosa  e viscosa,  la 
quale  finisce  divenendo  tanto  fluida,  che 
passa  attraverso  la  carta  come  un  liquido 
viscoso,  ogni  goccia  del  quale  lascia  dietro 
sé  un  filo  che  si  accorcia.  In  tal  caso,  la 
mucilaggioe  sembra  trovarsi  in  uno  stato 
intermedio  fra  la  suloziooe  e il  rigonfia- 
mento, che  potrebbesi  somigliare  ad  una 
vera  soluzione  ; ma  quando  adoperati, 
per  preparare  la  mucilaggine  minore  quan- 
tità d' acqua,  ti  vede  che  é no  sempli- 
ce gonfiamento,  e la  carta  bibula,  tu 
cui  è posta  la  materia,  s’ imbeve  di  un  li- 
quido niente  mudlagglooso.  Dopo  la  di- 
seccazione,  la  mucilaggine  forma  una  mas- 
sa dura,  translodda,  bianca  o giallastra, 
ioodurota  e insipida,  e gon&si  una  se- 
conda volta  nell’  acqua.  Molte  specie  di 
mncilaggine  distillate  forniscono,  fra  gii 
altri  prodotti,  dell’  ammoniaca  ; non  ti  sa 
ancora  te  questo  aimili  provenga  dalla  mu- 
cilaggine stessa  o da  materie  stramere.  La 
mucilaggine  del  seme  di  lino  fornisce  piò 
ammoniaca,  e dopo  di  essa  la  gomma  adra-- 
ganti.  Gli  addi  e gli  alcali  caustid  disdol»- 
gono  la  mucilaggine  e distruggoBO  la  ann 
mucosità  : certe  spade  di  moeilagplie, 
bollite  lentamente  con  Usdre  od  Midi  di« 
lotti,  trasformanti  in  una  molaM -analoga 
alla  gomma.  , _ 
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Sì  coaoicODO  parecchie  varietà  di  mu- 
cUaggini,  e parleremo  qui  di  alcuae  fra  le 
più  importanti  di  tue. 

Gomma.  La  gomma  che  Iraiuda  dai 
pmoi,  contiene  ordinariamente  da  7 a ^ 
di  mncilaggine  vegetale. 

Gomma  adraganti.  Contiate  questa 
quasi  intnamente  di  mncilaggine,  e non 
contiene  che  pochissima  gomma.  Delle 
proprietà  e degli  usi  di  essa  venne  parlato 
abbastania  agli  articoli  DasctaTE  e Gomisa 
dragante  in  questo  Supplemento  (T.  TU, 
pag.  i38,  e T.  XII,  pag.  si 3),  ai  quali 
però  rimandiamo. 

Seme  di  lino.  All'  articolo  Loto  (To- 
mo XTIII  di  questo  Supplemento,  pagi- 
na 991),  ti  diede  l'analisi  di  questo  seme. 
Ponendolo  nell'  acqua  fredda,  in  breve  ti 
cnopre  di  uno  strato  di  mncilaggine  che 
va  sempre  più  crescendo,  ed  anche  l'acqua 
che  soprannota  diviene  più  o meno  mu- 
cilagginota.  Facendo  bollire  il  liquore  e 
spremendolo,  si  ottiene  una  massa  mod- 
lagginosa  giallo-grigiastra  che  esala  lo  stesso 
odore  delle  patate  grattngiate.  Seccandola 
ti  ha  una  massa  di  color  carico  che  ha  la 
proprietà  di  gonfiarsi  molto  nell'  acqua,  e 
somiglia  per  molti  riguardi  alla  arabina. 
Una  parte  di  teme  di  lino  e 16  di  acqua, 
danno  una  mncilaggine  molto  densa.  Quan- 
do à secca  viene  coagulata  dall' alcole,  dal- 
l’ acetato  e proto-acetato  di  piombo  e dal 
proto-cloruro  di  stagno  ; con  l’ addo  ni- 
trico dà  molto  addo  mucico.  Il  silicato  di 
potassa,  il  borrace,  il  cloro,  l’ iodio,  il  sol- 
fato di  tesquiostido  di  ferro  e la  infusione 
dì  noce  di  galla,  non  hanno  alcuna  azione 
sopra  di  essa.  Nel  luogo  sopracdiato  del- 
l’ articolo  Lino  ti  è veduto  come  ti  ado- 
peri per  l' ispessimento  di  alcuni  colori  e 
per  r ingrasso  dei  buoi. 

Cotogno.  Già  si  è accennato  aversi  una 
mndlaggine  dai  semi  di  questa  piànta  nel- 
r articolo  Goaufs  di  cotogno.  Mettendoli' 
a molle  nelP  acqua  te  ne  coprono  come 
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il  teme  di  tino;  questa  mudiaggioe  è lim- 
pida, scolorita,  e una  parte  di  semi  batta 
a convertire  40  parti  di  acqua  in  una  mu- 
cilaggioe  della  consistenza  delP  albume 
d’ uovo.  Questa  viene  coagulata  dagli  ad- 
di ; r alcole  la  precipita  in  fiocchi,  che, 
raccolti  sopra  un  feltro  e seccati,  formano 
una  maua  scolorita,  un  grano  della  qnale 
è bastante  a trasforinare  t/a  a t onda 
d' acqua  io  mndlaggine  denta.  La  moci- 
laggine  di  cotogni  s' intorbida  con  1’  ace- 
tato di  piombo,  coi  cloruri  di  stagno  a 
di  oro,  col  solfato  di  ferro  e col  nitrato  di 
mercurio  ; il  sotto-acetato  di  piombo  e il 
cloruro  di  stagno  la  coagulano  compiuta- 
mente.  Il  silicato  di  potassa  e l’ infusione 
di  noce  di  galla  sono  senza  azione  to- 
vr’  essa. 

Salep.  Cosi  ti  chiamano  le  radici  di 
varie  specie  di  orchit,  lavate  nell’  acqua 
fredda,  dopo  averle  separate  dalla  fibre,  e 
poscia  bollite  per  ao  a 3o  minuti  io  mol- 
t' acqua,  che  ne  estrae  una  materia  di  sa- 
pore disaggradevolissimo.  Le  radki  indi 
si  diseccano  e formano  allora  certi  tuber- 
coli oblunghi,  duri  e translucidi,  d' un 
bianco  giallastra.  Queste  radici  contengo- 
no pochissima  gomma,  dell'  amidtT  e mol- 
ta mucilaggine.  Con  una  ebollizione  pro- 
lungata tciolgonsi  in  mucilaggine  traspa- 
rente e quando  si  diluiscono  polverizzate 
nell'  acqua,  trasformanti,  senza  il  calore, 
in  una  simile  mucilaggine,  si  gonfiano  e 
assorbono  moltissima  acqua.  L'acido  idro- 
clorico scioglie  la  mudlaggine  in  un  li- 
quido fluidissimo  ; l'acido  nitrico  la  con- 
verte io  acido  ossalico. 

Jlfaeiìaggine  dei  fiori  di  calendaUna. 
Questa  sostanza  sembra  appartenere  alla 
classe  delle  mucilaggini  vegetali  ; ma  ne 
difierisce  per  la  tua  solubilità  nell'  al- 
cole. Tenne  descritta  da  Geiger.  Trat- 
tanti i fiori  e le  foglie  della  caUnduìa  of- 
heinalis  con  I’  alcole,  si  evapora  la  solu- 
zione fino  a consistenza  di  estratto,  e n 
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tratta  qnaito  coll’  etere,  che  scioglie  una  l’aoro  ed  aaa!  noo  è pure  atta  a coagular' 
materia  rerde  analoga  alla  cera,  poi  con  si.  Parimenti  non  si  può  giugnere  a pre- 
l’ acqua.  Questa  late»  ona  sostanza  mu-  cipitarla  coi  reagenti  che  danno  questo 
cilaggioosa,  gooQa,  quasi  insolubile  nel-  effetto  sull’  albulniua,  mentre  altri  rea- 
r acqua,  tanto  fredda  che  bollente.  Ingial-  genti  che  noo  hanno  alcuna  azione  sulla 
lÌKB  con  la  diseccazione,  diviene  fragile  albumina  la  precipitano  dalle  sue  soluzio- 
e traoslucida.  Umettata  con  acque,  si  ni.  Questa  sostanza  non  si  può  neppure 
gonfia  e trasformasi  di  nuovo  in  mucilag-  riguardare  come  gelatina,  attesoché  non 
gine.  Allo  stato  impuro,  come  trovasi  nella  viene  precipitata  dal  tannino, 
pianta,  questa  mucilaggioe  si  discioglie  Questi  caratteri  suoi  propri!  l' adiUano 
nell’  acqua  calda,  e col  raffreddamento  il  come  noa  vera  mocilaggine  vegetale,  aoa^ 
liquore  si  rappiglia  io  gelatina.  £ insolu-  Ioga  a quella  che  si  contiene  nelle  radici 
bile  negli  acidi  diluiti,  solubile  nell’  acido  dell’altea  e del  seme  del  lino.  L'acetato  di 
acetico  concentrato.  Gli  alcali  caustici  io  piombo  e gli  altri  reagenti  che  precipitano 
soluzione  allungata  la  sciolgono  ; ma  è in-  le  materie  mncilaggioose,  fanno  deporre 
solnbilq  nei  carbonati  alcalini  e nell'acqua  alla  soluzione  di  questa  sostanza  una  ma- 
di  calce.  Sciogliesi  agevolmente  nell'alcole  teria  bianca  concrela.  Se  aggiugnesi  a 
anidro  e nell'  alcole,  con  poca  acqua  ; questa  soluzione  un  poco  di  ciano-fierru- 
dal  primo  deponesi  sotto  forma  di  [^1-  ro  di  potassio  prima  di  versare  alcune 
licola  secca,  dal  secondo  in  islato  di  ge-  gocce  di  solfato  di  zinco,  ai  forma  un  pre- 
latioa.  L’ infusione  di  noce  di  galla  non  cipitato  composto  di  cianuro  di  zinco  o 
la  precipita.  È insolubile  nell’  etere,  come  di  mucilaggioe.  ' 

pure  negli  oli  grassi  e votatili.  Anche  gli  altri  cianuri  insolubili  pos- 

j4lghe  e fufhi.  All’articolo  Fdcbi  in  sono  essere  precipitati  ugualmente  ^lla 
questo  Snpplemento  (T.  X,  pag.  lao)  si  loro  soluzione,  e nella  steua  maniera  si 
è detto,  nell'  indicare  la  composizione  .di  ottennero  combinazioni  di  mudlaggini  coi 
queste  sostanze,  come  contengano  una  composti  insolubili  di  cloro  e di  iodio, 
aostenza  mudlagginosa,  e fino  dal  i836  Se  ad  ona  srdutione  mucilagginosa  del 
Browo  intraprese  alcune  ricerche  per  ve-  fuco  si  mesce  dell’  idro-solfato  di  ammo- 
dere  se  si  potesse  fare  una  qualche  utile  niaca,  e vi  si  aggiugne  del  nitrato  d’ ar- 
applicaziooe  di  quella  contenuta  nei  Jitchi  gento,  si  forma  un  precipitato  nerastro 
che  si  raccolgono  sulle  spiagge  del  mare,  che  coiuiste  di  mucilaggioe  - e di  solfuro 
Nell’ articolo  Foco  sopraccitato  si  è ve-  d’argento.  Tutti  i solfuri  metallici  insoln- 
doto  come  John  trovasse  io  cinquecento  bili  presentano  lo  stesso  risultamentxi.  Fi- 
parti  del  fuco  vescicolare  o quercia  mari-  nalmente,  quando  sappiasi  bén  regolare  la 
na  (focus  veseiculosus  ),  oltre  a varie  operazione,  si  arriva  a preprare  combina- 
altre  sostanze,  so  parti  di  una  materia  rioni  di  questa  mucilaggioe  e di  quella 
mucilagginosa  e fino  a Sgo  parti  di  ma-  d'  altea  con  tutti  i corpi  elettro-positivi 
teria  analoga  albuminosa.  Gaultier  de  Clan-  composti  di  due  elementi, 
bry  verificò  la  grande  proporzione  di  que-  Se  si  desiderano  prove  ancora  più  con- 
st’ ultima  sostanza,  la  quale  tuttavia  non  è eludenti  della  identicità  di  queste  due  mu- 
altrimeoti  albumina,  nè  possedè  alcuna  cilsggini  sarà  da  farsi  osservare  dapprima 
delle  proprietà  di  questa  sostanza.  In  vero  che  quella  del  fuco  dà  col  borrace  una 
non  può  essere  coagulata  da  alcuno  dei  gelatina  che  quando  si  lascia  seccare  acqui- 
reagenli  che  operauo  sulT  albumina  dd-  sta  tanta  tenacità  da  rompere  i vasi  di  ve- 
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Irò  D«i  qu*1ì  Tiene  depoita,  • che  quando 

ti  fii  bolUre  con  acido  «dforico  tratforniasi 

10  noe  toetanta  che  gode  di  tulle  le  pro- 
prìelà  della  gomma  arabica.  Nnlladimeoo  ; 

11  Brown  nelle  a ue  rieercbe  ebbe  ad  otter- 
rare  ettervi  alcune  differente  fra  le  gom- 
ma arabica,  e queata  mocilaggine,  coma  ai 
pnò  facilmente  oonTÌocerseoe,  imperocché 
una  ' aolutione  della  prima  di  quatte  ao- 
atana*  ama  tarda  ad  acidificarti  e ammuf- 
fire, leeehè  non  accade  di  una  aolutione 
dell  Mconda.  Broam  erede  pure  che  John 
abbie  ecceduto  nel  Talalare  ad  un  78  per 
cento  la  quantità  di  mucilaggioe  contenu- 
ta nel  fuco  Teacioolare.  Egli  erede  che  aia 
alato  condotto  io  errore  dall'  eatersi  il  tet- 
tato cellulare  della  pianta  con  lungo  ebol- 
limento traaformato  in  una  metta  che  he, 
come  la  mucilaggine,  la  proprietà  di  venire 
precipitala  dall'acetato  di  piombo. 

Brown  dice  arere  tratto  per  infusione 
da  un  Jiicus  palmatas  secco  la  metà  del 
ano  peao  di  mudtaggine  ; gli  altri  fuchi 
eontenendo  alcuni  più  ed  altri  menu  di 
aiflbtia  materia. 

Per  ottenere  dai  fuchi  della  mucilaggi- 
oe  pura  perfettamente,  egli  trovò  preferi- 
bile ad  ogni  altro  H metodo  che  segue. 
Pestasi  il  fuco,  dopo  averlo  fatto  seccare 
al  sole,  quindi  lo  ti  mette  in  macerazione 
uno  o due  giorni  in  acqua  addulata  che 
ti  rinnova  più  volle.  Allorquando  sono 
diadolte  le  materie  taline  che  conliene  la 
pianta,  te  la  fa  bollire  in  acido  solforico 
molto  diluito  che  distrugge  il  testato  cd- 
lulare,  ed  in  consegueoia  agevola  il  vota- 
meato  delle  cellule  nellp  quali  è rinchiusa 
la  mucilaggine.  Agitasi  questa  aolutione 
col  carbone  aoimole,  cui  aggiugnesi  un 
poco  di  carbonato  di  barile,  ed  una  pic- 
colissima quantità  di  litargirìo  ; gettasi  sul 
filtro,  e da  ultimo  si  fa  seccare  a bagnoma- 
rìa. La  matta  secca,  polverìtseta  viene  trat- 
tata con  alcole  per  liberarla  dal  tale  comu- 
ne che  contiene,  dà  una  mucilaggine  pura, 
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ila  qimle,  trattala  per  qualche  tempo  con 
l' addo  lolfurico  coadiuvato  dal  calore,  dà, 
come  ti  ditte,  una  tostauta  interameula 
aimile  alla  gomma  arabica. 

' E adunque  dimostrato,  secondo  il  Brown, 
il  fuco  vescicolare  contenere  gran  copia 
di  mucilaggioe  ; poterti  questa  separare 
con  fadiilà  dalle  altre  sostante  eh'  entrano 
nella  compositione  di  questa  pianta  mari- 
na ; una  aolutione  di  questa  mucilaggine 
non  andare  soggetta  all'  ammuffimento  ; 
finalmente,  con  un  metto  estremamente 
semplice,  poterla  trasformare  in  gomma 
arabica. 

La  mucilaggine  essendo  una  delie  ma- 
terie organiche  vegetali  più  natpUve,  e 
potendoti  raccogliere  una  grandissima 
quantità  di  fuchi  tulle  spiagge  del  mare, 
è ualurtle  il  chiedere  te  foste  possibile 
estrarre  da  questi  una  tntlanza  alimentare 
pegli  uumiui  e p^li  animali.  Se  i fuchi 
danno  la  soda,  il  doro,  T iodio,  i|  bromo, 
importerebbe  vedere  te  giovaste  togliere 
loro  anche  la  mncilaggìne  che  contengono. 

Queste  piante  infetta  procurarono  so- 
stante alimentari  agli  aomini  ed  agli  ani- 
mali fiao  dai  tempi  più  remoli.  Gl’  Irlan- 
desi maogiaou  il  loro  Jucus  carrageen^ 
che  proviene  dal  Jucus  endivùttjblius,  e, 
sotto  il  nome  di  musco  <T  Irlanda,  viene 
raccomandato  ai  malati  ed  alle  persone 
di  fisico  debole  come  cibo  di  facile  dige- 
stione. Gli  Scotteti  hanno  il  loro  Jiico 
%uccherino  ( focus  saccarinus ) eh’  è di 
sapore  multo  gradevole.  In  alcuni  paesi 
marittimi  mesconsi  alcuni  fochi  agli  ali- 
menti degli  animali.  Nelle  isole  Orcadi  i 
bestiami  vanno  a cercarli  sulle  spiaggia 
quando  non  trovano  oiiirìmento  abba- 
staota  copioso  nelle  praterie  ; gK  animali 
non  li  rifiutano  assolutamente  a motivo 
della  soverchia  quantità  de’  tali  che  con- 
teogono  se  non  quando  abbiano  in  copia 
altro  dbo. 

Tt^lieodo  questi  sali  ai  giugoerebbe 


MoClLlGeiHB 

cerlamente  a preparare  in  abbondepxa  qd 
cibo  aainbre  ed  economico  il  quale  avreb- 
be molto  pregio  per  quei  popoli  che  abi- 
tano le  cosle  settentrionali  dell'  Europa. 
Basterebbe  acciaccare  questi  fuchi  e farli 
bollire  con  acqua  acidulata  con  un  poco 
di  acido  solforico  ed  idroclorico,  poscia 
mescere  il  residuo  cqd  crusca,  paglia  tritato, 
stiacciale  di  teme  di  lino  ed  altre  materie 
analoghe,  a*  meno  che  uon  si  volesse  far 
consumare  il  residuo  greggio  ai  bestiami. 
Sotto  queste  due  forme  i maiali  e gli  asi- 
ni lo  mangiano  volentieri  ; se  poi  si  vo- 
lesse nutrire  in  tal  modo  il  grosso  bestia- 
me, Brown  suggerisce  il  modo  di  prepa- 
razione tegnente: 

Pestanti  dapprima  i fuchi  con  una  mac- 
china qualunque,  f>oi  lasciansi  macerare 
per  uno  o due  giorni  io  acqua  acidulata 
con  un  poco  di  acido  solforico,  lavanti  in 
segoito  con  acqua  fredda,  poi  ti  fanno 
cucinare  per  alcune  ore  con  tre  o quattro 
voke  il  loro  volume  di  acqua,  sì  filtra  la 
decozione  e ti  concentra  fino  a che  acqui- 
stino la  densità  di  un  tiroppo  e da  uftimo 
si  mescono  con  crusca  od  altra  sostanza 
per  farne  una  specie  di  pane.  Quando 
sono  secchi,  conservansi  per  lunghissi- 
mo tempo,  e si  danno  ai  bestiami  come 
le  stiacciate  dei  semi  oleaginosi.  Si  può 
del  resto  evaporare  fino  a secchezza  la 
decozione  filtrata  e farne  tortelli  che  ti 
c^pntervano  pel  bisogno.  Il  Brown  crede 
che  si  potrebbero  averne  grandi  guadagni. 

Propone  egli  altresì  di  estrarre  questa 
mucilaggine  dai  fuchi  quanto  più  pura  è 
possibile,  quindi  con  lunga  ebollizione 
nell'  acido  solforico  cangiarla  in  una  so- 
stanza da  sostituirti  alla  gomma  arabica, 
atta  agli  stesti  usi  di  quella  e che,  difluta 
che  fosse  nel  commercio  e meglio  cono- 
sciuta, avrebbe  certamente  la  preferènza 
su  quella  per  la  modicità  del  suo  prezzo. 
Se  sorgeste  una  fabbrica  di  questo  pro- 
dotto, i residui,  i quali  non  tono  altro  che 
SuppL  Dm.  Ttcn.  T.  ULFIL 
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t resti  del  tessuto  cellulare  della  pianta, 
potrebbero  servire  al  nutrimento  dei  be- 
stiami, nel  mentre  che  dai  liquidi  di  ma- 
cerazione estrarrebbersi  con  facilità  alcuni 
sali  adoperati  nell'  industria. 

Certamente  queste  proposizioni  del 
Brown  meritano  di  essere  attentamente 
considerate,  non  dovendo  essere  difficile 
perfezionare  i metodi  di  estrazione  della 
mucilaggine,  quelli  che  suggerisce  non 
sembrando  di  quella  semplidtà  ed  eco- 
nomia ch’egli  dice.  Converrebbe  vedere  se 
in  tal  guisa  si  liberi  questa  mucilaggine  dal 
sapore  particolare  e poco  gradevole  che 
le  è proprio,  ed  essere  ben  certi  che  que- 
sta sostanza  data  per  alimento,  non  con- 
tenga più  indio  nè  bromo,  iostanze  che* 
potrebbero  avere  un  effètto  nocivo  sulla 
salate.  Nel  caso  in  cui  la  mucibggiue  si 
trasformasse  in  materia  gommosa  per  le 
arti,  non  sarebbe  più  necessaria  una  pu- 
rezza tanto  assolata. 

La  particolare  posizione  della  nostra 
città  rende  per  noi  di  maggiore  interesse 
le  osservazioni  del  Brown. 

Chiocciole.  All’  articolo  Cbiocciols  in 
questo  Supplemento  (T.  Y,  pag.  5^),  si 
disse  come  si  adoperino  a farne  brodi 
medicinali.  I vantaggi  di  questi  stanno 
appunto  nella  mucilaggine  che  danno  que- 
gli animali.  Siccome  però  con  la  cottura 
questa  mucilaggine  piè  o meno  si  altera, 
cosi  venne  ultimamente  proposto  di  usarle 
crude  facendone  diverte  preparazioni,  co- 
me pastiglie,  gelatina,  siroppo  e simili. 
Non  potendo  qui  entrare  in  siffatti  par- 
ticolari, solo  noteremo  il  modo  di  estrarre 
questa  mucilaggine  e di  combinarla  allo 
zucchero,  essendo  analoga  d questa  più  o 
meno  anche  le  altre  preparazioni.  * 

Tutti  sanno  che  assoggettando  le  chioc- 
ciole ad  un  digiuno  più  o meno  luogo,  si  , 
perviene  a privarle  del  loro  sapore  disag- 
gradevole e delle  loro  nocive  qualità,  quelle 
fra  loro  che  hanno  provato  alcune  ecci- 
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dentali  modificazioni,  per  effetto  di  nn 
particular  genere  di  alimentazione.  Tutta- 
z’ia  questo  dlginno,  essendo  cania  della 
perdila  della  maggior  parte  della  materia 
mucosa,  è conveniente,  nella  quasi  totalità 
dei  casi  io  cni  si  vuol  far  uso  della  muci- 
laggìue  delle  chiocciole,  di  adoperarle  senza 
averle  sottoposte  ad  una  preventiva  asti- 
nenza, tutte  le  volte  che  la  stagione  d' in- 
verno, o la  necessità  di  privarle  con  que- 
sto mezzo  dell’  udore  e del  sapore  che 
loro  sono  particolari  non  isforzano  a do- 
verlo fare. 

Prese  delle  chiocciole  di  bella  specie, 
le  quali  al  numero  di  556  pesano,  con 
la  loro  spira,  i6o  once,  e senza  quella  ed 
i loro  inteitini  once  45)  si  battono  con 
una  scopa  di  vimini,  in  saS  once  di 
acqua  per  nn  quarto  d’  ora,  ritenuto  che 
la  carne  delle  chiocciole  sia  beo  polita  e 
minutamente  tagliata.  Si  passa  con  forte 
spremitura  il  liquido,  il  quale  viene  mesco- 
lato a laS  once  di  zucchero  in  grossa 
polvere,  e messa  ogni  cosa  in  un  vaso  a 
larga  superfìcie,  sì  fa  prontamente  evapo- 
ro con  una  continua  agitazione.  Si  ot- 
tengono per  prodotto  laS  once  di  zuc- 
chero eliciato  io  polvere. 

Questo  prodotto,  di  un  sapore  gradilo, 
deve  essere  tenuto  in  vaso  di  vetro  erme- 
ticamente chiuso. 

(BeazEi.io  — «Dcnzs  — A.  BscDat- 
sioitT  — S.  Baowa.) 

MUCILAGGINOSO.  Dicesi'  tutto  ciò 
che  Contiene  della  mucilaggìne,  od  ha 
I’  apparenza  di  quella.  (ALBzaTi.) 

MUCINA.  La  materia  così  delta  da  De 
Sauunre  è una  sostanza  mudlaggioosa 
poco  studiata,  che  differisce  dalla  glutina 
per  essere  piu  solubile  nell'  acqua,  e for- 
mare con  1’  alcole  bollente  una  soluzione 
che  s’ intorbida.  £ insolubile  nell’  etere, 
viene  leggermente  intorbidita  dall'  alco- 
le, dai  carbonati  alcalini,  dall’  ossalalo  di 
ammoniaca. 
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Si  qttieae  fhcendo  bollire  con  1’  alcola 
U glutint  non  seccato,  filtrando  il  liquore 
bollente,  mescendolo  col  suo  volume  d' a- 
equa,  e rìducendo  con  la  evaporazione  a 
bagno-maria  il  miscuglio  ad  un  sedicesi- 
mo del  suo  volume,  rischiarandolo  col  ri- 
poso e con  ulteriori  aggiunte  d’ acqua 
durante  l’ evaporazione,  finché  la  solu- 
zione fredda  resta  trasparente,  separata 
dalla  materia  insolubile.  La  evaporazione 
a secchezza  di  questo  liquore  dà  la  mucina. 

(G.  B.  SEHBEami.)  ‘ 

MUCO.  £ una  sostanza  animale  onde 
sono  coperte  le  membrane  mucose,  e può 
ottenersi  da  un  animale  ucciso,  il  quale 
fosse  da  qualche  tempo  digiuno,  raschian- 
do la  faccia  interna  dello  stomaco  e degli 
intestini,  e lavandolo*  ripetutamente  in 
acqua  distillata  per  averlo  puro.  £ un  li- 
quido scolorito,  viscoso,  grasso  al  tatto 
che  spumeggia  agitandolo,  e che  può  eva- 
porarsi senza  produrre  pellicola,  nè  coa- 
gulo formando  una  massa  uniforme,  tras- 
parente, fragile  e molto  minore  del  suo 
volume  primitivo.  Quando  è liquido,  scio- 
glìesi,  benché  lentamente,  nell’  acqua  ; 
quando  è secco  perfel|amente  più  non  vi 
si  scioglie,  ma  nell’  acqua  calda  si  am- 
molla e si  gonfia.  Riacquista  però  con 
grande  facilità  la  proprietà  di  sciogliersi 
nell’  acqua,  sa  questa  contiene  un  poco 
di  alcali.  Posto  sui  carboni  ardenti  si  gon- 
fia e brucia  spargendo  odore  simile  a 
quello  del  corno  distillato  dà  dell’  am- 
moniaca e dell’  olio  fetido.  Secondo  gli 
sperimenti  di  L.  Gmelin  cogli  acidi  si 
coagula  e sovente  sì  riunisce  in  ima  specie 
di  stiacciata  j è insolubile  nell’  alcole  o 
nell’  etere. 

(Bebzelio-—  G.  Pozzi.) 

MUCOMETRIA.  Metodo  ìmaginato 
dal  Taddei  per  conoscere  la  proporzione 
di  muco  contenuto  nella  orina  dei  malati, 
e consiste  nel  tuffarvi  una  lamina  di  ra- 
ma ossidata  con  un  poca  di  soluzione 
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li!  sale  ammoniaco  o di  >ale  comune  fat*  posiooo  ardere  a motiro  dell'acido  car- 
tari asciugar  * sopra.  Tutto  il  muco  del  bonico  onde  sono  ripiene  le  botti, 
liquido  si  porta  su  ijuesta  lamina  e forma  (Dictionnaire  de$  arts  ét  matii- 
fiocrhi  leggeri  che  scendendo  a poco  a factures.) 

poco  formano  un  sedimento  al  fondo  del  MUFFA.  Si  è dettò  nel  Diuonarìo 
vaso,  il  quale  lavato  e seccato,  dà  la  prò-  quella  sostanza  Cui  si  dà  questo  nome 
porzione  del  muco  ricercata.  essere  una  pianta  della  famiglia  dei  funghi. 

(Gio.  Ar.EsstsDao  Muoccbi.)  Accenneremo  dapprima  i caratteri  delle 
MUCRONATO.  I naturalisti  danno  in  varie  specie  di  questa  pianta,  poscia  ci 
generale  questo  aggiunto  a tutti  quei  empi  tratterremo  alquanto  sui  mezzi  di  evitare 
che  sono  in  tutto  o in  parte  conformati  a i principali  danni  che  esse  cagionano, 
guisa  di  spada,  pugnale  o simile  cosa  ter-  Muffa  aranciata.  (Mucor  seplicus, 
minala  in  punta.  Linn.).  Ha  gli  steli  frondosi,  serpeggianti, 

(ÀLazaTt.)  e cresce  sul  legno  morto,  sui  turaccioli  di 
MUDA,  MUDAGIONB,  MUDARE,  sovero,  nell’  interno  delle  bolli  vuote  ed 
Dicesi  del  cadere  e rinnovarsi  che  fa  eia-  altrove,  formando  piccole  lamine  di  un 
scun  anno  una  parte  del  pelo  dei  quadra-  giallo  dorato  che  danno  un  cattivo  sapore 
pedi  e delle  penne  dei  volatili.  La  muda  ai  lìquidi  che  mettonsi  a contatto  di  esse, 
è sempre  una  crisi,  per  altro  assai  lieve.  Muffa  crostacea.  (Macor  crustaceus, 
fuorché  nei  giovani  uccelli  cui  cagiona  Lino.).  Ha  gli  steli  estremamente  piccoli, 
spesso  a morte.  Gli  accidenti  da  essa  e cresce  principalmente  sui  formaggi  salati 
determinali  sono  più  gravi  nei  giovani  dove  forma  lamine  a principio  bianche  ed 
gallinacci  che  nelle  altre  specie.  Una  tem-  in  seguito  rosse. 

peratura  calda,  alimenti  sostanziosi,  come  Muffa  grigiastra.  (Mucor  mueedo, 
sono  i vermi  o della  carne  tritata,  dati  di  | Linn.).  Ila  gli  steli  semplici  e terminati  da 
quando  in  quando  sono  preservativi  che  un  globetio,  e la  specie  più  comune  ò 
riescono  quasi  sempre  ad  impedire  i danni  quella  che  diffonde  l'odore  più'disgustoso 
della  muda.  Allorquando  si  palesino  alcu-  e cui  si  dà  principalmente  il  nome  di 
ni  accidenti  di  essa  lui  po'  di  pane  in-  muffa.  Cresce  sulla  maggior  parte  delle 
ziip[>atu  nel  vino  od  altro  simile  cibo  for-  Sostanze  che  servono  all'  uomo  dì  cibg,  t 
tifìcaote  produce  ottimi  effetti.  specialmente  sul  pane. 

(Rose.)  Mtffa  ombtUata.  ( Mucor  glaucus, 
Mcdabe.  Operazione  che  si  fa>ad  og-  Linn.  ).  Ha  gli  steli  terminati  da  un  ciuffo 
getto  di  impedire'  la  fermentazione  delle  di  semi  biancastri.  Cresce  sopra  le  materia 
sostanze  zncch^ripe  o dì  sospenderla  nei  io  istato  di  putrefazione,  e principalmente 
liquori  già  più  D meno  vinosi.  sopra  le  frutta  e sopra  le  confetture. 

Servono  a tal  line  r acido  solforosoed  L'annoverare  solamente  tutte  quelle 
i solfati  alcalini  o terrosi.  Talvolta  si  versa  sostanze  cui  recano  danno  le  muffe  sarebbe 
una  soluzione  di  questi  ultimi  nei  liquidi  opera  lunga  assai  e malagevole,  sviluppan- 
■la  conservarsi  ; tal'  altra  abbruciansi  sol-  dosi  quasi  sempre  dove  la  umidità  ed 
fanelli  nell’interno  dellebutti  impregnan-  il  contatto  dell' aria  sì  prolungano  alquan- 
dole  in  tal  guisa  dì  acido  solforoso.  La  to.  In  molti  articoli  relativi  alle  sostan- 
'sostituzione  dei  solfiti  acidi  di  calce  o di  ze  che  più  vi  sono  soggette  indicaronsi 
soda  ai  solfanelli,  è tanto  più  conveniente  le  circostanze  che  ne  favoriscono  lo  svi- 
in  quanto  che  spesso  questi  ultimi  nonlluppo  e la  maniera  di  impedirlo  u di 
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ripararvi.  Qui  ci  limiteremo  a coniiderare 
gli  effetti  della  mu%  In  quanto  riguarda 
le  botti,  i vioi,  i grani,  la  colla  di  farina 
ed  il  pane,  le  frutta,  le  confetture,  l' in- 
chiostro ed  i cnol. 

Finché  le  botti  stanno  ripiene  di  vino 
sano  non  possono  contrarre  il  menoma 
difetto  : il  tempo  in  cui  sono,  a dir  così, 
predisposte  a guastarsi,  è il  periodo  du- 
rante il  quale  rimangono  vuote.  Multi 
agronomi  adittarono  le  avveitenie  per 
conservarle  sane  in  tal  caso,  ma  queste 
non  si  osservano  per  trascuransa  o per 
inerzia  di  chi  avrebbe  a praticarle. 

Considerando  di  quali  circostanze  ,sia 
conseguenza  la  muffa  nelle  botti,  sì  è co- 
stantemente osservato  che  sì  sviluppa  in 
quelle,  che  o sì  lasciano  aperte  in  locali 
umidi,  od  csscuilo  chiuse,  si  trovano  per 
mezzo  di  qualche  piccola  apertura  o spi- 
raglio in  comunicazione  con  1*  aria  am- 
biente anche  in  locali  asciutti  ; sembra 
adunque  dimostrato  l’ origine  di  questa 
alterazione  essere  quella  che  nelle  suac- 
cennate circostanze  succeda  entro  le  botti 
la  perdita  «d  evaporazione  del  principio 
alcolico  del  v|nu,  senza  che  possa  di  pari 
passo  procedere  l’ evaporazione  della  umi- 
dità acquosa  di  sua  natura  più  lenta.  Le 
(ecoe  dei  vini  bianchi  fermentati  senza  i 
fiocini,  come  quello  deposte  dai  vini  rossi 
spremuti  dal  torchio,  appunto  come  corpi 
mucosi  poco  o nulla  forniti  di  princìpio 
alcolico,  e molto  ricchi  e tenaci  dell’  umi- 
dità acquosa,  fanno  per  la  stessa  ragione 
contrarre  con  facilità  la  muffa  alle  botti, 
sebbene  si  tengano  chiuse  • ed  in  lucali 
asciutti. 

La  mafla,già  vedemmo, altro  non  essere 
che  una.  pianta  crittogama,  della  famiglia 
dei  funghi,  le  cui  specie  vegetano  soltanto 
sulle  sostanze  ove  si  trova  un  principio 
mucoso  unito  con  T acqua,  e che  inclina 
alla  putrefazione  s Vedemmo  pure  la  mujfa 
aranciata  essere  la  specie  die  Invade  le 
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botti  sotto  (arma  <lì  piccole  lamine  d'  on 
giallo  dorato,  le  quali  mettono  radice  per 
entro  alle  porosità  del  legno,  fra  gli  inter- 
stizii  delle  doghe  : deriva  da  ciò  che  la  sem- 
plice abrasione  della  medesima  non  basta 
a togliere  alle  botti  il  loro  odore  nausea- 
bondo che  li  comunica  poscia  indispen- 
sabilmente anche  al  vino,  e la  cni  distru- 
zione non  può  essere  I’  opera  che  del  più 
perfetto  estirpamento  delle  radici,  oppu- 
re della  loro  uccisione  e decomposizione 
finale. 

Negli  andati  tempi  assalita  che  fosse 
una  butte  da  questo  ospite  maligno,  era 
cumlaunala  alle  fiamn^e,  poiché  sapevasi 
le  lavature  anche  più  volte  ripetute  non 
bastare  a distruggerlo,  e non  si  conosce- 
vano metalli  ullei'ioti  di  didofetlamenlo. 
Talvolta  li  riusciva  a di.itroggorei,  od  al- 
meno a prevenire  gli  effetti  della  muffa, 
con  replicati  lavarci  di  acqua  bulleutu 
praticati  sulle  botti  e sui  cocchiumi,  ma 
questo  mezzo  era  spesso  iusulliciente  allo 
scopo.  Il  Carli  pel  primo  adoperò  con- 
tro la  muffa  la  calce  viva  fatta  spegnere 
nell’  interno  delle  botti  chiuse,  e pre- 
tese di  avere  con  questo  mezzo  rinve- 
nuto il  migliore  disinfettante  : dopo  di  loi 
Dccandolle  propose  l’ impiego  di  questa 
stessa  sostanza  al  medesimo  effetto  ; ma  è 
fatto  innegabile  però  che  questa  pretesa 
panacea  non  sempre  sana  la  botte  infet- 
ta, il  ebe  può  ragionevolmente  provepire 
dal  maggior  grado  di  profondità  cui  sieno 
giunte  le  radici  o entro  il  legno,  o entro 
agli  interslizii  delle  doghe.  Lomeni  si  trovò 
più  volte  a questo  cimento,  e dopo  avere 
ripetutameóte  fatta  praticare  1'  estinzione 
proposU  della  dair.e,  anche  versando  su  di 
essa  una  lisciva  di  ceneri  bollente,  gli  av- 
venne nel  maggior  numero  dei  casi  di  rima- 
aerne  senza  elfetto.  Quésto  avvenimento 
ed  il  richiamo  delie  surriferite  idee  quan- 
to alla  natura  e sede  della  muffa,  ed  a Ile 
cause  che  favqriscono  mauifestamen  te  il 
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sao  tvilappo,  porlarono  a tlabilira  il  prin- 
cipio che  alla  lua  diitriuione  fosse  uo- 
po impiegare  una  sostanza  estremamente 
caustica,  cd  applicabile  sotto  forma  tale 
che  penetrar  possa  alla  maggiore  profon- 
dità cui  per  avventura  fossero  giunte  le 
sue  radici;  la  forma  liquida  perciò  dovette 
rimanerne  esclusa,  e non.  fu  ammissibile 
che  la  forma  vaporosa,  attesa  l'esilità  della 
sue  molecole  e I’  attitudine  maggiore  a 
compenetrare  i corpi  solidi  ; i sillfumigii 
di  Smith  e Morveau  furono  i primi  tenta- 
ti, ma,  provati  dal  Lomeni  non  gli  diedero 
que’-risultameilti*  che  andava  cercando, 
forse  per  non  sufficiente  intensità  di  po- 
tenza caustica. 

Più  fortunato  millameno  io  questo  ten- 
tativo dell'  usor  del  cloro,  sembra  essere 
stato  G.  Ferrari,  il  quale  descrive  come 
segue  il  metodo  da  lui  praticato,  ed  i ri- 
sultamenti  ottenuti. 

Si  fa  una  mescolanza  d’  una  libbra  c 
mezza  di  sale  comune  con  meiz.!  libbra  di 
manganese,  ridotti  in  polvere  ; si  fa  sepa- 
ratamente un  altro  miscuglio  di  una  libbra 
e mezza  d’  acido  solforico  con  una  libbra 
d'  acqua,  avvertendo  di  mescere  I’  aciilo 
con  l’ acqua  a piccole  dosi. 

La  botte  infetta  che  si  vuol  curare  scia- 
cquasi prima  ben  bene,  e si  pone  ritta  : 
in  una  pentola  dì  terra  mettasi  una  certa 
dose  dell' anzìdetta  polvere  ed  una  ugual 
quantità  del  miscuglio  acido  : poi  subito 
s' introduce  la  pentola  nella  botte,  e si 
posa  sul  fondo  : sì  turano  poscia  diligen- 
temente con  cenci  umidi  le  aperture 
per  cui  potrebbe  uscir  fuori  il  vapore  ossia 
il  cloro.  Dopo  molte  ore  giova  rimestare 
con  nna  bacchetta  dì  legno  la  mesculanza 
che  è nella  pentolo,  ed  anche  aggiugnervi 
ili  quell'acido  solforico  che  sì  ha  io  serbo. 
Questa  operazione  vuol  essere  .fatta  una 
o ilue  volte  al  giorno,  e per  un  numero 
maggiore  o minore  di  giorni  secondo  che 
è più  o meno  grande  e infetta  la  botte.  I 
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In  tal  modo,  dice  il  Ferrari,  aver  libe- 
rato dal  mal’  udore  di  muffii  cinque  botti 
delle  più  infette;  è vero  che  vi  rimane 
I’  odore  del  cloro  ;.  ma  lo  si  toglie  con 
replicate  sciacquature,  e curando  le  botti 
quafche  tempo  prima  di  porvi  il  vino, 
ovvero  aduperanilu  cloruro  di  potassa  in- 
vece di  cloro. 

Un  metodo  molto  analogo  al  precedente 
à quello  che  segue  del  Brard.  Per  una 
botte  ammuffita  della  tenuta  di  cento  litri, 
prendonsì  un'  oncia  di  cloruro  dì  calce  e 
un’  oncia  di  acido  solforico.  Risciacquasi 
prima  la  botte  se  contiene  ancora  feccia, 
poi  vi  si  getta  ad  un  tratto  il  cloruro,  l’acido 
ed  una  secchia  di  acqua  pura,  aumentando 
le  dosi  in  proporzione  alla  grandezza  dei 
vasi.  Chiudesi  poscia  esattamente  il  coc- 
chiume, e si  fa  rotolare  ed  agitare  la  botte, 
affinché  1*  acqua  ne  lavi  tutte  le  parti,  e 
a 4 ore  dopo  risciacquasi  eoa  grande  copia 
di  acqua.  Il  Brard  però  osserva  non  basta- 
re all’eOetto  il  solo  cloruro,  essendo  in  ciò 
di  parere  diverso  da  quello  che  sì  vide 
avere  il  Ferrari.  ' 

IL  Lomeni,  il  quale,  come  dicemmo, 
non  aveva  avuti  dal  cloro  risultamenti 
abbastanza  efficaci,  appigliossi  invece  al- 
l’ acido  solforoso  in  vapore,  ciò  che  otten- 
ne col  far  abbruciare  nelle  botti  una  de- 
terminata quantità  ili  fiori  dì  xoifu  propor- 
zionata alla  capacità  delle  botti  stesse,  e 
questo  mezzo  gli  ha  pienamente  e costan- 
temepte  corrisposto,  anche  nel  caso  di 
muffii  di  antica  data,  e ribelle  a qualsiasi 
degli  altri  mezzi^  usati,  senza  che  per  esso 
si  alteri  anche  menomamente  la  superficie 
del  legno  cui  rimane  applicalo,  cosa  che 
non  avviene  impiegando,  come  altri  pro- 
posero, r acido  solforico  anche  diluito  m 
molta  acqua. 

Ecco  il  modo  dì  operare  : riempiuta  la 
botte  di  acqua  semplice,  lasciasi  intatta 
per  due  o tre  giorni,  con  che  oltiensi  la 
I macerazione^  ed  il  facile  distacco  di  ogni 
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sua  inlei  n.T  parete  : premesso  imlij  il  più 
esntlù  lavacro,  »'  iniroiloce  nella  mede- 
lima  una  lisciva  di  teneri  bollenti,  al- 
r oggetto  di  assicurarsi  che  anche  le  parti 
più  restie  della  patina  aderente  alla  inter- 
na superficie  abbiano  a staccarsi,  per  met- 
tere perfettamente  n nudo  il  legno  e schiu- 
derne possibilmente  le  porosità  : in  \joeslo 
stato  la  botte  sì  va  frequentemente  rivol- 
tando, e non  si  fa  uscire  la  lisciva  che  nel 
di  succcssiru  : si  apre  allora  di  nuovo  la 
botte  e si  lava  con  la  più  scrupolosa  atten- 
zione, indi  sgocciolata  che  sia,  si  lascia 
aperta  in  luogo  di  libera  ventilaiione,  o 
meglio  ancora,  si  espone  al  sole  perchè 
possa  sollecitamente  asciugarsi  fino  al  se- 
gno da  rendere  percettibili  le  interne  unio- 
ni delle  doghe:  in  allora  applicasi  ben 
saldo  il  cocchiume  ed  intrudiicesi  per  lo 
sportello  una  Icrrioa  clic  contiene  tante 
oiice  di  fiori  dì  solfo,  quante  sono  le 
brente  di  capacità  della  bolle  (circa  una 
gramnia  per  ogni  tre  litri  ) : in  qiiesto 
stalo  si  appicca  il  fuoco  allo  zolfo  col 
mezzo  di  solfanelli  accesi,  e quando  la 
combustione  è attivata,  sì  mantiene  soc- 
chinso  lo  sportello  infino  che,  per  essere 
la  botte  ben  riempiuta  dai  vapori  dello 
zolfo,  si  vede  una  parte  di  essi  uscire  con 
violenza  dalle  fenditure:  in  allora  si  chiu- 
de lo  sportello  interamente,  e la  botte  si 
lascia  in  quiete  per  tre  giorni,  dopo  i 
quali  riaperta  e ben  lavata  più  volte  con 
semplice  acqua,  indi  spruzzata  con  bubn 
vino  oppure  con  acquavite,  si  ridona  al 
consueto  uso  perfeitamciite  risanata. 

Il  vino  che  ha  preso  il  sapore  di  muffa 
è assai  diflidle  a risanarsi.  Appena  si  scor- 
ge aver  cominciato  a prendere  questo  in- 
grato sapore  conviene  toglierlo  dalia  bot- 
te alKnchè  non  peggiori,  c si  può  tentare 
dì  riamarlo  trattandolo  col  carbone  ani- 
male grossnl  inameule  soppcsto  o meglio 
con  r olio  d’  uliva,  come  »i  disse  all’  arti- 


il  sapore  è assai  forte,  ad  oggetto  di  lcn> 
tare  di  masclierarln,  sì  suggerisce  dì  trava- 
sare il  vino,  poscia  introdurvi  pel  cocchiu- 
me un  sacco  stretto  e lungo  che  conteng.i 
del  frumento  torrefatto,  come  il  cafle,  ma 
un  poco  meno  ed  ancor  caldo.  Sì  assicura 
il  sacco  con  una  cordicella,  si  chiude  la 
botte,  6 34  dopo  travasasi  di  nuovo 
il  vino  nella  botte  in  cui  v'  abbia  per  un 
ottavo  della  capacità  di  fqccla  recente. 

A preservare  i grani  e forte  anco  le 
farine  d.illa  mulTa,  venn^  suggerito  unirvi 
nell'  iiiiballaggio  qualche  seme  di  odore 
mollo  acuto.  Per  la  colla  di  farina,  che  è 
assai  fucilmentu  alterabile,  giova  mescervi 
un  poco  di  allume  o meglio  ancora  della 
pece  resina,  come  fanno  talvolta  i calzo- 
lai, la  quale  agisce  come  principio  odoro- 
so ; I’  olio  di  trementina,  lo  spico,  1a 
menta  piperite,  I'  anici  od  il  bergamotto  ; 
adoperati  anche  in  piccola  qii.-mlìtii,  pre- 
sentano maggiori  vant.iggì.  Una  piccola 
quantità  di  un  olio  essenziale  qualunque 
basterebbe  cosi  a salvar  da  ogni  danno  le 
biblioteche  poste  in  luoghi  bassi  ed  umidi. 
Aggiugnendo  alla  colla  dello  zucchero 
greggio  per  Impedire  che  si  disecchi,  ed 
un  poco  di  sublimato  corrosivo,  per  te- 
nerne lontani  gli  insetti,  si  può  conservarla 
per  un  tempo  assai  lungo.. 

Il  pane  va  aneli’  esso  soggetto  facil- 
mente a prendere  la  muffa,  ed  il  mezzo  di 
impedire  che  si  sviluppi  prontamente  cd 
in  copia,  è quello  di  non  porvi  nel  farlo 
che  la  quantità  di  acqua  conveniente,  di 
lasciarlo  cuocere  a suflicienza,  e special- 
racnle  di  conservarlo  in  luogo  nsciulto  e 
ben  ventilato.  ,Accorgendusi  a tempo  che 
il  pane  eominela  ad  alterarsi,  conviene  ta- 
gliarlo nel  senso  di  sua  maggiore  larghezza 
e riporlo  nel  forno,  per  uccidere  i germi 
della  mu(Ta.  Volendo  inangi:irIo  tosto,  se 
lo  tuffi  [i:-r  alcuni  tstanti  nell’  acqua  bol- 
lente per  toglierli  il  cattivo  gusto  ed 
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aceto.  Noa  è vero,  come  ritengono  ulcuni, 
che  le  muOe  lienu  un  veleno,  e se  talvolta 
eccitano  dolori  allo  stomaco  e vomiti,  è 
per  effetto  del  loro  cattivo  odore  e del 
sapore  nauseante. 

Le  fratta  non  si  possono  guarentire 
dalla  muffa  che  mediante  una  sorvegliania 
continua,  per  separare  quelle  che  comin- 
ciano a guastarsi,  e riporre  in  luoghi 
asciutti  e ventilati  le  altre. 

Per  U erbe  colte,  le  confetture  e simi- 
li, non  è sufficiente  preservativo  il  chiu- 
derle con  esattezza,  bastando  pochi  minuti 
che  rimangano  esposte  all’  aria  perchè  ri- 
cevano i semi  che  si  sviluppano  in  ap- 
presso. Giova  a conservarle  il  porre  nelle 
erbe  una  maggior  quantità  di  sale,  e nelle 
confetture  assai  zucchero,  farle  cuocere 
molto  e tenerle  in  luoghi  asciutti,  ventilati 
e chiari.  Talvolta  giova  coprire  i vasi  con 
burro,  con  grascie-o  col  miele,  e Voget, 
per  esempio,  insegna  ad  evitare  la  forma- 
zione della  muffa  nelle  gelatine  di  ribes, 
di  lamponi  e simili,  stendendo  uno  strato 
di  zucchero  polverizzato  allo  circa  1/4  di 
dito  sulla  superficie  di  ogni  vasetto  di  ge- 
latina due  giorni  dopo  la  sua  preparazio- 
ne, chiudendo  poscia,  come  al  solito,  il 
vaso  con  vescica  o carta  cerala.  Le  gelati- 
ne si  conservano  , per  vhrii  anni  sotto  que- 
sto strato  di  zucchero  senza  essere  soggette 
a guasti.  Ad  ogni  modo  occorre  visitare 
con  frequenza  siffatti  oggetti  e mett|re  da 
parte,  per  consumagli  al  più  presto,  quelli 
che  cominciassero  a dare  qualche  indizio 
di  muffa. 

Lasciando  per  qualche  tempo  l’inchio- 
stro al  contatto  dell'  aria  non  tarda  a co- 
prirsi di  una  crosta  di  muffa,  riputata  da 
alcuni  naturalisti  di  generazione  sponta- 
nea, ma  che  proviene  da  germi  invisibili, 
sparai  a profusione  in  natura  che  non 
aspettano  se  non  che  la  opportunità  per 
■svolgersi.  Do  principio  non  prescntensi 


danuu  orig'mc  ad  una  pellicola  che  sempre 
più  si  ingrossa,  e l’ inchiostro  perde  una 
parte  delle  sue  proprietà.  Dutrbehet,  stu- 
diando questa  muffa  col  microscopio,  notò 
nascere  dessa  soltanto  iiell’ acqua  carica  di 
particelle  organiche,  e buognare  altresì  che 
v’  abbia  un  acido  od  un  alcali  allo  stato 
libero.  NeU'incbiostru  la  materia  organica  è 
somministrata  dalla  galla  e dal  campeggio, 
e l'acido  dal  solfato  di  ferro.  Il  fenomeno 
producesi  quindi  tanto  più  facilmente 
quanto  più  materia  glutinosa  conteneva  la 
noce  di  galla,  cioè  quanto  più  era  di  cattiva 
qualità,  quindi  il  primo  rimedio  può  rin- 
venirsi nella  fabbricazione  stessa,  sceglien- 
do buona  noce  di  galla,  e lasciando  all’  a- 
ria  la  decozione  fino  a che  la  mucilaggine 
sia  decomposta  prima  di  usarla.  Giova 
pure  usare  la  pirolignite  di  ferro  invece 
del  solfato  di  ferro:  assicurasi  che  gli  in- 
chiostri così  preparati  non  ammu^scono, 
Siccome,  perù  pochi  preparano  da  sé  il 
loro  inchiostro,  così  si  cercarono  vari! 
mezzi  per  impedire  che  si  formasse  la 
muffii  anche  in  quello  che  per  sè  stesso 
sarebbe  soggetto  a questo  difetto.  Taluni 
assicurano  bastare  a tal  fine  di  mettere  nel- 
la bottìglia  dove  è l’ inchiostro  una  mezza 
dozzina  di  grani  d'orzo  triturati.  Altri  ri- 
corrono alle  sostanze  odorose,  aggiugneo- 
do  all’ inchiostro  alcune  gocce  di  olio  di 
spico'  u di  qualsiasi  altra  essenza,  od 
anche  alcuni  garofani  o bullette  di  garofa- 
no, bastando  porre  questi  ultimi  nel  cala- 
maio. Buncrofr  adoperò  con  buon  esito 
la  canfora,  ma  questa  ha  il  difetto  dì  vo- 
latilizzarsi ben  presto.  Il  mercurio,  tanto 
allo  stato  di  sale  come  di  ossido,  è effica- 
cissimo per  questo  oggetto,  e vi  si  adope- 
rò quindi  il  precipikito  rosso,  l’acetato  di 
mercurio  e specialmente  il  sublimato  cor- 
rosivo o deuto-cloruro  di  mcrcuriu,  le 
quali  sostanze  distraggono  tòsto  la  muffa, 
ma  SODO  pericolose  per  le  loro  venefiche 
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odore,  spruzzandolo  anche  con  un  poco  dijche  fiocchi  biancastri,  i quali  Hunendosi, 
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proprietà.  Anche  l'acetato  ili  niccolo  im- 
pedisce l'ammuffimento.  L’acquavite  pro- 
duce qualche  buon  effetto,  ma  indebolisce 
la  forza  deli'  inchiostro,  precipitandone 
alcune  materie  coloranti.  La  soda,  il  sai- 
nitro.  il  sale  marino  od  il  sale  ammoniaco, 
agiscono  un  poco  ma  debolmente  ; inoltre 
la  prima  sostanza  nuoce  al  colore,  e le  al- 
tre alla  durata  dell'  inchiostro.  L'  allume, 
lungi  dall'  impedire  la  muffa,  ne  favorisce 
lo  sviluppo. 

Per  guarentire  gli  oggetti  di  cuoio,  come 
i finimenti  dei  cavalli,  vestiti  dei  militari  e 
simili  dilla  muffa  che  prendono  nei  ma- 
gazzini, ed  evitare  la  spesa  cagionata  dal 
frequente  nettamento  di  essi,  basta  ugoerli 
con  un  poco  di  olio  di  trementina  che  è 
preferibile  agli  altri  olii  per  la  modicità 
del  suo  prezzo.  Si  ha  una  conferma  di 
tale  osservazione  nel  cuoio  di-  Russia,  il 
quale  ha  un  odore  acuto  e penetrante  che 
dee  alla  sua  preparazione^ con  l’olio  di 
betulla , e non  si  copre  mai  di  muffa 
esposto  alla  umidità,  rimanendo  per  luo- 
go tempo  in  magazzini  umidi  senza  pro- 
vare alcuna  alterazione,  mentre  invece  gli 
altri  cuoi  comuni  prontamente  si  alterano 
ed  abbisognano  di  essere  nettati  frequen- 
temente. I libri  legati  col  bulgaro,  non  so- 
lamente non  vanno  soggetti  ad  ammuffire, 
ma  preservano  ancora  i vicini. 

Nella  concia  dei  cuoi  avvieue  pure  tal- 
volta che  se  la  operazione  non  si  con- 
duce con  cura  formansi  sulla  pelle  mac- 
chie bianche  di  muffa,  le  quali  distruggo- 
no prontamente  il  cuoio.  G.  Steyer  trovò 
potersi  togliere  queste  ed  evitare  il  danno 
che  recano  passandovi  sopra  un  poco  di 
acido  pirolcgnoso. 

' (Rose  — Icsszio  Lomevi  — Fsa- 
RARi  — Baiao  — MiC  CcLLoc  — A. 
Rouurr  — Lisi.e.) 

Muffi.  I pittori  a fresco  indicano  con 
tal  nome  una  certa  rifioritura  di  colori 
prodotta  dalla  calcina.  (AzazaTi.) 


Muffuls 

MUFFOLA.  In  alcune  operazioni  oc- 
corre di  auoggettare  alcune  sostanze  ad 
un  calore  rovente  continuato  più  o meno 
a luogo,  evitando  in  pari  tempo  che  sieno 
a contatto  coi  gas  provenienti  dalla  com- 
bustione, con  le  ceneri  od  altre  sostanze 
che  si  incontrano  nei  combustibili.  In  tal 
caso  mettonsi  entro  un  inviluppo  la  cui 
forma  si  determina  secondo  quella  del  cor- 
po da  riscaldarti,  e la  cui  sola  apertura 
fatta  sul  dinanzi  ti  può  chiudere  con  una 
porta  o con  mattoni  convenientemente 
lutati.  Questo  inviluppo  diceti  muffola,  e 
suol  farsi  di  forma  semi-cilindrica,  poggia- 
to sopra  un  fondo  orizzontale  chiuso  alla 
parte  posteriore,  e con  una  apertura  sul 
dinanzi  per  introdurvi  o levarne  le  sostan- 
ze. La  muffola  sostienti  al  di  sopra  della 
grata  del  fornello  col  mezzo  di  mattoni  di 
terra  cotta,  per  modo  che  sia  cinta  dal 
fuoco  da  tutte  le  parti.  Nell'  arte  del  sag- 
giatore adoperanti  fornelli  a muffola  per 
determinare  per  via  secca  le  proporzioni 
del  rame  in  una  lega  d’  oro  o di  argento 
con  questo  metallo  v e per  aumentare  la 
durata  delle  muffole  yi  si  stende  sopra 
uno  strato  sottile  di  ossa  calcinate  in  pol- 
vere che  servono  altresì  ad  assorbire  il 
litargirio  che  vi  ti  può  spargere  in  caso 
di  accidente. 

Schivartz  stiidiossì  di  perfezionare  le 
muffole  facendone  doppio  il  fondo  e la 
parte  posteriore,  e praticando  in  questa  una 
apertitra,  ad  oggetto  di  condurre  nell’  in- 
terno della  muffola  l' aria  passata  prima 
fra  i due  fondi,  e quindi  già  riscaldata. 

Le  muffole  sono  indispensabili  per  cuo- 
cere i colori  sulla  porcellana  ed  i smalti. 
Talvolta  nelle  operazioni  chimiche  adope- 
ransi  anche  le  muffole  senza  forndli  di 
coppella  all’  aperto.  Se  non  si  avesse  muf- 
fola e si  voleste  riscaldare  un  qualche 
corpo  nelle  stesse  condizioni  potrebbesi 
adoperare  un  crogiuolo  rotondo  posto 
orizzontalmente  in  un  fornello  e chiuso 
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alla  bocca  con  od  cóperchip.  Dovendoai 
operare  sopra  grandi  quantità  di  materia, 
come  per  ossidare  alcune  sostanze,  adope- 
tansi  muffole  di  ghisa,  e per  tal  oggetto 
può  servire  quella  di  prima  fusione  che 
costa  asaai  meno  dell'  altra,  imperocché, 
non  avendo  le  muSble  a lavorarsi  meno- 
mamente, poco  importa  che  sieno  di  ghisa 
crada  e di  qualità  non  uniforine. 

( n.  Gàultre  de  Ciaqaax  — Bza- 

ZEMO.  ) 

' MUGATERO.  Sorta  di  dardo  antico. 

(Al,BEnTI.) 

MCGHERINO  (Jasminum  tì  sambac 
arabum.)  Pianta  fruticosa  delle  Indie  che 
si  coltiva  nei  giardini  pel  grato  odore  dei 
fiori,  i quali  servono,  come  quelli  degli 
altri  gelsomini,  a dare  grato  odore  ai'ro- 
solr  ed  alle  pomate.  (V.  Gai.soiuao.) 

• ■ , (Aleekti.) 

MUGHETTO  .(Convallana).  Il  mu- 
ghetto di  maggio  o mughetto  semplice- 
mente è una  pianta  che  cresce  nalDral- 
mente  in  tutta  l’ Europa,  ed  è grata  pel 
soave  odore  de'  suoi  fidlri,  il  quale  ha  pe- 
rò azione  irritante  sui  nervi,  e può  riusci- 
re nocivo,  massime  tenendolo  nelle  stanze 
ove  si  dorme.  1 fiori  ridotti  in  polvere 
eccitano  lo  <lamnto  ; infusi  nell'  alcpie  o 
nell’  acqua  danno  r>n  ottimo  cordiale,  ed 
a questa  infusione  distillata  si  attribuiro- 
no tante  proprietà  che  le  si  diè  il  nome 
ài  ac/jua.  aurea.  Il  loro  sapoi'e  è lieve- 
mente amaro  e comunicano  il  loro  odore 
all’  olio  .nel  quale  furono  infusi.  Si  estive 
un  bej  color  verde  dalle  foglie  maceran- 
dole con  la  calce.  Le  capre,  le  pecore  e 
specialmente  >i  cavalli  le  mangiano,  ma  i 
buoi  no.  L’  estratto  di  queste  foglie  passe 
per  un  eccellente  sudorifico. 

Avvi  un’altra  s^ie  di  mughetto  detto 
angoloso  (convalìaria  polygonatum.  Lina.) 
che  trovasi  multo  copioso  nei  boschi  umi- 
di -,  fiorisce  alla  fine  di  primavera,  ed  è 
coDosciuto  sotto  il  nome  di  ginocchielU 
Sappi  Dii.  Ttcn.  T.  XXFJI. 
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o di  sigillo  di  Salomone.  lauoi  fiori  han- 
no pochissimo  udore  ; i giovani  getti  di 
esso  mahgiansi  come  gli  aspàragi  ; tutte  le 
bestie  ne  mangiano  le  foglie  ed  i cavalli 
specialmente  ne  sono  ghiotti.  Le  radici 
sono  tanto  amate  dai  maiali  che  non  ab- 
bandonano un  luogo  dove  ne  trovano  sé 
prima  non  le  distmuero  interamente,  riu- 
scendo per  essi  un  alimento  eccellente. 
Queste  radici  si  adoperano  anche  in  me- 
dicina come  xulueraiie  ed  astringenti. 

■ (Thessier.) 

Mughetto  degli  agnelli.  Affezione  cpi 
sono  espq}tl  gli  agnelli  nei  paesi  bassi  ed 
umidi,  io  ovili  sucidi,  augusti  privi  d’  aria 
o con  aria  insalubre.  A queste  cause  pre- 
dbpynenli  si  aggiungono  altre  occasionali, 
come  la  mancanza  di  alimento,  lo  slatta- 
mento repentino  e pzematuroj  K altera- 
zione o la  scarsezza  del  latte  e simili.  Svlt. 
luppasi  il  mughetto  con  multi  bottoncini 
raigliari  entro  la  bocca  che  impediscono  il 
poppare,  cosicché  sovente  gli  agnelli  muo-  . 
iuno  per  mancanza  di  alimento.  Questo 
inojrbo  venne  a torto  stimato  contagioso. 
Si  dee  curarlo  con  metodo  preservativo 
allontanandi)  quelli^  che  ne  sono  infetti 
dalle  cause  predisponénti  ed  occasionali, 
e medicando  la  madre.  L’ aceto  salato  o 
pepato  applicato’  in  Iregagioai  può  esse- 
re nocivo  anziché  utile  ; i gargarismi  md- 
dolcenli  poi  tonici  servono  a calmare  i 
patimenti  ; ma  il'  migliore  medicamento  è 
il  latte  della  madre  spremuto  più  voRe 
al  giorno  in  boc'sa  dell’  animale.  Se  il  latte 
non  è buono  vi  si  'sostituisce  acqua  di  or-, 
zo  condita  con  miele  e mesciuta  con  latte 
di  vacca  finché  lo  stomacp  possa  avvez- 
zani  ad  alimenti  più  solidi. 

(Dii.  delle  spieme  mediche'.^ 
Mt!G^AIO.  V.  Mui.iro. 

MOGNERE.  Spremere  le  poppe  agli 
animali  per  trarne  il  Latte.  (V.  questa 
parola.)  . ’ 

(Ai,aeaTi.) 
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' . MI  LA.  Sorta  di  |iianHIa  che  ha  il  cal- 
cògao  alipianlo  (>iù  allo  (kllc  alice  ; è uila 
spccit  di  panliifl’olu. 

(Alberti.)  ' 

ML'LATTIERÉ.  Quegli  che  guida  i 
moli. 

I (Albertl) 

MULETTA.  Aggiunio  di.  fava  della 
anche  manolina.  (V..Favb.) 

(Alberti.) 

MULETTO.  Bastimento  portoghese 
di  meziana  grandezza  che  ha  tre  alberi, 
cop  vele  latine^ 

(Sàv^rÌen.) 

MULINELLO.  Canna  in  ' dina  alla 
quale  sono  imperniate  due  ali*  di  càrla 
inclinate  alla  foggia  di  quelle  dei  mulini 
a vento,  ed  è un  balocco  pei  fanciulli,  im- 
perciocché espusle-al  vento  o spinte  con- 
tro all'aria  correndo,  girano  velocemente. 

(Alberti.) 

' Mulinello  da  filare  e da  torcere.  V-. 
Filatoio,  Torcitoio,  Filo;  Seta,  Tbat- 
TUBA,  Lino. 

• , MtLiNEi.LO  da  Jasciart  le  cotde.  \el- 
r articolo 'CoRDEyó.vcio/e  d«l  Dizioiiaiio 
(T.' V,  pag.  a^)  dicemmo  in  qual  modo 
queste’ circundinsi  di  filo  don  meccanismo 
analogo  à quello  che  si  impiega  per  fare 
gli  elastici  delle  Cigve  ila  calzoni.  Dap- 
.|K>ichè  le  scoperte  di  Sturgenu  aggiunse- 
ro alla  scienza  della  fisica  il  ramo  dell’elel- 
tro-magnclismo,  e si  ot(e'nnero  efietti  . vi- 
gorosi delle  caiamite  tempolarie,  i quali 
spcravasi  altresì  di  potere'  applicare  con 
profitto  alle  arti,  la  necessità  di  isolare  i 
fili  da  ravvolgersi  sulle  spranghe  per  ma- 
gnetizzarle mediante  l' azione  della  cor- 
renti indusse  a fasciare  questi  fili  con  seta 
o cotone,  ed  a tal  uopo  principulmeole 
imaginossi  da  WagsIalT  una  maechinuccia, 
la  quale  può  ugualmente  servire  per  le 
corde  musicali  fasciate  od  altre  simili,  £ 
merita  perciò  di  qui  venire  descritta.  Ve- 
desi  dìseguala  nella  fig.  i della  Tavo-. 


Mulino 

■ ia  XCIV  delle  .^rtì  meccaniche.  A B è 
I la  base -della  intelaiatura  dì  legno;  C un 
tamburo  intorno  al  quale  sta  ravvolto  il 
filo  che  decsì  fasciare.  Questo  filo  passa 
I sulla  puleggia  L,  attraversa  il  tubo  D,  gira 
sulla- puleggia  £,  e va  a ravvolgersi  sulla 
ruota  F,  alla  cui  circonferenza  avvi  un 
I cilindro  per  riceverlo  di  un  diametro  af- 
fatto uguale  a quello  del  tamburo  C.  Gi- 
rando il  manubrio  G muovesi  la  puleg- 
! già  J che  con  una  corda  eterna  trasmette 
il  moto  alla  piccola  puleggia  I ; a questa 
ultima  è uuitu,  mediante  una  sprangbetla 
a doppio  goioito,  un  coccbello  R caricò  di 
cotone.  Quando  I si  muove  qticsto  roc- 
chello  R gira  intorno  al  filo  da  fasciarsi  e 
lo  veste  di  cotone.  In  pari  tempo  il  filo 
avan'za  lentamcute,  per  eSTelto  di  una  vije 
adattata  sull’  asse,  che  vmoe  fatto  giràre 
dal  manubrio  G,  la  qual  vile  ingrana  con 
la  ruota  dentata  F,  cosicché  il  filo  cam- 
mina lentamente  e si  copre  con  prontezza 
di  Colone  pel  solo  elTello  di.  girare  il  àia- 
nubrio  G. 

(G.  Francis  — G.**M.) 

MULINO.  Secondo  ogni  probabilità  le 
più  antiche,  preparazioni  che  si  facessero 
ai  grani,  erano  quelle  che  vediamo  tuttora 
mauteners!  presse  alcuni  popoli  rozzi  e 
selvaggi,  e consistevano,  cioè,  o nell"  am- 
mollirli e farli  bollire  oell’  acqua,  come  si 
fa  del  riso,  o-di  alihrustolirli  per  levpre 
loro  la  scòrza.  Iiidiziì,  per  esempio,  di 
queste  antiche  pratiche  sì  trovano  presso 
i Calmucchi  delle  rive  dell’ Irlis,  che  si 
cibano  usualmente  di  orzo  ; lo  moltuau 
egliqo  Dell’  acqua,  quindi  lo  sli  opica'a- 
no  f»er^  levarvi  la  scorza,  Io  ripongonu 
spi  fuoco  io  caldaie  senza  acqua  fino  a 
che  sia  bene  arrostilo,  ed  allora  lo  man- 
giano e serve  loro  di  pane.  Ben  tosto  per 
iallro4Ì  dovette  conoscere  la  imperfezione 
di  questi  mezzi,  e vedere  còm<!  il  grano 
racchiudesse  sotto  la  scorza  ima  sostanza 
.che  abbisognava  di  essere  maggioriueiile 
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svilappata,  e di  qui  oaaque  oatonlmente  maccliiae  impiegate  a lai  fine  dai  Greci, 

1’  ideo  di  romperlo  o lithìacciarlo,  adope-  ti  ha  nelle  prcpsraiiuni  che  facevano  alle 
randoTÌti  a principio  pealolli,  punendo  il  biade  prima  di  lojcniarle  : lasciav.m'c  iin- 
grano  nel  mortaio,  e riducendolo  in  una  merse  qualche  tempo  nell’  acipu,  poi  le 
s[iecie  di  polvere,  per  faine  poscia  con  facevano  seccare  per  un  mese  intero,  e 
l’acqua  una  pappa  non  dissimile  da  quel-  Imalmente  le  tonafacevaoo.priina  di  por- 
la che  si  fa  col  furmenlone  appo  noi  larle  al  mulino.  ‘ 

ed  anche  con  la  vena  in  alcuni  paesi.  Ai  Quantunque,  copie  ve  leiiimo, si  facesse 
pestelli  tenne  dietro^  In  scoperta  dei  muli-  uso  di  mulini  a macine  nell'  Asia  e nella 
ni  a braccia,  dei* quali  non  si  può,  o dir  Grecia,  tuttavia  ì Fhjpiri^i  continuarono* 
vero,  stalrilire  eoo  sicurezza  la'  origine,  ma  ancora  per  lungo  tein|a>  a pcstnrp  ilgranoj 
che  si  trovano  menzionati  in  tempi  mol-  uè  cominciarono  a servirsi 'dei  niiilqti^  ad 
to  remoti.  Idosè,  nel  parlare  delle  piaghe  imiLizione  dei  popoli  che  atevano  soggi. j- 
deir Egitto,  dice,  che  sarebbero  morti  tutti  §ali,  te  non  ilopo  ayer  estese  nelT'A»,)  le  ■ 
i primogeniti  Ha  quello  del  re  sino  a loro  conquiste.  A[/^licarono  allora  a (juel- 
quello  della  fantesca,  occupata  nel  girare  la  operazione  gli  schiavi  c ({ucil^  che  (x-i 
la  macina  del  mulino.  Altrove,  parlando  loro  delitti 'erano  condannati  ai  puhhiici 
dei  prestili,  vieta  di  ricevere  in  pegno  la  lavori.  Ben  tosto  ciascuna  (jhiigli^  chho 
macina  superiore  od  miefiore  del  mulino,  il  proprio  mulino,*  che  divenne  uno  /ra  i 
perfhè  quegli  che'la  oOTre  mette  a repen-  principali  ntensili  della  ‘domestica  aco- 
laglio  la  propria  sussistenza.  nomia.  * : ■ . , - 

Sembra  che  tiall’ Oriente  l’uso  di  quei  Quale  fosse  la  forma  degli  antichi  mu- 
miilini  portatili  sia  passalo  alla,  Grecia,  lini  romani.il  vedemmo -nel  DiziunariOj  la 
e alcuni  storici  dicono  pilota,  figlio  e macina  superiore  essendosi  dapprima  fella 
successore  di  Lelege,  primo  rtyvli  Lncede-  di  legno  ed  arpialb  di  chiodi,  po'seia  di 
mone,  essere  stato  il  psimo  «i  comunicare  pietra.  Ben  prestò  ingi'an  lironsi  le  macine 
a [iropri  sudditi  quella  scoperta.  Secondo  e sf  fecero  di  una  pietra  più  (Tur:i,  nè  più 
Plinio  e Virgilio,  Cerere  fu  quella  che  bastando  le  forze  degli  uomini' u porle  in 
ins^-gnò  r arte  di  macinare  il  grano  nel-  molo,  vi,  si  applicarono  asini  o <avallr,,oJ- 
I’  Attica  e nella  Sicilia.  Da  un  passò  d'O-  tenendone  ,in  minor  tempo  una  maggior 
mero  sembra  potersi  r.iccogliere  che  si  quantità  di  farion,  il  -qual  fatto  dea  ave! 
accostumasse  schiacciare  il  grano  con  ro-  naturattnenle  vondòllo  al  desit^grio  <1‘  ap-  • 
tuli  o cilindri,  falli  scorrere  su  pietre  pia-  plicare  arraovimenlo  iU  questi  mulini  una  , 
ne,  invece  che  eseguire  quella  operazione  forza  più  pòssente  ch*e  non  fossero  quelle 
con  pestelli  nei  mortai.  Fu  quello  il  primo  dell’uomo  e degli  aiiìiniK.  _ , ■*. . , 

passo  cht  poscia  condusse  a triture  il  gra-  Ciò  maigsado  non  è labile  stabilire  con  ' 
nu  fra  due  macine,  la. superiore  delle  qùali  sicorezlza  a quale  tempo  venissero  spiperli 
gira  sulla  inferiore,  il  qu.il  metodo  è di  i mulini  ad  ncqira.  si  può  attribuir^ 
tanto  supeHore  agli  altri  che  abbiamo  ac-  loro  ama  origine  mollo  remota,  ma  uep- 
cennati  da  ritener  lunltt  che  solo  i^spo  la  pyre  tanto  moderna  quanto  suj;poscro 
inUodiiziuné  di  csso  si  potesse  ottenere  ale. mi  scrittori.  Avvi  chi  opina  che  questi 
veramente  farina.  In  Egitto  d nella  Grecia  onulini. si  inventasiicro  nell’Asia  .Minore,  e 
imponevasi  alle  donne  la  faticosa  incum-Jchc  ì Bomaui  non  ne  facessero  uso  se  non 
bcDza  di  far  girate  la-  macina.  Uua  prò- dopo  il  ritorno  d.i  quelli  regione.  E certo 
va  della  imperfezione  grandissima  delle^ad  ogni  mo<lo  che  erano  conosciuti  e si 
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usavano  ai  lei»i>i  tliAuguilo, prima  dell'era 
Volgare,  poiché  Vitruvio,  nil  tuo  trattato 
di  Architettura,  al  libro  X,  capo  X,  de- 
scriva la  costruzione  di  questi  mulini  ad 
acijua,  indicandone  tanto  le  parti  inreriori 
quanto  la  traidoggia  e' tutto  il  moviinentb, 
«■finisce  dicendo  : ha  dentei  ejiis  timpani 
quod  est  in  axe  inclusum,  impellendo 
deirtcs  timpani  plani,'  cogunt  fieri  mola- 
• riim  circincfionem^ìn  qua  macchina  im- 
pcadens  iifianilibuhfm  submiitisiral  molis 
frwncnlunf  et  ■eadeni  aersatione  Subigitur 
Jarina.  Nelle  quali  parole  vedasi  chiara- 

• ideale  indicata  la  costruzione  degli  odierni 

• mulini  ad  acqua.  PliAio,  che  viveva  alla 
metà  del  primo  secolo  dell’  era , cristiana, 
nel  libro  XVIII  dellji  sua  storia  naturale, 
al  capo*  aS,  dice  ; Major  pari  ’ltaliae 
ruido  ulitur  pil%.  Rota  etiam  quas  aqua 
verest  obiter  et  molat.  Nelle  quali  ultime 
parole  delle  ruote  girate  flall’  acqua  e che 
macinano,  si  accenna  p'recisamente  al  mu- 
lino ad  acqua.  Palladio  Rutiglio,  al  tito- 
lo Xll  del  suo  De  re  rustica,  dice  anche 
èsse  : Si  aquaé  copia  ^st  Jasuras  balneo- 
rum  debent  pristina' iuscipere  ; ut  ibi 
formatis  a'quariis  molif,  sine  animalium 
velhominu/nlaborejrumentajrangantur. 

Dal  mddo  stesso  però  come  nq  parlano 
questi  autori,  e' dalle  ulemorie  che  la  storia 
ciba  conservale,  risalta  che  l’oso  dei  mulini 
• ad  acqua  non  era  allora  comune.  Adopera- 
vansi  ancora  io  generale  mulini  a brac- 
cia fi'jo  a Ire  sècoli  ‘e  più  dopo  il  regno  di 
Auglutu,  od  almeno  n >u  si  vede  che  i mu- 
lini ad  acqua  fossero  •deslinali  ai  ^mbblico 
servigio,  essendoveoe^  forse  solamente  al- 
cuni per  uso  dei  privali,  ' io  qualche  vil- 
laggio o casa  di  taiupagna.  Soltanto  sotto 
- il  regno  di  Onorio  è di  Arcadie  venpe 
adottato  in  Roma  L' uso  dei  ptuliai  ad 
acqua,  che  ài  costruirono  da  principiò 
unicamente  sopra  alcuni  ruscelli,  sopra  i 
canali  ed  scqnidòtll  delle  fontane,  non  es- 
sendo allora  Parte  perfezionala  abbaslanza 
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perchè  ti  ardisse  collocarli  sulla  corrente 
dei  6umi.  , 

Allorché  la  città  di  Roma  fu  assedi.ila 
da  Vilige  re  dei  G'iti,  i mulini  ad  acqua 
sforlunat.amenle  si  trovavano  nella  Campa- 
gna di  Roma  al  di  là  del  campo  nemico  : 
Belisario,  che  comandava  in  Roma  per 
l’ imperatore  Giustinianoj  fece  tasto  co- 
struire a piedi  del  Gianicolo  mulini  che 
girassero  per  mezzo  della  caduta  delle 
acque  e specialmente  dello  scaricatore  del- 
le fontane.  Ma,  non  bastando  quell’  aiuto 
al  consumo  della  città,  si  arrischiò  a far 
eoslruire  mulini  sul  Tevere  con  barche 
stabilite  in  mezzo  alla  corrente,  uguali 
presso  a poco  a quelli  che  ora  si  veggano 
sui  fiumi.  Que'  mulini  sono  i primi  di  tale 
specie  che  faccia  coouscere  la  storia.  Dal- 
I*  Italia,  uve  furono  Costruiti  la  prima  vol- 
ta, passarono  probabilmente  io  Franei.i 
al  principio  della  monarchia,  perchè  la 
legge  salica  ne  fu  menzióne,  'e  poscia  si 
estesero  nel  riqianente  dell’Europa  e per- 
fezionarousi. 

Quanto  ai  mulini  a vento  pare'non  ve 
né  avesse  per  certo  in  Roma  ai  tempi  di 
Vitruvio,  non  potendo  supporsi  che  quel- 
lo fritture  non  facesse  alcun- cenno  di  una 
'macChina.tanlo,s-antaggio'sa  ed  importante. 
Prctendesi  che  i mulini  a vento  traggano 
origine  dall’  Oriente,  e che  se  ne  sia  por- 
tato r uso  in  Fraocià  ed  in  Inghilterra  al 
ritorno  delle  crociate,  cioè  verso  l' anno 
'io4o..  In  Francia  l'atto  più  antico  in 
cui  se  ne  trovi  fatta  menzione  è un  d'qdo- 
ma  del  i loó,  nel  quale  si  accorda  ad  una 
comunità  Ytligiosa  ,il  diritto  di  stabilire 
uno  di  que’  mulini,  detto  ivi  molendinum 
ad  venluip-  Nell’  inferno  di  Dante  si  fa 
menzione  del  mulino  a vento,  e ne  parla- 
no ancora  altri  antichi  schittori,  Io  che 
mostra  èssere  stato  antico  I’  uso  di  quei 
congegno  in  Italia. 

In  Venezfa  sembra  che  il  primo  tenti  li- 
tro di  stabilirvi  dei  mulini  a vento  si  facesse 
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, da  an  certo  Bartolomeo  Verde  nel  i33a, 
ciò  rnullando  da  un  docameoto  che  1^- 
gni  nel  regiiUo  pubìicorum^  che  era  il 
nome  di  un  graTÌssinio  magistrato  eletto 
nei  vecchi  tempi,  per  ricuperare  quanto 
potesse  estere  stato  usurpato  di  pubblico 
nel  recinto  dì  queste  lagune.  Il  detto  ma- 
gistrato assegitavagli  una  somma  ed  un 
tratta  di  palude  perchè  si  tentasse  la  co- 
struzione di  mulini  a vento  pel  grano,  ma 
non  sembra  che  ai  avesse  buon  risulta- 
mento,  dappoiché  in  appresso  più  npn  si 
vede  parola  dell’ esito  di  quella  impresa, 
e sappiamo  d’  altra  parte  non  essere  riu- 
sciti a Buon  fine  al  principio  del  presente 
stculoi  mulini  a vento  stabilitisi  alla  punta 
di  Sant’  Antonio,  malgrado  che  nella  ese- 
cnrione  di  essi  prendeue*  parie  > anche  il 
celebre  ingegnere  Borgnis. 

Quanto  alla'-sldria  degli  accessprii  del 
mulino,  è assai  probabile  che  dapprinci- 
pio ciò  che  risultava  dalla  macinatura  si 
mangiasse  mesciuto  insieme,, come  aldini 
rozzi  popoli  fann'o  anche  presentemente  ; 
poscia  si  dovette  cercare  un  modo  di  se- 
parare le  varie  qualità  dei  prodotti  con 
qualche  grosso  setaccio  composto  di  pic- 
coli rami  upiti  insieoie,  con  un  paniere  di 
vimini  o con  crivelli.  Tali  iiteòsili  vedonsi 
ancora  in  uso  presso  i selvaggi,  e vennero 
in  appresso  perfezionati.  Gli  Egizi!  face- 
vano i loro  setacci  o buratti  cui  Blam^nti 
della  pianta  detta  papiro  o coi  giunchi  più 
minuti  ; i Greci  adoperarono  il  papiro  essi 
pure,  gli  abitanti  dèlia  Spagna  àerrivsnsi 
del  G|n,  e quelli  delle  Gallie  furono  i primi 
ad  impiegare  a tal  fine  1 crini  del  cavallo. 

Premessi  questi  brevi  cenni  sulla  origi'- 
ne  delle  varie  specie  di  mulini  e sull'  uso 
di  essi  presso’  gli  antichi,  ci  faremo  adesso 
a parlare  in  pai  ticolar  modo  dei  mulini 
moderni,  prendendo  in  considerazione  dap- 
prima i^  iiiutori  che  vi  si  impiegano,  sotto 
r unico  aspetto  perù  di  questa  speciale 
applicaziode  di  essi,  poscia  la  forma  e 
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dispogitiono  delle  macchine  ••degir acces- 
sori! dei  mulini,  secondo  i metodi  di  ma- 
cinatnrà  cni  devono  servire,  occupandosi 
sempre  dapprima  delle  specie  di  mulini 
più  cornimi,  vale  a dire  di  quelli  ìormati 
di  due  marine  circolari,  la  superiore  delle 
quali  girando  suOrego  con  la  faccia  infe- 
riore contro  l’altra  ohe  è immobile,  riser- 
bandosi poi  di  parlare  delle  'altre  specie 
di  mulini  da  giano  che  vennero  proposti 
od  eseguiti. 

In  questo  medesimo  articolo  del  Dizio- 
nario si  annoverarono  quali  sieno  i motori 
che  sogliono  applicarsi  ai  mnlini  da  grani, 
e quantunque  a bella  prima  sembri  indiffe- 
rente.la  scelta  della  forz'a  che  gli  anima,  si  è ' 
nnllameno  veduto  come  questa  possa  in- 
fluire sulla  qualità  dei  prodotti,  per  la  rego- 
larità che  occorre  neU'andameoto  dei  mec- 
canismi marinatori,  e come  per  tale  riguar- 
do l' acqua  ed  il  vapore  sieno  superiori  a 
tutti  gli  altri  di  gran  lunga.  Fra  questi  du0  ‘ 
non  vi  hanno  altri  motivi  per  determinarsi 
ad  una  scelta,  tranne  quella  delK  ecòoomia, 
bast&ndo  esaminare  il  costo  di  loo  chilo- 
grammetri di  lavoro  dato  dalle  due  forze, 
la  quantità' dei  prodotti  essendo  in  ambi  i 
casi  la  stessa.  Senza  entrare  pertanto  Jn 
adesso  a parlare  della  forma  dei  mulini, 
faremo  solo  alcune'  considerazioni  sopra 
gli  effetti,  dovuti  a ciascuu  motore  io.  par- 
ticolare , • 

MuUni.  a braccia.  Teoricamente  noia 
mancano  buone  ragioni  per  preferire  agli, 
akri  r mulini  a braccia  dal  lato  economico. 
In  vero,  se  il  panattiere  comperasse  il  suo 
grano-  e lo  facesse  macinare  egli  stesso, 
unirebbe  iniienfe  i vantaggi  del  mugnaio 
coi  propri!,  ed  avrebbe  1%  aicurezia  di  ot- 
tenere tutti  i prodotti  del  proprio  grano. 

[I  .fittaiuoli  che  hanno  molli  dipendenti, 
[queglino  che  hanno  l’ incarico  di  prepa- 
|rare  il  pane  ai  soldati,  abbondano  anche 
essi  di. braccia,  una  parte  delle  qtiali  po- 
Irehbel'o  utilmente  applicarsi  a tal  uopo. 
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Inoltre  bene  spesso  nelle  campagne  e<l  in 
caso  di  guerra  non  t' hanno 'mulini  ad 
acqua  che  assai  distanti,  ed  è molto  inco- 
modo r allonlanarslqier  trasportarri  i gra- 
ni e riportarne  le  farine;  Si  fu  perciò  che 
molti  mulini  a braccia  vennero  più  volte 
proposti,  come  se  ne  può  vedere  la  storia 
io  questo  stesso  articolo  del  Dizionario,  e 
come  qni  encora  più  innanzi  diremo. 
Malgrado  tuttociò  peraltro  i mulini  a brac- 
cia non  trovarono  grande  favore,  e ciò  a 
motivo  che 'la  forza  dell’  uomo  è sempre 
troppo  costosa,  e che  d’  altra  parte  non 
^ ha  generalmente  quella  regolarità  costante 
di  effetto  che  è ano  dei  requisiti  essenziali 
per  Boa  buona  macinatura.  Quindi  i pro- 
dotti dei  mulioi  a braccia  fono  sempre  di 
gran  lunga  inferiori  a quelli  del  mulini  ad 
acqua  o a vapore.  Ciò  niillameno  possono 
in  alcuni  casi  eccezionali  tornar  vantag- 
giosi quando  manchino  gli  -altri  mulini,, 
come  sarebbe  per  una  città  assediata,  per 
le  4rnppe  in  cammino  nel  caso  di  guer- 
ra, sulle  navi  destinate  a viaggi  di  lun- 
go corso  ed  in  altre  circostanze  simili, 
nelle  quali  la  mancanza  di  mezzi  njigljori 
obbliga  a tollerare' la  imperfezioa  dei.pro- 
datti.  Oltre  a ciò  molti  di  questi  mulini 
a braccia,  difettosi  per  la  macinatura  dei 
grani  in  farina,  tornano  utili  per  acciaccare 
quelli  destinati  ai-nutrimento  degli  animali. 

Nel  Dizionario  si  è detto  quale  gran- 
dezza abbiano  ad  avere  le  macine  di  que- 
sti mulini,  secoqdo  il  numero  di  uomini 
che  si  applica  i muoverli,  quale  sia  la 
velocità  da  darsi  a siffatte  macine,  e quale 
la  misura’dei  prodotti  che  se  ne  ottengono. 

Per  Io  più  applicasi  ai  mulini  la  forza 
dell’  uomo  m'ediante  un  manubrio,  e .tal- 
volta fecersi  pure,  grandi  ■ mulini  con  un 
volante  e con  manubri,  a impugnature 
di  tal  I lunghezza  da  applicarvi  otto  a 
dieci  nomini,  disponendo  sullo  stesso  asse 
parecch'  di  tali  manubri,  posti  ad  ap- 
goli  diversi  fra  loro,  e ciascuno  capace  di 
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ricevere  I*  azione  di  due  a tre  uomini,  , 
acciocché  alcuni  di  questi  fossero  sempre 
nel  punto  in  cui  la  loro  forza  è più-van- 
laggiosamnnte  applicata.  Difficilmente  tut- 
tavia,pote'rasi  con'  sicurezza  ottenere  in 
lai  modo  che  tatti  questi  uomini  iispie- 
g.assero  uniformemente  i loro  sforzi,  e 
che  alcuni  per  inerzia  non  cercassero  di 
risparmiare  fatica  nonsprgneudo  die  poco 
o nulla  i mauiibri,  riuscendo  per  tal  modo 
ancor  piò  costosa  una  forza  motrice  già 
tanto  dispendiosa  di  per  sé  stessa.  Migliore 
parlilo  é quello  dei  mulini  a,  scaglioni  -o 
tteeping-mill  adoperati  in  Inghilterra,  e 
nei  quali  si  leu  lavorare  i prigionieri,  im- 
perciocché ivi  la.  pigrizia  non  può  scab- 
sarti  dal  lavoro  per  verun  modo.  Questa 
marcliina,  sperimentata  la  prima  volta  uel 
i8i8  nelle . prigioni  di  Bury,  e poscia 
adottata  anche  in  molfe  oltre  prigioni  del- 
r Inghilterra,  è composta  di  varie  ruote 
cilindriche,  del  diametro  di  circa  5 piedi 
(i*'5z),  cui  aono  applicati  sii  tutta  la  lar- 
ghezza, che  è di  30  a aS  piedi  (6"*,oq  a 
y"',6i)  alcuni  gradini  di  legno,  i prigio- 
nieri  collac-iti  sopra*  una  stessè  linea,  gli 
uni  vicini  agli  altri  ed  'a  livello  dell’  asse, 
salgono  lentamente  quei  gradini  e col  loro 
peso-  fanno  girare  le  ruote,  le  quali  poi 
col  mezzo  di  ruote  e rocohelli,*  mettono 
in  moto  tulio  il . meccanismo  dèi  mulino. 

Doa  spranga  posta  all'altezza  delle  braccia 
cui  'si  tengono  i prigionieri  con  le  mani 
serve  loro  a stare  diritti.  I vantaggi  di 
qiicst'i  mezzo  di  applicazione  della  forza 
dell’  nomo  ai  mulini,  suho  ; 1°  che  il  la- 
voro non  esige  nè  tempo  nè  destrezza  per 
impararlo  ed  eseguirlo  ; 3.°  che  la  azione 
risulta  mollo  più  rcgol.ire  che  in  ogni  al- 
tro modo,  sicché  ■ si  può  ^lerlicolarmenle 
valersene  in  qualunque  sorta  di  manifattu- 
re,"in  luogo  deirScqiia  o del  vapore,  ed 
anche'  per  la  macinazione  del  gr^no,  al 
quale  Scopo  si  appllcq  nell’  Inghilterra, 
dove  si  usa  altresì  per  macinare  le  materie 
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per  la  birra , ed  mualxare  l’acqua  che  oc-.  Venezia,  ore  non  «i  ha  altra  forca  difj^ 
corre  per  lo  stab'tlimenlo;’3.‘’ che  i prigio'-  nihile  per  la  macinatura  dei  grani,  tranne 
nieri  non  putsunu  a nieoo  di -fare  quel  quella  cbe  artifizialnirnte  si  crea  con  grave 
lavoro  onde  sono  capaci,  dovendo  tot-  lUspendio  mediante  l' axiuite  del  vapore, 
ti  lavorare  ugualm^ole  e cootiuuare  in  dfufmi  ridanimofi.  Airone  bestie  esseH' 
proporzione  alle  loro  .forze;  4*°  final- do  provvedute  divina  forza  maggiore  posso- 
mente  che,  considerato  qual  mezzo  di  no  non  più  utilità  essere  applicate  alla  ma- 
punizione,  soddisfa  assai  bene  al  suo  scopo  cinatura  dei  grani  ; tuttavia  la  loro  azione 
essendo  continuo,  severo  e temuto  per-  non  è mai  abbostuiiza  energica  e regolare 
ciò  da  quelli  cui  vieoe  inflitto.  Quel  la-  per  macinare  Con  ' la  perfezione  che  oo- 
vuro  continuo  e muuUtono  produce  uó  coire,  inoltre  questo  motore  è tempre' 
terrore  salutare,  trovandosi  leggeri  gli  al-  troppo  custuso  per  tale  oggetto.  Il  modo 
tri  castighi  io  cunfrunto  di  questo  che  coma  si  applica  la  forza  degli  animali  ai 
sembra  lasciare  una  impressione  indistrul-  mulini  più-comuoemente  i qnellb  di  farii 
tibile.  D’  altra  parte,  siccome  si  ha  io  tal  camminare  in  giro  tirando  una  Spranga  io- 
caso  la  forza  senza  alcuna  spesa,  così  ri-  fitta  in  un  asse  verticale  che  fa  girare  e 
traesi  un  profitto  considerabile  da  questa  èhe  con  opportune  coregge  od  ingranaggi' 
applicazione  di  essa.  -Si  calcola  che  la  in-  trasmette  il  mofo  alle  macine.  - Si  propo- 
troduzione  di  quel  mulino  nella  casa  di  sera  a tal  fine  anche  mote  inclinate  con 
correzione  di  Nuova  Yuik,  risparmii  a risalti  sui  quali  avessero  a spigoere  coi 
questa  città  almeno  a,ono  talleri  deslioali  piedi  i buoi  ca'mminondo  mono  a lOaiio 
in  addietro  al  consbmo  delle  prigioni  di  che  là  ruota 'sfugge  sotto  di  Idro..  Si  sa 
quella  contéà.  Le  mote  dèi  mutiou  colà  però  quanto  faticoso  e nocivo  agli  animati 
adottato  fono  di  tale  larghezza  che  vi  por-  sia  un  tale  mezzo  di  azione.  In  questo  ar- 
suno  montare  ifi  uomini  ad  un  tratlq,  e ticol»  del  Dizionàrio  (T.  IX,  pag.  i5)  ai 
siccome  la  fatica  è afsai'graode,  cosi  i6  è veduto  quale  esser  debba  la  grandezza 
altri  si  tengono  sempre  prpulì  a cangiare  e velociti  delle  macine,  secondo  il  nùme- 
quelli  che  lavorano  di  Otto  in  otto  minuti,  vo  di  animali  adoperati  a farli  girare. 
Questi  istituziune  tolse  inoltre  gli  abusi  JUtilini  ad  acqua.  Una  delle  forze  che 
esisteuti  nelle  case  dì  furia  degli  Stati  più  utilmente  ti  applica  al  movimento  del 
Uniti,'  la  cui  amministrazione  troppo  in-  mulini'  e che  si  preferisce  ad  ogni  altra', 
dolgente.cuntribuiva  a 'viziare ^1  colpevole  quando  speciali  ciroostanze  dal  vietiilo,  è 
procurandogli  una  specie  di  impunità  ed  quella,  dei  corsi  o Cadute,  di  acqua  natu- 
a nutrire  la  indulenza  di  alenar  perverti  rah  od  artifizialmenle  prodotte  mediante 
i quali  comniettevauo  a bello  studio  qual-  sostegni.  Non  è q’nella  che  una  delle  molle 
che  leggero  delitto  per  ottenere  nelle  pri-  applicazioni  deli’  Aeges  come  tto'T0RB,.e 
gioni,  specialmente  nel  verno,  una  esisten- 
za più  dolce  di  quella  che  avrebbero  po- 
lulo  procorarù  col  proprio  lavoro. 

Ne.o  è da  trascurarsi  il  riflesso  ilei  c»nf- 
pilalore  del  Dizionariu  delle  Origini  stara- 
patu  in  Milano,  il  quale,  dopo'aver  espo- 
stu  questi  vantaggi  della  introduzione  dei 
mulini  nelle  prigioni,  osserva  che  ssreb-|del  inare.  Ivi  pare  non  che  all' articolo 
bero  di  speciale  importanza  per  la  città  di  Flusso  (T.  IX  del  Supplemento,  pa'gi- 


Iperciò  non  ripetei cmo  quanto  a quelle 
parole  si  disse  in  generale  su  questo  pro- 
posito, e'  parimente  rirnanderemò  all'  ar- 
ticolo MsaEs'fT.  XXII  del  Supplemento, 
pag.  56)  per  quanto  riguarda  la  maniera 
di  trarre  |irupttu  dal  vicendevole  alzarsi 
'ed  ahlxissarsi  pcriodicanieatè  delle  acqne 
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na  lai)  accennotsi  come  mulini  di  qaetU 
fatta  ni  aressero  nelle  nostre  lagune.  Quan- 
do questi  fra  noi  per  la  prijna  volta  si  bti- 
tuissero  non  è .facile  stabilire,  ma  non  può 
cadere  dublno  che  negli  andati  tempi  non 
vi  avessno  mulini  mossi  dalla  marea,  a 
dimostrazione  del  che  potrebberii  citare 
moltissimi  documenti.  Chiamavansi  questi 
mulini  óifuimeli,  voce  antica,  e nota  nei 
secoli  barbari.  Il  più  .sntico  documento  io 
cui  trovinsi  ricordati  gli  aquimoli  mossi 
dalla  marea  nelle  lagone  di  Yeneria  non 
' data  che  dall’  anno  io44-  In  .questa  carta, 

- appartenente  al  monastero  di  San  Giorgio 
della  Pigneda  o,  come  ivi  chiamasi,  de  pi- 
neta de  tquilo,  si  legge  duo  aquimoli 
cum  tolis  sibi  pertinentiòus  aquis  et  cum 
Uno  Jundameato  salinarum  che  erano  po- 
sti nelle  paludi  vicine  ad  Equilio.  Un  altro 
istromeoto  steso  1' andò  1078  ne  ragiona 
ancora  più  - chiaramente.  tJo  documento 
poi,  il. cur  originale  esisteva  nella  badia  di 
San  Giorgio  maggiore,  insegna  molte  cose 
intorno  agli  antichi  nostri  mulini  maritti- 
mi. Si  vede  primieramente'  che  a que’.  tem- 
pi in  un  luogo  stesso  comprendevansi  più 
ruote  o macine  (aquimoli)  come  sovente 
si  vede  tuttora.  Rilevasi  che  il  fondò  di 
un  aquimolo  era  a guisa  di  isola  oqreni- 
sola  fra  |e  paludi,  e aveva  entrata,  uscita, 
riva  (junctorio)  ed  altro  ; che  le  acque 
pel  cui  corso  giravano  le  ruote  scorrevano 
in  una  specie  d;  acquidotto  o canale  (atto 
ad  arte,  forse  per  accrescerne  la  velocità.' 
Quegli  stessi  aquimoli  od  altri  ad  essi  vi-, 
cini  nei  smotorni  di  Canipalto  .trovansi 
nuovamente,  ricordàti  io  uno  stromento 
dell'anno  1079  col  quale  Pietro  Foscari 
gli  ipoteca  insieme  Éon  altri  poderi,  No- 
tabilissima ancora  è in  qucrto  proposito 
una  carta  rogata  nel  1 107,  mense  madiì^ 
indinone  FJI  Rhioalli,  provandosi  con 
essa  chiaramente  I'  uso  degli  aquimoli 
nelle  viscere,  per  così  dire,  della  città  cd 
in  tempi  non  tanto  remqli.  In  quello  stro- 
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manto  Pietro  Marino  prende  g livello  per, 
alquante  libbre  di  alio  da  pagarsi  ogni 
anno’  unam  petiam  de  terra  va'cuam  po- 
sitam  in  cotifinio-'sancti  Panthaleonis  ; e 
perciocché  quella  ter  ra  confinava  cum  lacis, 
di  ragione  di  essa  .chiesa,  il  quale  risulta 
essere  sta(o  assai  ampio  ed  aversi  esteso 
fino  ad  oram  sanctae  crucis  : si  patteggia 
quod  si  aliquo  tempore  de  ipso  supra~ 
scripto  lacu  aquimoli,  Jeeeris  (6,  cioè  il 
pievano  che  dava  a censo  il  terreno)  Jim- 
damentum  salinarum,  nos  nullam  latri- 
nam  facere  infra  ' ipsum  lacum  nec  ha- 
bere  debeamus  per  ullum  ingenium,  eie., 
cioè. a dire  se  vorrete  cangiare  in  alcun 
tempo  questo  ' luogo  ora  di  mulini,  ad 
uso  di  saline^  ecc.  Donde  si  vede  esservi 
stati  gli  aquimoli  non  lungi  dalla  chiesa 
di  San  Pantaleone.  In  una  carta  del  i io5 
si  fa  meniione  di  altro  léga  con  mulini  di 
appartenenu  del  vescovado  olirolense. 

In  quanto  alle  córjenti  o cadute  di 
acqua,  come  già  dicemmo  nel  Diiionario, 
se  ne  raccoglie  la  (orza  per  trasmetterla 
alla  macina,  girevole  ed  àgli  altri  mecca- 
nismi onde  ti  compone  il  mulino,  col  mez- 
zo di  IIdotb  a pale.  Boote  a cassette, 
Rdote  a reasiòne  e Tcaaiai.  Rimettendo 
agli  articoli  che  trattano  specialménte  di 
queste  maniere,  d' impiegar  la  forza  deU 
r acqu.i,  qui  basterà  1'  accennare  le  ruote 
a pale  adcperarthdi  preferenza  per  le 
correnti  o per  le  piccole  cadute,  usando 
degli  altri  .meccanismi  accennati  per.  le  ca- 
dute maggiori  j basterà  notare,  come  le 
ruote  a cassette  per  prestarsi  utilmente  al 
loro  uffizio  abbiansi  p muovere  con  gran- 
de lentezza  ; quelle  a pale  possano  farsi  a 
molo  più  rapiifu  assai,  e finalmente  le 
ruote  à reazione  ed  L turbiui  possau.i  da- 
re tanta  velocità  da  applicarne  1’  asse  di- 
rettamente alla  macina  girevole.  l*or  le 
ruote  a cassette  conviene  invece  trasmet- 
tere il  moto  accelerandolo  mediante  iu- 
gianaggi.  • 
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Dae  ipeci*  di  mulioi  intorno  ai  quali 
non  crediamo  qui  inutili  alcune  riflesiioni 
sono  quelli  sulle  barche  a quelli  pendenti, 
i quali  non  fecesi  che  accennare  nel  Di- 
xìonario. 

La  quantità  di  quelli  sulle  barche  va 
tullogiuroo  diminuendo  , imperciocché 
hanno  gli  inconreoieoti  d’ imbarazzare  la 
navigazione,  d>  non  poter  lavorare  nei 
grandi  freddi  a motivo  dei  pezzi  di  ghiac- 
cio galleggianti  che  ipczzerehber'a  le  pale 
della  ruota,  ed  altresì  di  essere  più  sog- 
getti degli  altri  mulini  agli  inconvenienti 
delle  siccità  e delle  piene.  Inoltre  le  bar- 
che, essendo  soggette  alle  continue  oscil- 
lazioni cagionate  dal  moto  delle  acque,  il 
meccanismo  del  mulino  non  è mai  nello 
stato  di  stabilità  conveniente,  ed,  in  con- 
seguenza, le  macine  sono  sempre  sogggjte 
ad  alterazioni,  le  quali  molto  importa  in- 
vece evitare  per  avere  una  buona  maci- 
natura. 

Distinguonsi  due  sorta  di  (nuUoi  sulle 
barche. 

i.°  Quelli  detti  mulini  a doppio,  per- 
docchè  hanno  due  ruote,  una  da  ciascuna 
parte  della  barca,  montate  sopra  lo  stesso 
asse,  e che  cosi  si  prestano  aiuto  per  dar 
moto  ai  congegni  di  nn  mulino.  Quésta 
costruzione  è difettosa.  Dappoiché  l'acqua 
venendo  a colpire  la  cima  della  barca  è 
obbligata  a dividersi  e prendere  nalural- 
meote  direzioni  oblique  che  1’  allontanano 
dai  Ranchi  della  barca,  ed,  in  conseguenza, 
dalle  ruote,  che  vengono  colpite  soltanto 
da  porzioni  della  corrente,  la  cni  velocità 
è diminuita  per  le  deviazioni.  Non  essen- 
dovi gora  nè  cateratta  .non  si  può  rego- 
lare la  presa  d’ acqua  nà  il  moviménto  del 
mnlino,  per  conseguenza,  né  si  può  fer- 
marlo altrimenti  che  con  un  freno  simile 
a quello  che  si  adopera  pei  mulini  a ven- 
to. Di  più  se  la  velocità  -della  corrente 
non  è ugnale  da  ciaspun  lato  della  barca, 
coma  dee  certo  accadere  massima  al  ca- 
Suppl.  Di%.  Tecn.  T.  XXFII. 
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lar  delle  acque,  una  delle  dae  raota  ne- 
cessariamente camminerà  più  veloce  del- 
1'  altra,  ed  in  questo  caso  la  mota,  che 
avrà  minore  velocità  trascinata  dall’  altra, 
sarà  in  qualche  modo  obbligata  a spìgne- 
re  l'acqua  iuvece  di  essere  spinti  da  quella, 
seguendone  una  grande  perdita  di  forza. 

3.°  L’  altra  sorta  di  mulini  tulle  bar- 
che diconsi  semplici,  non  avendovi  che 
una  sola  ruota  posta  fra  due  barche.  Que- 
sta costruzione  non  presenta  gli  stessi  in- 
convenienti della  precedente.  Le  dne  bar- 
che stabiliscono  nello  spazio  compreso  fra 
esse  nna  specie  di  gora,  la  chi  imboccatu- 
ra, attesa  la  forma  delle  cime  anteriori  della 
barche,  é favorevolissima  alla  introduzione 
dell’  acqna.  Questa  gora  tiene  una  cate- 
ratta e per  conseguenza  si  può  cmt  tutta 
facilità  regolare  ed  accrescere  il  moto  del 
mulino.  Le  .due  barche  formano  inoltre 
una  basa  assai  larga,  col  che  tutto  il  mec- 
canismo acquista  quella  maggiore  stabilità 
che  può  comportare  una  siffatta  maniera 
di  costruzione. 

I mulini  semplici  sulle  barche  sono 
adunque  molto  preferibili  a quelli  doppi!  ; 
ma  in  generale  i mulini  sulle  barche  sono 
per  ogni  riguardo  inferiori  a tutti  gli  altri 
mulioi. 

I mulini  pendenti,  al  pari  di  quelli  sul- 
le barche,  costroisconsi  sui  grandi  fiumi  e 
girano  del  pari  per  la  corrente  dell'acqua, 
avendo  per  altro  il  vantaggio  di  essere  so- 
stenuti sopra  palizzate  di  legno  o pilastri 
di  muro.  Siccome  anche  essi  hanno  l’ in- 
conveniente d'inceppare  la  navigazione, 
cosi  in  questi  ultimi  anni  molti  ne  venne- 
ro distrutti,  e specialmeute  di  quelli  cha 
'erano  stabiliti  sui  ponti,  alla  solidità  de» 
quali  nuocevano  cogK  scuotimenti  pro- 
dotti. Avvene  nullameno  ancora  buon  nu- 
mero, massime  sopra  i rami  non  navigà- 
bili dei  grandi  fiumi. 

Come  venne  indicato  nel  Dizionario  * 
traggono  il  loro  nome  dalla  necessità  che 
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indiMDoo  far  al  che  poaaa  diarsi  od 
abbassarli  T asse  della  raota  che  trasmelle 
U moTÌmeoto^  Questa  condizione  è iodi- 
spensabile,  poiché  altrimenti  nelle  piene 
la  ruota  sarebbe  sommersa,  e nel  caso 
che  l’acqua  fosse  assai  bassa  rimarrd>be 
sospesa  al  di  sopra  della  corrente.  Per 
potere,  come  si  disse,  alzare  o calare  a 
▼olootà  l' sue  della  ruota,  ò questa  collo- 
cata sopra  un  forte  teluo  orizzontale  C C 
(6g.  a delta  Tar.  XCIT  delle  Arti  mecca- 
nichtj  composto  di  trari  di  o”',38  a o'”,4  ■ 
di  squadratura.  Negli  angoli  di  questo  te- 
laio sono  travi  o ritti  verticali  B che  at- 
traversano la  impalcatura  del  mulino,  e 
sono  composti  di  travi  groui  in  un  senso 
o"*,i6  e o'",35  nell'altro,  e sostenuti 
ciascuno  da  una  traversa  che  ti  appoggia 
sopra  robuste  viti  di  legno  Y (Gg.  3)  op- 
pure sopra  martinelli  posti  sul  primo  in- 
tavolato dal  mulino.  Malgrado  la  rozzezza 
di  costruzione  delle  viti, la  esperienza  sem- 
bra averle  mostrate  preferibili  ai  matti - 
nelli,  il  peso  che  questi  devono  sostenere 
esstndo  forte  a tal  segno  che  beo  presto 
più  non  oppongono  resistenza  bastante. 
I ritti  tengono  alcuni  fori  distanti  o'”,i6 
« o”',i9  gli  uni  dagli  altri,  e col  mezzo  di 
essi  e di  forti  cavìcchie  di  ferro  D che  vi 
si  introducono  si  Gua  all’  altezza  conve- 
niente il  idaio  e quanto  quello  sostiene. 

La  ruota  dentata  di  questi  moHni  è 
adattata  alta  ruota  stessa  ed  ha  per  lo  più 
circa  4 metri  di  diametro  e 64  pinoli  col 
mezzo  dei  quali  ingrar»  in  una  lanterna 
o rocchello  montato  sopra  nn  asse  verti- 
cale di  legno,  delta  grossezza  di  o’",3a  in 
quadrato  e lungo  circa  8 metri,  <die  serve 
di  aue  alta  grande  ruota  interna  éhe  da 
il  moto  alle  macine  ed  a tutto  il  meccani- 
smo. Questo  aue  verliode  poggia  anche 
euo  sul  telaio  mobile,  di  mudo  che,  come 
le  altre  parti,  segoe  i movimenti  d’  innal- 
aamento  ed  abbassamento  che  si  dé  alle 
ruote  a pale. 
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La  mota  dentata  interna  che  dà  il  mo- 
lo ad  uno  o più  paia  di  macine  ha  per  Io 
più  un  diametro  di  3'”,5  ; è guernila  di 
8 a pinoli  che  ingranano  su  laqteme  o ia 
piccole  mote  dentate  poste  sui  groui  assi 
di  ferro  delle  macine  girevoli.  Da  ciò 
ne  segue  che  la  grande  ruota  dee  essere 
immobile,  vale  a dire  non  pnò.salire  o 
discendere  come  il  resto  del  meccanismo 
stabilito  sopra  il  telaio.  Pèr  giugnere  a 
questo  s«»po  si  Gua  nel  centro  delta  gran- 
de ruota  un  mozzo  cavo  iu  cui  passa  li- 
beramente a muovasi  con  fecilità  l’ asse 
verticale  che  dee  &r  girare  la  grande  ruo- 
^ la.  Quando  il  telaio  è portalo  all'  altezza 
convemmite,  si  Gsu  l' aue  sul  mozzo  della 
ruota  con  forti  biette  di  legno,  le  quali  si 
devono  togliere  ogni  qual  volta  occorra 
alzare  od  abbasure  il  telaio.  Il  mozzo  è 
formato  di  un  tronco  d’  olmo,  e girando 
appoggia  sopra  un  anello  di  ferro,  o guer- 
nito  di  denti  dì  cavallo,  il  quale  densi 
unto  diligentemente  affinché  per  1*  attrito 
non  si  riscaldi  a segno  da  far  temere  che 
appicchisi  il  fuoco. 

La  ùecessità,  ogni  volta  che  si  vuole  al- 
zare od  abbassare  la  ruota  idraulica,  di  ri- 
muovere la  raota  dentata  orizzontale  che 
oundnce  i rocchetti  dei  mulini,  e di  poi 
Gsurla  con  biette,  come  dicemmo,  é ua 
gravissimo  inconveniente,  atteu  la  condi- 
zione di  doverla  rimettere  in'  centro  ogni 
volta,  perdendosi  coti  molto  tempo  e cor- 
rendosi rischio  di  danneggiare  la  parti 
delta  macchina.  Cartier  evitò  questi  disor- 
dini stabilendo  un  sistema  di  coioncu  mo- 
bile che  permette  di  alzare  od  abbassare  a 
volontà  l' asse  verticale  senza  spostare 
menomamente  la  itaola  orizzontale  né  al- 
cuno degli  ingranaggi  che  eua  conduco. 
Per  tal  Gne  ad  una  cima  dell'  asse  dalla 
ruote  idraulica  adottò  una  ruota  ad  ango- 
lo che  ingrana- con  un  rocchetto  di  ghisa, 
pure  ad  angolo,  cui  trasmette  una  velocità 
tre  volte  maggiore  delta  pro{>ria.  Questa 
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rocchetto  è montato  topra  un  asse  verti- 
cale di  legno  cerchiato  di  ferro  alle  cime. 
Quando  a'  innalza  o si  abbassa  la  rupta 
idraunca  si  innalza  o si  abbassa  in  pari 
tempo  anche  l' asse  verticale,  e dò  che 
esso  porta,  donde  ne  segue  che  il  focefaet- 
to  ad  angolo  resta  sempre  ingranato  con 
la  ruota  che  lo  conduce.  Al  di  sopra  del 
primo  tavolato  die  attraversa  l’ asse  verti- 
cale avvi  una  piatta-forma  drcolare  di 
ghisa,  la  quale  tiene  all'  interno  di  tratto 
in  tratto  gnandaletti  di  bronzo  premati 
contro  la  drconfereota  di  una  grossa  co- 
lonna verticale  di  ghisa  per  tenere  diritta 
questa  colonna,  permettendole  di  girare 
insieme  con  l' aste  che  la  attraversa  in  tutta 
la  sua  altezza.  Un  disco  di  ghisa  adattato 
sul  secondo  tavolato  tiene  simili  guanda- 
latti  per  abbraedare  e guidare  la  parte 
superiore'  della,  colonna. 

Terso  la  metà  ddia  colonna  i adattata 
una  ruota  diritta  orizzontale  destinata  a 
condurre  i rocchetti  delle  madne.  Questa 
ruota  è qudla  che  negli  antichi  mulini  tro- 
vavasi  attaccata  direttamente  suU'asse  ver- 
ticale ; applkaita  invece  alla  colonna  mo- 
bile si  vede  che  iogranisce  sempre  con  le 
ruote  che  essa  conduce  'senza  bisogno  di 
spostare  ni  I’  una  nè  le  altre.  Le  due  ba- 
si della  colonna  tengono  aperture  qua- 
drate che  corrispondono  esattamente  alla 
tenone  ddl'  atte  e lo  lasciano  quindi  pas- 
sare, permettendogli  di  salire  e scendere 
senza  obbligare  la  colonna  a seguirlo  nel 
tuo  movimento  rettilineo,  solo  trascinan- 
dola seco  nel  moto  di  rotazione.  AfSnchè 
tuttavia  questa  colonna,  clte  sostiene  un 
peso  assai  forte,  dovendou  aggingnere  al 
suo  proprio  quello  della  ruota  orizzontale, 
aia  sostenuta  abbastaoza  e possa  girare  a 
volontà,  Cartier  dispose  alla  sna  base  un 
sistema  di  rotoli  di  ghisa  torniti  accurata- 
mente, e fissati  su  pendi  di  acciaio  ohe 
SODO  portati  da  una  parte  da  un  cerchio 
iotemo  di  ferro,  e dall'  altra  da  ponte  a 
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vile  assicurate  nel  cerchio  esterno.  Questi 
rotoli  girano  liberamente  sulla  porte  lor- 
oita  conica  della,  piatta-forma,  a la  base 
allargata  della  eoloona  poggia  e gira  alla 
tua  volta  su  quelli,  l'attrito  riuscendo  mol- 
to dolce  e regolare. 

La  ruota  idraulica,  che  ha  per  lo  piò 
5'*'  a 5”‘,6  di  diametro  e larghezza  pres- 
soché uguale,  deve  essere  solidissima,  ri- 
cevendo scosse  assai  forti  quando  le  acque 
sono  alte  ed  al  tempo  dei  ghiacci.  Le  pale, 
larghe  i'"  e lunghe  circa  3'",  devono  es- 
sere suffideotemeute  forti  per  non  piegare 
sotto  r impulso  della  corrente.  Ordioaria- 
msote  sono  disposte  in  guisa  da  potersi 
riavvicinaVe  più  o meno  all’  asse  dejla 
rnota,  affinchè  nelle  grandi  escrescenze, 
quando  il  telaio  non  può  salire  maggior- 
mente, si  possa  diminoire  il  diametro  della 
ruota  dibastanza  per  continuare. il  lavoro. 
Può  altresì  avvenire  che  occorra  levare 
totalmente  la  pale  per  evitare  l' eflèlto  dei 
ghiaed  o delle  inondazioni  straordinarie. 

La  cateratta  che  chiude  lo  spauo  in  cui 
è stabilita  la  ruota  idraulica  sale  aoch’  essa 
o scende  come  si  vuole  co)  mezzo  di  una 
ruota  a verricello,  o con  un  martinello 
disposto  nel  primo  piano,  mediante  un  te- 
laio simile  a quello  che  sostiene  la  ruota. 

Una  disposizione  assai  semplice  e fa- 
dle  a regolarsi  è quella  che  scorgesi  nella 
fig.  4,  dove  A è una  robusta  intelaiatura 
che  porta  P asse  del  roccbeilo  B che 
trumette  il  moto  ai  mulini,  ed  una  puleg- 
gia C so  cui  scorre  una  fune  che  solleva 
da  una  parte  la  ruota  idraulica  D,  e dal- 
r altra  tiene  un  contrappeso  E.  Una  tra- 
ve F G è ad  una  dma  infilata  nell’  asse 
stèsso  del  rocchello  B,  intorno  al  quale, 
come  centro,  può  liberamente  girare.  Al- 
t' altra  dma  G tiene  nn  dente  che  entra 
nella  fenditura  di  una  guida  H,  che  è ad 
arco  di  droolo,  eoi  raggio  aguale  alla  Inn- 
ghezza  del  trave  F G,  dal  punto  in  coi  ti 
infila  nell’  asse  del  rbcchellA  B,  a quello 
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dove  i il  dente  toTracceooato.  È chiaro 
pertanto  potersi  questa  trave  lare  scorrere 
l:ingo  l'arco  H,  e ciù^i  rende  più  fncile 
mediante  una  corda  legata  ad  un  uncino 
posto  alla  cima  del  trave,  passata  sulla  pu- 
leggia C,  e caricata  di  un  contrappeso  E, 
come  si  disse-  Ad  un  certo  ponto  della  trave 
F G è posto  il  pernio  1 della  ruota  idrauli- 
ca D,  e sullo  stesso  pernio  I avvi  pure  una 
grande  mota  dentata  M,che  va  ad  ingraoire 
col  rocchello  B.  Si  vede  che  alzando  od  ab- 
bassando la  cima  G del  trave  F G,  viene 
ad  alzarsi  od  abbassarsi  anche  la  ruota  D, 
che  è portata  da  quello,  e che  tuttavia  a 
qualunque  altezza  ha  sempre  luogo  esat- 
l^enle  l'ingranaggio  della  ruota  M col 
rocchello  B,  che  trasmette  il  molo  al  mu- 
lino. Facendo  il  contrappeso  E uguale 
alla  forza  che  occorre  in  G per  sollevare 
tutù»  il  sistema,  rendesi  il  movimento  sss<r 
beile.  Questa  disposizione  giova  special- 
mente per  quelle  acque  che  hanno  varia- 
zioni di  altezza  limitate,  ma  assai  frequenti. 

Abbiamo  parlato  alquanto  di  queste  due 
disposizioni  delle  ruote  ad  acqua  nel  pre- 
sente articolo,  perciò  che  è principalmente, 
e quasi  in  ispécialità,  pei  mulini  che  le  si 
adoperano. 

La  quantità  di  lavoro  dinamico  neoes- 
sario  per  la  macinatura  del  grano  viene 
assai  diiTereotemenle  fissata  da  diversi  scrit- 
tori e ' meccanici,  e volendo  riferirsi  alle 
indicazioni  date  dai  molti  autori  od  espe- 
rimenlatori  che  si  occuparono  di  tale  og- 
getto, vi  si  troveranno  contraddizioni  che 
a primo  aspetto  scoraggieranno  alTattu  da 
ugni  fiducia.  Questa  grande  varietà  nei 
risultamenti  ottenuti  deriva  da  varie  ca- 
gioni di  grande  inOuenza,  alle  qu.oli  non 
si  è avvertilo  abbastanza.  La  maggiore  o 
minore  durezza  dei  grani  e lo  stalo  dei 
sottili  delle  macine,  a spigoli  più  o menu 
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un',  altre  causa  h quale  indusse  io  errore. 
1 primi  sperimentatori,  avendo  agito  pro- 
babilmente sopra  mulini  le  macine  dei 
qnali  non  erano  state  battute  da  lungo 
tempo,  o non  avendo  fatto  distinzione 
abbastitnza  fra  la  forza  consumata  dalle 
resistenze  passive  e quella  impiegata  per  le 
resistenze  utili,  o finalmente  avendo  osser- 
vato macinature  grossolane , indicarono 
numeri  troppo  deboli  che  nndurrebbern 
in  gravi  errori  chi  volesse  valerKoe  pei 
calcoli  relativi  ai  mulini  attuali.  E certo 
che  in  qnesti  la  perfezione  degli  organi  di 
trasmissione  fra  l' asse  motore  e l' asse 
della  macina  cagiona  la  perdita  di  una 
minore  frazione  della  forza  motrice  che  ne- 
gli amichi  mulini  ; ma  la  macinatura  in  sù 
stessa  esige  una  forza  maggiore.  Si  com- 
prenderà facilmente  questa  proposizione, 
quando  riflettasi  che  per  rendere  para- 
gonabili gli  esperimenti  non  basta,  dire  es- 
sersi macinato  un  ettolitro  di  grano  di 
qualità  conosciuta  in  un  tempo  dato,  ma 
deesi  esprimere  altresì  il  grado  di  finez- 
za della  farina,  ed  è chiaro  che  s'  impie- 
gherà assai  meno  forza  quando  la  farina 
sarà  multo  carica  di  tritelli  che  quando  ne 
conterrà  soltanto  io  piccolissima  quantità. 

Partendo  da  questa  osservazione  J.  B. 
Viollet  fecesi  ad  esaminare  le  indicozioni 
dei  vari  autori,  e le  paragonò  con  la  forza 
di  parecchi  mulini  che  davano  prodotti 
dei  quali  conosceva  la  qualità  e la  quan- 
tità. Da  questa  indagine  credette  poter 
concludere  che  per  ottenere  belle  farine  c 
macinare,  a termine  medio,  un  ettolitro  di 
grano  all'  ora,  le  macine  non  essendo  nè 
ballote  troppo  di  recgnte,  nè  troppo  lo- 
gore, i mulini  essendo  ben  muntati,  sicché 
gli  Ingranaggi  di  essi  avessero  tutta  quella 
dolcezza  clic  mai  si  poteva  desiderare,  oc- 


'corre  una  quantità  di  lavoro  di  aoo  chi- 
vivi,  recano  differenze  assai  grandi  nella  llugrammclri  al  secondo  sull’ asse  della  ma- 
quantità  di  grano  macinato  con  la  stessa  jciua.  Se,  per  iitleDcre  migliori  prodotti,  si 
forza,  come  già  venne  osservalo  ■,  ma  vi  e volesse  muclnare  soltanto  S/4  di  ettoKtro 
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■II’  or*,  il  laroro  e«egoito  ’^vcoenik)  ao- 
cora  più  perfetto,  la  forza  coosuoiata  ooo 
dimmairebbe  proporziooalmeote  e do  vreb- 
bersi  avere  i^S  cbilpgrammetri  lall’asse 
della  macioa.  A queste  quantità  sarebbero 
da  aggiugoersi  quelle  cbe  occorrono  per 
far  fronte  alle  resistenze  passive,  al  movi- 
inento  dei  congegni  pel  nettamento  dei 
grani,  dei  baratti  ed  altro. 

Molli  pratici  hanno  1’  nso  di  chiedere 
tre  cavalli  per  ciascuna  macioa  senza  ac- 
cessorii, oppure  quattro  cavalli  per  ugni 
macina  accompagùata  dagli  altri  congegni. 
Si  fa  questo  calcolo  senza  distinguere  le 
qualità  di  biade  da  macinarsi  nè  tutte  le 
altre  circostanze  che  abbiamo  indicate,  e 
spesso  perfino  senza  distinguere  in  qual 
punto  del  meccanismo  abbia  ad  essere 
computata  questa  forza.  Se  si  consideri 
avvenire  bene  speuo  che  la  forza  ricevuta 
teoricamente  dalla  circonferenza  delia  ruo- 
ta, riducasi  nel  trasmettersi  all'  asse  della 
macina  ad  un  5o  per  'o/o,  ed  anche  menu 
io  certe  costruzioni  difettose,  è facile  farsi 
on'  idea  della  incer;lezza  che  questa  valu- 
tazione presenta  e della  importanza  che  vi 
è nei  contratti  di  stabilire  condizioni  sce- 
vre di  qualunque  ambiguità. 

Tommaso  Fenwick,  autore  di  quattro 
sàggi  sulla  meccanica  pratica,  fece  molte 
esperienza  ani  migliori  mulini  da  grano 
per  dedurre  da  pratiche  osservazioni  ta- 
vole che  indicassero  1’  efletto  di  una  certa 
quantità  di  acqua  in  un  tempo  dato  che 
agisse  oHa  parte  superiore  di  una  ruota  di 
data  dimensione.  La  quantità  di  acqua 
consumata  dalla  ruota  misurossi  sempre 
con  la  massima  esattezza  j il  grano  era  in 
istato  medio  di  secchezza,  tutte  le  parti  dei 
mulini  lavoravano  con  attività  media  e le 
tnadoe,  del  diametro  di  i"’,aa  a i”',5a, 
facevano  da  qo  a loo  giri  al  minuto.  Da^ 
questi  sperimenti  risultò  cbe  la  forza  ne- 
cessaria per  innalzare  un  peso  di  lafi 
chilogrammi  con  una  velocità  di  57’”jg5 
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|al  minato,  mmdoerebbe  un  boli,  cioè  et- 
tolitri 1,4 >1  <!■  buona  segala  all’ora.  A 
fine  però  di  rendere  le  tavole  seguenti 
ammissibili  nella  pratica,  dove  la  custrn- 
ziune  è-sempre  più  o meno  imperfetta. 
Fenwick  prese  per  dato  i56  chilogrammi 
innalzati  con  una  velocità  di  65'",y5  al 
minuto,  cioè  di  i/io  di  più,  e per  maci- 
nare due,  tre,  quattro  e dnque  boli  al- 
1*  ora,  stabili  essere  necessaria  una  forza 
aguale  a -quella  che  può  innalzare  i36 
chilogrammi  con  una  velocità  di  ■ o6'’*,75, 
i55"',33,  3o6'”,48,  afiS^jSa  al  minuto. 

Fece  pure  alcune  esperienze  per  cono- 
scere l'attrito  del  mulino  quando  cammi- 
nava con- sufficiente  velocità  per  macinare 
due  boli  (1,83  ettolitri)  di  grano  all’  ora, 
ed  in  questa  sperimento  segui  il  metodo 
che  ora  diremo. 

Fece  togliere  tutto  il  grano  che  vi  ave- 
va nel  mulino,  e sollevò  la  macina  supe- 
riore per  guisa  che  nel  suo  moto  dt  rota- 
zione toccasse  solo  leggermente  I’  altra 
macina  ; poi  si  lasciò  cadere  sulla  ruota 
una  tale  quantità  di  acqua  che  ‘desse  col 
mulino  vuoto  la  medesima  velocità  che 
quando  poteva  macinare  due  boli  all' ora. 
Questa  quantità  di  acqua  era  sufficiente 
per  innalzare.  1 36  chilogrammi  con  una 
velocità  di  3o'”,48  al  minuto,  la  quale 
misura  tenne  come  quella  della  resistenza 
dovuta  all'  attrito.  Siccome  adunque  la 
forza  necessaria  per  macinare  due  boli  al- 
l’ora, compresovi  l' attrito  del  mulino,  è 
aguale  a quella  necessaria  per  innalzare 
■ 36  chilogrammi  con.  una  velocità  di 
I o€"’,75  al  minuto,  ■ I’  attrito  delle  parti 
in  moto  è uguale  ad  una  forza  cbe  solle- 
vasse 1 36  chiingrammi  con  una  velocità 
di  30*”, 4 8 al  minalo,  cosi  ne  dedusse  la 
differenza  per  queste  due  quantità  che  è 
di  i36  chilogrammi  innalzati  con  una  ve- 
locità di  76"*,37  al  minuto,  essere  uguale 
alla  forza  impiegata  per  la  macinatura,  che 
è di  circa  i a/S  della  totalità. 
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Tavota  della  quantìtà  Ì acqua  neeestarìa  a macinare  «arie  quantità  liti  grano 
do  1 4 1 fino  a yoS  litri,  col  nato  di  ruote  dd  diametro  di  3**,o5  a g"i75 
che  ricevono  F acqua  al  dissopra. 
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Acqua  comotUTA  aa  ma  uro  con  d«a  mota  du.  diambtbo  m 

• 

macinato 

t 

in  un’ora 

6",70 

7'",oi 

7-,5i 

7",63 

7".9* 

8",  34 

litri 

HlcUlri 

ttieUtri 

•ttoUlrl 

•lUliirl 

•kollui 

>4» 

i5,8g 

i5,35 

i4,85 

14,55 

*5,76 

1 5,5o 

911,5 

91,37 

90,61 

ig,6o 

18,98 

i8,5o 

17.48 

. 380, 

a6,97 

35,88 

a4.74 

35,6i 

33,88 

31,88 

553,5 

53,78 

53,13 

54, So 

38,85 

38,01 

36,93 

435, 

39»o4 

57,31 

55,78 

34,14 

55,14 

31,93 

4g5,5 

45,73 

45»77 

4 *.77 

39.77 

38,68 

44,39 

564, 

53,55 

5i,o5 

47.67 

44.7* 

44, *7 

43,68 

634,5 

5g,6i 

57,11 

54,66 

53,31 

So, 44 

48,58 

705, 

66,85 

64,11 

61,39 

59,09 

56, 5i 

54,48 

Giamo 

Acqua  ooitcìUTA  al  wsirro  eoa  dia  mota  del  DiAMTao  di  . 

madnito 
air  ora 

8"',55 

8’»,84 

9".«4 

9",4S 

9", 75 

Ulri 

«M«Utn 

«tlditn 

•tcaUlri 

«4MUtrÌ 

«ttalttri 

• 4* 

1 3,80 

*à,44 

ta^ia 

10,63 

10,1  a 

311,5 

16,80 

16,48 

16,19 

«5,44 

14.76 

383, 

aifOa 

30,65 

ao,39 

*9.34 

*8,43 

359,5 

35,88 

35,59 

*4,74 

33,61 

;>9,53 

4*5, 

5o,6g 

99,96 

39,38 

38, i5 

36,70 

495,5 

55,91 

34,96 

34,o5 

53,45 

Si, 33 

564, 

4 *,09 

39,95 

38, g5 

37,55 

38,84 

634,5 

46,76 

45,63 

44,63 

43,68 

4o,H8 

70S, 

53,55 

5i,3o 

So, 31 

48, o3 

45,95 
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Per  poter  applicare  le  tavole  prece- 
deoti  a muliai  le  cui  ruote  riceTano  l'acqua 
di  fianco  o di  folto,  conviene  paragonare 
gli  efietli  di  queste  due  ipecie  di  ruote. 
Ora,  dietro  gli  sperimenti  di  Smealon, 
sembra  che  la  forca  necessaria  perchè  una 
ruota  che  riceve  1'  acqua  al  ^di  sotto  dia 
lo  stesso  effetto  che  una  ruota  che  la  ri- 
ceva al  di  sopra,  che  è quella  cui  si  ap- 
plicano gueste  tavole,  sia  nella  proponi»' 
ne  di  a|4  ad  1 1 e che  la  f»ru  necessaria 
perchè  una  mota,  la  quale  riceve  di  fianco 
sopra  un  punto  stabilito  della  sua  circou 
ferenxa  l' acqua  che  scende  poi  sulle  pale 
produca  lo  stesso  effetto  che  una  ruota 
che  riceva  1’  acqua  al  di  sop'ra  sia  nella 
proponione  di  1,75  a 1. 


a 
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ridi' articolo  .UoToaa  in  questo  Sup- 
plemento (T.  XXVI,  pag.  448)  ti  riferì-^ 
rooo  alcuni  dati  snlla  forca  realmente  im- 
piegata nella  macinatura  dei  grani,  e qui 
aggiugneremo  la  notizia  di  alcuni  latti  os- 
servatisi praticameote.  Ndia  prima  colon- 
na si  è indicato  I'  effetto  utile  che  produ- 
ceva  il  motore  : così,  a cagione  d’  esem-^ 
pio,  per  una  ruota  idraulica,  i numeri 
della  prima  colonna  indicano  la  quantità 
di  forza  effettivamente  data  dall'  acqua 
alla  sua  circonferenza  esterna  ; per  una 
macchina  a vopore,  la  quantità  della  forca 
trasmessa  all'  asse  del  volante,  che  si  de- 
duce dalla  sua  forza  effettiva  in  cavalli 
moltiplicando  questa  per  j5  chilogram- 
metri. . . 
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II*ìimA  OBLLt  MACCUin  S DATI  MHBHALI 

> " ’ • • 

■r  K 

Qusittita 

di  forza 
data  dal 
motore 

Foau 
del  motore 
in  cavalU 

jifnlico  mulino  alla Jrancestf  a Sentile  vicino  a Longuy. 

V 

Diametro  delle  macine  . ' 

Numero  di  giri  delle  macine  al  minuto  ...  jo 

Le  macine  erano  ballote  di  fresco,  la  macina-  • 
tura  facevasi  con  le  mucine  vicinissime  e i 
prodotti  destinavansi  ad  nna  fornitnra  mili- 
tare ; venivano  abburattati. 

Quantità  grano  macinato  all’  ora  . . .11 8'^'*  ,5o 

) aSa 

3,34 

Mulino  àW  inglese,  a Lonjau  vicino  a Mei*. 

Diametro  delle  macine i'’*,3o 

Numero  dò  giri  di  esse  al  minuto.  . . . 80  a 100 

Peso  delle  macine  . - looo*^'*' 

Quantità  di  grano  macinato  da  ogni  paio  di 

macine  all' ora loo'^’*' 

l Due  coppie  di  macine 
Macchine  in  attività  } Un  frullone  a spazzole 

( Do  ventilabro  > 

1 657  • 

8,5o 

Macinatura  alP  inglese,  a Regret,  vicino  a Ferdun. 

Diametro  delle  macine t’",5o  ' 

Numero  di  giri  di  esse  al  minuto  ....  90 

Quantità  di  grano  macinato  da  ogni  paio  di 

macine  all' ora . . * lou  | 

Macohioè  in  attività.  Due  coppie  di  macine. 

4ea 

Macchine  accessorie  per  la  Jabbricatione  delle 
farine,  a Regret,  vicino  a F crdan.  ' 

u L.  • Due  frulloni  a spazzole 

nacchioe  in  attività  < 

{ Un  ventilabro 

Quantità  di  grano,  la  cui  farina  viene  abbu-  | 

rattata  in  */^  ore  da  ciascun  frullone  . . ^So*'"*' 

’ 486  . 

6,5o 
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Mulini  a ttrfto.  Quali  ùeoo  i vantaggi  la  vatca  in  cni  ù raccogliea>e  I’  acqua  in- 
c i diicapiti  del  vento  considerato  come  oalzata  liirebbe  l’ offiaio  di  serbatoio  acen- 
foraa  motrice,  si  disse  alla  parola  Motoeb  ngnlalore  e distributore  di  forza.  Questa 
(T.  XXTI  di  questo  Supplemento,  pa-  tramutazione  dei  mulini  a vento  in  mulini 
gina  363}  ed  io  questo  medesimo  articolo  ad  acqua  abbiamo  creduto  utile  ad  acceo- 
nel  Dizionario  ki  vide  quali  inconvenienti  narsi  nella  speranza  che  possa  tornarne 
sifiàtto  motore  presenti  nella  speciale  sua  utile  P applicazione  in  qualche  caso, 
applicazione  alla  macinatura  del  grano,  in-  Nel  Dizionario  venne  sufficientemente 
convenienti  che  derivano  pressoché  tutti  descritta,  con  P aiuto  eziandio  delie  op- 
dalla  grande  incostanza  ed  irregolarità  del-  portone  figure,  la  maniera  di  costruzione 
la  sua  forza.  In  alcune  circostanze  po-  della  parte  superiore  dei  mulini  a vento, 
trebbe  pertanto  tornare  non  inutile  la  di  quella,  cioè,  nella  quale  particolarmen- 
proposta  fattasi  da  Lorenzo  Turchini  di  te  differiscono  dagli  altri,  e si  è ivi  pure 
applicare  la  forza  del  vento  a sollevare  indicalo  di  qual  maniera  si  faccia  in  guisa 
dell'  acqua,  perchè  questa  poi  ricadendo  che  questi  mulini  si  orientino  da  sè,  vaie 
facesse  agire  con  mote,  turbini  od  altri-  a dire  presentino  il  piano  inclinato  in  coi 
menti  i mulini,  avendosi  cosi  per  mezzo  trovansi  le  sue  braccia  di  contro  preci- 
del  vento  P effetto  regolare  che  si  ha  con  samente  alla  direzione  in  cui  soffia  il  ven- 
P acqua.  Bene  è vero  che  complicandosi  lo,  e come  si  possa  con  facilità,  anche 
vieppiù  i meccanismi  le  perdite  di  for-  mentre  il  mulino  è io  molo,  accrescere  o 
za  sarebbero  senza  confronto  maggiori  ; diminuire  la  superficie  delle  sue  ali,  af- 


ma  potrebbe  non  difficilmente  verificarsi 
che  in  qualche  data  posizione  si  potesse 
•vere  con  grande  abbondanza  la  forza  del 
vento,  sicché  più  non  restasse  da  supe- 
rare che  P obbietio  della  sua  irregolarità. 
In  tal  caso  sarebbe  facile  disporre  in 
guisa  le  cose  che  continuasse  P innalza- 
mento dell’  acqua  anche  quando  il  vento 
fosse  cosi  leggero  da  non  bastare  certa- 
mente a dare  P impulso  al  mulino,  e po- 
trebbesi  parimenti  fare  per  modo  che  la 
quantità  di  acqua  innalzata  crescesse  io 
proporzione  alla  forza  del  vento,  e che  il 
meccanismo  potesse  lasciarsi  in  azione  an- 
che quando  P impeto  assai  grande  del 
vento  renderebbe  pericoloso  il  continuare 
il  movimento  del  mulino,  o per  lo  meno 
obbligherebbe  a diminuire  la  superficie 
delle  alie  in  modo  da  non  raccogliere 
che  pochissima  porzione  della  forza.  Trat- 
.tandosì  unicamente  di  sollevare  dell'  a- 
cqua  poirebbesi  con  maggior  sicurezza 
lasciar  prendere  all'  asse  che  tiene  le  alie 
una  assai  maggiora  velocità.  In  questi  casi 


finché  riesca  proporzionata  all'impeto  del 
vento.  Quella  specie  di  mulini  ivi  descrit- 
ta tuttavia,  se  da  un  lato  sono  incontra- 
stabllmenle  superiori  a tutti  gli  altri  per 
la  esattezza  del  loro  lavoro  e per  la  fiicilità 
con  cui  possono  regolarsi,  il  molto  loro 
costo,  e la  solidità  delle  costruzioni  che 
esigono  gli  mette  fuori  della  portata  di 
molti  e li  rende  non  applicabili  in  quei 
luoghi  dove  la  forza  del  vento  non  sia 
tanto  frequente  da  compensare  le  spese 
della  costruzione  ed  il  mantenimento  di 
quelle  macchine.  Perciò  ricorresi  spesso 
alla  costruzione  più  semplice  di  mulini  che 
SI*  orientano  a mano,  ed  i quali  si  stabili- 
scono o semplicemente  talvolta  in  cima  ad 
un  grosso  palo  rassodato  col  mezzo  di 
contrafforti  o puntelli,  o ad  una  base  di 
muro  con  ossatura  di  legname  ai  di  sopra. 
Siffatte  maniere  di  costruzione  possono 
vedersi  descritte  nell'articolo  Vbrto  (Mu~ 
Imi  a)  (T  XIV  del  Dizionario,  pag.  i85), 
jove  si  vede  come  giri  insieme  all’  albero 
, della  alia  tutto  l’ intero,  mulino  con  una 
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scila  cbe  gira  con  esso,  e con  lunga  spran- 
ga per  impimergli  il  moriinento  oppor- 
tuno. 

Si  è detto  nel  Dizionario  (T.  IX,  pa- 
gina 37)  come  siasi  cercato  di  fare  io  gui- 
sa che  olire  all’  orientarsi  da  si  i mulini 
a vento  regolassero  altresì  la  superficie 
delle  loro  ali  per  modo  cbe  venisse  au- 
mentando o scemando  in  quella  propor- 
zione cbe  oècorre  pel  scemare  od  aumen- 
tare della  forza  del  vento,  e come  non  si 
fosse  riusciti  ad  ottenere  questo  intento, 
il  pendolo  conico  non  presentando  effi- 
cada  sufficiente  a tal  uopo.  Più  opportu- 
namente adoperossi  quel  congegno  adat- 
landulo  invece  che  a regolare  la  superficie 
delle  alia  a proporzionare  la  resistenza 
opposta  dal  mulino,  facendolo  agire  alla 
cima  di  una  leva  per  guisa  da  alzare  od 
abbassare  quel  guancialetto  o bronzina  sul 
quale  è sostenuto  e gira  il  pernio  della 
macina  superiore.  In  tal  guisa,  quando  la 
velocitii  data  dal  vento  al  mulino  oltre- 
passa un  certo  limite  le  braccia  del  pen- 
dolo conico  allargandosi  per  la  forza  cen- 
trifuga abbassano  la  macina  superiore,  au- 
mentando così  lo  sforzo  necessario  a gi- 
rarla. Per  contrario  quando  il  molino 
cammina  lentamente  di  troppo  le  braccia 
del  pendolo  conico  riavvidnandosi  solle- 
vano il  guancialetto,  e con  esso  il  pernio 
e la  madna  superiore,  e crescetido  cosi  la 
distanza  fra  le  due  madne  dimiouiscooo| 
la  resistenza.  Regolando  opportunamente 
con  ripetuti  sperimenti  il  ponto  dove  si 
colloca  un  contrappeso  che  sostiene  tutto 
od  in  parte  il  peso  della  madna  superiore, 
si  giugne  ad  ottenere  in  tal  guisa  dal  mu- 
lino una  regolarità  ed  uniformità  d> 
vimento  cbe  se  à ben  lungi  da  quella  dei 
mulini  ad  acqua  e a vapore,  à nullameno 
ben  superiore  al  confronto  degli  altri  mu- 
lini a vento. 

In  qual  modo  si  calcoli  la  forza  cbe 
danno  questi  mulini,  dietro  quali  rego- 
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le  abbienti  a disporne  le  alio,  e quale 
quantità  media  di  lavoro  si  possa  sperare 
dal  vento,  si  è detto  abbastanza  nei  due 
articoli  addietro  citati  del  Diaionarto  Uo- 
LiBO  (T.  IX,  pag.  ag)  e Vaavo  (/Wu/i- 
HÌ  a)  (T.  XIV,  pag.  184.)  Nel  primo  di 
essi  si  mostrò  pure  per  quale  cagione  i 
mulini  a vento  orizzontali  dieno  a gran- 
dezza uguale  forza  senza  confronto  mino- 
re di  quella  dei  mulini  verticali,  Smeaton 
assicurava  i mulini  ad  alie  orizzontali  non 
avere  che  j-  od  un  della  potenza  di 
quelli  verticali,  il  quale  calcolo  tuttavia 
sembra  dover  essere  al  di  sotto  del  vero, 
come  fece  osservare  Brewster.  In  fatti 
Smeaton  osserva  primieramente  che  dati 
due  mulini  a vento  che  abbiano  ugnali 
dimensioni  e 1’  uno  dei  quali  sia  orizzon- 
tale 1’  altro  verticale,  la  forza  di  quest'  ul- 
timo è quattro  volte  maggiore  di  quella 
del  primo,  attesoché  un’  ala  sola  invece 
che  quattro  riceve  1’  azione  del  vento. 
Ma  dimentica  che  le  alie  verticali  sono 
disposte  obblique  alla  direzione  del  s-en- 
to.  Si  supponga  quindi  che  l’ area  dì  cia- 
scuna  ala  sia  di  io  metri  quadrati  : la 
forza  dell'  ala  verticale  può  riguardarsi 
come  10  X sen*  70“  ~ 88  o circa,  70“ 
essendo  I’  angolo  comune  della  inclinazio- 
ne. Essendovi  però  quattro  alie  verticali  la 
forza  totale  di  esse  sarà  4 X 88  = 3,5a 
di  modo  che  la  potenza  dell'  ala  orizzon- 
tale sta  a quella  di  quattro  verticali  come 
I a 5,5a  e non  come  1 a 4.  Inoltre  il 
calcolo  dello  Smeaton,  segue  ad  osserva- 
re il  Brewster,  si  fonda  sulla  supposizione 
che  tutta  la  forza  che  agisce  sulle  alie  ver- 
ticali sia  impiegata  a far  girare  l' asse, 
mentre  una  parte  considerevole  di  questa 
forza  va  perduta  per  la  pressione  che  si 
produce  dell'  asse  contro  alla  bronzina, 
circoatanza  sfuggita  allo  Smeaton.  Tenen- 
do conto  dì  essa  non  si  andrà  molto  lungi 
dal  vero  dicendo  che,  in  teoria  se  non  in 
pratica,  la  forza  di  un  nsulino  a vento 
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orixaoBtal«  è circa  i/3  od  1/4  di  quella 
di  un  molino  rerticale,  efsendo  o^joale  da 
Mnbe  le  parli  la  qoantilA  di  iuperCcie  e 
la  forma  delle  ali,  e tutte  le  parti  di  quelle 
orizzontali  trovandoti  ad  uguale  distanza 
dall’  aMe  di  quelle  corrispondeoti  delle 
alie  verticali.  Ma  te  le  ali  orizzontali  si 
pongono  a qualche  distanza  dal  centro 
invece  che  vicine  ad  etto,  con  la  stesta 
superficie  si  avrà  un  effetto  maggiore,  e 
quindi  le  applicabilità  di  questo  mezzo 
facile  a farsi  per  le  alie  orizzontali  e non 
per  quelle  verticali  sarebbe  un  vantaggio 
a favor  delle  prime,  le  quali  pertanto  il 
Brewster  crede  meritevoli  di  essere  studia- 
te dai  meccanici  invece  che  lasciarle  af- 
fatto io  abbandono,  come  veniva  di  con- 
seguenza dalle  proposizioni  dello  Smealon. 

Dietro  tali  riflessi  non  sarà  discaro  che 
facciamo  conoscere  alcune  costruzioni  di 
questi  mulini  orizzontali. 

Da  gran  tempo  i Polacchi  ne  imagina- 
rono  uno  di  tal  fatta  che  gira  ad  ogni 
vento,  il  quale,  malgrado  la  minor  forza 
che  procura  dei  mulini  verticali,  presenta 
pure  alcuni  vantaggi  che  gli  valgono  su 
quelli  la  preferenza. 

Per  comprendere  il  modo  come  sia 
costruito,  basterà  la  indicazione  seguente. 
Si  figuri  una  mota  cui  siensi  levati  i cer- 
chii,  e che  abbiasi  imperniata  sopra  un 
asse  fitto  verticalmente  in  teifa,  per  mo- 
do che  la  ruota  giri  orizzontalmente  co- 
me la  ventola  d'  un  girarrosto  comune. 
Si  figuri  quindi  che  dalla  parte  di  ognu- 
no dei  raggi  della  ruota  siensi  inchiodate 
ussicelle  io  posizione  verticale,  si  che  il 
loro  complesso  abbia  a rappresentare  i 
fogli  d'  un  libro  aperto  io  parecchi  luoghi 
ad  un  tratto,  e collocato  diritto  sopra  una 
tavola.  Questo  sistema,  benché  mobile, 
non  girereltbe  altrimenti,  quando  pure  una 
corrente  d’  aria  venisse  a percuotere  le 
sue  alie,  attesoché,  come  è agevole  di  com- 
preudere,  il  vento  avrebbe  il  medesimo 
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eflétto  per  bt  girare  la  macchina  io  due 
opposti  sensi,  e d sarebbe  adunque  equi- 
librio e quiete.  Ma  se  per  un'  artificio 
qualunque,  prendere  si  fiscesse  al  vento 
una  direzione  che  l’ obbligasse  a battere 
costantemente  sulle  ali  da  una  parte,  per 
esempio,  a diritta,  sarebbe  rollo  l’ equili- 
brio, e la  ruota  girarerebbe  pel  medesimo 
verso  tutte  le  volle  che  il  vento  soffiasse 
con  forza  sufficiente.  Si  pervenne  a otte- 
nere questi  risullamenti  con  una  disposi- 
zione semplicissima,  di  cui  ecco  il  princi- 
pio. Mettasi  per  un  momento  che  il  vento 
spiri  costantemente  nella  medesima  dire- 
zione : per  obbligarlo  a battere  sulle  alie  a 
diritta  soltanto,  non  avrebbesi  che  a piesi- 
tar  sul  dmanzi,  e ad  una  certa  distanza 
dall’  apparecchio,  un  tramezzo  il  cui  piano 
fosse  obbliqoo  alla  direzione  della  cor- 
rente d*  aria  ; l’ effetto  di  questa  disposi- 
zione verrebbe  ad  essere  assolutamente  lo 
stesso  che  quello  d’  nn’argine  obliquo  in- 
clinalo d'  un  fiume,  che  occupasse  par- 
tendo da  una  riva,  la  metà  del  suo  letto  ; 
è chiaro  che  la  corrente  dell'  acqua  an- 
drebbe a battere  fortemente  contro  la  riva 
opposta.  Siccome  poi  i venti  possono  spi- 
rare da  tutti  i punti  opposti  dell’  orizzon- 
te, così  si  piantano  assiti  o tramezzi  obliqui 
al  numero  di  sette  od  otto  tutt’  attorno 
alla  ruota  che  porta  le  ali,  i quali  tramez- 
zi si  fanno,  per  risparmio,  di  pietre,  di 
rollami,  di  cotto  e simili.  Questi  muri, 
quantunque  di  poca  grossezza,  hanno  tnW 
lavia  solidità  che  Imta  a sostenere  un  tetto 
di  piote,  di  tegole  e simili,  onde  si  suole 
Coprire  il  mulino.  Una  macchina  di  queste 
fatta  servirà  benissimo,  se  sia  piantala  in 
un  suolo  accessibile  a tutti  i venti  ; le  ali 
dovranno  fiirsi  d’ assi  o di  graticci  intrec- 
ciati di  vimini,  di  frasche  ed  anche  di 
paglia.  Sarà  bene  dare  a queste  ali,  che 
saranno  in  numero  di  sei  almeno,  la  nmg- 
gior  lunghezza  possibile.  L’ asse  gtcerole 
che  porterà  la  ruota  sarà  confitto  da  no 
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capo  od  meno  di  quetta,  e avrà  1’  altro 
capo  armato  d’  an  pernio  «ol  quale  girerà, 
manleDeodoIo  in  nua  politura  rerticale, 
col  meno  di  un  cerchio  immobile  che  lo 
cingerà  alquanto  al  di  folto  della  ruota. 
Quest’  asse,  che  sarà  introdotto  in  una 
buca  praticata  io  terra,  potrà  a un  biso- 
gno portare  la  macina  mobile  del  mulino 
propriamente  detto,  ma  sarà  meglio,  quan- 
do le  ali  della  ruota  sieno  ben  lunghe,  di 
trasferire  il  moto  alle  macine  col  meato 
d’ una  ruota  dentata,  che  ingranerà  io  una 
lanterna  che  porterà  l' asse  della  macina 
girevole.  Si  può  avTicinarsi  senza  pericolo 
alle  macine,  anche  quando  la  macchina 
sarà  in  moto,  mediante  una  fossa  scavata 
in  terra  di  convenevole  profondità.  La 
cosiruxione  d*  un.  mulino  alla  polacca  è 
poco  dispendiosa,  nè  richiede  molla  intel- 
ligeota  dal  canto  di  chi  volesse  porlo  io 
opera,  e il  condurlo  quindi  c governarlo, 
sono  cose  facilissime. 

Data  per  tal  mudo  la  idea  di  uno  dei 
mulini  orizzontali  più  semplici  ne  fare- 
mo adesso  conoscere  altro  più  complicato 
imaginato  da  Beatson  nell'  Inghilterra  e 
fatto  eseguire  a Margaie  dal  capitano 
llooper. 

La  fig.  S della  Tav.  XCIT  delle  /irli 
meccaniche  rappresenta  una  sezione  ver- 
ticale dell'  edifizio  una  pianta  del  quale  si 
vede  nella  lìg.  6.  Il  H sono  i muri  laterali 
di  un  edi&zio  ottagono  che  contiene  il 
meccanismo  ; al  di  sopra  di  questi  muri 
avvi  una  robusta  ossatura  di  legname  G 
della  stessa  forma  dell’  edifizio,  legata  alla 
cima  mediante  traverse  di  legname  desti- 
nate a sostenere  il  tetto,  non  che  il  pernio 
superiore  dell’  asse  À,  il  quale  tiene  tre 
braccia  orizzontali  B C D.  Queste  braccia 
sono  rafforzate  e sostenute  da  spranghe 
di  legno  pdste  diagonalmente,  e le  cime 
assicurale  con  chiavarde  ai  pezzi  di  legna- 
me ottagoni  ialmuo  ai  quali  sono  fissale 
le  pale  E,  a quel  modo  che  vedesi  nella 
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fig.  0,  cosi  da  formare  nne  grande  mota 
simile  a quelle  ad  acqua  rimanendo,  fra  la 
sua  circonferenza  e l' edifizio  un  vuotò 
di  o'”,45  tutto  all'intorno.  Questo  spazio 
è riempito  da  varie  tavole  verticali  F che 
girano  sopra  pernii  in  alto  ed  in  basso,' 
disposte  obliquamente,  e che  si  coprono 
in  parte  1'  una  con  l’ altra,  in  guisa  da 
chiudere  interamente  l’ accesso  al  vento  e 
fermare  il  mulino,  facendo  come  un’  invo- 
lucro intorno  alla  ruota  ; però  possono  gi- 
rare sul  loro  pernio  per  lasciar  soffiare  il 
vento  io  una  direzione  tangente  sulle  pale 
da  un  lato  della  ruota,  mentre  le  pale  del  • 
r altro  lato  sono  compiutamente  riparate 
dai  vento  per  T involucro  di  tavole.  La 
posizione  delle  tavole  F à chiaramente 
indicala  dalla  fig.  6.  Alla  cima  inferiore 
dell*  asse  verticala  A avvi  una  mola  den- 
tata a che  fa  muovere  un  rocchello  c so- 
pra un  piccolo  asse  verticale  d,  il  pernio 
superiore  del  quale  gira  in  un  pesco  ta- 
gliente fissato  con  una  chiavarda  ad  un 
trave  dell*  impalcatura  n.  Al  di  sopra 
del  rocchello  c avvi  una  ruota  dentata  e 
che  muove  due  piccoli  rocchelli  f,  posti 
alle  cime  superiori  degli  asti  g delle  mad- 
ne  k.  Al  lato  opposto  della  grande  ruota 
a sprone  a,  avvi  un  altro  rocchello  desti- 
nalo a muovere  un  tèrzo  paio  di  madno 
che  ti  mette  io  attività  qnaiido  il  vento  ò 
fortiuioao,  girando  allora  la  ruota  cosi  ra- 
pidamente da  non  occorrere  di  far  uso 
della  ruota  e,  per  dare  alle  madne  la  ve- 
locità necessaria.  Il  peso  del  grand’  asse 
verticala  è sosleooto  da  un  forte  trave  b, 
con  un  pezzo  di  bronzo  per  ricevere  il  ' 
pernio  inferiore  dell’  asse.  Questo  trave  è 
sostenuto  alla  cima  da  altri  travi  incrociali, 
i quali  entrano  in  incastri  praticati  nei  pali 
diritti  b b,  come  indica  la  pianta  (fig.  6). 
L’  edifizio  è di  muro  è coperto  di  un  ta- 
volalo o tetto  I,  per  riparare  il  meccani- 
smo dalle  intemperie.  Per  impedire  che  la 
pioggia  si  introduca  pel  furo  ove  possa 
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r aste,  è Ostato  al  letto  un  ampio  cerchio 
K,  cinto  da  on  altro  cerchio  o cassa  L, 
fissato  alle  braccia  D della  ruota.  Quest'ul- 
timo è di  tal  dimensione  da  oltrepassare 
esattamente  il  cerchio  K tenia  toccarlo 
quando  gira  la  ruota.  In  tal  guisa  la  piog- 
gia non  può  penetrare  nel  lucale  superio- 
re H,  che  serve  di  magaxiino  per  deporvi 
i grani.  Una  ruota  i guarnita  di  deuti  ver- 
ticali so  ambe  le  facce,  è fissata  al  grande 
asse  ed  i denti  di  essa  ingranitcono  al  di- 
sotto con  un  rocchetto  posto  alle  estre- 
miU  del  cilindro  k che  serve  a sollevare  i 
sacchi.  I due  rocchetti  m m (fig.  6)  tono 
posti  in  moto  dalla  grande  ruota  a,  e ser- 
vono a far  camminare  il  buratto  e le  mac- 
chine da  nettare  i grani  che  tono  collocali 
sul  tavolato  N,  ma  che  non  si  indicarono 
nella  figura,  estendo  del  retto  simili  a 
quelli  di  lutti  i mulini  a farina.  I den- 
ti della  grande  ruota  a non  occupano 
tutta  la  larghexia  del  cerchio  di  questa 
ruota,  ma  ne  lasciano  libera  una  parte 
larga  circa  o^iO^G  guernila  all'  intorno 
di  un  largo  cerchio  di  ferro  fissalo  da  un 
capo  al  ritto  ò,  dall'  altro  attaccato  ad  una 
forte  leva  n,  ticchi  premendo  tu  questa  il 
oercbio  di  ferro  abbraccia  la  ruota  dentala 
e sospende  il  movimento.  Può  rallentarsi 
l'andamento  del  mulino  chiudendo  intera- 
mente od  aprendo  più  o meno  le  tavole  F, 
che  avviluppano  la  ruota.  Queste  tavole 
Tengono  mosse  tutte  ad  un  tratto  da  un 
oercbio  di  legno  collocato  esatlamente  al 
distopra  delle  cime  inferiori  delle  tavole  P 
sul  tavolato  I,  cui  ciascuna  tavola  si  attac- 
ca mediante  un’  anallello  di  ferro;  questo 
cerchio  di  legno  si  fa  muovere  mediante 
una  sega  dentata  ed  un’  asta  che  scende 
fino  alla  starna  dove  sta  il  mugnaio  acciò 
riesca  a di  lui  portata. 

La  maniera  di  disporre  le  ali  contro  al 
vento  imagioata  da  Bealson  è forte  la  più 
semplice  possibile.  Compone  egli  ciascuna 
ala  A 1 (fig.  7)  di  tei  ad  otto  tavolette  mo- 
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Uli  A P,  ò*,  c*,  ec.,  che  girano  sopra  le 
cerniere  rappresentate  dalle  linee  nere 
A P,  ò',  c*,  in  gdisa  che  il  lato  inferiore 
6'  della  prima  tavoletta  oltrepassi  la  cer- 
niera o 1'  orlo  superiore  della  seconda,  e 
cosi  di  seguito.  In  tal  guisa  quando  il 
vento  agisce  sopra  I’  ala  A I,  ciascuna  ta- 
voletta farà  forza  sulla  cerniera  di  quella 
posta  immediatamente  al  di  sotto,  e tutta 
la  superficie  della  alia  sarà  esposta  alla  azio- 
ne ; ma  se  l’ala  A 1 gira  contro  al  vento, 
le  tavole  gireranno  sulle  loro  cerniere  e 
non  presenteranno  al  vento  che  i loro 
orli,  come  si  vede  in  E G,  di  modo  che  la 
resistenza  cagionata  dal  retrocedimenio 
dell'ala  sarà  considerevolmente  diminuita. 
La  grande  superiorità  di  forza  che  danno 
le  alle  quando  sono  nella  posizione  A I, 
mantiene  un  movimento  uniforme.  Cal- 
colando la  forza  del  vento  sull’ala  A I, 
e la  resistenza  prodotta  dagli  orli  delle 
tavole  io  E G,  Beatsnn  trovò  che  quan- 
do la  pressione  sull’  ala  i di  85o  chi- 
logrammi, la  resistenza  che  oppongono  gli 
urli  delle  tavole  è soltanto  di  i6*^''  ,33, 
cioè  di  ■—  di  tutta  la  forza  ; ma  trascu- 
ra 1'  azione  del  vento  sulle  braccia  C A 
e sui  telai  che  portano  le  ali,  perchè  pre- 
sentano la  stessa  superficie  tanto  nella  po- 
sizione A I che  in  quella  E G.  Questa 
omissione  induce  in  errore,  in  questo  caso 
dovendosi  paragonare  tutta  la  forza  che 
agisce  sulle  braccia  e sull'  ala  con  tutta  la 
resistenza  che  oppongono  queste  braccia 
e gli  orli  delle  tavole  al  moto  del  mulino 
a vento.  Guardando  la  figura  si  scorge 
che  se  la  forza  che  agisce  sugli  orli  delle 
tavole,  i quali  da  Beatson  vengono  portati 
al  numero  di  i a,  giugne  a 1 6 chilogram- 
ma,  quella  che  si  consuma  per  la  resistenza 
opposta  dalle  braccia  C D,  D G,  F E ed 
oltre  non  può  essere  minore  di  37  chilo- 
grammi. Ma  poiché  queste  spranghe  rice- 
vono un  ugnale  impulso  quando  le  ali 
sono  nella  posizione  A I,  8S0  17  = 
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877,  tara  la  furza  cumuaicaU  all’ala  I e<l 
ai  tuoi  acccttorii,  meotre  la  forxa  contra- 
ria che  agiica  contro  le  bracda  e gli  orli 
delle  tavole  quando  girano  contro  il  ven- 
to, tara  16  37  4^>  che  è preuo 

a poco  di  877  invece  di  ^ che  aveva 
dedotto  dal  tuo  calcolo  Beation.  Ciò  di- 
mostra quanto  tia  più  utile  valerti  di  nn 
riparo  per  guarentire  dalla  azione  del  ven- 
to l’ala  che  cammina  cootro  la  direzione  di 
quello,  anziché  ricorrere  alle  tavole  mohili. 
Ciò  nullameno  vediamo  etterti  annunaia- 
to,  e pare  eziandio  come  nuova  cosa,  un 
mulino  orizzontale,  le  cui  ali  volevanti 
cosi  disposte  a valvola  dal  canonico  Cec- 
coni  nel  congresso  di  Genova. 

Mulini  a vapore.  Nessuno  fra  i motori 
dianzi  accennati  presenta  circostanze  più 
favorevoli  del  vapore  per  la  macinatura 
dei  grani,  siccome  quello  che  produce 
qualsiasi  potenza  ti  voglia,  bastando  pro- 
porzionare alla  forza  occorrente  la  gran- 
dezza e la  solidità  della  macchina,  ed  aven- 
doti in  massimo  grado  quella  regolarità  di 
movimento  che  vedemmo  estere  il  princi- 
pale requisito  che  domandasi  nel  motore 
per  una  buona  macinatura.  Non  é che  nn 
ridicolo  pregiudizio  quello  di  alcuni  pa- 
DBttieri  e mugnai,  i quali  attribuisconu 
particolari  difetti  alle  farine  ottenute  dai 
mulini  a vapore,  e principalmente  quel- 
lo di  estere  più  facilmente  soggette  a 
riscaldarsi.  La  facilità  con  cui  ti  rego- 
la e modera  il  moto,  rende  anzi  i mu- 
lini a vapore  ben  ordinati  superiori  piut- 
tosto che  altro  a quelli  ad  acqua  medesimi 
dal  lato  della  qualità  dei  prodotti.  L'  uni- 
co aspetto  sotto  al  quale  perdono  il  loro 
vantaggio  i mulini  a vapore  ti  è dal  lato 
economico  pel  cotto  coti  dell’  acquisto 
della  macchina,  come,  e più  ancora,  per  la 
manutenzione  di  essa  e pei  molto  combu- 
stibile che  consuma.  All'  articolo  Morose 
(T.  XXVI  di  questo  Supplemento,  pagi- 
na 437  ),  ti  à veduto  però  come  ai  abbia 
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motivo  a sperare  grande  dimiaazione  in 
questa  ultima  spesa  dagli  avanzamenti 
delle  arti  coadiuvate  dalle  scienze,  restan- 
do in  allora  senza  dubbio  tutta  la  supe- 
riorità ai  mnlini  a vapore  anche  tu  quelli 
ad  acqua.  Malgrado  perù  anche  il  loro 
cotto  attuale,  vi  tono  alcuni  paesi  e circo- 
itanze  nelle  quali  i mulini  a vapore  tor- 
nano preziosissimi  per  la  mancanza  di 
acqua  da  sostituirvi.  Senza  cercare  da 
lungi  gli  esempi  ne  abbiamo  uno  evi- 
deolitsimo  nella  nostra  Venezia,  la  quale, 
abbondando  di  vasti  e ben  forniti  gra- 
nai, non  poteva  trarre  profitto  dalle  ric- 
chezze di  quelli  te  prima  con  brighe, 
dispendi!,  ed  altresì  non  senza  timore  di 
defraudi  non  itpediva  i grani  in  luoghi 
più  o meno  distanti  perchè  veniuero  ma- 
cinati, iu  alcuni  dei  quali  eziandio  la  forza 
deir  acqua  riusciva  incostante  e veniva 
meno  talora  appunto  nel  momento  del 
maggior  uopo.  Questa  privazione  riusciva 
ben  più  dolorosa  e crudele  te  per  qual 
siasi  straordinario  avvenimento  la  comuni- 
cazione con  la  terra  ferma  rimaneva  in- 
terrotta, come  te  ne  ebbero  esempli  a noi 
vicini  nell*  agghiacciamento  della  laguna 
nel  >789,  e nel  blocco  del  181 5.  Nel  pri- 
mo caso  in  vero  il  veneto  governo  dovè 
accordare  franchigie,  incoraggiamenti  e 
premii,  cosicché  la  speranza  del  lucro  in- 
duceste i villici  dei  vicini  paesi  ad  assiste- 
re la  città  di  vettovaglie,  con  incomodi  • 
ritebii  notabilissimi}  nel  181 3 si  studiaro- 
no i meccanici  di  imaginare  mulini  a brac- 
cia, verticali  od  orizzontali,  coniò,  piani 
e di  ogni  forma,  i quali  però  non  davano, 
come  già  notammo  di  tutti  i mulini  a 
braccia,  che  imperfetti  risultamenti  e scar- 
tissimi poi  tempre  in  proporzione  al  biso- 
gno della  òttà,  coti  che  il  valore  del  pana 
cresceva  non  poco,  oltre  che  pel  rincaii- 
mento  del  grano,  anche  per  le  difficoltà  a 
per  le  ingenti  spese  della  macinatura.  La 
grandezza  di  questo  bisogno  indossa  od 
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failroAarr*  fra  noi  quei  muljai  a marea  e 
quelli  a vento,  onda  li  è in  addietro  par- 
lato (pag.  ag  e 3a),  ipedieati  il  cui  totale 
abbaudoDO  prova  meglio  di  qutisiaai  ra- 
gionamento quanto  male  corrìipondeasero 
allo  icopo  loro.  Dacché  pertanto  la  mec- 
canica andava  veramente  al  poueuo  di 
una  nuova  forza  illimitata,  quasi  può  dirsi, 
ctyne  è il  vapore,  poteva  considerarsi  a 
ragione  fra  una  delle  più  utili  ed  impor- 
tanti sue  applicazioni  quella  di  prestarsi 
ai  bisogni  dei  luoghi  che  come  Venezia 
difettano  di  altre  forze,  e principalmente 
per  la  macinatura  dei  grani.  Solo  tuttavia 
nel  1 8 55  sorgevano  in  Venezia  i primi 
mulini  a vapore,  i quali,  fondati  da  prin- 
cipio con  due  sole  paia  di  macine,  sareb- 
bersi  estesi  beo  presto  vie  maggiormente  se 
avessero  trovato  quell*  incoraggiamenlu 
che  meritavaosi,  c per  la  grande  impor- 
tanza di  quel  primo  tentativo  e pel  co- 
raggio di  quelli  che  mettevano  in  esso 
buona  parte  delle  loro  fortune.  La  man- 
canza di  questo  incoraggiameoto,  ed  anzi 
la  opposizione  trovata  sotto  alcuni  riguar- 
di, fece  cadere  quella  impresa,  a sostitu- 
zione della  quale  sorsero  però  pochi  anni 
dopo  mulini  a vapore  costruiti  con  metodi 
anche  in  parte  nuovi  e diversi  dagli  ordi- 
narii,  i quali,  malgrado  il  forte  costo  della 
mano  d'opera  e del  combustibile  fruttano, 
a quanto  sembra,  non  iscarso  compenso 
ed  inviano  anche  da  lungi  i loro  prodotti. 
Cosi,  se  non  si  ha  più  da  temere  l' isola- 
mento pel  gelarsi  della  laguna  dacché  un 
ponte  meraviglioso  per  la  sua  lunghezza 
corre  sopra  di  quella,  anche  nel  caso  di 
blocco  in  cui  venisse  questo  ponte  guar- 
dato da  nemici  o in  parte  distrutto,  se 
Venezia  avrà  grani  non  mancherà  più  di 
pane  per  mancanza  del  mezzo  di  maci- 
narli. 

Mostrato  così  quanto  possa  divenire 
importante  in  alcune  circostanze  l’ uso  dei 
mulini  animati  dal  vapore,  le  parti  di  essi 
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del  resto  non  differendo  quasi  per  nulla 
da  quelle  dei  mulini  ad  acqua,  si  limitere- 
mo a dare  la  tavola  seguente  nella  quale 
sono  indicate  le  dimensioni  che  dee  avere 
il  cilindro  di  una  macchina  a vapore  co- 
mune per  poter  macinare  ogni  ora  quan- 
tità di  grano  che  variano  da  141  a 1692 
litri.  Questa  medesima  tavola  può  ugual- 
mente applicarsi  a qualsiasi  macclùaa  a 
vapore  più  o meno  perfetta,  quando,  si  co- 
nosca la  relazione  fra  la  potenza  di  essa  e 
quella  di  una  macchina  a vapore  qualun- 
que, e te  ne  siducano  i numeri  io  conse- 
guenza. 
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della  macchina  ca- 
pace di  dare  l' effet- 
to voluto 
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Jtfoeinatmra.  Prsmets!  qa«ti  brevi  li- 
fletsi  iatorao  alla  icelta  del  motore  pei 
mulini  da  grani,  e Tenendo  a parlare  della 
anacioalura  proprìsmenle  delta,  non  tro- 
veremo chi  ci  niegbi  per  certo  eitere  que- 
ata  r arte  più  intimamente  legata  all’  agri- 
cidtara  di  tutte  quelle  che  da  esia  dipen- 
dono. Interessa,  di  fatto,  non  solamente  di 
far  produrre  alta  terra  la  maggiore  quan- 
tità possibile  di  quei  grani  preziosi  che 
sono  la  base  del  nutrimento  dell'  uomo, 
ma  altresì  i di  trarre  da  questi  grani  : 
tutta  la  farina  che  essi  oonteoguno;  a.°di 
non  alterare  la  qualità,  la  purezza,  la  bian- 
chezza e la  ftcoltà  di  panificarsi  di  questa 
sostanza  ; 5.”  di  separarla  più  esattamente 
che  sia  possibile  dalla  crusca,  la  quale 
non  è che  la  scorza  del  grano  ; 4-°  finel- 
mente  di  applicare  a queste  varie  opera- 
zioni i mezzi  più  pronti  e più  economici. 
Tali  sono  gli  oggetti  che  si  propone  una 
buona  macinatura.  Tuttavia  le  arti  più 
utili  all'  uomo  sono  spesso  quelle  che  si 
trascurano  maggiormente,  e a quel  modo 
che  r aratro  rimase  per  molti  secoli  un 
informe  stromeato,  così  anche  i mulini  per 
lungo  tempo  si  costruirono  assai  rozza- 
mente. Allorquando  il  mulino  era  un  di- 
ritto feudale,  il  progresso  era  impossibile, 
mentre  i prodotti  stimavansi  sempre  buo- 
ni abbastanza  pei  vassalli.  La  libertà  com- 
merciale venne  a distruggere  tali  incep- 
pamenti, e diede  alle  arti  agrarie  un  im- 
pulso cui  quella  del  mugnaio  non  poteva 
rimanere  straniero. 

Il  grano,  e particolarmente  quello  del 
frumento,  del  quale  in  particola  r modo  ci 
occuperemo,  è composto  di  varie  sostan- 
ze le  nne  più  dure  e più  ruvide,  le  al- 
tre più  fine  e più  molli  ; dalla  maci- 
natura più  o meno  diligente  e perfetta 
risultano  pezzi  larghi  e sottili  a guisa  di 
foglie,  e sono  la  crusca  ; parti  spezzate, 
ma  notr  macinate,  granulari,  e sono  i tri- 
telU  bianchi,  grigii  o bigi,  secondo  chg 
Sappi.  Dit.  Tectt.  T.  WFH, 
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non  contengono  crusca,  rie  odnlaisgouu 
■poca  o molta  ; finalmente  una  polvere 
molto  fina,  ed  è quella  che  si  dice  pro- 
priamente farina.  Ci  occnperemo  adesso 
dei  mezzi  diversi  impiegati  per  ottenere 
questi  prodotti,  primo  nei  mulini  comuni, 
poscia  in  quelli  a macinatura  economica, 
finalmente  io  quelli  detti  americani  u al- 
l’ inglese.  La  superiorità  di  questi  ultimi  «. 
essendo  ormai  geueralmeute  ricuDosciula, 
accenneremo  soltanto  le  altre  due  specie  di 
mulini,  notando  ciò  che  hanno  di  partico- 
lare che  li  distingue,  rimandando  al  luogo 
dove  tratteremo  dei  mulini  all'  inglese  per 
quanto  si  riferisce  alla  descrizione  delie  va- 
rie parti  del  mulino  e dei  suoi  accessorii. 

JUulini  comuni.  Questi  mulini  adope- 
rati tuttora  cumuoemente,  e fra  noi  in 
ispecialità,  sono  i più  semplici  di  tutti,  ma 
altresì  i più  grossolani  e difettosi,  consi- 
stendo semplicemente  in  un  sistema  di 
due  macine,  quella  di  sotto  stabile,  che 
diceti  fondo,  e quella  di  sopra  girevole, 
che  ti  dice  coperchio,  con  una  tramoggia 
che  lascia  poco  a poco  cader  il  grano  al 
di  sopra.  Quali  sieno  i difetti  di  questa 
specie  di  mulini,  ti  è detto  a questo  arti- 
colo nel  Dizionario,  dove  si  vide  come 
sieno  anche  per  lo  più  rozzamente  eseguili 
(T.  IX,  psg.  ■ 6),  e come  rimanga  nella 
crusca  una  parte  di  tritelli  e di  farina,  che 
difficilmente  si  separa  poi  col  frnllona 
(pag.  7).  All'  articolo  MzciatTnaz  poi  del 
Dizionario  medesimo  (T.  Vili,  pag.  96) 
ti  è detto  come  abbiasi  a regolare  la  di- 
stanza delle  macine,  perchè  frangano  il 
grano  a dovere  senza  macinare  anche  la 
crusca  ; come  giovi  che  il  grano  abbia  una 
leggera  umidità,  come  il  frollone  a spaz- 
zole sia  preferibile  agli  litri,  per  lasciare 
odia  crusca  la  minore  quantità  possibile 
di  tritelli  e di  farina  ; finalmente  quale  sia 
la  proporzione  media  dei  vari!  prodotti 
che  con  questi  inulioi  si  ottengono. 

L’  uso  generale  suaccennato,  che  por 
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troppo  (Oiiisle,  dell’uio  di  questi  rozzi  ed 
imperretli  mulini  ne  induce  a dame  una 
idea,  rappresrnlondone  uno  nella  £g.  i 
ilellii  Tav.  XCV  delle  Àrti  meccaniche. 

L' asse  motore  P tiene  una  ruota  den- 
tata di  legno  F che  ingrana  coi  fusi  della 
lanterna  E,  montata  sull' asse  u che  pog- 
gia sopra  la  bronzina  Z stabilmente  fis- 
sata, e sostiene,  mediante  il  ferro  e,  la 
macina  girevole  o coperchio  C,  trascinan- 
dola seco  nel  suo  moto  di  rotazione.^ll 
grano  viene  versato  nella  tramoggia  A,  sot- 
to la  quale  è disposta  nna  cass^  rettango- 
lare R leggermente  inclinata  ed  aperta  del 
lato  inferiore.  Questa  cassa  è sostenuta  de 
dne  piccoli  verricelli  r c,  mediante  i quali 
si  può  avvicinarla  od  allontanarla  della 
tramoggia,  e cosi  rallentare  od  accelerare 
lo  scorrimento  del  grano.  Inoltre  la  cas- 
sa B tiene  un  dente  che,  poggiando  sulla 
maona,  riceve  un  moto  di  oscillazione,  il 
quale  fa  discendere  il  grano  che  la  inclina- 
zione della  cassa  non  basterebbe  a lasciar 
cadere.  Il  grano  introdotto  nell'  apertura 
della  macina  superiore  s' impegna  Ira  que- 
sta e la  macina  inferiore  o fondo  D,  e vie- 
ne schiacciato  e franto  nel  passare  fra  le 
superficie  delle  due  macine.  Il  prodotto 
della  macinatura  discende  poscia  nel  bu- 
ratto p chiuso  nella  cassa  G.  Alcune  alle 
fissate  al  di  sotto  della  lanterna  E battono 
regolarmente  la  spranghetta  s fissata  per- 
pendicolarmente all'  asse  r montato  so 
pra  due  pernii.  Un’  altra  spranga  q.  Guata 
anch'  essa  snU'asse  r,  trasmette  al  buratto 
le  scosse.  Basta  visitare  uno  di  questi  mu- 
lini per  iscorgere  le  continue  cure  e lavori 
che  esige,  il  disordine  che  presenta  per  la 
perdita  della  farina  che  si  sparge  dovun- 
que, e lo  strepito  incomodissimo  che  pro- 
duce. Questa  macchina  i un  resto  del- 
l' infanzia  dell'  arte,  e ben  ti  palesa  la  tua 
rozzezza  ed  imperfezione  quando  si  para- 
goni coi  moderni  mulini  che  descrivere- 
mo in  appresso. 
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Mulini  a macinatura  economica.  Que- 
sta specie  di  macinatura  venne  inventata 
da  Pigeeut,  mugnaio  a Semlis,  e,  dopo  aver 
dovuto  superare  parecchi  ostacoli  che  gK 
opponevano  l' invidia  e 1’  effetto  dell’  abi- 
tudine, si  estese  molto  io  Francia,  ove 
riguardoui  come  la  migliore  di  ogni  altra 
per  molto  tempo,  e dove  praticati  tuttora 
con  qualche  estensione.  Ciò  che  princi- 
palmente la  distingue  dai  mulini  comuni, 
dei  quali  abbiamo  dianzi  parlato,  è che  il 
grano  ripassa  più  volte  fra  le  macine,  as- 
soggettandosi di  nuovo  i tritelli  alla  maci- 
natura, ed  ottenendone  una  bella  farina 
che  dicesi  farina  di  tritelli.  Appena  si 
può  credere  oggidì  che  per  lungo  tempo 
siasi  proibito  I'  uso  della  farina  di  tritelli  ; 
ma  gli  statuti  dell'  arte  dei  panattierì  di 
Parigi,  istituiti  dietro  gli  ordini  delle  au- 
torità superiori,  proibirono  per  luogo  tem- 
po espressamente  I'  oso  dei  tritelli  nella 
fabbricazione  del  pane,  dichiarandoli  in- 
degni di  entrare  nel  corpo  umano.  Que- 
sto errore  dimostra  che  se  sono  necessarie 
leggi  le  quali  reprimano  P eccesso  della 
cupidigia  su  tutto  ciò  che  riguarda  la  saluta 
pubblica,  non  si  può  abbaslania  deplorare 
gl'  inconvenienti  delle  disposizioni  proi- 
bitive adottate  senza  beo  fondato  motivo. 
Quella  onde  parliamo  ritardò  per  molto 
tempo  I’  adottamento  di  un*  utile  inven- 
zione, ed  il  perfezionamento  dell'  arte  del 
mugnaio  in  generale.  In  vero,  anche  oggidì, 
quando  alla  macinatura  economica  si  pre- 
ferisce quella  americana  o all’  inglese,  si  è 
pure  universalmente  adottato  il  principio 
di  macinatura  dei  tritelli,  con  questa  sola 
differenza  che  laddove  Pigeaut  cercava  di 
ottenere  una  gran  copia  di  tritelli  per  ma- 
cinarli separatamente,  oggidì  invece  si  cer- 
ca che  nella  macinatura  se  ne  producano 
meno  che  sia  possibile. 

Quantunque,  come  abbiamo  accennato, 
i ripetuti  passaggi  fra  le  macine  aleno  il 
prinripale  carattere,  e,  a dir  cosi,  distinlivo 
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della  luaciualun  ccoiioiuica  j pure  altri 
vantaggi  recò  a migliorameutu  dei  mulini 
comuni,  imperocché,  come  abbiamo  vedu- 
to nel  Dizionario,  vi  avevano  in  cua  mec- 
canismi cbe  nettavano  il  grano  innauzi 
alla  prima  macinatura,  e dopo  questa  bu- 
ratti cbe  lepuravano  le  farine  dalle  cru- 
sche, dai  cruschelli  e dai  tritelli,  per  ma- 
cinare questi  ultimi,  la  necessità  di  averli 
ben  separati  e distinti  iuducendo  a per- 
fezionare i buratti,  i quali  uella  macinatura 
economica  erano  il  princi[>ale  aecessorio, 
e contribuivano  in  qualche  mudo  ancora 
più  delle  macine  alla  perfezione  delle 
fariue. 

Un  breve  cenno  della  serie  successiva 
di  operazioni  che  subiva  il  grano  nella 
macinatura  ccobomica,  si  è dato  nel  Di- 
zionario (T.  IX,  pag.  qui  entreremo 
in  alcuni  altri  particolari  sul  numero  del- 
le macinature  e sui  prodotti  di  ciascuna 
di  esse. 

Lo  scopo  della  macinatura  economica 
era  quello  di  fare  la  migliore  farina,  di 
averne  la  maggior  quantità  possibile,  di 
nettare  la  crusca  senza  ridurla  in  polvere, 
e di  separarla  con  tale  esattezza  che  non 
ne  rimanesse  la  minima  parte.  Per  tal  fine 
il  grano,  nettato  perfettamente  da  parecchi 
crivelli  posti  nel  piano  superiore  del  mu- 
lino, giugneva  fra  le  macine,  e da  queste 
cadeva  nel  buratto  chiuso  in  una  cassa, 
dove  separavasi  una  prima  farina  della 
Jarina  di  grano.  Un  crivello  posto  nel 
piano  inferiore  della  cassa  del  buratto  la- 
sciava passare  i tritelli  da  rimacinarsi.,  i 
ijuali,  passati  fra  le  macine,  davano  una  fa- 
rina di  qualità  superiore  che  si  chiamava 
Jarina  dei  primi  tritelli.  Questa  seconda 
operazione  produceva  ancora  tritelli  da 
limacioarsi,  i quali,  passati  pel  mulino,  da- 
vano una  farina  meno  buona  delle  due 
prime  che  dicevasi  Jarina  dei  secondi  tri-' 
telli.  In  questa  operazione  avevansi  tritelli 
big!!,  i quali,  passati  di  nuovo  fra  le  maci- 
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ne,  davano  una  farina  bigia,  detta  Jarina 
dei  leni  tritelli  ; poi  finalmente  quota 
dava  ancora  uu  ultimo  residuo  che,  lua- 
ciiuilu  da  capo,  si  diceva  Jarina  dei  quarti 
tritelli,  sicché  la  macinatura  economica 
facevasi  mediante  cinque  operazioni  suc- 
cessive, le  quali  davano  quel  prodotto  che 
si  è veduto  nel  Dizionario  all'  articolo  Ms- 
ciifSTOBs  (T.  \11I,  pag.  97).  Negli  anni 
in  cui  il  grano  era  in  mollo  valore  alcuni 
mugnai  ripetevano  la  operazione  Gnu  a 
sette  volte,  assoggettandosi  in  tal  guisa  alle 
macine  anche  le  crusche  ed  i cruschelli 
per  ridarli  alla  tenuità  necessaria  per  la 
paoifirasiune  ; ma,  come  è iiulurale,  i pro- 
dotti di  queste  ultime  rimacinature  erano 
di  pessima  qualità.  La  lunghezza  del  tem- 
po e delle  cure  necessarie  per  questi  ripe- 
tuti passaggi  del  grano  e dei  tritelli  fra  le 
macine,  non  fu  1'  ultima  delle  cagioni  che 
cuodussaro  a preferire  la  macinatura  al- 
l’ inglese  a quella  economica. 

Macinatura  americana  o alt  inglese. 
La  macinatura  si  opera  in  questi  mulini 
con  grandissima  semplicità,  e consiste  nel- 
lo schiacciare  lutto  il  seme  ad  un  tratto 
in  maniera  da  staccare  le  parti  farinose, 
sicché  poi  basti  separarle  dalla  crusca  con 
opportuni  frulloni  e buratti  ; distingue 
questi  mulini  da  quelli  a macinatura  eco- 
nomica il  passarsi  una  sola  volta  il  grano 
framezza  alle  macine,  e li  distingue  poi 
da  quelli  comuni  il  piccolo  diametro  <li 
queste  macine  stesse  e la  molto  maggiore 
velocità  onde  sono  animate,  non  avendo 
che  il  diametro  di  i"*,3o,  ma  facendo 
tao  giri  al  minuto,  e dovendo  essere  mol- 
to riavvicinate  per  produrre  meno  tritelli 
che  sia  possibile.  Differiscono  pure  alquan- 
to dagli  altri  mulini  pel  mudo  con  cui  se 
ne  regola  la  battitura  delle  macine,  come 
vedremo.  I loro  principali  vantaggi  sono  : 
I .°  che  fanno  più  lavoto  in  un  dato  tem- 
po dei  mulini  comuni  e di  quelli  a maci- 
natura economica  j a.°  che  il  grano  riscal- 
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dai!  meno  nel  panare  lotlo  alla  inaRine  ; 
3.°  che  danno  co[iia  maggiore  di  produl- 
lo  e di  miglior  qualità  ; 4-°  <^1^^  1^  farina 
meglio  divisa  dà  nn  pane  più  nulriliru  e di 
migliore  sapore.  Siccome  poi  si  è dello 
che  nei  mulini  a roacinatnra  economica  si 
erano  grandemente  perfezionati  I mecca- 
nismi accessorii,  sicché  per  essi  venivano 
ad  essere  eseguiti  dal  motore  stesso  gene- 
rale del  mulino  molti  di  quei  lavori  che 
nei  mulini  comuni  si  fanno  a braccia  di 
uomini,  cosi  nei  mulini  all'  inglese  questa 
perfezione  ti  spinse  ancora  più  oltre,  e il 
tutto  si  fa  dietro  il  sistema  automatico, 
cioè,  sostituendo  la  forza  di  motori  inani- 
mati a quella  dell’  uomo.  Con  questa  ma- 
cinatura loo  chilogrammi  di  frumento  di 
mezzana  durezza  ben  netto  danno  58  chi- 
logrammi di  farina  da  pane  bianco,  i 5 di 
farina  proveniente  dal  buratto  a spazzole, 
e che  si  adopera  pel  pane  non  bi.moo,  a 5 
di  crusche  e cruschelli  e 3 di  calo. 

Premeste  queste  generali  notizie  sui 
mulini  all'  inglese,  prenderemo  adesso  or- 
dinatamente in  esame  tutte  le  varie  parti 
essenziali  ed  accessorie  dei  mulini,  delle 
quali  ci  siamo  qui  riservati  di  parlare  per 
evitare  inutili  ripetizioni,  quantunque  al- 
cune di  queste  parti  abbianvi  ancora  nei 
mulini  comuni  e più  in  quelli  a macinatura 
economica.  Le  operazioni  adunque  che  si 
fanno  nei  mulini  all'  inglese,  esposte  con 
1’  ordine  con  cui  susseguonsi,  tono  le  se- 
guenti : r innalzamento  dei  grani  ; il  netta- 
mento ed  altre  preparazioni  dei  medesi- 
iiii  ; la  macinatura  ; le  preparazioni  della 
farina  e I’ abburattamento  principalmente. 
Innanzi  tuttavia  che  trattare  separatamente 
di  queste  operazioni,  esporremo  alcune  ri- 
flessioni sul  modo  di  stabilire  la  ossaturn 
o intelaiatura,  che  dir  ti  voglia,  dei  mulini, 
ed  i mezzi  di  trasmettere  il  moto  alle  va- 
rie parli  di  esse. 

Chiamiamo  ossatura  od  inteìaiatara  del 
mulino  quella  parte  stabile  che  porla  tuin 
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i pe»i  mebìK  del  meocanitmo.  In  alcuni 
mulini  la  ossatura  è di  legname,  in  altri  di 
pietre,  in  altri  è parte  di  ghisa  e parte  di 
pietra,  ed  in  molti  è qnasi  tutta  di  ghisa. 

Le  ossature  di  legname  non  ti  appli- 
cano in  geiterole  che  a mulini  di  due  a tre 
paia  di  macine.  Quanto  alla  cotirnzinne, 
sono  ili  necessità  più  economiche  ; costa- 
no meno  a stabilirsi,  e vengono  perciò  pre- 
ferite da  quei  proprielarii  o da  quei  mu- 
gnai cui  interessa  impiegare  meno  capitali 
che  sia  possibile  nello  stabilire  il  mecca- 
nismo della  loro  ollìcioa.  Ma  convien  con- 
fessare questa  maniera  di  ossatura  non 
riuscire  mai  tanto  solida,  nè  presentare 
quella  stabilità  che  danno  quelle  di  ghisa 
od  anche  di  pietra  : ha  inoltre  l’ inconve- 
niente che,  essendo  legalo  coi  muri  o con 
le  travi  dell'ediBzio,  segue  i cedimenti  che 
in  questi  avessero  luogo  ; Goalmente  ri- 
ceve vibrazioni  più  o meno  forti  durante 
il  lavoro  delle  macine,  e può  ria  queste 
venirne  differenze  di  livello,  le  quali,  im- 
percettibili a bella  primo,  diverrebbero 
talvolta  sensibilissime,  se  non  vi  si  ponesse 
rimedio. 

Le  ossature  di  pietre  o di  ghisa  non 
presentano  i medesimi  inconvenienti  aven- 
do tutta  la  possibile  solidità  quando  sieoo 
costruite  a dovere.  In  molli  luoghi  l’uso 
delle  pietre  può  non  convenire,  riuscendo 
inGnitamente  più  care  che  le  ossature  di 
legname  che  vengono  preferite  : inve- 
ro le  basi  di  pietra  hanno  lo  svantaggio 
di  formare  una  massa  mollo  pesante  che 
esige  maggiore  spazio,  nasconde  una  gran 
parte  del  meccanismo  propriamente  det- 
to, e talvolta  rende  difGcile  l’ accesso  a 
questo. 

Le  osselnre  di  ghisa,  non  solamente  so- 
no le  più  solide,  ma  altresi  le  più  eleganti, 
le  più  spaziose,  ed  hanno  inoltre  il  van- 
taggio di  essere  affatto  staccate  dalla  co- 
struzione stessa  dell’  ediGzio  , lasciando 
scoperto  tutto  il  meccanismo,  e permcltvn- 
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dq  iV  girnre  diGilmente  tntoriH)  alle  partì' 
di  esto  : è perù  a dirsi  che  il  costo  di  pri-  ! 
ma  esecuiione  riesce  di  necessità  assai 
maggiore,  massime  se  si  vogliano  tornire 
le  colonne  ed  i piedestalli. 

La  comunicaùone  dei  moviroeati  fra  i 
vari!  meccanismi  dei  mulini  suole  farsi  per 
lo  più  mediante  ingranaggi  ; ma  in  alcuni 
cominciasi  tuttavia  ad  applicarvi  le  coreg- 
ge eterne.  Crediamo  utile  parlare  dei  dne 
sistemi  per  patere  distinguere  le  circo- 
stame  proprie  di  ciascuno  di  essi,  ed  io 
consegueoia,  adottare  i'  uno  o 1’  altro  se- 
condo i casi.  Per  avere  buoni  risidtementi 
con  madne  del  diametro  di  s^So,  solcate 
e battute  all’  inglese,  dicemmo  essersi  ri- 
conosciuta conveniente  una  velocità  di 
Ilo  a 130  giri  ni  minnto,  oltrepassando 
la  quale,  s' incorre  nel  rischio  che  la  fari- 
na si  riscaldi  e diminuendola  si  fu  minore 
lavoro.  Ben  si  comprende  adunque  che 
quando  il  motore  cammina  con  podiissi- 
ma  velocità,  come  i della  maggior  par- 
te delle  ruota  idrauliche  verticali,  le  quali 
spesso  làoDo  soltanto  tre  a quattro,  o,  tutto 
al  più,  cinque  giri  al  minuto,  occorrono 
parecchie  trasmissioni  di  movimento  per 
giugncre  a quella  delle  macine,  e se  que- 
sta trasmissione  dee  farsi  interamente  col 
meziu  d’ingranaggi,  ti  calcola  che  occorra 
una  tripla  combinastone  di  ruote  per  giu- 
gnerri.  Quando  la  velooilà  del  motore  è 
glande,  come  quella  dei  turbini,  o ruote 
orlsiuDtali,  e quella  delle  piccole  ruote  a 
cassette  o delle  ruote  alla  Ponodet,  una 
doppia  combinasione  di  ruote  può  basta- 
re. Se  le  trasmissìooi  dal  moto  devono 
essere  fatte  da  coregge,  la  prima  comuni- 
nicaxiooe,  partendo  dal  motore,  si  fa  con 
ingranaggi  diritti  o ad  angolo,  e la  secon- 
da mediante  pulegge  disposte  orlzzontal- 
menta  sopra  assi  verticali.  La  trasmissione 
del  moto  con  le  coregge  non  è tempre 
più  semplice,  è più  economica  di  quella 
cogli  ingranaggi,  quand’  anche  il  motore 
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folte  simHa  afl^lo,  e nella  medesime  tir- 
cnstanze  : è bensì  vero  che  la  coregge  vsn- 
taronsi  come  utili,  specialmente  per  la 
maggior  dolcezza  dei  movimenti,  essendoti 
in  tatto  riconotmulo  che  con  pulegge  ab- 
bracciate da  coregge  il  molo  delle  macine 
è dolciscimo,  della  massima  regolarità,  non 
produceodosi  strepito  alcuno  ; parago- 
nandole quindi  a sistemi  d’ ingranaggi 
non  molto  esatti,  ti  viene  indotti  a dare  la 
preferenza  alle  prime.  Nello  stato  attinia 
però  dell’  arte  dei  costrullure  di  macchine 
queste  ragioni  cadono  da  tè,  e non  posso- 
no essere  menate  buone,  attesoché  gP  in- 
granaggi ben  divisi  e tagliati,  quali  si  poe- 
tono  fare  pretenleraenle,  camminano  con 
la  stessa  regolarità,  la  stessa  dolcezza  a lo 
stesso  silènzio  che  le  coregge  scorrevoli 
sopra  polegga  esallamcnte  tornile  ; questi 
ingranaggi  non  provano  alcuna  scossa,  le 
dentature  loro  essendo  di  tanta  regolarità 
ed  esattezza  da  potersi  paragonare  alla 
ruote  degli  oriuoli,  estendo  tagliate  sopra 
macchine  a piatta-forma,  le  quali  presen- 
tano io  grande  la  stessa  esattezza  e lo  stesso 
rigore  geometrico  che  ti  nota  in  quella 
piccole  per  le  ruote  dagli  orinoli,  v 

Se  adunque  ti  paragonano  mulini  a co- 
regge con  molioi  od  ingranaggi  ben  fatti, 
non  si  troverà  'alcuna  diSérenza  nei  mo- 
vimenti ; lo  strepito,  le  scosta  non  saranno 
più  teosibili  in  un  sistema  cha  nell'  altro, 
e quanto  alla  costruzione  ed  al  manlcni- 
mento,  spetto  avverrà  che  i mulini  a co- 
regge costino  più  di  quelli  a iogranaggL 
Il  ranlaggio  che  rimane  tempre  ai  pviiiii 
ti  è la  possibilità  di  arrestare  o porre  in 
moto  a volontà  qualsiasi  paio  ^li  macine 
Isanza  fermare  il  motore. 

Nel  caso  in  cui  ti  abbia  una  mola  idrau- 
lica, la  quale  fàccia  Ira  o quattro  giri  al 
minuto,  è iadis[>ensabile  una  tripla  com- 
binaiione  di  ruote,  come  dicemmo,  peg 
IresmeUerc  il  moto  alle  roaciuv,  sicché 
queste  facciano  i3o  giri  ; altrimenti  con- 
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Terrebb*  adottar*  rocchetti  trop|>o  pic- 
coli o ruote  troppo  grandi,  donde  ne  ver- 
rebbe un  doppio  inconveniente,  ettesocbi 
i rocchetti  troppo  piccoli  li  logorano  pron- 
tamente e producono  pressioni  laterali 
considerevoli  sui  loro  assi,  e le  ruote  mol- 
to grandi  divengono  difficili  a costruirsi. 

10  generale,  per  trasmettere  movimenti  di 
molla  foru,  è cosa  essenziale  di  non  pas- 
sare la  relazione  di  i a 6 fra  il  rocchetto 
e la  ruota  che  lo  conduce,  e vai  meglio 
che  questa  relazione  sia  di  i a 4,  o meglio 
ancora,  te  facciasi  di  i a 5. 

Jnnahamento  dei  grani.  Al  giugnere 
del  grano  in  sacchi  al  mulino,  la  prima 
cosa  cui  occorre  pensare  si  è il  trasporto 
di  essi  fino  a quel  sito  donde  li  prende  la 
macchina  che  dee  innalzarli.  Allorché  il 
grano  giugne  in  sacchi,  toma  assai  comoda 
per  questo  trasporto  la  carriuola,della  quale 
diamo  il  disegno,  vista  dall’  alto  ed  in  al- 
■ata,  nelle  figure  a e 3 della  Tav.  XCV 
delle  Arti  meccaniche,  la  quale  ha  il 
grande  vantaggio  di  avere  le  ruote  all'  in- 
terno, occorrendole  cosi  meno  spazio  per 
camminare,  lo  che  torna  molto  utile  nei 
magazzini  stivati  folti  di  grano.  Inoltre 

11  tuo  labbro  anteriore  A essendo  alquan- 
to inclinato,  come  vcdeti  nella  Gg.  3,  sol- 
levando i saanichi  B,  se  lo  riduce  al  di- 
ritto del  suolo,  sicché  vi  forma  un  piano 
inclinato  sul  quale  con  poca  fatica  si  cari- 
ca il  sacco,  e premendo  poi  tulle  brac- 
cia B,  che  formano  una  lunga  leva,  lo  t' in- 
nalza fiacilménte,  e trasportasi  là  dove  oc- 
corre per  iscaricarlo  con  uguale  facilità 
sollevaudu  di  bel  nuovo  i maniclii  B.  I 
tacchi  si  Retano  coti  con  poca  fatica  nel 
luogo  dove  è il  meccanismo  destinato  al 
loro  sollevamento  fino  alla  parte  superiore 
del  mulino,  donde  scendendo  subiscono 
le  varie  operazioni  della  macinatura.  Di 
questo  meccanismo  pel  sollevameoto  dei 
sacchi  di  grano  fecesi  qualche  cenno  nel 
Dizionario,  indicandone  Tapplicazioue  nel- 
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la  figura  ivi  datati  del  molino  moderno. 
Qui  però  gioverà  farlo  meglio  conoscere. 

Il  tuo  effetto  è sempre  quello  d’ innal- 
zare ciascun  tacco  appena  chi  lo  ha  at- 
taccato lira  una  corda  destinala  a far  in- 
granire  un  rocchetto  od  a premere  una 
coreggia  che  comunica  il  moto  ; questo 
secondo  «sterna  è superiore  al  primo,  nel 
quale  l'urto  che  ti  produce  all’ alto  in 
cui  entra  in  presa  l' ingranaggio  presenta 
diversi  inconvenienti  e cagiona  talvolta 
rotture.  Quanto  al  modo  di  attivare  o no 
la  comunicazione  del  movimento  col  mez- 
go  di  una  coreggia,  ciò  ti  può  fare  median- 
te due  pulegge,  una  fissata  siill’atte,  e l'al- 
tra folle  che  gira  liberamente  tu  quello,  e 
su  cui  mantiensi  la  eoreggie  mentre  è in 
riputo  la  macchina  che  solleva  ! tacchi. 
Siccome  però  questo  congegno  obbliga  la 
coreggia  a girare  contionamente,  così  avvi 
una  inutile  perdita  di  forza,  ed  in  generale 
amasi  meglio  lasciare  la  coreggia  abbastan- 
za lenta,  perché  rimanga  immobile  quan- 
do non  ti  adopera  quel  meccanismo.  Quan- 
do si  vuol  metterlo  in  attività,  tendasi  la 
coreggia,  facendovi  premere  contro  un  ro- 
tolo portato  da  una  leva  a squadra  ; in  tal 
guisa  il  lavoro  deH’  innalzamento  dei  tac- 
chi, assai  lento  e faticoso  quando  venga 
eseguito  da  uomini,  si  compie  dalla  forza 
stessa  del  motore  del  moKoo.  Cercheremo 
di  far  meglio  comprendere  questo  conge- 
gno dandone  a parte  il  disegno  nella  figu- 
ra 4 della  Tavola  dianzi  citata. 

T é un  verricello  sul  quale  si  avvolge 
un  cavo  della  necessaria  grossezza.  Alla 
estremilà  di  questo  verricello  e sullo  stes- 
so suo  aste  avvi  una  puleggia  P,  su  cui 
pasta  una  coreggia  allenlala  che  corrispon- 
de anche  ad  altra  puleggia  di  minor  dia- 
metro P',  posta  io  moto  dagli  ingranag- 
gi E.  Attaccato  che  abbiasi  il  tacco  al  cavo 
per  farlo  salire,  mediante  il  braccio  R si 
fa  girat  e 1’  asse  B,  il  quale  tiene  un  brac- 
cio con  rotolo  che,  premendo  sulla  cor^- 
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gi«  tlcroa  aniideil*,  la  landa  coti  cha  il 
movimento  della  puleggia  P*  viene  a Irai- 
melteni  alla  paleggia  P,  qoiodi  al  ver- 
ricello T.  Qnando  il  tacco  è giunto  alla 
alletta  volata,  ti  cetta  dal  premere  tul 
braccio  R,  e togliendoti  con  dò  la  pres- 
aione  del  rotolo  tulle  coreggia,  quetla  ti 
allenta,  ni  piò  comunica  il  moto  alla  pa- 
leggia P ed  al  verricello  T. 

Talvolta  o ricevati  il  grano  altrimenli 
cha  in  tacchi,  o vuotanti  quetli  al  batto, 
ionaliaudo  potcia  il  grano  con  altri  metti. 
Allora  pei  tratporto  da  un  punto  all'  al- 
tro del  piano  inferiore  del  mulino,  doè 
dal  tifo  dove  ti  tcarìca  il  grano  a quello 
donde  viene  preso  per  etterc  iooaltato,  ti 
adopera  il  meccanltmo  che  vede»  nella 
fig.  5,  ed  è una  vite  eterna  oriatontale 
formata  di  due  spire  toltili  e taglienti  dis- 
poste ad  elice,  e che  viene  posta  in  molo 
in  un  truogolo.  Il  grano  da  trasportarti 
metteti  a un  capo  di  questo  truogolo,  e la 
vite  girando  lo  porta  all’  altro  capo,  ed 
ivi  lo  vuota  in  una  catta  sottoposta.  Que- 
sta maniera  di  tratporto,  oltre  che  pel  gra- 
no, si  adopera  anche  per  le  crusche,  per 
le  farine  o simili,  ogni  qualvolta  occorre 
portarle  da  un  punto  atl’  altro.  Adope- 
ranti anche  talvolta  per  questo  medesimo 
scopo  coregge  eterne  poste  io  molo  da 
due  pulegge,  i cui  asti  tono  pretto  a poco 
nel  medesimo  piano  oriuonlale,  e che  ti 
guernitcono  di  piccoli  raschiatoi  che  tra- 
scinano seco  il  grano  od  altro,  e lo  Irat- 
portaoo  da  un  capo  all’  altro  del  truogo- 
lo. Per  tullevare  i grani  coti  sciolti  ti  ado- 
pera uua  specie  di  noria  o catena  a cas- 
sette di  cuoio  o di  latta,  ouicurate  sopra 
una  coreggia  od  una  catena  eterna  che 
ravvolgesi  tu  due  tamburi,  uno  dei  quali 
riceve  dal  motore  il  movimento  di  rota- 
zione opportuno. 

Nettamento  ed  altre  preparationi  del 
grano.  Il  grano,  quale  viene  fornito  dalla 
coltura  della  terra,  è per  lo  più  molto  ùn- 
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ipnro,  attendovi  metcioti  grumi  di  taiva. 
Itemi  itnnieri,  polvere,  paglia  ed  altre 
immondezze  i inoltre  ciascun  grano  > ha 
una  retta  rùvida  ed  ut»  stria  od  incavo, 
nel  quale  ti  raccoglie  la  polvere  mentre  i 
ancora  tal  campo,  e che  ti  aumenta  nel 
raccoglierlo  e nel  trebbiarlo.  Intercisa 
pertanto  nettarlo  da  queste  imparità,  quan- 
do ti  vogliano  poi  con  la  madnalura  ot- 
tenere buoni  prodotti,  e la  forza  impiega- 
la per  muovere  i meccanismi  destinati  a 
tal  fine  i ben  compensata  dalla  perfezione 
che  ti  ottiene  nei  prodotti. 

Ciascun  mulino  adotta  pel  nettamento 
dei  grani  combinazioni  più  o meno  sva- 
riate, secondo  la  forza  e lo  spazio  onde 
può  disporre.  Gli  itromenti  più  moder- 
ni e più  comuni  tono  il  dUadro  verti- 
cale, il  cilindro  orizzontale,  U ventihbro 
a parecchie  ali,  il  buratto  a martelli,  i cri- 
velli inerti  e la  disposizione  delle  correnti 
d' aria.  Lo  sneltemento  si  & od  passag- 
gio del  grano  dal  piano  più  alto  del  mu- 
lino Gno  a quello  delle  macine,  ed  in  que- 
sto passaggio  medesimo  viene  spetto  ri- 
preso e fatto  risalire  da  catene  o noria 
rifflontatrici,  con  quell’  ordine  stesso  col 
quale  discese. 

La  pria»  operazione  i il  passaggio  per 
un  apparato  che  tralGene  i grumi  di  terra, 
i tassi,  le  paglie  e tutte  le  sozzure  alquan- 
to voluminose.  Altre  volte  questo  appa- 
Irato  furmavati  di  un  telaio  rettangolare 
luogo  circa  due  metri,  gucrnito  sul  fondo 
di  un  lamierino  sottile  con  buchi  grossi 
abbastanza  per  lasciar  pattare  il  buon  fru- 
mento od  il  grano  ancora  più  minato  di 
etto.  Quelle  sozzure  che  non  potevano 
passare  per  quei  fori  cadevano  a lato  del 
telaio  al  quale  conveniva  per  tal  line  dare 
una  leggera  inclinazione,  ed  insieme  un 
molo  alternativo  ed  un  tremilo  per  farvi 
scorrere  il  grano.  Questo  congegno  con- 
sumava però  molta  forza  per  l’ azione  a 
scossi  che  riceveva.  Ora  quali  apparali 
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li  fanno  in  minien  auai  più  TBoUggiuis. 
Montati  iopra  un  atte  di  ferro  un  cilindro 
foralo  di  lamierino  od  una  tela  a maglie 
quadrate  di  o"*,oo6  di  lato,  che  perù  scel- 
gonti  più  o meno  Ette,  lecoodo  il  grado 
di  netteua  del  grano  che  più  unlinaria- 
meole  ai  adopera.  Qualo  cilindro  di  la- 
mierino bucherato  o di  tela  metallica  ha 
il  diametro  di  e la  luoghezu  di 

i'",3o,  ed  è inviluppato  da  una  camicia 
di  lamierino,  lunga  • del  diametro 

di  o’",4o  da  un  cape  e o'",45  dalf  altro, 
affinchè,  rimanendo  orizzontale  l'aue  del 
ciliodro,  la  superficie  dell’  involucro  o ca- 
micia presenti  una  inclinazione  conve- 
niente per  coitdurre  da  un  capo  il  grano 
pattato  attraverio  i fori  del  lamierino 
o della  tela  metallica  del  cilindro  interno. 
L'  atte  di  ferro,  sul  quale  è montato  il 
cilindro  onde  abbiamo  parlato,  tiene  una 
puleggia  od  una  cuoia  dentata  che  gli  dà 
un  molo  rotatorio  di  circa  3o  giri  al 
minuto. 

All’  uscire  da  qneito  primo  apparato, 
il  grano  cade  in  alcuni  ventilabri,  la  cui 
forma  varia  nolabiimenle  leeondo  i luo- 
ghi e le  opinioni  dei  pruprielarii  delle  offi- 
cine. In  generale  tuttavia  l' effetto  di  que- 
sti ventilabri  si  riduce  a toffregare  mollo 
rapidamente  il  grano  contro  una  specie  di 
grattugia  formata  dalle  sbavatore  di  al- 
cuni lamierini  pertugiati,  e di  assoggettaiio 
posda  all’azione  di  un  ventilatore  a forza 
centrifuga.  Alcuni  mugnai  aggiungono  allo 
sfregamento  contro  le  sbavature  del  la- 
mierino quello  di  alcune  spazzole,  che  pe- 
netrano nella  tuia  che  separa  i dne  lobi 
del  grano.  Qualunque  ti  scelga  fra  queste 
varie  macchine,  non  è da  dimenticarsi  che 
molle  di  ette,  come  vedremo  meglio  più 
innanzi,  consumano  inutilmente  molta  par- 
te di  forza,  e sono  quelle  in  cui  la  scorza 
del  grano  è troppo  fortemente  attaccata, 
dioiinnendusi  anche  eoo  ciò  notevolmente 
la  ^santità  della  uusca.  Hanno  pure  il  di- 
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feUo  di  rinsdr  faticose  più  dei  dovere 
quelle  nelle  quali  il  grano  è piuttosto  bat- 
tuto che  slropicdatu,  imperciocché  lo  sfre- 
gamento solo  è necessario,  e I’  arto  che 
getta  il  grano  contro  l' interno  del  venti- 
labro, con  velocità  spesso  assai  grande,  ca- 
giona un  consumo  di  forza  viva  assai  mag- 
giore che  non  accadrebbe  per  uno  stro- 
picciamento convenientemente  prodotto. 
Questa  perdita  di  forza  viva  è special - 
meule  importante  in  quelle  macchine  dove 
l' azione  dei  colpi  tende  a sollevare  il  gra- 
no, imperciocché  la  fatica  dì  qnesto  ional- 
zameulo  si  fa  assolutamente  a pnra  per- 
dita. Il  ventilatore  ad  ale  ed  a forza  cen- 
trifuga consuma  anche  esso  molta  forza, 
ed  é a desiilerarsi  che  questa  parte  del- 
r apparalo  riceva  perfezionamenti  ulteriu- 
li.  Lo  sfiegameoto  con  le  spazzole  é da 
alcuni  vantalo  come  utilissimo,  da  altri  in- 
vece si  reputa  inutile  ; ma  quando  sieoo 
adoperate  a dovere,  siccome  agiscono  con 
azione  regolare,  così  non  devono  cagiona- 
re perdila  dì  forza  soverchia. 

Per  separare  il  grano  dalle  altre  specie 
di  semi  che  vi  fuuero  uniti,  se  Io  passa 
per  un  cilindro  inclinato  o per  un  cri- 
vello che  rouoveai  a scasse,  preferendosi 
quest'  ultimo  talvolta  da  alcnnì,  soltanto 
a motivo  del  minore  spazio  che  occupa. 

In  tal  caso  sarò  almeno  da  fare  in  gui- 
sa che  i bocciuoli  raggiungano  lentamen- 
te il  dente  stabilito  sotto  al  criveUv,  co- 
sicché nuD  vi  abbia  orto  sensibile  che 
contro  al  ritto  ilh>rquando  il  crivello  tor- 
nerà nella  sua  posizione.  In  tal  caso  la 
perdila  di  forza  viva  prodotta  dall’  urta 
avrà  luogo  soltanto  a carico  del  lavoro 
dito  dalla  gravità,  mentre  la  cosa  sarebbe 
molto  diversa,  se  la  forza  del  motore  do- 
vesse supplire  a questa  perdita.  Del  resto, 
ogni  qualvolta  lo  spazio  il  permetta,  il  ci- 
lindro che  opera  a movimento  rotatorio 
contìnuo  è superiore  al  crivello. 

Indicate  cosi  rapidamcnia  le  operazioni 
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saoiMMive  ch«  pruilucuoo.  il  aeuaiuenlu 
dei  grani,  deteriveremo  adeuo  uno  degli 
apparati  che  a tal  fine  $'  impiegano  e che 
Tedeai  disegnalo  nelle  figure  6 e 7 della 
Tav.  XCV  delle  Arti  meccaniche. 

Il  grano  all’  uscire  dal  primo  depura- 
tore cade  nella  troniuggia  K,  e trovasi 
soggetto  alla  aiiune  di  una  coi  reale  d' aria 
prodotta  dal  ventilatore  li  che  slancia 
fuori  le  paglie,  i grani  neri  ed  altri  curpi 
leggeri  che  attraversarono  il  primo  depu- 
ratore. Il  grano  buono,  che  è più  pesante, 
non  viene  trascinato  dalla  corrente  di  aria 
c iolroducesi  per  T apertura  L nello  spu- 
sio  anulare  lasciato  fra  due  cilindri,  l’unu 
stabile  r altro  animato  da  un  movimento 
di  rotazione  assai  rapido.  Questi  due  ci- 
lindri sono  di  lamierino  bucato  in  guisa 
che  rimangano  intorno  ai  fori  le  sbavatu- 
re all’  esterno.  Il  grano  slanciato  con  vio- 
lenza dal  muto  della  macchina  ora  sopra 
r una  ed  ora  sulP  altra  delle  superficie  del 
lamierino  viene  stropicciato  e nettato  io 
ogni  verso.  Giugne  allora  sul  disco  infe- 
riore G pure  di  lamierino  bucherato,  sul 
quale  viene  fortemente  strupiccialu  di  bel 
nuovo  da  una  spazzola  a peli  rigidi,  e 
finalmente  cade  nella  tramoggia  N,  dove 
trovasi  esposto  alla  corrente  d' aria  pro- 
dotta dal  ventilatore  I,  che  porta  via  la 
polvere  staccatasi  per  I*  azione  dei  cilindri 
e delle  spazzole  di  cui  si  è parlato.  1 pic- 
coli grumi  di  terra  che  attraversarono  il 
primo  depuratore  e i grani  affetti  da  carie 
u da  carbone  sfuggili  all'  effetto  del  pri- 
mo ventilatore  si  riducono  in  polvere  nrl 
passaggio  fra  i due  cilindri  di  lamierino  e 
vengono  poi  facilmente  trascinati  dalla  se- 
conda corrente  di  aria. 

Spiegato  così  1’  efl'elto  dei  cilindri  ver- 
ticali per  nettare  il  grano,  entreremo  ades- 
so in  alcuni  particolari  sul  modo  di  co- 
struzione di  questo  ingegnoso  apparato. 
Tutto  il  meccanismo  è sorretto  da  quat- 
tro nifi  verticali  B uniti  alle  parte  inferio- 
SuppL  Dt%.  Teca.  T.  XXf  /I 
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re  dagli  ioibasamenti  A,  ed  alla  patte  su- 
perioie  da  una  crociera  di  ghisa  C a qiiul- 
tro  braccia  che  riceve  nel  centro  i guau- 
cialelli  dell'asse  teiticale  D.  La  porle  piu 
imporlaole  dell' appaialo  è il  tamburo  u 
cilindro  verticale  mobile,  la  cui  esecuzio- 
ne richiede  molla  cura  ed  esattezza.  È 
formato  di  molle  doghe  fissale  con  chia- 
varde su  due  cerchi!  di  ghisa  E,  ed  ha 
quattro  braccia  tornile  e adattale  sulP 
se  D,  cui  i cei  chi  di  ghisa  sono  fissati  cou 
chiavi.  Le  teste  delle  chiavarde  che  ten- 
gono le  doghe  sono  acciecste  nel  legno, 
affinchè  si  possa  liporre  sul  tornio  il  ci- 
lindro e ridurlo  perfettamente  rotondo. 
Le  estremità  di  questo  cilindro  suuo  chiuse 
da  dischi  F di  tavole  riunite  ad  incastro 
e su  di  essi  sono  anche  assicurate  le  do- 
ghe. Sulla  superficie  di  questo  cilindro  in- 
-chiodansi  i lamierini  pertugiati  di  fori 
lattivi  col  punteruolo  nd  oggetto  di  la- 
sciare furti  sbavature  dui  lato  opposto  a 
quello  ove  si  è iiiirudulla  la  punta,  lu 
alcune  ufficine  si  ha  una  macchina  che  fa 
questi  fori  con  regolarità  e prontezza  gran- 
dissima. Il  punleruulu  adoperato  per  fare 
questa  operazione  è conico,  poco  impor- 
la odo  del  resto  che  la  sezione  di  esso  sia 
circolare,  quadrata  o triangolare.  I furi 
devono  poi  essere  tonto  vicini  che  le  scu- 
brusilà  poste  al  di  fuori  formino  una  gia- 
tuggia  molto  attiva.  Alla  parte  inferiore 
del  tamburo  che  abbiamo  descritto  fissan- 
si  spazzole  a peli  rigidi,  come  dicemmo. 

L’  esse  D che  porta  il  cilludru  mobile 
poggia  al  basso  sopra  una  bronzina  di  ac- 
ciaio fuso,  fissata  sopra  un  sostegno  di 
ghisa  che  permette  di  porla  in  centi  u e di 
fissai  la  cunveuieotemente,  ed  è tenuto 
ella  parte  superiore  da  guancialetti  posti 
sulla  crociera  C.  I ventilatori  II  ed  I sono 
montali  sullo  stesso  asse,  come  pure  il 
rocchetto  dentato  ad  angolo  r di  ghisa 
che  riceve  il  moto  da  una  ruota  più^ran- 
de  n a denti  di  legno  udaltalu  sopra  uii 
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(iMC  oriizonUle  e muuita  di  due  pulegge,  | ture  di  ruote  dentate  e di  mulini  a Parigi, 
1'  una  folle,  1'  altra  stabile,  poste  iA  moto  al  quale  è dovuta  la  macchina  onde  per- 
da una  coreggia  eterna.  1 ventilatori  sono  liamo,  adottò  le  dimensioni  seguenti  che 
formati  di  quattro  alie  di  legno  dolce,  gli  parvero  le  migliori.  Il  cilindro  ha  il 
leggero,  fissale  sopra  pezzi  quadrati  divisi  diametro  di  o'",6o  e l'altezza  di  i”*,30 
in  due  parti  e assicurate  sull'asse  mediante  e dee  fare  da  i8o  a 5oo  giri  al  minuto, 
caviglie.  Con  queste  misure  l’ apparalo  può  facil- 

II  cilindro  mobile  è inviluppato  da  un  mente  nettare  aSo  chilogrammi  di  grano 
altro  cilindro,  anch'esso  di  legno,  gueroito  all' ora  06000  chilogrammi  in  34  ore. 


di  lamierino  bucherato  le  cui  sbavature 
sono  af  di  dentro.  La  distanza  che  separa 


vale  a dire  76  ettolitri.  Tale  si  è presso 
a poco  la  quantità  macinata  da  4 e 5 paia 


i due  cilindri  i di  circa  u'”,oa5.  La  par-  di  macine  all’inglese  con  una  forza  di 
te  superiore  di  questo  involucro  è coper-  13  a z4  cavalli  di  vapore  effettivi.  Aleu- 
ta di  una  tavola  che  forma  il  fondo  del  ne  officine  hanno  anche  un  solo  nettatore 
ventilatore  II,  il  quale  del  resto  è circon-  per  sei  paia  di  macine,  ma  allora  stancati 
dato  da  un  cilindro  di  lamierino  aperto  molto.  Questo  apparato  vendeti  da  Car- 


sullanto  di  contro  alla  tramoggia  K.  La  .tier  800  a 900  franchi, 
base  del  cilindro  d’ involucro  è parimenti  Quanto  fin  qui  dicemmo  applicati  al 
separata  mediante  uua  lastra  di  lamierino  nettamento  a secco  dei  grani  che  è sufiS- 
bucherata  dal  ventilatore  inferiore  I.  dente  io  generale  per  depurare  quelli 
Le  dimensioni  e la  velocità  del  cilindro  che  non  sono  attaccati  da  alcuna  malattia  ; 
N crlicale  hanno  la  maggiore  influenza  su-  ma  per  quelli  affetti  da  carie,  da  carbone, 
gli  effetti  di  questo  apparato.  Se  si  fa  il  annebbiati  o simili,  è indispensabile  di  far 
cillnili'o  alto  due  metri  e gli  si  dà  una  loro  subire  un  lavacro.  Allorché  trattasi  di 
Nclucitn  di  400  giri  al  minuto,  la  sua  azio-  piccole  quantità  e la  stagione  sia  fàvore- 
ne  è cotanto  energica  che  il  grano  spo-  vole  questa  operazione  è assai  facile.  Trat- 
gliasi  interamente  della  sua  pellicola  e di-  tandosi,  a cagione  d'esempio,  di  un  grano 
viene  periato.  Questo  nettamento,  come  annebbiato,  basta  versarlo  nell'  acqua  agi- 
si  vede,  sarebbe  troppo  energico,  impe-  tandolo  con  nna  spatola  di  legno  o con  un 
rocche  farebbe  perdere  tutta  la  crusca,  fascctto  di  vimini,  perchè  la  nebbia  solle- 
dalla  quale  si  ha  pure  un  qualche  vantag-  visi  a galla  dell’  acqua,  sicché  decantando 
gio,  e che  meseiuta  con  la  polvere  in  tal  lentamente  con  l' inclinare  il  vaso  esce 
modo  più  non  sarebbe  di  alcun  valore,  tutta  la  nebbia.  L'acqua  esce  dapprincipio 
Se  si  diminuiscono  tutto  insieme  e le  di-  nerissima,  pel  che  si  ripete  il  lavacro  due 
nrensioni  e la  velocità  del  cilindro  cadesi  a tre  volte,  fino  a che  n’  esca  netta,  poi 
nell'  inconveniente  opposto,  vale  a dire  mettevi  il  grano  in  nn  cesto  di  vimini, 
che  il  grano  non  è interamente  nettato  si  lascia  scolare  e si  asciuga,  esponendolo 
pel  troppo  breve  tempo  che  rimase  a con-  al  sole.  Questi  mezzi  per  altro  divengono 
tatto  coi  lamierini.  Inoltre  il  logorio  di  molto  difficili  ed  anche  inapplicabili  quan- 
questi  essendo  tanto  più  rapido,  a circo-  do  si  tratti  di  grandi  quantità  nella  stagio- 
slanze  uguali,  quanto  é maggiore  la  velo-  ne  del  verno  od  in  paesi  settentrionali 
cità,  si  dovette  cercare  di  assicurare  loro  dove  il  sole  si  mostra  di  raro  e con  poca 
dna  lunga  esistenza  affinché  non  riescano  forza.  In  tal  caso  la  difficoltà  consiste  non 
troppo  frequenti  le  sospensioni  del  lavo-  già  nel  lavare,  ma  bensì  nell’  asciugare  il 
ro.  Dopo  ripetute  prove  Cartier,  costruì-  grano  umido,  • perciò  di  rarg  gli  stessi 
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mugnai  ricor'roou  al  lavacro,  e nel  paesi 
setlenlrionali  i grani  aOelti  ^la  carbone  od 
altro,  e ri&utati  sulle  fiere,  comperavaosi 
da  speculatori  che  li  ponevano  in  granaio 
dorante  l' inverno  per  lavarli  e farli  sec- 
care in  migliore  slagloue  e rivenderli  po- 
scia con  più  o meno  guadagno. 

Parecchi  celebii  economisti,  e Duhamel 
prindpalmeute,  vedendo  quanto  proCitu 
risulterebbe  pel  commercio,  per  l'agricol- 
tura e per  la  pubblica  igiene  dalla  depura- 
zione dei  grani  col  lavacro,  tentarono  di 
impiegare  il  calure  artificiale  per  avere  un 
pronto  diseccamentu,  otlenocro  buoui  ri- 
sullameoti  quanto  al  depurameoto,  ma  i 
mezzi  impiegati  non  erano  applicabili  nelle 
■iiaoifatture,  poiché  le  spese  che  cagiona- 
vano superavano  gli  utili.  Nel  settentrione 
deir  Europa,  sul  mar  Baltico  ed  io  Russia 
principalmente,  si  fa  seccare  il  grano  in 
una  stufa  per  poterlo  poi  esportare  sul 
mare  ; ma  questi  grani  in  generale  sono  di 
qualità  inferiore,  e tutto  dimostra  che  il 
mezzo  impiegato  per  diseccarli  è di- 
fettoso. 

Nel  1834  Maupeou  chiese  un  privile- 
gio in  Francia  per  la  ioveozloue  di  una 
macchina  destinata  a sciogliere  questo  pro- 
blema, la  quale  lava  il  grano,  lo  depura  e 
lo  secca  in  1 3 minuti.  Sulla  fine  del  1 8 35 
stabilì  ad  Etampes  uno  dei  suoi  apparati 
capace  di  nettare  3oo  ettolitri  di  grano  io 
34  ore.  Per  vincere  le  difiicultà  di  seccare 
immediatamente  il  grano  con  sicurezza, 
senza  pericolo  di  bruciarlo  o di  lasciarlo 
troppo  umido,  dispose  egli  una  setie  di 
cilindri  di  tela  metallica  in  una  grande 
stanza  di  muro  di  forma  piramidale,  posta 
in  comunicazione  al  basso  con  un  focolare 
ed  in  alto  col  camino  di  quello.  Il  grauo 
lavato  penetra  successivamente  in  ciascuno 
di  questi  cilindri,  la  cui  interna  disposi- 
zione è tale  da  mantenerlo  costanlemeute 
molto  diviso.  Fratlaoto  una  rapida  cur- 
l'vnlc  di  aria  molto  secca  dilutata,  tende  a 1 
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sfuggire  per  1’  apertura  superiore  del  ca- 
mino, avviluppa  in  tal  mudo  i ciliudri  se>- 
catoi,  vi  penetra  attraverso  le  maglie  dei 
I loro  involucri  e succhia  avidamente  la 
umidità  dei  grani.  Alla  estremità  di  questi 
cilindri  seccatoi  avvi  un  altro  apparalo, 
ugualmente  composto  di  cinque  cilindri 
sovrapposti,  nei  quali  il  grano  eh'  esce 
dai  primi  raS'rcddasi  aH'aria  aperta,  uscen- 
do poscia  netto  e pronto  a passarsi  tosto 
fra  le  macine  od  a conservarsi  in  secchi 
senza  il  menomo  inconveniente.  Tutte 
queste  varie  operazioni  di  lavacro,  depu- 
razione, seccagione  e raffreddamento,  si 
fanno  di  seguito,  ed  il  tutto  è regolato  per 
modo  che  tanto  i lavatoi  come  i cilindri  si 
mantengono  sempre  caricati  di  grano.  Il 
maggiore  vantaggio  di  questo  metodo  sta 
in  qiù  che  col  lavacro,  non  solo  il  grano 
nettasi  meglio,  ma  tutti!  corpi  più  leggeri 
dell'  acqua,  come  paglia  e grani  immaturi 

0 divorati  dagli  insetti,  salgono  alla  super- 
ficie dell’  acqua,  e vengono  trascinati  in 
serbatoi  particolari,  restando  unicamente 

1 grani  sani,  il  qual  effetto  si  è ben  lungi 
dall'avere  compiutamente  coi  ventilatori. 
Maupeou  pretende  inoltre  che  a motivo 
del  gonfiamento  che  prova  la  scorza  del 
grano  quando  si  lava,  e del  ristringimento 
che  si  produce  su  questo  involucro  pel 
passaggio  del  grano  nell'  aria  secca  e calda, 
la  macinatura  riesca  più  facile,  la  crusca 
più  leggera,  e quindi  il  prodotto  di  farina 
maggiore  di  un  3 a un  5 per  0/0.  Final- 
mente egli  osserva  che  il  grano  trattato  iu 
tal  guisa  essendo  esente  da  tutti  gli  insetti 
ed  i germi  che  avessero  deposto  le  loro 
uova  sul  grano,  la  conservazione  di  questo 
riesce  più  facile  e più  sicura. 

Il  nettamento  del  grano  suole  compiersi 
ordinariamente  passandolo  attraverso  un 
crivello,  la  quale  operazione  è tuttavia 
trascurata  da  alcuni  mugnai.  Daremo  la 
descrizione  dell’  apparalo  più  perfetto  che 
si  abbia  per  questa  ultima  operazione.  Fu 
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tubo  curvo  X (6g.  ti  e 7 Hvlla  Tnv.  XCV 
«Ielle  jlrli  meccanidiej  parte  rial  fonHu 
•Iella  tramoggia  N,  e comliice  il  grano  nel 
crivellatore  S,  di  cui  vederi  un  pezzo  tol- 
lanto  nelle  ligure.  Questo  cilindro  è lungo 
4 metri  ed  he  il  diametro  di  o"',5o  ; è 
formalo  di  lamierino  sottile,  frastagliato 
con  fori  lungUi,  la  cui  larghezza  sia  tale  da 
lasciar  passare  i grani  molto  minati,  e 
quelli  rotondi  che  non  voglionsi  mescere 
col  frumento  di  prima  qualità.  Questi  la- 
mierini sono  inchiodati  su  lunghe  spran- 
ghe di  legno  assicurate  a tre  cerchi! 
disposti  sopra  crociere  di  ghisa  U,  mon- 
tate sull’  asse  di  ferro  tornito  W.  Il  ci- 
lindro crivellatore  dee  lare  da  aS  a 5o 
giri  al  minuto,  e giova  trasmettergli  il 
molo  col  mezzo  dell’asse  stesso  del  netta- 
tore, affinchi  questi  due  apparali  cammini- 
no e si  (ermino  contemporaneamente.  Si 
dà  al  cilindro  S una  inclinazione  di  un  4 
per  0/0  per  agevolare  la  discesa  dei  gra- 
ni. La  cima  superiore  ne  è chiusa  da  una 
tavola  cnn  una  apertura  circolare,  attra- 
verso la  quale  iolroducesi  il  tubo  X.  La 
cima  inferiore  è chiusa  parimenti  da  nn 
disco  aperto  nel  centro  e guernito  di  pa- 
lelle disposte  a ohiocciola,  che  agevolano 
la  uscita  del  grano  innalzandolo  dalla  par- 
te inferiore  Gno  al  centro.  Sotto  al  cilin- 
dro S avvi  un  truogolo  circolare  di  latta 
o di  zinco  in  cui  cadono  i piccoli  gra- 
ni che  passano  attraverso  i fori  del  la- 
mierino. Questo  truogolo  essendo  poco 
inclinalo  altaccansi  sulle  spranghelle  di 
legno  del  cilindro  S piccole  pale  che  agi- 
scono a guisa  di  vite  e spingono  verso  il 
fine  del  truogolo  il  grano  che  altrimenti  vi 
si  accumulerebbe.  Avrebbesi  più  sempli- 
cemente lo  stesso  effetto  facendo  il  triingo- 
I0  in  guisa  che  abbracciasse  sempre  late- 
ralmente il  cilindro  S,  ma  che  avesse  il 
fondo  assai  più  inclinalo  di  quello. 

Abbiamo  veduto  nel  dare  un  rapili»; 
sunto  della  storia  dei  mulini  mme  i Greci 


.Mri.ia» 

accostumassero  lasciare  il  grano  immerso 
nell’acqua  qualche  tempo  prima  di  maci- 
narlo per  rendere  questa  operazione  più 
facile  ai  mezzi  imperfetti  che  possedevano. 
Questa  praiica  in  parte  conservossi  da  al- 
cuni mugnai  i quali  credettero  osservare 
che  quando  il  grano  è troppo  secco  ai 
spezza  per  Io  sfregamento  prodottovi  dalle 
macine,  e tritasi  anche  la  crusca,  sicché  in 
questo  caso,  e massime  per  alcune  specie 
particolari  di  grani,  trovasi  necessario  <1 
per  lo  meno  assai  utile,  di  assoggettarlo  ad 
una  bagualura,  facendolo  scorrere  io  cilin- 
dri di  lamierino  inclinati  che  girano,  ed 
attraverso  i quali  circola  un  poco  di  acqua, 
la  cui  quantità  si  regola  secondo  la  quali- 
tà del  grano,  la  natura  delle  macine  e il 
metodo  di  macinatura  adottalo.  Secondo 
alcuni  soltanto  il  grano  raccolto  di  fresco 
ed  appena  trebbiato  che  conserva  la  natu- 
rale sna  umidità,  può  macinarsi  tosto  sento 
uopo  di  bagnatura. 

Contradditorio  apparentemente  a que- 
sta pratica  può  apparire  il  suggeriinrnin 
dato  da  un  esperto  mugnaio  di  far  riscal- 
dare il  grano  dopo  il  netiamenlo,  prima 
di  passarlo  all’  acciaccamento  od  alla  ma- 
rinatura, ritenendo  che  debba  con  ciò 
macinarsi  più  facilmente  e riscahlarsi  merui 
in  quella  operazione.  E possibile  nulla 
meno  che  per  alcuni  grani  i quali  as'es- 
lero  preso  soverchia  umidità  torni  utile 
questa  pratica,  tuttoché  opposta  a quella 
seguila  generalmente. 

j4cciaccamento,\a  parecchi!  mulinì,in- 
nnnti  di  assoggettare  i grani  alle  macine,  si 
fanno  passare  per  un  acriaccatore,  il  quale 
non  è che  una  specie  di  laminatoio  com- 
posto di  dne  cilindri  di  ghisa  posti  nello 
stesso  piano  orizzontale,  e fra  i qnali  si  fa 
passare  il  grano  che  cade  a poco  a poco  da 
una  piccola  tramoggia  posta  al  di  sopra  e 
munita  di  un  registro  che  regola  il  passag- 
gio con  lolla  la  necesMria  esattezza.  Un 
piccolo  cilindro  scanalalo  posto  urizzonlal- 
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nenie  eli*  epertura  Hella  tramoggia  dittrì- 
biiisce  il  grano  in  piccola  quantità  lu  tutta 
la  lunghezza  dei  cilindri.  Talvolta  ti  met- 
tono tre  o quattro  paia  di  cilindri  toerap- 
potti,  iicchè  il  grano  pana  tuccessiva- 
mente  in  mezzo  a questi  tre  laminatoi,  la 
distanza  fra  i cui  cilindri  va  mano  a mano 
diminuendo. 

Lo  scopo  di  acciaccare  Ìl  grano  in  tal 
guisa  prima  di  macinarlo  è specialmente 
quello  di  aflàlicare  meno  le  macìoe  e di 
spezzare  le  piccole  pietre,  che  estendo  di 
ugual  grossezza  del  grano,  fossero  pattate 
attraverso  gli  apparecchi  di  nettamento^ 
In  qiie'  paesi  dove  i grani  tono  duri,  que- 
sto app.arato  ditiene  utilissimo  e,  a dir 
cosi,  indispensabile.  Gli  ultimi  cilindri  de- 
vono essere  riavvicinati  abbastanza  per 
frangere  il  grano  io  modo  da  separarlo  in 
piccoli  frammenti,  lasciando  per  altro  ab- 
bastanza spazio,  perchè  non  si  comprima 
a tal  segno  da  ridurlo  troppo  schiacciato 
e compresso,  mentre  in  tal  caso  la  pelli- 
cola difficilmente  se  ne  staccherebl»  in 
appresto  e ti  correrebbe  il  pericolo  di 
avere  farine  menu  belle,  poiché  in  una 
buona  macinatura,  ti  mirà  specialmente 
ad  ottenere  la  crusca  in  larghe  foglie  e 
scevra  interamente  di  brina,  riuscendo 
meglio  allora  1’  abburattamento  e produ- 
cendosi  meno  calo.  Un  acciaccatore  ad  un 
solo  paio  di  cilindri,  capace  di  alimentar 
facilmente  un  mulino  di  tei  paia  di  maci- 
ne, od  anche  uno  di  otto  a dieci  paia, 
dandogli  un  molo  più  veloce,  costa  1800 
franchi. 

Macinatura.  — — jtlimento%ione.  La 
prima  0[>erazione  da  farti  per  la  macina- 
tura è quella  di  versare  il  grano  fra  le 
macine,  ed  il  regolarne  a dovere  la  quan- 
tità molto  importa,  attesoché  se  ti  séar- 
teggia  di  troppo  si  macina  più  o meno 
nuche  la  crusca  , e introducendone  in- 
vece in  eccesso  sfugge  alla  polverizza- 
zione una  parte  del  grano,  il  quale  tro- 
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vati  ridotto  in  tritelli  aR’  alto  detP  abbu- 
rattamento. Ora  questa  condizione  di  pro- 
porzionare il  grano  opportunamente  è dif- 
ficilissima a compiersi  con  perfezione  ed 
esige  molta  pratica  ed  abilità  in  chi  go- 
verna i mulini.  In  vero  la  proporzione  del 
grano  dipende,  oltre  che  dalla  qualità  di 
etto,  dallo  stato  delle  macine,  e principal- 
mente  dalla  perfezione  cui  ti  vnol  con- 
durre il  lavoro.  In  molli  luoghi  tengonsi 
le  macine  alquanto  aguzzate  e ti  fa  loro 
macinare  fino  ad  un  ettolitro  od  un  etto- 
litro e up  quarto  di  certi  grani  all’ora; 
all*  opposto  dove  l' arte  del  mugnaio  è 
più  avanzata  ti  regola  la  battitura  ad 
estrema  finezza  e non  ti  fanno  piè  che  tra 
quarti  di  ettolitro  all*  ora.  In  tale  propo- 
sito I*  unica  regola  a darti  è quelli  di  se- 
guire gli  usi  del  paese  e di  scegliere  quel 
modo  che  presenta  da  ultimo  uno  smer- 
cio più  facile  e maggiori  vantaggi  pecn- 
niari.  £ solamente  ad  osservare  che  non 
ti  potrebbe  allontanarsi  di  troppo  in  più 
od  io  meno  dalle  quantità  che  abbiamo 
indicate.  Un  mulino,  di  cui  il  costruttore 
non  aveva  calcolato  a dovere  la  forza,  e 
che  macinava  soltanto  1/4  di  ettolitro  al- 
I*  ora,  oltre  alla  teanezza  del  prodotto,  lo 
dava  anche  di  cattiva  qualità  macinandovi- 
ti  pure  la  crusca.  All’  opposto  un  eccesso 
di  grano  fra})posto  in  mezzo  alle  super- 
ficie soffregauti  rende  la  divisione  im- 
perfetta e lascia  la  crusca  coperta  di  fari- 
na, come  dicemmo. 

Per  tale  ragione  gli  apparati  che  ali- 
mentano di  grano  le  macine  sono  tutti 
disposti  in  maniera  da  potersi  regolare  a 
volontà.  Nel  descrivere  i mulini  comuni 
(pag.  So)  abbiamo  indicato  il  mezzo  di 
alimentazione  che  vi  si  adotta,  e che  vedesì 
rappresentato  nella  fig.  1 della  Tav.  XCV 
delle  ^rti  meccaniche,  a vedemmo  con- 
sistere io  una  tramoggia  ed  un  truogolo 
collocati  sopra  ciascun  paio  di  macchina 
per  condurvi  il  grano  che  vi  cade  in  pio- 
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opla  <]aatiU,  col  mezcu  di  uà  dente  che 
dà  al  truogolo  no  moto  di  oKillazione. 
Quoto  metodo  ha  però  l’ ioconveoieote 
di  non  alimentare  regolarmente  le  macine, 
di  estere  pesante,  di  mollo  ingombro  ed 
incomodo,  inoltre  le  scotte  che  ne  risulta- 
no producono  uno  strepito  ditaggnidevole, 
nna  perdita  di  forra  vira,  e di  più  trasmet- 
tono oscUlaxioni,  poco  sensibili  ti,  ma  non 
per  questo  meno  reali,  nel  moTimentu  delle 
madne.  Per  tali  cagioni  questo  apparato 
più  non  adottati  nei  mulini  moderni  beo 
costruiti,  nei  quali  vi  si  soslìtuiti^  il  distri- 
butore od  ingranalore  (engreneur)  ima- 
ginato da  Conty,  che  aveva  chiesto  per 
esso  un  privilegio  di  5 anni  in  Francia 
attualmente  scaduto. 

Questo  distributore,  generalmente  adot- 
tato nei  mulini  all'  inglese,  vedati  disegna- 
to nella  fig.  8 della  Tav.  XCV  sopracci- 
tata, e componesi  di  un  vaso  sottile  di 
ottone  b,  la  cui  base  inferiore  poggia  sul 
mezzo  di  nna  leva  in  bilico  / / di  ghisa  o 
di  legno  : le  cime  di  questa  leva  tono  col- 
locate io  piccoli  sostegni  di  ghisa  fissati 
aul  piano  superiore  degli  involucri  g che 
coprono  le  macine  e J.  Una  spranghetta  n 
adattata  ad  una  cima  della  leva  in  bilico 
fa  che  ti  posta  alzarla  od  abbassarla  come 
ai  vuole,  stando  nel  piano  inferiore  ove 
passa  la  spranghetta  n,  attraversando  l’ im- 
palcatura pel  foro  o.  Si  migliorò  in  ap- 
presso questa  disposizione  facendo  che  la 
leva  / si  alzasse  invece  con  viti,  io  modo 
che  rimanesse  sempre  paralella  al  piano 
delle  macine  ; allora,  per  conseguenza,  il 
vaso  6 ed  il  tubo  verticale  adattato  alla 
parte  inferiore  di  esso  rimangono  tempre 
nell'  asse  delle  macine.  Al  di  sopra  del 
ferro  c che  porta  la  macina  girevole  o 
coperchio  sul  suo  pernio  d avvi  una  cio- 
tola a che  riceve  il  grano  a misura  che 
cade  dal  tubo  la  coi  bocca  vi  giugne  mul- 
to vicina.  Questa  ciotola  è mobile  dorante 
il  lavoro,  ed  il  grano  che  cade  nel  centro 
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di  essa  viene  slanciato  alla  drconibrenza 
per  recarsi  fra  le  macine,  cadendone  in 
tanto  maggior  copia  quanto  più  il  tubo  è 
sollevato,  e quanto  è più  grande  io  con- 
seguenza il  passaggio  che  lascia  fra  gli  orli 
della  tua  bocca  e la  ciotola.  11  grano  vie- 
ne condotto  nel  vaso  ò,  mediante  un  con- 
dotto inclinato  di  zinco  o di  latta,  che 
comunica  con  una  tramoggia  posta  al  pia- 
no superiore  e comune  a varie  paia  di 
macine.  Un  registro  posto  in  alto  di  cia- 
scun condotto  (a  che  si  possa  intercettare 
r arrivo  del  grano  quando  si  vuole. 

Per  evitare  di  dover  sollevare  Insieme 
con  la  leva  in  bilico  il  distributore  ed  il 
grano  ebe  esso  contiene,  taluni  posero  il 
tubo  del  vaso  e alquanto  più  alto  e ve  ne 
infilarono  sopra  un  altro  esternamente,  il 
quale  giugne  vicino  alla  ciotola  : alzando 
od  abbassando  solamente  questo  tubo,  vien- 
si  a regolare  opportunemente  I'  apertura 
al  basso,  e quindi  la  quantità  del  grano 
fornita  alle  macine.  Siccome  col  congegno 
di  Contf  se  la  macina  scarseggia  di  grano 
ed  accelera  il  moto  aumenta  anche  la  for- 
za centrifuga,  e produce  luscaiico  di  una 
maggior  quantità  di  grano,  così  il  distri  - 
butore  di  Cunty  fa  quasi  I'  ofliziu  auche 
di  regolatore,  ed  agevola  al  mugnaio  la 
cura  di  mantenere  la  quantità  conveniente 
di  alimentazione  pel  miglior  suo  lavoro. 

d/acine.  Tenendo  adesso  a parlare  delle 
Mscisb  che  sono  l'anima  o l’organo  vera- 
mente essenziale  del  mulino,  ricorderemo 
quanto  si  è detto  a quella  parola  nel  Sup- 
plemento (T.  XX,  pag.  58)  sulla  qualità 
delle  pietre  meglio  adattate  a tal  fine  e io 
quale  giacitura  trovinsi  per  lo  più  nelle 
cave.  Qui  aggiugneremo  che  di  raro  le 
pietre  da  macina  presentano  composizione 
omogenea,  essendo  formate  per  lo  più 
dall’  unione  di  una  quantità  più  o menu 
grande  di  frammenti  lapidei,  di  feldspato, 
di  quarzo,  di  mica,  di  silice  e simili.  La 
buona  qualità  delle  marine,  massime  pei 
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mullai  comoDÌ,  nun  è distrutta  da  questi 
frammenti,  purcbi  sieno  distribuiti  eoo 
qualche  nuiformilà  e non  troppo  grossi  e 
cumpalli.  Aumentano  per  lo  pid  la  du- 
rezia  della  pietre,  le  quali  riteugonsi  anzi 
migliori  delle  altre,  volendo  macinar  gros- 
so. Se  per  altro  i frammenti  sono  mesciuti 
alla  rinfusa  e formano  vene  o fili,  come 
spesso  succede,  non  pouono  in  verun 
modo  servire.  Per  la  macinatura  comune, 
si  fanno  pure  maciae  di  gneiss,  di  lava  ba- 
sallina,  di  gabbro,  di  quarzo  cavernoso  e 
di  altre  pietre  diverse. 

Non  tutte  le  macine  però  ugualmente 
convengono  ad  ogni  qualità  di  grani.  Se 
il  grano  è secco  e duro,  come  quello  col- 
tivato in  terreni  alti  ed  argillosi,  trebbiato 
al  coperto  e conservato  perfettamente  al- 
r asciutto,  le  macine  avranno  ad  essere 
dure  e compatte.  Se  invece  il  grano  è 
umidetto  e molle,  come  quello  cresciuto  in 
terreni  leggeri  e ghiaiosi,  battuto  sulla 
nuda  terra,  ad  aia  scoperta  o navigato, 
richiedevi  macina  piuttosto  cavernosa,  be- 
ne alliiala  ed  ardente,  perchè  il  grano  es- 
sendo coriaceo  e difficile  a frangersi  per 
cuoseguenza  richiede  una  superficie  più 
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scabra  che  lo  tagli  e sminuzzi.  Pel  formen- 
tone i mugnai  preferiscono  le  macine  di 
pietre  meno  dure  e più  dolci.  < 

Si  è detto  nel  luogo  sopraccitato  al-  ^ 
r articolo  Mscias  come  tacciasi  sempre  il 
coperchio  più  duro  del  fondo. 

Nell'  articolo  Mcuao  del  Dizionario  si 
diedero  alcuni  cenni  sulle  principali  cave  ■ 
di  macine  che  possedè  la  Francia,  sui  ten- 
tativi fatti  nell’  Inghilterra  per  rinvenirne 
e sui  risultamenti  ottenutivi,  e si  accennò 
come  nella  Spagna  si  adoperi  a tal  uopo 
il  granito  nero.  Nell’  articolo  Mscias  del  i 
presente  Supplemento  si  diè  qualche  cen- 
no sulla  origina  delle  macine  adopera- 
te principalmente  nelle  provincie  venete. 
Non  sarà  inutile  aggiugnere  un  qualche  * 
cenno  sulla  qualità  e quantità  di  cave  del-  ‘ 
r Italia  principalmente  e della  Germania, 
traendo  queste  notizie  dall'  opera  del  Ca- 
dolini  sull'Architettura  dei  mulini,  il  quale 
dichiara  essersi  valso  del  Dizionario  geo- 
grafico del  Repetti  per  quanto  riguarda 
l’ Italia  di  mezzo,  e dell'  Architettura  pra-  ^ 
tica  dei  mulini  del  Neumann  per  quanto  ■ 
alla  Germanio.  ; 
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ITALIA  SUPERIORE 

Nel  Piemonte  r!  sono  aperte  ed  in  attualità  di  scavo  a4  cave  o marmoraie 
di  pietre  da  macina,  le  quali  producono  da  780  macine  e più  ogni  anno,  del 
valore  totale  di  lire  47000  e vi  s'impiegano  i5o  operai,  a termine  medio.  Un 
ventesimo  circa  di  queste  pietre  spediscoosi  all’  estero,  come  si  deduce  dal  riepi- 
logo genciale  dei  prodotti  dell’  industria  mineralogica  degli  Stali  di  Terra-ferma 
posto  io  fine  ai  cenni  di  statistica  mineralogica  degli  Stati  di  S.  ]ML  il  re  di  Sar- 
degna di  Tinceoto  Barelli. 

(a)  Cave  d' Inverige  nel-  Puddinga  poligenica  co-  L’abbondanza  delie  parti 

la  valle  del  Lambro  io  stiluita  da  00  conglomerato  Calcaree,  il  cemento  tenero 
Brianza.  di  frammenti  lapidei  uniti  e di  poca  consistenza  e la  1 

fra  loro  da  un  cemento  cal-  quantità  di  sabbia  che  vi  è 
careo.  * unita  rendono  queste  mad- 

ue  molto  difettose,  e la  fari- 
na che  se  ne  ottiene  non  è 
scevra  da  parti  terrose  : 
quindi  la  fiteiiità  con  cui 

* diSondoosi  nel  commercio  I 

dee  attribuirsi  specialmente 
alla  tenuità  del  loro  prezzo. 

(b)  Cave  di  HontorCmo.  Puddinga  a cemento  cal-  Le  macine  ricavate  da 

carco  con  ispessi  frammenti  questa  coMioa  sono  più  pre- 
di quarzo  e di  carbonato  gevoli  di  quelle  dei  contor- 
calcareo  ora  grigio  ora  ne-  ni  d' Inverigo,  perchè  il  ce-  I 
castro  e piccole  parti  di  sebi-  mento  di  tale  conglomerato,  | 
sto  silicea  nero.  benché  calcareo  come  quel-  | 

lo  delle  puddinghe  d' love- 
rigo,  non  è però  sabbioso 

' ed  inoltre  è molto  più  du- 

ro e più  compatto  : per  le 
marine  scelgunsi  a preferen- 
za quei  pezzi  dove  le  parti 
componenti  sono  piccole  e 
strettamente  unite  in  modo 
da  non  lasciare  vuoti  fra 
loro. 
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(c)  Cave  di  Molerà  della 
valle  di  Huvegnate  io  Brian- 
za  : le  principali  sono  quel- 
le di  S.  Benedetto  nel  mon- 
te Sirone,  dei  ronchi  di 
Garavèrio,  delle  Cascinette 
bianche,  ‘di  Nova,  di  Gio- 

Specie  di  puddinga  poli- 
genica a cemento  calcareo 
argilloso. 

f 

11  cemento  di  questa  pud- 
dinga, molto  più  duro  e 
compatto  del  cemento  cal- 
careo sabbioso,  rende  le  ma- 
cine che  provengono  da  que- 
sto paese  preferibili  a quelle 
d’ Inverigo.  La  situazione  di 

veDzana,  <11  Gagliaao,  eco> 


(<1)  Macine  bresciane  nei  Te  ne  sono  di  due  quali- 
monti  della  Tal  Troaapia  e t&.  Le  più  rtimàte,  perchè 
della  Tal  Garoonica,  poco  più  dense  e dare,  e perchè 
lungi  dal  .lago  d' Ileo.  ilanno,  in  conseguenza,  mi- 
(e)  Dei  monti  di  Persen.  gliur  efietto  nei  mulini  e più 
lungamente  resistono  al  la- 
' • voro,  sono  quelle  dette  vtr- 

docce  dal  loro  colore  ver- 
, deggiante,  e le  bigie,  che  di- 

conai  Jbrmentine  o brunette. 

, , Quelle  poi  della  seconda 

qualità  sono  alquanto  meno 
buone,  perchè  di  grana  me- 
' no  dura,  e perciò  meno  atte 

alla  poirerizzozioue  del  gra- 
no e molto  più  facili  a ceo- 
' sumarsi  : vengono  ordinaria- 
mente distinte  col  nome  dì 


alcune  di  queste  cave  è tal- 
mente disagiata,  che  quando 
una  macina  venne  lavorala 
e ridotta  ella  forma  che  dee 
avere,  si  lascia  <liscéndere 
dalla  montagna  abbandonata 
al  proprio  peso,  nella  quale 
operazione  accade  sovente 
che  si  rompa,  e perdasi  il 
fratto  di  un  luogo  lavoro  (i). 

^ono-  le  più  perfette  e le 
più  resistenti  al  lavoro,  e 
quelle  di  Perfen  sono  mi- 
gliori delle  verdocce  bre- 
sciane. Queste  ai  adoperano 
molto  nel  Teronese  dove  si 
ritiene  per  esperienza  che  i 
migliori  mulini  da  frnmento 
sieno  quelli  formati  da  una 
di  dette  macine  con  una 
verdoccia,  formentina  o bru- 
netta per  fondo  ; oppure  con 
una  di  quelle  di  Perseo,  det- 
te gattine  dal  color  bigio, 
col  coperchio  di  macina 
ghiara  o favalina.  Le  macine 
bresciane  e di  Persen  costa- 
no il  triplo  ed  il  quadruplo 


(i)  Chi  brsmsssc  niagfinri  particolari  sulle  pietre  da. macina  adoperate  nella  Lom- 
bardia, vetla  la  Descrizione  geologica  della  provincia  di  Uilena  di  Scipione  Breistak, 
e a|iecialmenle  i §§.  48,  83  e 54- 

Sappi  Da.  Teen.  T.  XXF^II.  9 
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(f)  Di  Recoaro  nelle  Alpi 
Fioentine.  , 

(g)  Di  Trecento  \ 

(b)  Di  Trìceiimo  f Nel 
(i)  DLFragona  T Friuli, 
sopra  Ceneda  * 

(k)  Delle  cave  \ Nella 

di  Pede-Castello  r prorin- 

(l)  Delle  cave  1 eia  di 
di  Soccher  ) Belluno. 

(m)  Della  valle  di  Seren 
nel  Feltrino. 


(n)  Dei  monti  sopra  Ma- 
rostica. 


Natcea  BBLaa  pietba 


macint  ghiare  Jimalìne  per 
la  copia  di  ghiaia  e di  ciu- 
toli  rotondi  di  fbrìe  specie 
di  pietre  che  si  ravvisano 
immerse  nel  loro  impasto 
originale. 


Le  macine  di  Recoaro  so- 
no della  natura  delie  brecce 
impastate  con  un  cemento 
pietroso  d’ iouguale  densità 
e durezza. 


I. 


OsSBBVAZIon 


di  quelle  di  Recoaro,  ma 
durano  altresì  quanto  dodici 
di  esse  e più  delle  altre,  e 
danno  migliore  e più  ab- 
bondante quantità  di  farina. 
Sono  inoltre  molto  dense  e 
dure,  di  grana  convenien- 
temente ruvida,  ed  assai  pe- 
santi , perciò  macinano  il 
grano  con  ispeditezza  e aot- 
tilissimameote  ; rìlengonu  a 
lungo  la  naturale  e necessa- 
ria scabrosità  e molto  di 
rado  hanno  bisogno  di  esse- 
re battute  o come  si  dice 
sgozzate. 

Vengono  dopo  le  anzidet- 
te  quanto  a bontà,  ma  sono 
ad  esse  moltissimo  inferiori. 

Nel  Friuli  consideransi 
migliori  le  Seraeine,  così  de- 
nominata dalla  somiglianza 
che  hanno  al  colore  del  sara- 
ceno o grano  turco,  e le 
zuccherine  provenienti  dalle 
contro  indicate  cave  di  quel- 
la provincia.  Quelle  di  Fra- 
gona  sono  di  qualità  meno 
buona  delle  altre.  Nel  Bel- 
lunese i coperchi!,  delti  colà 
macine  correnti,  si  traggono 
dalle  cave  di  quella  provin- 
cia indicate  nella  prima  co- 
lonna, e per  fondo  si  ado- 
perano di  quelle  della  valle 
di  Serien. 

Sono  più  imperfette  di 
tutte  quelle  nominata  qui  I 
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. (o)  Di  Posena. 
(p)  Di  Piovene. 

sopra  , non  però  tolte  ad 
uno  stesso  grado,  variando 
di  densità  e durezza  da  luo- 
go a luogo,  e talvolta  anche 
in  una  medesima  cava. 

. , • 

Nelle  provincie  di  Vicen- 
za, Treviso  e Padova,  pel . 
frilmeoto  si  usano  i mulini 
cosi  delti  bastardi,  .perchè 

hanno  la  macina  di  sotto  o 

ITALIA  DI  MEZZO. 

fondo  verdaocia  bresciana,  e 
la  superiore  o coperchio  del- 
le cave  di  Recoaro,  o di  al- 
tre di  quelle  indicale  esistenti 
nelle  provincie  stesse. 

« 

(q)  Pietra  di  Radicofaoi  Lara  bataltina  a base  di  Si  adopera  in  Toscana 

posta  alia  sommità,  del  feldspato  con  pirosseno  e per  materiale  da  costrusione 
monte»  * • anfigeno,  di  colore  scuro  ne-  e per  macine. 

rastro,  tessuto  granoso  cel- 
lulare, con  piccole  particelle 
luccicanti  e scoriacee.  Durez- 
za uniforme. 

(r)  Care  di  Prato-Verde  Gabbro  o pietra  di  Fi-  Si  cava  io  grandi  massi 

o Nero,  di  Prato  nel  Monte  glioe  slliceo-feldspatica  com-  per  le  macine  dei  mulini,  e 
Ferrato.  posto  di  nuclei  discretamen-  sono  forse  le  migliori  e le 

- le  grandi,  di  ghiada  tenace  più  ricercate  nella  Toscana, 

di  color  violettó  o bianca- 
stro eoo  pochi  cristalli  di 
diallaggìo  metalloide  grigio- 
verdastro. Vi  si  trova  pure 
della  prenite  bianca  in  mas- 
se ed  io  vene.  Tessnto  gra- 
noso  intralciato,  somigliante 
alla  serpentina,  i cui  elementi 
sono  distribuiti  quasi  alla  '' 
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foggia  di  un  rozzo  granito, 
pel  che  diceai  dai  Tofcani 
granitone. 

Pietra  malteica  che  ah-  Si  adopera  allo  iteaiu  aso 
bonda  di  diallaggio  in  grandi  di  ntacine,  formate  però  di 
cristalli  di  un  lustro  apatico^  più  pezzi,  ed  è meno  tenace, 
con  giada  color  rerde  pra- 
sio.  E a più  grossi  elementi 
del  granitone  di  Prato,  color 
verde  porro  o rerde  cupo. 

Gabbro  composto  di  già-  Poò  servire  per  macine 
da  tenace  bianca,  tal  volta  co-  al  pari  dei  gabbri  di  molle 
lorita  in  verde  di  prasio,  altre  località, 
con  diallaggio  ora  cenerino  • 

ora  nero  lucicante  : tessitura 
gianosa  intralciata  ; fondo 
Bigio  macchiato  di  cenerino 
e di  verdognolo  biancastro. 

Roccia  siliceo  - argillosa,  Cave  aperte  da  tempi  re- 
composta di  frammenti  di  molissimi  per  fat-ne  ottime 
ardesia  e di  quarzo  altra-  macine  da  mnlini  di  qual- 
versati  e collegati  da  nume-  siasi  grandezza.  Questa  pie- 
rose vene  o Gliinrini  di  quar-  tra  è durissima,  ruvida,  non 
zo  pingue  e talcoso,  talora  suscettibile  di  polimento. 
cristallino  a guisa  d' ingera- 
mamenti.  Fra  i minerali  ac- 
cessori! avvi  la  dorile.  Tes- 
situra brecciata,  subgranula- 
re  e stratificala,  variamente  * 

colorata.  ‘ ' 


Negli  Stati  della  Chiesa  si  fa  oso  di  travertino,  del  peso  di  a483‘^'',.^3  al  me- 
tro cubico. 


(s)  Cava  di  Pietraiuala 
preuo  le  Filigare. 


(I)  Cave  a Bell’  Aria’pret- 
so  la  Pieve  a Scuola  nella 
Moptagoola  di  Siena. 


(u)  Pietra  Terrucana  o 
breccia  della  Verruca  che  si 
cava  sotto  al  monte  della 
Verruca  di  Pisa.  ‘ 
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GERMANIA. 

- j 

(a)  Pietra  del  Reno.  Co- 

( Scorie  vulca- 

Di  ottima  qualità  : in  Ger-  | 

Ionia  e Trierachen. 

e la  j niche  0 Ia?e 

Sodo  altre  < r\ 

1 ^uarxote 

mania  se  ne  fu  uso  quasi  j 
esclusiru.  Sono  adoperate 

. 

* Argillose. 

anche  in  Olanda  e presso 
che  in  tutto  il  Settentrione. 

(b)  Di  Mansfeld  usala 

Arenarla  rossigoa. 

Troppo  tenera  e poco  atta  ! 

nelle  marche.  J>ipartimento 

alla  macinatura,  e special-  ; 

di  Siebekrode. 

mente  a quella  economica  ! 
od  a quella  all'  inglese.  , | 

I Dintorni  d|  . 

Arenarie  di  color  bianco, 

Migliori  delle  precedenti 

1 Luucenberg 

0 grigiastro,  e sono  ‘un  ag- 

e di  varia  qualità  : se  ne  iq- 

. .Della  / Laneenvor- 
(')siesia)  werk 

gregato  di  quarzo,  silice,  ecc. 

contrano  di  eccellenti.  i' 

t ^ 

F Kesseladorf 
' Langenau,ecc. 

j 1 

(d)  Di  Boemia.  Località 
diverse. 

(e)  Di  Sassonia.  Tarid  lo- 
calità, e specialmente  a Pir- 
nue  Rucbiitz. 

Arenarla  dura. 

Buon*  assai. 

(()  Di  Prussia  . . . 

Poco  lavorabili  e poco 
atte  e macinare  fino. 

(g)  Di  Niederwalsen  e di 
Mari  sul  Danubio. 

• 

Nel  LcTaote  ti  adoperano  le  pietre  vnlca- 
■iche  che  si  traggono  dall’isola  di  Nilo. 

Intorno  alla  maniera  con  la  quale  ti  sca- 
vano le  macine  faceti  qualche  cenno  al- 
r articolo  Selce  Holabb  nel  Dizionario)  tul 
quale  daremo  ora  qualche  tchiarimeóto  ul- 
teriore. , 

Scoperto  che  tia>i  il  nntto,  l'operaio  esa- 
mioa,  battendo  col  martello,  quali  tieno  le 
parti  tane  ; segna  un  circolo  granile  quan- 
to le  macine  che  gli  occorrono  a taglia  un 


cilindro  dietro  questo  circolo,  dandogli  una 
altezza  equivalente  a quella  di  varie  macine. 
Per  dividere  queste,  I'  operaio  segna  tnila 
superficie  del  cilindro  una  linea  dittante  dalla 
sommiti  quanto  è la  grossézza  che  vuol  dare 
alla  macina,  e vi  pratica  con  martelli  molto 
ottusi,  del  pesò  di  a e mezzo  a •}  chilogrammi, 
una  scanalatura  profonda  o”',45  a o'",5o 
tutto  all’  intorno,  nella  quale  pone  di  tratto 
io  tratto  due  biette  che  ai  appoggiano  I’  una 
sull'  altra,  e fra  le  quali  ne  introduce  una 
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terza  pià  acuta.  In  generaU  adoperanti 
biette  di  ferro  ; tuttaria  in  qualche  caso  ti 
fa  di  ferro  quella  di  mezzo  toltaolo  e le 
altre  di  legno,  e bagnando  queite  di  acqua 
e facendole  gonfiare  ti  trae  profitto  da 
queir  effetto  per  attenere  Io  itacco  del 
ditco  che  dee  formate  una  macina.  Ditpo- 
iti  conrenientemente  t cunei  o biette  al- 
r intorno  nella  tcanalatura,  l' operaio  batte 
tu  quelli  di  mezzo  che  devono  eisere  più 
lunghi  degli  altri,  andando  tuccettivamen- 
te  intorno  Intorno  al  cilindra.  La  difficoltà 
consitle  nell'evitare  d’introdurre  i cunei  in 
modo  dituguale  e troppo  rapido,  bastan- 
do un  colpo  male  applicato  a rompere  io 
pezzi  Irregolari  la  macina  e tcemarne  con 
ciò  grandemente  il  valore.  Sembra  che  gli 
antichi  staccassero  anch'  essi  le  macine  a 
questo  modo,  tagliando  prima  tm  cilindro, 
facendovi  col  martello  un  incavo  lungo  e 
profondo  fino  a 5/4  del  diametro,  poi  se- 
parando con  una  scossa  ogni  macina.  Nel- 
l’ articolo  Selce  Molseb  sopraccitato,  si 
disse  come  talvolta  si  ricorra  anche  al- 
r uso  della  polvere  da  cannone  per  la 
estrazione  dei  massi  e delle  macine,  ma  è 
chia(0  doversi  procedere  con  grande  cau- 
tela nell’  uso  di  essa,  pecchi  i pezzi  stac- 
cati abbiano  la  necessaria  grandezza.  Stac- 
cata che  siasi  in  qualunque  modo  una 
macina,  traggasi  fuori  dalla  cava  con  funi 
e verricelli,  o,  se  la  profondità  è molta,  vi 
si  pratica  una  strada  inclinata  su  cui  si 
fanno  scorrere  le  macine  sopra  rotoli. 

Come  si  i accennato  nello  stessa  arti- 
colo Selce  MoLsaz,  le  pietre  lavoransi  più 
facilmente  quando  non  sieno  ancora  del 
tutto  prosciugale,  e possibilmente  appena 
estratte  dalle  «tve,  durando  del  resto  qual- 
che tempo  a prosciugarsi  totalmente,  mas- 
sime quando  sieno  esposte  all’  atmosfera 
ed  alle  intemperie.  Non  si  adoperano  io 
questo  lavoro  i mezzi  dello  scalpellino, 
non  trattandosi  di  finitezza,  ma  ricercan- 
dosi solo  un  piano  regolare  ed  esatto.'  Ti 
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si  adoperano  una  martellina,  tm  mazzo  a 
punte  di  diamante  ed  una  doppia  punta 
più  grossa  da  una  parte  per  coininciare  il 
lavoro . e pùà  sottile  dall’  altra  per  termi- 
narlo. La  superficie  superiore  della  maci- 
na girevole  o coperchio  riducesi  talvolta 
piana,  come  col  metodo  che  si  dice  tede~ 
fco,  e talvolta  alquanto  convessa,  come  col 
metodo  lombardo.  La  base,  cioè  quella 
parte  che  macina,  la  quale  è piana,  suol 
farsi  a a 3 centimetri  più  grande,  sicché 
la  macina  riesce  un  po’  conica,  il  che  giova 
per  poterla  più  fàcilmente  cerchiare  quan- 
do che  occorre.  Anche  P occhio  o foro 
centrale  tiensi  da  3 fino  a 5 centimetri 
più  largo  al  bosso  che  in  alto,  affinchè  il 
grano,  e specialmente  i tritelli  nèi  caso 
della  macinatura  economica,  non  aderisca- 
no agli  orli.  Io  alcuni  luoghi  accostumasi 
fare  la  prima  metà  superioré  dell’  occhio 
circolare  ed  il  resto  quadro. 

Destinasi  di  preferenza  la  fronte  più 
dura  della  pietra  greggia,  quella,  doè,  che 
può  lavorarsi  con  finezza  senza  visibili 
carità  o fori,  alla  faccia  superiurg  o dorso 
della  macina,  e se  le  pietre  greggie  trovansi 
tagliate  obliquamente,  come  spesso  succe- 
de, bisogna  ridurle  in-goisa  che  conservi- 
no la  maggiore  grandezza  possibile.  Per 
lavorar  queste  macine  si  comincia  dal  fare 
sul  dorso  una  crociera  bene  spianata  che 
serve  poi  di  guida  a spianare  il  reato  della 
superficie  ; quindi  lavorasi  un  tratto  alla 
parte  superiore  della  circonferenza,  e si 
praticano  in  questa  quattro  solchi  corri- 
spondenti alle  estremità  dei  diametri  della 
crociera  fatta  sul  dorso,  poscia  con  la 
squadra  si  lavora  la  base  o superficie  in- 
feriore. In  generale,  si  lavorano  ugud- 
mente  le  due  macine,  cioè  tanto  il  coper- 
chio che  il  fondo,  eccettocbè  questo  ulti- 
ma, restando  immobile,  non  esige  tanta 
esattezza  quanta  qe  occorre  pel  primo. 

Le  pietra  lavorate  devono  mettersi 
a stagionare  in  luogo  chiuso*  ed  andse 
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all'  aria  aperta,  ma  difese  da  buona  tattoié 
* sopra  mensole,  non  sulla  onda 

terra  ed  esposte  ad  ogni  intemperie,  come 
usano  molti  mugnai  e Tenditori  di  macine. 

Il  macinare  con  pietre  bagnate,  e non  an- 
cora ben  prosciugate  perfettamente,  i una 
pratica  difettosa  e da  non  adottarsi  che 
net  casi  di  iaerilabili  urgenze.  Secondo  il 
loro  grado  di  durezza,  la  giacitura  origi- 
nale e la  qaalitì  dell'  aria,  le  pietre  da 
mulino  impiegano  da  sei  mesi  a due  anni 
a prosciugarsi  ; quelle  lavorate  stagionatisi 
in  generale  più  presto  di  Quelle  lasciate 
greggie.  Le  pietre  dure  sono  menu  umide 
delle  tenere,  ma  si  asciugano  più  tardi.  Si 
conosce  la  differenza  fra  le  pietre  umide  e 
quelle  asciutte  battendole  con  istromeoti 
di  ' ferro,  coi  che  le  seconde  donno  un 
suono  più  chiaro  delle  prime. 

Le  dimensioni  delle  macine  pei  mulini 
comuni  ed  a macinatura  economica  varia- 
no assai  da  un  paese  all’  altro,  ed  anche 
in  una  stessa  provincia.  In  che  può  di- 
pendere dalla  qualità  delle  pietre,  dalla 
estensione  dei  banchi  'donde  si  traggono, 
dal  metodo  di  estrazione  e più  di  tutto 
dalle  consuetudini  locali.  Nella  Lombardia 
il  diametfo  delle  macine  suole  variare  fra 
i'”,Jò  e trovandosene  però  an- 

che di  quelle  di  i”',5o,  e sono  grosse  da 
hS  a So  centimetri.  Talvolta  però  si  veg- 
gono fondi  per  la  macinazione  del  fru- 
mento grossi  Cnoe  o'",6oi  In  Toscana  il 
diametro  delle  macine  è di  i ”*,6o  a •"jgo 
e la  grossezza  varia  da  »'”,5o  a o”*,5o. 
In  Francia,  nei  dintorni  di  Parigi,  le  ma- 
cine  hanno  un  diametro  da  i"',5o  a a”*, 
ed  una  grossezza  di  o”*,5o  a o'”,5o.  Nel- 
l' loghilterra  non  oltrepassano  per  lo  più 
il  diametro  di  i”*,4<>.  In  Germania  di 
raro  le  macine  hanno  meno  di  o”‘,90  e < 
più  di  i'",ao  di  diametro  ; il'  coperchio 
non  è grosso  più  di  o”’,6o  ed  il  fondo  la 
metà.  Nella  Sassonia,  in  generale,  il  dia-  : 
metro  della  macine  è di  i"*,i5. 
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Le  macine  superiori  o coperchii  si  ado- 
perano io  Lombardia  fino  o che  I*  altezza 
: sia  ridotta-  ad  on  solo  decimetro,  dopo  di 
che  si  levano  come  inette  al  loro  offizio  ; 
ma  alcuni  mugnai  seguitano  a servirsene 
Gochù  sieoo  ridotte  all'  altezza  di 
purché  sieoo  molto  colme  alla  parte  supe- 
riore. Altrove,  e specialmente  in  Germania, 
si  scartano  quando  sieoo  ridotte  alla  metà  o 
poco  meno  dell'  altezza  primitiva,  e dopo 
si  impiegano  come  fondi,  i quali  perciò  di 
raro  si  fanno  con  pietre  nuore.  Gli  abili 
mugnai  cercano  di  regolare  in  modo  le 
cose  per  la  comodità  del  lavofo  che  si  muti 
il  coperchio  allorché  il  fondo  é mezzo  con- 
sumalo; e si  rinnovi  questo  fondo  quando 
il  coperchio  i logorato  per  un  terzo. 

E chiaro  cha  le  pietre  soltanto  abboz- 
zate devono  avere  qualche  centimetro  di 
più  della  misura  precisa  cui  si  hanno  a 
ridurre  : dividonsi  secondo  il  diametro  in 
lunghe  o corte,  le  primq  essendot  quelle 
che  giungono  a i'",5o,  le  altre  a i"’,5o. 
Inollre  dividonsi  queste  pietre  secondo  la 
loro  grossezza  e diconsi  interi  quando 
sieoo  alte  o'",6o,  tenuoìe  quando  sono 
grosse  o'"^4Si  a 'me%uine  quando  la  loro 
grossezza  varii  dà  o’",a5  a o'",3o. 

L’  esperienza  ha  dimostrato  che,  come 
era  facile  prevedere,  il  peso  delle  macine 
superiori  deve  essere  proporzipnale  alla 
superficie  che  macina,  questa  condizione 
legandosi  strettamente  cpn  quella  della 
quantità  di  grano  cLto  alle  macine,  e di- 
pendendo da  entrambe  ugualmente  la  uni- 
formità e regolarità  del  lavoro.  Per  deter- 
minare adunque  il  peso  più  conveniente  da 
darsi  ai  coperchii  per  ogfti  metro  quadrato 
dell'area  che  macina,  riferiremo  le  indica- 
zioni date  in  tale  proposito  da  varii  autori, 
avvertendo  però  che  si  riferiscono  quasi 
tulle  a mulini  comoni,  exheJn  quelli  al- 
l’Inglese il  peso  può  essere  molto  minore, 
snpplendovisi  alla  diminuiu  pressione  con 
la  grandissima  velocità.  • 
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MULINO  OSSERVATO 

Peso  DiLba  auowa  per  ossi 

METEO  'QUanksTO  SECOEDO 

Navier 

Masetti 

Cadolioi 

chil. 

chil. 

cbU. 

Mulino  di  La-Fére  - 

715 

71 5 

( 1° 

Due  muirnl  esaminati  da  Lambert  v ’o 

745 

786 

86a 

8g3 

Secondo  Malouin  ^rt  dii  dfetinier  . 

600 

Per  un  'mulino  disposto  a lavorare  nel 

Dodo  più  proficuo  ...... 

94» 

94^ 

Per  avere  buona  farina  col  minimo  pe- 

t 

so,  come  nel  calo  d’  una  macino  del  dia- 

metro  di  u’",8g,  e del  peso  di  rhil.  700  . 

'749 

943 

Secondo  i priocipii  di  Brewsler  : . 

1 070 

Termioe  medio  adottato  da  Navler  . 

85o 

Mulino  di  Bologna  eoo  macine  di  tra- 

• 

Tettino , 

a * . . 

934 

Mulino  con  mota  a catini  nei  dintorni 

di  Bologna  . . . , . ^ . 

« 

8ga 

Termine  medio  adottato  da  Mesetti  . > . 

. • . 

860 

Una  macina  del  Milanese  del  diametro 

di  i™,5o,  grossa' o'",i  a,  truvossì  pesare 

1 1 quindi  equivale  a . . 

. . 

• 

857 

In  Toscana,  una  macina  del  diametro  d! 

• 

i”',6o,  grossa  o*”,5a,  pesava  i556'^‘*-. 

quindi  si  ha 

. 

678 

In  Sassonia,  una  macina  di  i"',i5,  pe-. 

- 

sa\a  45o'^‘*-j  Io  che  corrisponde  a. 

. 

45o 

. Siccome,  col  diminuire  il  può  della 
miciiM,  ai  diminuisce  proportionalmenle 
, anche  1’  eflelto  utile  del  mulino,  cui!  ta- 
luni vi  aupplifcono,  lopraccarìcando  le 
macine  con  peai  addiiionalì,  al  qual  uo- 
po ai  aoTrappone  altra  pietra  coliegata 


alla  macina  con  grappe  o cerchiature  di 
ferro  ; i Francesi  usano  steudere  sul  cu- 
percliio  uno  strato  di  gesso  stempera- 
to con  birra  o con  acqua  di  colla,  fa- 
cendolo di  tuie  groaaeazu  che  eooipen- 
si  la  differenta  fra  il  suo  peao  speciGcu 
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« quello  della  porzione  di  pietra  di  cui  fa 
l’ e^to. 

Siecome  talvolta  succede  che  la  macina 
i;irerole  o coperchio  si  spezza,  donde  ne 
possono-  venire  gravi  sventure,  così  alcu- 
BÌ4  prudentemente,  la  cingono  con  cer- 
chioni di  ferro,  larghi  per  lo  più  4 a 5 
centimetri  e grossi  C a 7 millimetri  ; que- 
sti cerchi!  devono  essere  calibrati  con 
esattezza  conforme  al  diametro  della  pie- 
tra, e posti  in  opera  a caldo,  perchè  raf- 
freddandosi stringano  a dovere.  Non 
devono  oltrepassare  il  limiie  di  quella  por- 
zione di  macine  che  è destinala  a consn- 
marsì,  e ai  hanno  e porre  ben  orizzontali, 
adattandosene  dne  solitamente  per  ogni 
coperchio.  Questa  faseiatnra  è indispen- 
sabile poi  quando  lo  pietre  abbiano  peli  o 
fenditure,  qnando  aieno  caricate  di  altri 
peti  sovrappostivi  ed  uniti  con  gesso  o con 
cemento  di  una  parte  di  calce  viva  e due 
di  polvere  di  marmo  mezqute  ed  impa- 
state con  latte  schietto.  Talvolta  ti  fanno 
queste  cerchiature  con  cerchioni  decom- 
ponibili in  quattro  o più  pezzi,  I quali 
SODO  meno  imbarazzanti  a meUertt  in 
opera  ed  hanno  maggiore  durata.  Alcuni 
preferiscono  ai  cerchicmi  di  ferro  quelli 
fatti  con  rami  fessi  di  quercia  giovane  e 
robusta  ; ma  si  ha  l'oggrevìo  e l’ incomodo 
di  doverli  rinnovare  ad  ogni  qnal'  tratto, 
mentre  quelli  dì  ferro  possono  conside- 
rarsi fotti  una  volta  per  sempre. 

Nell'articolo  MAOsa  in  questo  Supple- 
mento (T.  XX,  psg.  5q),  si  è vedoto  come 
facciansi  ora  spesso  le  maoiae  di  varii  peri- 
zi, e <mme  questi  si  uniscano  con  gesso  o 
con  mastice  particolare.  Le  onioni  delle 
pietre  fra  lora  devono  essere  tagliate  a 
acelpello  perchè  combacino  insieme  quan- 
to più  esattamente  è possibile  : del  .resto 
la  selce  molare  forma  in,  tal  caso  appena 
la  metà  della  grossezza  della  macina,  il 
Testo  essendo  formato  di  frammenti  nniti 
con  gesso.  In  generale  dispongontì  i pezzi 
Sappi.  Dà.  Tecn.  T.  XXFIl. 
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più  duri  a più  attivi  per  cunségueoza, 
verso  la  circonferenu  delle  macine,  ed 
alcnni  cercano  di  namnndere  le  com- 
mettiture nel  fondu  dei  solchi  che  si  fonno 
alle  macine  nel  batterle,  pieceuziooe  molto 
lodevole. 

Talvolta,  invece  che  togliere  dalla  cava 
le  maone  o formarle  con  varii  pezzi  riu- 
niti- come  dicemmo,  si  compongono  ar- 
tifitialmenle  di  pianta.  Gl’  Inglesi  edope- 
ranó  per  tal  fine  un  miscuglio  composto 
di  terra  argillosa  e selciosa  con  1/7  di 
terra  calcare  o di  altre  sostanze  fondenti, 
il  quale,  esfioslo  per  a 4 ore  ad,  no  fuoco 
più  vivace  di  quello  di  una  fornace  da 
calce,  prende  una  seniivetrifìcazione  cha 
io  riduce  etto  a servire  di  macina.  Raoso- 
me  suggerisce  il  mètodo  seguente  per  fare 
macine  artifiziali  con  una  soluzione  disi- 
lice, eoo  pietre  naturali,  con  sabbia  o con 
altre  materie  terree  o metalliche  pestale 
od  acciaccate. 

Prepara  egli  primieramente  no  cemen- 
to siliceo  nel  modo  che  segue  : discioglie 
45'*“'-, 3 4 di  carbonato  di  soda  cristalliz- 
zato in  aa*‘“'  ,67  di  acqua,  riducendo  la 
soda  allo  stato  caustico  mediante  un’  ag- 
giunta di  oatee.  Al  carbonato  di  soda  pos- 
sono sostituirsi  aa‘‘“'-,67  di  potassa  sciol- 
ta in  suiBcienta  quantità  di  acqua  e trat- 
tata- con  la  calce.  Riducesì  la  soluzione 
alcalina  caustica  agi  o ii3  litri  conia 
evaporazione  ; quindi  ponesi  in  un  dige- 
store di  ghisa  con  4S''"'',34  di  ciottoli  o di 
altra  materia  sUicea  ridotta  in  polvere  fina, 
e si  riscalda  per  i o o i a ore  sotto  una 
pressione  di  4‘'"'')ai6  al  centimetro  qua- 
drato, avvertendo  di  agitare  frequente- 
mente. Levasi , allora  dal  digestore,  e si 
passa  per  un  setaccio  a fine  di  separarne 
tutti  i pezzi  non  attaccati.  Allora  il  cemen- 
to è pronto,  e si  può-aumentame  la  con- 
sistenza con  una  aggiunta  di  sabbia  o d> 
ciottoli  ridotti  in  polvere  fina,  potendosi 
ugualmente  diluirla  etto  acqua. 

IO 
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Per  fare  le  macine  con  qaetlu  cemeotu 
Ransome  ne  mesce  una  pule  con  una 
parte  <ii  ciolloli  in  polvere,  e con  Ire  a 
quattro  parti  di  selce  molare  o di  qual- 
siasi altra  pietra  conreoiente.  Assoggetta 
il  tutto  entro  stampi  di  ghisa  a forte  pres- 
sione con  un  torchio  idraulico,  quindi, 
tolta  la  materia  dal  torchio,  la  fa  seccare 
per  3 4 ore,  prima  alla  temperatura  ordi- 
naria, poscia  in  una  stuCi  di  coi  innslia 
gradatamente  il  calure  600  al  ponte  del- 
r acqua  bollente/  Quando  destina  queste 
pietre  artificiali  ad  altri  usi  che  a iàrne 
macioe,Raiisomc  vi  adopera  granito,  sabbia 
comune  o frammenti  di  qualche  altra  so- 
stanza dura  con  i/G  od  ‘1/4  del  cemento 
siliceo,  e tratta  il  miscuglio  nella  stessa 
maoiers.  Finalmente  riducendo  in  polve- 
re finissima  la  pietra  e gli  altri  materiali 
prima  di  unirvi  il  cemento  siliceo  posso- 
no ottenersi  miscugli  più  o meno  fluidi 
atti  a servire  d' intonaco  pei  muri  od  al- 
tre superflcie. 

Venne  anche  proposto  di  fare  le  ma- 
cine di  metallo  e paHicolarmente  di  ghisa 
o di  acciaio  tagliale  a foggia  di  lima  sulla 
faccia  inferiore  : non  sappiamo  se  fieno 
mai  state  adottale  ; ma  Irorossi  probabil- 
mente UD  Obbietlu  neir  eccessivo  riscal- 
damento che  vi  producevs  l' attrito,  ed 
inoltre  forse  le  particelle  di  ferro  che  po- 
trebbero mescersi  alla  farina  ne  altere- 
rebbero la  bianchezza  e ne  renderebbero 
l' uso  non  mollo  sano. 

Altre  modificazioni  vennero  proposte 
alle  macioe  per  impedire  che  la  farina  si 
riscaldi  pel  violento  allrito  che  prova  in 
mezzo  ad  esse.  Fino  dal  s8S5  trasi  per 
tal  fine  proposld  io  America  di  fare  pa- 
recchi fori  nella  macina  superiore  o co- 
perchio, come  si  disse  all’  articolo  Hscias 
(T.  XX  di  questo  Snpplemento,  pag.  4u)- 
Questa  idea,  di  coi  fino  da  allora  notammo 
rimportaina  nel  nostro  Giornale  di  tecno- 
logia, rimase  per  qualche  tempo  dimenti- 
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cala,  tuttoché  P inventore  accennasse  po- 
ter dessa  contriboire  anche  ad  aumentare 
ti  prodotto,  attesa  le  maggiore  ccleriU  che 
poteva  darsi  la  sua  mercè  senza  inconve- 
niente alle  macine.  Poscia,  dieci  anni  do- 
po, cioè  nel  i843,  Traiti  lornù  in  campo 
come  c(ua  sua  e nuova  questa  iav^oaione, 
e la  preseolù  alla  Società  d’ iocoreggia- 
menlo  di  Francia  aila  quale  Calla  ne  fece 
la  reiaziooe  seguente. 

Train,  della  Ferté-Sous-Jonarre,  egli 
dice,presenlò  un  sistema  d>  macine  pei  mu- 
lini da  grani,  col  quale  proposesi  d'impe- 
dire l' innalzamento  di  temperatura  della 
farina,  introducendo  deli'  ar«  fra  le  due 
macine.  Innanzi  di  descrivere  la  combina- 
zione del  Train,  Calla  osserva  riscaldarsi, 
oltre  che  la  sostanza  mscioala,  anche  la 
snperCcie  delle  macine,  e dopo  un  lavoro 
continuato  acquistare  queste  uq’  alta  tem- 
peratura ' per  un  tratto  notevole  di  sua 
grosseria  ; in  guisa  che  il  grano  succesai- 
ramente  assoggettato  alle  macine  dà  pro- 
dotti ad  alta  temperatura,  pel  doppio  mo- 
tivo del  calore  che  necessariamente  avi- 
luppasi  per  la  sola  ezione  della  macinatura, 
e per  la  tempernlora  più  alla  dell'  ordigno 
macinatore.  Il  Train  volle  'combattere  ad 
un  tratto  tutte  e due  queste  cause,  lascian- 
do Delia  macina  superiore  girevole  quat- 
tro fori  obbliqui,  nei  quali  inlroduceti  at- 
traverso le  sua  grotsezza  una  certa  quan- 
tità d' aria  fino  al  piano  di  azione  delle 
macine.  Queste  aperture  suoo  inclinate 
all’  innanzi  nel  senso  di  rotazione  della 
matioa  sopariore,  e tutdono  ad  agire  co- 
me le  ali  inclinate  di  un  veoUlalore  cilia- 
drico  ed  orizzontale  che  assorbisse  1’  eria 
alla  sua  parte  superiore,  e la  cacciasse  alia 
base  inferiore.  Si  vede  la  quantità  d’  aria 
posta  in  drculazione  in  tal  guisa  non  po- 
tar eMere  assai  grande,  atteso  che  lo  spa- 
zio fra  le  macioe  è presso  a poco  riens- 
pilo  dalla  sostanza  asaoggettata  alla  loro 
|aùone.  Questa  quontilà  è bestaule  tuUa- 
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via  per  vaataggiotamenle  modifleare  la 
temperatura  delie  pietre  e dei  prodotti 
della  madoatura,  secondo  quanto  alcuni 
folti  inducono  a credere.  I capi  di  parec- 
chi grandi  stabilimenti  nei  quali  impie- 
garooii  queste  macine  dichiararono  aver- 
ne avuto  buonissimi  effetti,  ed  è certo 
inoltre  che  il  Traib  ne  aveva  di  già  smer- 
ciato una  notevole  quantità. 

Il  sistema,  di  costruxiooe  di  queste  ma- 
cine per  le  quali  Train  è privilegiato  (mal- 
grado che  la  ioveniiooe  fosse  stata  bitta 
dieci  anni  prime  in  America)  è molto  sem- 
plice. La  base  della  costrusione  è formata 
di  uu  cono  di  ghisa  U cui  diametro  è' 
presso  a poco  uguale  ad  un  quarto  della 
madna,  la  quale  si-fa  eoo  peazi  di  selce 
molare  della  Perlè-Sous-Jouarre,  scelti, 
tagliati  e riuniti  con  gesso,  secondo  il  so- 
lito, lasciandovi  però  le  quattro  speriure 
inclinate  onde  ai  è parlato  ; vengono  ónte 
con  un  cerchio  di  ferro  liaUato  adattatori 
a caldo  ; un  secondo  cm'cbio  di  lamierino 
avviluppa  il  primo,  ma  è di  altezza  supe- 
riore alla  grossezza  della  madna,  in  guisa 
da  formare  al  di  aopra  di  essa  un  orlo  sa- 
gliente  di  alcuni  centimetri.  Alla  snper- 
fide  tuperiore  della  macina  sono  quattro 
pezzi  di  btmierino  fissati  da  nn  capo  sul 
cerchio  fagliente  e ibiU’  altro  sul  cooo 
cenirsle,  e questi  s' inclinano  verso  due 
spertnre  praticate  -nella  pietra,  in  guisa 
da  formare  quattro  specie  di- alte  per  age- 
volare la  infroduaiune  dell*  aria. 

Mirando  ad  ottenere  lo  stesso  effetto 
io  modo  diverso,  Damy,  il  a 4 febbraio 
1 84 1,  chiese  in  Franda  un  privilegio  per 
applicare  la  ventilazione  ai  sistema  di  ma- 
daatnra  detto  all'inglese^  La  sua  idea 
consisle  nello  stabilire  con  tubi  oppra-tu- 
namenle  disposti  una  eomunicazione  fra 
la  superficia  delle  madne  ed  un  venti- 
latore a pala  posto  a poca  distanza  di 
aotlo.  Questo  ventiUtore  aspirando  del- 
r aria  esterna  la  caccia  nei  condotti  4 di 
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là  fra  le  madne  per  mantenerle  fresche, 
dovendosi  allora  ebiudere  esattamente  la 
cassa  che  la  cigoe*  Una  parte  dell'  aria  va 
ancora  nei  tubi  die  ricevono  i prodotti 
della  macioatura.  L' inveotore  annuoziava 
ottenersi  con  questa  disposizione  ì seguenti 
vantaggi,  i quali  però  non  si  sa  se  abbiano 
corrisposto  nella  pratica  : 

I ° La  evaporazione  della  farina  è mi- 
nare che  negli  altri  mulini  ; 

3. °  Il  guadagno  può  essere  dell'  uno 
per  0/0  sui  prodotti  ; 

3.0  Possonsi  abburattare  le  farine  ap- 
pena nscite  dalle  macine  j 

4. °  Ciascun  paio  di  madne  può'lavo- 
rare  tre  ettolitri  di  grano  piò  del  solito 
ogni  3 4 ore,  senza  temere  che  i prodotti 
riscaldios!  ; 

5. °  Finalmente  possono  macinsrsl  io 
tal  guisa  anche  i grani  non  tanto  ssciutti. 

Quello  che  sembrerebbe  potesse  dare 
qualche  speranza  di  buon  successo,  dal 
metodo  di  Damy,  oltre  alla  ragionevolezza 
dell’  effetto  considerato  teoricamente,  si  è 
il  vedere  Correge,  costrnUore  di  mulini 
a Parigi,  porre  in  attività  in  uno  stabili- 
mento bn  sistema  pel  quale  chiese  il  pri- 
vilegio nel  i5  febbraio  1843,  e nel  quale 
adotta  un  mezzo  di  ventilazione  analogo, 
ed  anzi  può  dirsi  simile  a quello  di  Damy, 
applicando  al  pari  di  lui  un  ventilatore,  il 
quale  toglie  dell'  aria  dell’  esterno  e la 
caccia  in  un  ampio  condotto  donde  si  di- 
stribuisce fra  le  madne  contenute  io  una 
cassa  chiusa  ermeticamente.  U Correge 
però,  non  contento  di  scemare  la  evapo- 
razione, cercò  altresì  di  assorbire  i gas,  i 
vapori  alcalini  che  si  svolgono  durante  la 
macinatura,  massime  p^  certi  grani,  e ca- 
gionano ai  mugnai  grevi  malattie.  Dispone 
a tal  fine  un  tubo  verticale  che  pone  salta 
cassa  stessa  ed  innalza  fino  ad  nn  piano 
snperiore  ; l' aria  cacciata  dal  ventilatore 
fra  la  madpe  dee  necefsaria mente  agevo- 
lare la  uscita  di  questi  gas  nodvi. 
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Per  temriDare  ta  «tona  dei  tenlatÌTÌ  fat- 
tili per  impedire  il  riccaldameiito  delle 
macine  « dei  prodotti  che  danno,  notere- 
mo eiierti  propoito  per  quelle,  di  metallo 
di  farle  care  e di  maotenerTi  una  corrente 
di  acqua  fredda. 

Finalmente,  Goune,  ouervando  che 
tutta  quella  parte  che  è inlorno  all'  oc- 
chio della  macina  non  lavora,  e che  si 
posiono  avere  prodotti  ugualmente  belli 
da  macine  dello  iteuo  diametro  che  ab- 
biano l'occhio  più  o meno  grande,  cercò 
di  ridurre  notabilmente  la  su(>ei  fiele  che 
lavora  delle  macine  facendole  di  forma 
anulare,  mediante  quadrati  di  pietra  di 
circa  4^0  e 5oo  centimetri  quadrati  e di 
una  ^oMezu  di  la  a i3  centimetri,  adat- 
tando e fissando  queste  pietre  in  canali 
anulari  di-  ghisa  che  hanno  il  diametro 
esterno  delle  macine  all’  inglese  comuni. 
Da  questa  nuova  maniera  di  macine  sem- 
bra dover  risultare  i seguenti  vantaggi. 

i.°  Notabile  economia  nell'  uso  della 
pietra. 

n.°  Economia  di  forza  motrice,  essendo 
le  macine  di  minor  peso  ed  avendovi  di- 
minuzione di  attrito. 

3. °  Dimininuzione  considerevole  del 
calure  che  comunica  ai  prodotti  della  ma- 
cinatura l’ azione  delle  parti  centrali. 

4. °  Aumento  dei  prodotti  ottenuti  io 
un  dato  tempo  con  la  stessa  forza  motrice. 

Le  prime  esperienze  fattesi  sembrano 
dare  buoni  risultamenli  ; ma  si  è osservalo 
che  le  crusche  non  erano  larghe  c ti  sa 
quanto  ciò  interessi  ai  magnai  ; ciò  poteva 
derivare  per  altro  dallo  stato  delle  macine 
non  ancora  ben  disposte  alla  macinatura. 
Un  abile  mugnaio  tuttavia  espuse  il  ti- 
more che  ciò  potesse  venire  dalle  circo- 
stanza che  il  grano,  il  quale  nelle  macine 
comuni  è attaccato  con  velocità  non  molto 
grande  in  confronto  a quella  delle  super- 
ficie che  cosapiano  la  macinatura,  in  que- 
ste nuove  maaine, all'upp,^st' , trovasi  fisn- 
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' io  aerni  piò  rapidamente:  in  vero  in  qae- 
I ste  ultime  la  velocità  è per  lo  meno  dop- 
pia che  nelle  macine  il  cui  ocdiio  ha  sol- 
tanta un  diametro  di  o^jSo  a o'",35. 

Abbiamo  cercato  di  rappresentare  in 
sezione  verticale  questa  disposizione  delle 
macine  anulari  nella  fig.  g della  Tav.  XCV 
delle  ^rti  meccanidie.  Si  compongono, 
come  dicemmo,  di  pezzi  di  selce  molare  a, 
i quali  sono  adattati  in  vaschette  circolari 
di  ghisa  b,  con  parecchie  aperture  nel 
fondo,  per  le  quali  può  scolarsi  del  gesso 
per  fissarli  ed  anche  occorrendo  del  pions- 
bo  per  eqnilibrarlL  Questi  fori  stessi  ser- 
vono a far  uscire  i pezzi  quando  si  voglia 
cangiarli.  Il  ferra  che  sostiene  la  maóna 
superiore  è formato  di  una  crociera  d a 
quattro  braccia  fissala  sull'  asse  con  uua 
specie  di  mozzo  c,  oon  guancialetti  che 
possono  striugersi  a talento,  con  viti  di 
pressione  per  poter  regolare,  occorrendo, 
la  verticalità  dall'  asse  della  ihscina.  Lo 
spazio  vuoto  fascialo  fra  questa  crociera  e 
l’ interno  èonluroo  della  macina  è riem- 
pito da  una  lastra  di  iamierino  e,  sulla 
quale  cade  il  grano  che  la  forza  centrifugq 
caccia  poi  sotto  ie  macine.  Il  canale  di 
ghisa  superiore  che  contiene  ta  maciim 
mobile  è fuso  anch’  esso  con  una  crociera 
a quattro  braccia,  due  delle  quali  teagoou 
boltoui  y che  si  impegoanu  entro  incavi 
praticati  alla  cima  della  traversa  di  ghisa  g 
fissata  alla  cima  dell’ esse- del  mulino.»  • 

ViolIeC,  dopo  aver  descriu»  quoslo  si- 
stema di  macine  anulari  nel  suo  Gior- 
nale delle  officine,  osserva  che  essendo 
sostituita  una  piastra  di  lamierino  nella  ma- 
cina stabile  al  centro  di  essa,  dove  produ- 
casi il  maggiore  riscaldamento,  e nella  ma- 
cina girevole  avenduvi  l’  aria  in  luogo  di 
questa  parte  centrale,  si  dee  molto  meno 
temere,  anche  quando  le  macine  fossero 
stanche  e logorale,  quel  calore  che  produ- 
cesì  con  le  macine  comuni.  Nota  bensì  come 
si  potndtba  temere  che  lo  spazio  aiòilare 
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éì  o'”,9a  ia>eni  «i  fa.tt  lirord  non  faUe 
abbastanza  graade  per  una  madoalura 
compiuta  ; quaatuoque  però  1«  macioa 
fonaero  aocora  assululameole  nuove,  si  os- 
aervè  che  i primi  4 ceolimetri  boslavanu 
per  ridurre  il  grano  ad  un  tale  etati>  di 
triluramento  che  più  non  rimaneva  *e  non 
che  compiere  e perfezionare  il  lavoro  ne- 
gli alili  1 8 ceolimetri,  il  che  sembra  tuilfi- 
cienle  per  produrre  una  perfella  macioe- 
lara,  quando  le  madoe  aienei  perfezionale 
mediante  un  certo  tempo  di  lavoro. 

La  idea,  del  reato,  di  Ciré  che  le  maci- 
na agissero  soltanto  per  on  enello  alla  cir- 
conferenaa  ara  già  stata  proposta  fino  dal 
iSaa  per  un  mulino  a braccia  da  Ber- 
toldi meccanico  a Dresda. 

Battitura  delle  macine.  Affinchè  le 
macine  possano  laaorare  a dovere,  la  pri- 
ma conditone  si  è che  le  loro  superficie 
sieno  piane  perfettamente,  e dicemmo  net 
Dizionario  come  ciò  si  ottenga  facendo 
scorrere  quella  esohile  sull’  altra  con  sab- 
bia frapposta,  esaoHnando  di  trailo  in  trat- 
to con  un  regolo  intinto  di  colore  se  que- 
sto tocchi  su  tulli  i punti,  e.'betlendo  al 
caso  con  un  martello  le  parti  che  fossero 
molto  taglienti,  posda  aguzzandole  di  nuo- 
vo con  sabbia,  come  si  è detto.  > 

Se  le  madoe  tuttavia  rimanessero  coti 
piane  e liscie,  il  grano  sarebbe  inCrao- 
to,  ma  non  si  distriboirebbe  su  tutta  la 
superficie,  nè  si  tritolerebbe  e sbucdereb- 
bé  opportunameiite,  quindi,  come  pone 
vedemmo  nel  Dizionario,  vi  si  scavano 
solchi  la  cui  forma  e direzione  varia  di 
multo.  In  Francia,  prima  che  vi  t' intro- 
ducesse la  macinatura  eounomica,  le  ma- 
cine scalpcllavanti  alla  riofata,ssnza  alcuoil 
regulata  disposizione,, e nel  Mantovano  se- 
giiesi  ancora  questo  metodo,  che  è perù 
il  meno  vantaggioso  di  ogni  altro.  Ordi- 
nariamente questi  solchi  si  fanno  in  dire- 
zioni determinate,  corno  ti  è veduto  nel 
Dizionario.  Il  numero  e la  direzione  di 
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questi  solchi  Variano  sèoondu  le  < varie 
qualità  delle  pietre  onde  sono  composte 
le  madne,  incavandosi,  per  esempioi,  alle 
distanza  di  a5  a 85  millimetri  sulla  peri- 
feria nelle  pietre  tenere,  e per  madoare 
alia  grossa,  riducendoti  invece  a soli  zoo 
sa  millimetri  te  la  pietra  è. buona,  dura, 
e te  ti  micda  col  metodo  economico. 
Inoltre  la  distanza  di  questi  solchi  varie 
altresì  secondo  il  grano  che  si  dee  maci- 
nare, fiicendosi,  per  eterapiu,  più  radi  pel 
formentone  che  pel  frumento.  La  profon- 
dità dei  solchi  varia  da  i a 4 millimetri, 
facendoli  tanto  menu  profondi  quanto  pivi 
sono  vidni,  ma  più  acuti  e*  taglienti,  poi- 
ché diversamente  si  smussano  presto.  -Lg 
forma  dei  solchi  deve  esser  tale  che  la 
profondità  dell’  orlo  anteriore  di  essi  noa 
superi  la  grosseasa  di  nn  grano  di  fru- 
mento e segua  un  pendio  regolajra  a pia- 
no indinalo. 

Si  è indicato  nel  Dizionario  quale  sia 
la  figura  e la  direzione  che  suol  darsi  più 
comunemente  a questi  solchi,  e si  è.  ve- 
duto come  quelli  della  macioa  superiora 
abbiano  a dirigersi  in  senso  diverso  da 
quelli  della  inferiore,  sicché  vengano  ad 
incrocicchiarsi  fra  loro.  L' angolo  che  han- 
no a lare  insieme,  secondo  i pratici  più 
iatellìgenli,  sembra  dover  estere  di  6o°; 
ma  è assai  probabile  che  giovi  modificare 
alquanta  questo  angolo  secondo  la  qualità 
del  grano  e della  pietra,  e la  quantità  di 
prodotto  che  si  vuol  avere  in  un  dato 
tempo.  Attesa  la  seiione  trasversale  dei 
solchi  e r incrocicchiameolo  aozidetto  di 
quelli  delle  due  macine,  ne  segue  che  le 
scanalature  di  quatte  presentanti  fra  loro 
dietro  angoli  acuti,  come  si  veda  nella 
Gg.  IO  della  Tav.  XCV  delle  Arti mecca~ 
niche,  in  guisa  da  fare,  durante  il  movi- 
mento, l’ effetto  di  altrettante  cesoie.  Così 
quando  una  scanalatura  della  macina  su- 
periore incontra  quella  corrispondenie 
della  macina  inferiore,  formano  fra  loro  U 
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figura  f^e  •>  rode  io  g^.  H grano  di  fra- 
meato  che  (rovesi  anaicohiatò  fra  esse  vie- 
ae  trascinato  da  destra  a sinistra  ; a misura 
che  la  macina  gira  la  sua  scanalatura  scor- 
re successiramente  sa  tutti  i f^oti  della 
scanalatura  inferiore,  coiiccbèVo  stesso 
grano  i ben  presto. taglialo  dagli  spigoli 
degli  orli  posteriori,  come  si  Tede  in  ; 
quando  i più  avanzato  e giugno,  per 
esempio,  io  gi,  -trovasi  polvariazato  e 
condotto  alle  superfintn  a contatto  che 
compiono  il  lavoro.; 

Quekli  sulcbi'  ri  fanno  battendo  colpi 
leggeri  e in  direzioni  paralelle  sa  tolta  la 
snperGde  mediante  un  martello  di  acciaio 
fuso  e ben  temperato,  di  quella  forma  che 
vedesi  nella  Gg.  1 1.  L’abilità  dell’ operaio 
consiste  nel  fare  i solchi  quanto  più  re- 
golari e più  fini  è possibile,  siccbi  un 
buon  battitore  di  macine  dee  avere  la 
esattezza  di  un  cesellatore  e fare  non  me- 
no che  30  solchi  liella  larghezza  di  un 
pollice  ; avvene  di  abili  che  fanno  molto 
di  più.  Le  cure  da  porsi  io  questo  lavoro 
SODO  assai  minaziose,  e non  possono  mai 
essere  grandi  abbastanza,  ben  compren- 
dendoti che  dalla  buona  o catfiva  battitu- 
ra delle  macine,  dipende  la  buona  o cat- 
tiva qualità  della  macinatura.  Perciò  al 
primo  introdurri  della  macinatura  all’  in- 
glese non  ti  osava  adottarla,  per  la  gran- 
de rarità  dei  buoni  battitori,  ma  oggidì 
trovanti  molti  operai  capaci  di  questa 
classe.  Tattaria  le  difGcollà  di  simile  la- 
voro indussero  a trovare  una  macchina 
la  quale  lo  eseguisce  con  sicurezza. 

Leistenscheneider  e Noirot  ottennero 
io  Francia,  il  oa  ottobre  1840,  un  privi- 
legio di  diaci  anoi  per  una  macchina  da 
essi  chiamahi  battitrice  frhabilUuseJ,  e che 
dicono  atta  a fare  I solchi  delle  macine  da 
mulino.  Questo  apparato  consiste  nel  fare 
ad  un  tratto  la  intera  solcatura  in  una  data 
larghezza  fra  due  raggi  della  macina  median- 
te un  certo  numero  di  scalpelti,  per  esem- 
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pio  di  trenta,  adattati  in  una  specie  di 
pinzetta  che  aicnni  bocciuoli  arassi  da  osi 
asse  a manubrio,  sotievano  e lasciano  ri- 
cadere a proposito.  Una  disposiiiooe  an- 
nessa alla  macchina  permette  di  farla  girare 
e avanzare  di  on  tratto  ugnale  alla  larghezza 
da  essa  abbracciata  ogni  volta  che  è fatto  uo 
sistema  di  solehi>  Suppooeudo  ancora  che 
possa  batterri  un  luogo  soie*  eoa  un  solo 
colpo  sopra  una  macina  di  [netre  assai  dure, 
la  macchina  non  potrebbe  ancora  fare  le 
veci  dei  battitori,  attesoché,  eome  dicemmo, 
io  una  stessa  macina  i pezzi  non  tono  si- 
mili, ma  più  o meno  duri,  ad  i stridii  hanno 
a (arri  più  o meno  profontfi  e più  o meno 
distsnti,  seconda  la  qualità  della  pietra  che 
un  mugnaio  esperimeotato  sa  riconusccre 
a primo  aspetto. 

Uu  mugnaio  ioteiligeole,  Legraod,  nei 
settembre  i84t,  chiese  anch'egli  un  pri- 
vilegio per  una  macchina  atm  1 battere  le 
macine.  Ben  comprendendo  però  le  diffi- 
coltà da  vincerti  in  questa  -operazione, 
non  cercò  realmente  di  stabilire  una  mac- 
china, ma  aoltanto  uno  stromeolo  che  m- 
leste  a guidare  l' operaio  incaricato  di  que- 
sto lavoro,  lasciaada  interamente-  a tua 
disposizione  dei  vesto-  la  forza  ed  il  nu- 
mero dei  colpi  dr  martello.  Imaginò  il  suo 
apparato  per  guisa  da  ottenere  mila  lu- 
perfide  della  macina  aolehi  molto  regolari 
mediante  una  tpeete  di  regolo  ebe  può 
girare  intorno  hi  centro  della  macina  e 
fisearsi  con  una  vite  di  pressione  che  stri- 
gnesi  alla  circonferenza.  Su  questo  regalo 
avvi  un  carretto  o-  sostegno  mobile  che 
pnò  farsi  scorrere  iooghesso  e che  porta 
lo  scalpello  destinato  a formare  gli  incavi. 
La  distanza  fra  questi  può  farri  regolaris- 
sima mediante  una  guida  applioita  sul  re- 
golo per  tata  effetto. 

Dard  di  Troies  cbieM  anch'  esso  un 
privilegio  per  una  macchina  destinata  alla 
battitura  delle  macine,  nella  quale  tuttavia 
Umilossi,  al  pari  di  Legraod,  a dirigere  la 
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mano  deiropaiaio  perché  i (okhi  rioteU-  qneoia  «bbWud  a baitere  di  nooToia  au- 
serò aila  debita  diitanza  e beo  pacaleUi.  ciae,  cioè  ugo!  settr  giorni  per  lo  meno,  e 
Vederi  il  congegno  del  Derd  neUe  t qualii  iodisii  possano  dare  i prodeUi  sul 
e 9 della  Tav.  XCVl  della  ^r/<  mecca»  buoao  o callivo  sialo  dei  sokdii  delle 
niche.  Dae  guide  cilindriche  a di  ferro  macine  e sulla  urgente  più  o meno  gran- 
tornito  sono  poste  sopra  un  lefeio  di  giù-  de  di  rinnovarli.  Gli  utensili  di  cui  sar- 
ta é,  che  poggia  sulla  macina  da  battere,  vonsi  i mugnai  per  rimuovere  le  mamod 
e che  deveestere  abbaslanu  pesante  per  sono  per  lo  più  leve  e cunei,  con, rotali  per 
tenersi  ferma  al  suo  posto  : un  carretta  ^ farle  camminare  più  facilmente  j . talvolta 
ghisa  e,  condotto  d^le  guide  a,  pué  muo-  vi  si  adopera  con  più  vaotaggio  un  'vecrir! 
versi  liberamente  su  tutta  la  Inngbezta  cèHo,  come  ai  disse  nel  Diiioaario,  e me- 
del  telaio,  e queelo-  carretto  tiene  due  glìo  ancora  sarebbe  che  il  mulino  fossn 
guancialetti  d che  ricevono  uoe  vite  c.  provveduto  di  una  gru  girevole  disposta 
Un  cannone  g che  gira  iibetameote  a«  a’  qud  modo  che  indice  la  6g.  3 della 
questa  vile,  tiene  un  petto  h dispisalo  in  Tav.XCVIdeUe^r/smccoooicAa.  L'tsse 
guisa  da  ricevere  T utensile  L.  L' operaio  verlkaleA, sostenuto  al  bassoda  una  broa- 
preoM  sulla  parte  schiacciala  dei  petto  h,  ùisa  ed  in  allo  da  un  coUare,  dovrebbé 
e tollera  m tei  modo  il  marldlo  che  poi  ptfirtsre  un  braccia  B,  la  cui  cima  poteste 
abbandona  al  proprio  mio  peso  per  iar  sivcceMivameote,  girando  l’asse  A,ipafterti 
sderlo  battere  sulla  macina.  Questa  dis-  a«pra  diverti  mulini.  Un  semi-cerebio  Q 
posizione  astkura  il  paralellitino  dei  tot-,  afferrerebbe  in  due  fori  lattili  espressa- 
chi,  non  potcndoai  muovere  il  ferro  che  mente,  la  macina  supcriore  o coperchio,  e 
nel  sento  dcHe  guida.  Le  diilanaa  poi  lira  girando  le  braccia  E di  una  madrevite 
i solchi  viene  regolate  in  «nodo  molto  filrebbeti  innaltare  la  vite  D,  cui  sarebbe 
ingegnoso  : allorquando  il  carretto  che  attaccato  il  teuùeerehip  D,  e qoindi  anche 
porla  il  Cerro  ghigne  alle  estremità  della  la  avacina. Facendo  lare  a questa  no  quarto 
sua  corta,  la  stella  p,  fissate  sulla  madre  q,  di  giro  rùslerebbe  disposte  come  lo  é 
che  fs  camminare  le  vite,  incontra  V asta  r,  oélla  figura,  e ealandoie  abbassa  col  girare 
fissata  alla  inldaiahira  dell’  apparato  e in  aeuto  opposto  le  braccia  £,  deporrebr 
gira  di  un  certo  numero  di  denti;  per  boi  nel  luogo  ove  dee  (arsene  la  battitura, 
cooseguenia  la  vite  ai  avanxa  di  una  certa  II  frequente  bisogno  «li  questo  «novimeoto 
pertWoe  del  suo  pesto,  e il.  fèrro  viene  delle  macioe  renderebbe  assai  utile  queste 
trasportato  dalla  stessa  quantità  mante- dàpotiik)ae,doi>de  si  conseguirebbe  gran- 
nendusi  paralella.  Queste  macchina  sletst,  de  risparmio  di  fatica  e di  tempo.  ^ 
con  poche  modificazioai,  venoeìntrodotta  < CoUoeamento  delle  macine.  Scelte 
nell’ Inghilterra  da  Musè  Pooie  che  chiese  dietro  le  precedenti  avvertente  la  ma- 
per  essa  un  privilegio  di  irapOrtetione  nel  dne,  e indhato  il  modo  di  regolarle, 
dicembre  i843.  molto  interessa  altresì  stabilirle  e dovere 

Eseguiti  ,i  solchi  a mano  o mediante  se  ti  vuole  che  pretlioii  come  conviene  • 
alcuna  delle  macchine  sopra  descritte,  gio-  qoeU’offiaio  pél  quale  sono  destinate.  Par- 
va, come  ti  disse  ori  Diatonario,  fàr  lavo-  landò  primieramente  delia  macina  stabiln 
rare  alquanto  le  osaeine  con  un  poca  di  u fondo,  dee  queste  poggiare  sopra  solida 
sabbia,  aIGnebè  ti  aguttino  meglio  gli  spi-  base  di  Ugno,  di  muro  « di  ghisa,  in  mo- 
goli  dei  loro  solchi.  i - do  che  la  superficie  tnperiote  ritulli  oiic- 

Si  è (folto  nel  Biaioliario  con  quak  fic>  tMttafo  pcrCeUaaieol^  ,e  che  I’  esac  cada 
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nel  centro  prceiiamente  di  em.  Per  aver* 
la  orkzontalità  tuoi  tottenere  il  fondo 
al  disolfo  con  Ire  riti  equidltlaoti  poste 
Terso  la  cireonferenss,  ed  tlire  tre  Titì, 
ckefirenuiao  sul'  fianco  della  macina  io 
tre  ponti  >pure  equidistanti,  fanno  ti  che 
P asseAefiga  a Tiutcirti,  essUsmente  nel 
Centro.  X ti  ■ I ■ ■ ■ < j 

’ L’ alte  motore  della  macina  girerole 
athuTcrta  la  macina'  .stabile  io  mezzo  ad 
uar  collare-di  ghisa  « fistalori  ttabilmente, 
che ‘vedeti  disegnato'  iii  sezione  ed  in 
pianta' nelle' fig.  4 e 5 della  Tar.  XCVI 
delle  Arti  meccaniche.  I goancialetli'dr 
bronzò  .7, ' che  ti  possono  stringerà' piè  o 
meno  medimtte  il  > cuneo  a,  muàto  dalla' 
lera  d,  abbracciano  la  ' parte  tornita  dcl- 
P asae.  In  y rr  sonò  stoppe  mantenute 
tempre' inzuppate  di  elio  per  eonserrilt'e 
la' dolcezza  del  moTimenlo.  ' ■ ' 

' Nel  . coperchio  u macine  superiore,  le 
STTertenze  da' usarsi  sono  molta  maggiori 
e di  più  grande  diflcolli,  imperciocché 
imporla  molto  che  il  piano  inferiore  di 
essa  sia  esattamente  perpendicolare  alKasfc 
che  la  sostenta,  e che  aia  in  perfetto  equi- 
librio su'quetto  atte.  Questa  ultimi  cou- 
dizioae,cbe  può  raggiugnersi  senza  grande 
difficoltà  quando  la  macina  è I in  quiete, 
difiene  iuvece  diflìoilissSma  ad  ottenerti 
allorché  • gira,  a tal  che  ai  può  affermare 
•elle  grandi  macine' del  diametro  di  più 
ehe  due  metri  non  etserzi  mai  ottenuto 
questo  perfetto  equilibrio,  in  modo  almeuó 
décerole  per  a 4 ore.  La  eima  dell' asse  en- 
trsTa  nel  bnoodel  ferro  da  muliqo  di  esse,  e 
ri  si  stringerà  contro  con  quattro  biette, 
le  quali  però  ben  presto  allentandosi  la- 
aciarano  barcollare  le  maqÌDe,  ' sicché  aof- 
fregaraosi  insieme  da  tma  parte  mentre 
erano ‘poco  distanti  dall’  altrai.  .Dacché 
si  •dutlarono  le  piccola  macibe  si  ginn- 
se  a mantenere  ii  coperchio  in  più  co- 
stante equilibrio,  jdzndoialla  csma  dal- 
F asse  la  forale  di  paUe  e quella  emiaferioa 
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airincavo'del  fcitu  da  suiilioo,  come  ve- 
jdremo.  I ' •'  r''  • . -i  1 
< l' costruttori  di  mulini  praticano  alia  s«- 
perficie  superiore  del  coperchio^  ad  uguale 
difeoza,  quattro  incaTi  che  coprano  con- 
una  lastra  di  lamierino  e nei  quaK  fondono 
del  piombo  per  mettere  in  perfètto' equili- 
brio la  macioB  sulla  eima  deil’esse.  Qoeelo 
mezzo  é molto  semplice  e aoddisfii  abba- 
stanza bene  al  suo  scopo  ; ma'  gli  abili  co- 
struttori lion  se  ne  appagano,  e nel  coot- 
poi*re  la  macina  itudiaosi  di  riunire  nelle 
varie  parli  di  essa  pietre  quanto  più  omo- 
genee' é ponibile.  Il  lavorio  delle  macine 
fece  mollo  progresso  dairaris  anni  per  ciò 
che 'riguarda  questo  punto  tssenziale. 

Nell’  articolo  Fesso  <ia  mulino  del  Di-, 
zionavio  (T.  Vi,  pag. '38  ),  dìedesi  b de- 
scrizioiie  e la  figura  di  alcune  forme  di 
quel  ferro  Che,  fissalo  lulla  raacim  supe- 
riore o ooperchio,  riceve  la  cima  dell'  asse 
che  dee  sostenerla  e fari»  girare.  Un  im- 
portante perfesionamefito,  benché  sempli- 
cissimo, fu  quello  di  foggiare  eaiisferiea  la 
cavità  che  riceve  h cima  dell'  asse,  e sfe- 
rica invece  questa  cima  dell’  aase  medesi- 
ma, ehe  dicesi  tilon  puntale. 

Ls  fig.  6 della  Tar.  XCVI  deHe  Arti 
mtedanichc,  mostra  un  ferro  da  mulino 
costruito  dietro  questo  perfezioooroeuto, 
e con  le  modificazioni  che  si  richiede  pei 
mnlini  all’  inglese.  Compowesi  di  una  tra- 
versa di  ferro  ballato  N N,  le  cui  cime  ri- 
curve si  iucastrano  nella  pietra  stessa  della 
macina.  Nel  mezzo  esattamente  di  questo 
ferro  avvi  una  cavità  emòfericaOche  rice- 
ve la  cima  dall’asse  T,  la  quale  è'-dì  acciaio,  a 
forma  una  sfera  di  raggio  alquanto  mino- 
re di  quello  deità  cavfià  O sopraccennata. 
L’  unione  dell’  asse  col  ferro  da  nioliao, 
sicché  le  tragga  seca  in  giro,  si  opera  me- 
diante un  cannone  di  ghisa  P forooato  di 
doe  pezzi,  uno  dei  qqali  montato  all’  estre- 
mità dell’asse  tiene  lateralmente  nn' aper- 
tura auravarsala  dal  furo  da<  tnulÌBo,  Al 
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ditopra  di  qnettu  ferru,  si  vede  in  A la 
ciutula  per  P alimenlalore  di  Cunty  de- 
tcriltosi  a pag.  6a,  Un’altra  forma  di 
ferro  da  mulino  può  vedersi  nella  Gg.  9 
della  Tav.  XCV  delle  Àrli  meccaniche 
applicalo  alle  macine  anulari. 

Houyau  di  Angers  propose  pure  di  so- 
spendere la  macina  superiore  al  suo  asse 
con  molle,  e dice  con  grande  vantaggio, 
facendosi  il  movimento  senta  scosse,  e pro- 
ducendosi  minore  riscaldamento. 

La  cima  del  puntale  dee  poi  collo- 
carsi molto  al  di  sopra  del  centro  di 
graviti  della  macina,  afBnchè  1’  equilibrio 
sia  stabile.  In  una  macina,  per  esempio, 
grossa  o'",ay,  sarà  utile  disporlo  o'",i5 
al  di  sopra  della  superGcie  inferiore. 

Un  altro  elemento  molto  importante  a 
considerarsi  nella  costrutione  di  un  mu- 
lino si  è la  velocità  delle  macine,  vale  a 
dire  la  strada  percorsa  in  un  dato  inter- 
vallo di  tempo  da  uno  dei  punti  della 
circooferenta  media  ossia  del  centro  di 
resistenza.  Fabre  e Belidor  suppongono 
che  questa  circonferenza  sia  quella  che 
corrisponde  a 3/5  del  raggio  della  macina 
stessa  ; i Tedeschi  in  vece,  le  cui  macine 
hanno  un  diametro  molto  minore,  collo- 
cano il  centro  di  resistenza  alla  metà  del 
raggio.  Questa  velocità  ha  grande  influen- 
ca  sulla  qualità  dei  prodotti,  imperciocché 
se  la  macina  gira  troppo  rapidamente,  la 
farina  riesce  grossa  e meno  bianca  ; se  ol- 
tre a grande  velocità  la  macina  è molto 
leggera,  la  farina  prende  meno  quantità  di 
acqua,  è meno  gustosa,  meno  nutriente  e 
meno  sana  ; se  la  macina  è bassa  e gira 
troppo  adagio  non  si  stacca  la  crusca,  che 
si  macina  e si  mesce  con  la  farina,  come 
si  usa  pel  pane  da  monizione.  Se  si  lavora 
del  grano  non  troppo  stagionato  con  una 
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macina  bassa  e che  giri  assai  rapida,  le  ma- 
cine si  impastano  o si  ingrassano.  Molte 
esperienze  su  questo  argomento  pubblica- 
rono Belidor  e Fabre  in  Francia,  onnchà 
Wiebekiog  e multi  altri  scritturi  in  Germa- 
nia. Nel  mulino  di  La  Fére,  che  il  Belidur 
dà  per  modello  vi  aveva  una  macina  del 
diametro  di  a metri  che  faceva  55  giri  al  mi- 
nuto, donde  quell’  autore  deduce  che  per 
non  riscaldare  la  farina,  nna  macina  non 
abbia  a fare  più  di  60  giri  al  minuto.  Fa- 
bre limita  da  48  a 61  al  minuto,  il  nume- 
ro dei  giri  di  una  macina  del  diametro  di 
■ '”,63  ; crescendo  la  velocità  Gnu  ai  68 
agli  gl,  ed  ai  9S  giri,  il  riscoldcmenlo 
della  farina  diveniva  sempre  più  notabile, 
ed  il  pane  che  se  ne  faceva  sempre  peg- 
giore. Wiebeking  dà  una  tavola  di  osser- 
vezionì  da  lui  latte  sui  migliori  mulini 
della  Pomerania  e sul  Reno,  donde  si  de- 
duce che  il  numero  di  giri  delle  macine 
cresce  molto  prossimamente  in  ragione 
reciproca  dei  loro  diametri.  I pratici  lom*- 
bardi  calcolano  la  ordinaria  velocità  dai 
1 00  ai  1 5o  giri  al  minuto,  cosicché  può 
ritenersi  qual  termine  medio  1 1 5 giri  per 
una  macina  del  diametro  medio  i”*,4o. 
Io  Boemia,  dove  le  madne  sono  piccolis- 
sime, non  avendo  che  o'”,y5  a o"’,90  al 
più  di  diametro,  ai  dà  loro  una  velocità 
che  giugne  per  le  più  piccole  a 1 80  giri 
al  minuto,  ed  a i5o  per  le  più  grandi. 

Allo  scopo  di  stabilire,  dietro  gli  ibse- 
gnamentì  della  sperienza,  la  velocità  da 
assegnarsi  al  centro  di  resistenza  delle  ma- 
cine, rilèriremo  nella  tavola  seguente  al- 
cune notizie  in  proposito,  osservando  es- 
sersi ritenuto  nei  calcoli  donde  venne  de- 
dotta che  il  centro  stesso  sia  posto  ai  3/5 
del  raggio  nelle  macine  italiane  e francesi, 
e alia  metà  in  quelle  tedesche. 
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Velocità  msdil  coekispoedekte 

■■■■■■■  J 

Diihetko 

al  centro  di  retislenia  in  i'' 

della 

dei  giri 

dietro  i calcoli  di 

OSSERVAZIONI 

macina 

in 

Navier 

Cadolioi 

Maretti 

M«lri 

Hmi 

a,oo 

6o 

4.*9  . 

4,»*9 

Telocitik  più  cooTC- 
oiente  agli  ordioarìi  muli- 
ni fecondo  Belidor, 

•.gSg 

53  i 

3,61 

3,6a8 

Velocità  del  mulino  di 
La  Pére.  QuesU  fono  i 
limiU  cui  àlalouin  consi- 
glia di  attenersi. 

- 

■ 48 

5)97 

— 

5,783 

1 Velocità  di  due  mulini 

- - 

i5o 

6|Oa 

— 

5,9«9 

. esaminali  da  Lambert. 

Limiti  della  velocità 

1 che  si  può  dare  ad  una 

-w  ■ 

48 

3,73 

■ ■ » 

3,731 

macina  nei  mulini  comuni 

” 

6i 

3,46 

3,458 

1 senu  riscaldare  la  farina, 
1 desunti  dalle  osservaiioni 
di  Fabre  sopraccitate. 

- - 

6,09 

_ 

Yelocìtà  di  uno  dei  mu- 

lini  di  Basacle,  esaminato 
da  MarivetE. 

i,5a4 

90 

4)79 

4,788 

Velocità  che  i pratici 
inglesi  considerano  la  più 
opportuna  per  una  macina 
della  contro  indicata  di- 
meosione,seoondo  F enwich. 

i,33o4 

96 

■ ■ " 

4)458 

mulino  di  Bologna,  esa- 
minato da  Hasetti. 

i,3a 

86 

— 

— 

3,965 

Altro  molino  nelle  vi- 

dnanze  di  Bologna,  con 
ruota  a catini,  osservato 
dallo  stesso. 

4,00 

4,5o 

Velodtà  da  assegnare 
al  centro  dì  resistenza  del- 

le  macine,  che  ritiensi  la 
più  conveniente  da  Na- 
vier e Masetli. 

»i»9 

1,33 

' 

5,945 

Mulino  Beatrice  snlla  fos- 
sa interna  al  sostegno  gran- 

■' 

de  di  S.  Marco  io  Milano. 
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DtAHBTBO 

delia 

macina 

Numero 
dei  giri 

. f 

IO  1 

Yeiocttì 
al  centri 
die 

Navier 

MEBU  CORI 

a di  mietei 
tro  i calco 

Cadolini 

JSPORDERTE 

aza  in  i" 
i di 

Maeetli 

OSSERVAZIONI 

Mefrt 

1,587 

IVuoNre 

108 

Utirì 

5,aoa 

Mairi 

Mulino  Marcellino  sulla 
fossa  interna  al  sostegno 
piccolo  di  S.  Marco  in 
Milano. 

1,557 

i,a88 

i3a 
1 a6 

. 

6,i38 
5,6  4 9 

— 

Mulino  di  Porta  orien- 
tale in  Milano,  ora  di- 
strutto. 

Mulino  di  Porta  Tosa 
in  Milano  sulla  roggia  Bor- 
gognone che  si  deriva 
dalla  fossa  interna. 

1,557 

114 

— — 

, 

5,5oi 

Mulino  della  Cerasa 
fuoii  di  Porta  ticinese 
sulla  roggia  Magni  la  delta 
anche  S.  Boniforte,  che 
si  deriva  alla  destra  del 
naviglio  grande. 

1,337 

100 

Mulino  della  Traverse- 
rà, situalo  sulla  roggia 
suddetta. 

i,a88 

108 

/ 

• 

4.84» 

Primo  mulino  della  Ba- 
rona  fuori  di  Porta  Tici- 
nese di  Milano,  sullo  sca- 
ricatore del  naviglio  gran- 
de a S.  Cristoforo,  dove 
ha  principio  il  Lambro 
meridionale. 

1,3 1 

laG 

• 

5,754 

Mulino  Gandino  fuori 
di  Porla  Ticinese,  sulla 
roggia  Gandino,  detta  an- 
che cavoBelgioioso,  che  si 
deriva  dal  naviglio  di  Pa- 
via, al  disopra  del  soste- 
gno detto  la  Conchelta. 
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Prendendo  nna  media  delle  eMerraiio- 
nì  fatte  sui  mulini  lombardi,  si  avrebbe 
la  velocità  della  macina  corrispondente 
al  centro  di  resUteoza  di  circa  5"’,4o, 
valore  molto  superiore  a quelli  stabili- 
ti da  Navier  e da  Masetti  : combinando 
i varii  risuljamenti,  la  velocità  media  del 
centro  di  resistenza  pnò  calcolarsi  di  5 
metri  al  secondo. 

La  regolarità  del  movimento  essendo 
una  condizione  essenziale  per  ottenere 
buone  macinature,  molto  interessa  cbe  il 
mugnaio  ed  il  suo  capo  operaio  sorve- 
glino diligentemente  è facilissimo  tuttavia 
conoscere  con  la  maggiore  esattezza  la 
velocità  delle  macine  mediante  un  indica- 
tore, il  quale  segni  sopra  una  mostra  o 
sopra  un  arco  di  circolo  graduato,  il  nu- 
mero di  giri  che  fanno  le  macine  e metta 
io  muto  due  campanelli  di  suono  diverso, 
agli  estremi,  cosicché  si  possa  anche  ad 
una  certa  distanza  conosccie  se  il  mulino 
cammini  troppo  rapido  o troppo  lento. 
Questo  efiettu  si  ottiene  col  penduto  coni- 
co od  altri  analoghi  meccanismi,  simili 
a quelli  che  valgono  a regolare  l’ anda- 
mento delle  macchine  a vapore. 

Prima  di  abbandonare  quanto  riguarda 
la  macinatura  propriamente  detta,  siccome 
nel  Dizionario  si  è dato  la  figura  di  uno 
dei  mulini  muderni  a macinatura  cosi  detta 
economica  (Tav.  XXXVI  deWe  ^rli  mec- 
caniche del  Dizionario,  Gg.  5),  e siccome 
in  questo  medesimo  articolo  diemmo  il 
disegno  di  un  mulino  comune  (Gg.  i della 
Tav.  XCV  delle  Arii  meccanich')  cosi 
crediamo  utile  dare  qui  rappresentato  l'in- 
sieme di  un  mulino  all’  inglese,  di  uno  di 
quelli  cioè,  che  vengono  oggidì  pieferiti  n 
tutti  gli  altri  geperaimcnte.  Perciò  nelle 
Gg.  7 e 8 della  Tav.XCVI  deWeArti  mec- 
caniclxe  abbiamo  rappresentato  in  pianta 
ed  in  alzata  la  più  conveniente  maniera  per 
disporre  sei  paia  di  macine  animate  da 
uno  stesso  triotore. 


Hukiao 

La  pianta  che  vedesi  nella  Gg.  ’j  lè- 
cesi  a diverse  altezze  : cosi  la  maci- 
na in  è tutta  chiusa  e coperta  del 
suo  involucro,  essendosi  levato  invece 
questo  io ed  anche  la  macina  superio- 
re u coperchio  per  lasciar  vedere  la  maci- 
oa  stabile  o fondo  \ Gnalmente,  in  f sup- 
posersi  levate  ambe  le  macine,  e scorgesi 
il  triangolo  hbb,  ta  coi  è posta  la  macina 
e che  riceve  1’  azione  delle  viti  di  livello. 
La  parte  superiore  della  Gg.  7 rappre- 
senta pure  sezioni  fatte  a varie  altezze 
nella  paste  inferiore,  la  prima  a sinistra  a 
livello  dell’  ingranaggio  che  trasmette  il 
moto  e le  due  altre  in  punti  ancora  più 
bassi. 

Le  macine  sono  stabilite  sopra  un  so- 
lido piano  di  ghisa  D D (Gg.  7)  sorretto 
da  colonne  pure  di  ghisa  c che  poggiano 
sopra  un  massiccio  di  muro  À.  La  ruo- 
ta M riceve  l'azione  del  motore  e me- 
diante le  mote  ad  angolo  O e P la  tra- 
smette all'  asse  verticale  U,  il  quale  porta 
la  ruota  Q che  ingrana  ad  un  tratto  con 
tutti  ì rocchetti  K montati  sugli  assi  G 
delle  macine.  Mettonsi  io  libertà  i mo- 
chetti R sollevandoli  con  un  marGnello 
di  forma  particolare.  Il  numero  dei  denti 
delle  mote  che  compongono  l' ingranag- 
gio onde  abbiamo  parlato  deve  essere 
calcolato  io  maniera  che  le  macine  faccia- 
no tao  giri  al  minuto,  e dipendono  per 
consegueuza  dalla  qualità  del  motore.  Alle 
ruote  dentate  Q R possono  sostituirsi  co- 
regge, le  quali  giovano  specialmente  in 
quei  mulini  dove  I’  azione  del  motore  è 
intermittente,  come  nelle  macchine  a va- 
pore il  cui  punto  morto  o di  cangiamento 
di  direzione  dello  stantuffo  è sempre  sen- 
sibile malgrado  il  volante.  In  questo  caso 
le  coregge  devono  essere  larghe  da  o'",3  5 
a o'”,5o  per  poter  trasmettere  la  forza  ne- 
cessaria, e si  fanno  agire  mediante  rotoli 
di  tensione  lasciandole  allentate  quando 
non  occorre  : io  tal  guisa  diviene  multu 
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più  IkìU  Kwpcndere  il  moto  ^ uh  moli-  évlla^O!  qocdo  difetto^  . .loinnldii  tptdal* 
DO  al  bUogno.  • i locote  a riafracare  i prodotti  del  mulioo 

Il  meccaDÌsiuo  impiegato  per  regolare  prima  che  Tadaoo  alle  macioe.  Nel  1 833 
la  disianza  fra  le  maciDe  sulleTando  quelb  Feray  di  Euonne  chiese  un  privilegio 
superiore  • quivi  disposta  io  guisa  che  il  per  nuova  dispoutiooe,  secondo  la  quale 
mugnaio  non  sia  per  tal  fino  ubUigato  a di- cuoducevasi  la  farina  in  un  grande  red- 
acendere  al  piano  inferiore,  come  era  negli  piente  circolare  posto  intorno  alla  cassa 
antichi  mulini.  La  bronzina  che  riceve  il  delle  macine,  alquanto  più  basto,  e che 
pernio  dell'  aue  di  ciascun  mulino  è gui-  riceveva,  un  moto  lentissimo  di  rotazione, 
data  da  un  cannone  cilindrico,  e può  ve-  per  esporre  all*  aria  i prodotti  della  muci- 
nir  sollevata  dall'  asta  / che  è fissata  a natura  e lasciarli  raflreddare.  Un  innal- 
cerniera  ad  una  leva  io  bilico  la  cui  se-  zatore  o norie  a cassette,  posto  in  comu- 
zìone  vedasi  in  p (fig.  8).  La  estremità  di  nicaziooe  con  un  punto  del  recipiente, 
questa  ultima  leva  è unita  ad  un'  atta  m portava  i prodotti  nei  piani  superiori  per 
che  attraversa  la  colonna  di  sostegno  e versarli  nel  rafireddatore  propriamente 
termina  sul  piano  dove  sono  le  macine  detto  o camera  a rastrello.  Benché  questa 
con  uo  pezzo  lavorato  a vite,  e che  s' im-  disposizione  fosse  superiore  a quanto  si 
pegua  io  una  madre  fissa  adattata  ad  un  era  fatto  dapprima,  presentava  però  molti 
manubrio  a ruota  i.  Facendo  girare  que-  inconvenienti.  11  recipiente  essendo  sco- 
sta madre  mediante  il  manubrio  k,  sulle-  pesto  proJucevasi  una  continua  evapora- 
vasi  la  leva  p q,  ed  in  conseguenza  la  ma-  ziooe  di  farina  che  spargevasi  so  tulli  i 
cina.  La  dispusiuooe  di  questa  leva,  con  meccanismi,  e formava  nei  guancialetti  e 
le  spranghe  1 1»!  ed  il  cilindro  che  solleva  sugli  ingranaggi  una  specie  di  colla  che 
la  brootina,  vedesi  a parte  nella  Gg.  g.  dovevasi  togliere  frequentemente  ; inoltre 
I tubi  s conducono  il  grano  agli  ali-  nei  condotti  stessi  producevasi  una  pasta 
mentatori  V,  dei  quali  già  diedesi  la  de-  viscosa  e di  cattivo  odore  che  era  duopo 
scrizione.  Una  puleggia  montata  sull’  as-  togliere  quasi  ogni  giorno, 
se  U pone  in  moto  un  moderatore  a forza  Nel  i856  Carder,  che  aveva  ricono- 
centrifuga  T,  le  cui  palle  si  alluutanano  sciuto  gl'  inconvenienti  dei  varii  modi  di 
tanto  più  quanto  maggiore  è i la  velocità  ricevere  i prodotti  della  macinatura,  trovò 
con  cui  muovesi,  e che  fa  suonare  un  una  disposizione  più  comoda  e meno  co- 
campanello  od  un  altro,  come  dicemmo,  stusa.  Stabili  soltanto  un  truogolo  circo- 
quando  la  velocità  oltrepassa  cerG  limiti  lare  di  legno  o di  ferro  nella  grossezza 
o soverchiamente  rallentasi.  stessa  del  tavolato  su  cui  sono  le  macine, 

.i^iéuro/tamento.  Nei  mulini  comuni,  ed  e nel  quale  rendevasi  direttamente  ciò  che 
anche  in  alcuni  di  quelli  a macinatura  eco-  usciva  dalle  macioe  mediante  piccoli  ca- 
nomica  od  all’  inglese,  i prodotti  della  nali  inclinali  : nell'  interno  di  questo  truo- 
macinatura  all’  uscir  dalle  macine  veniva-  gulo  scorrevano  girando  assai  lentamente 
no  passati  a dirittura  nei  buratti,  il  che  alcune  pale  di  legno  e conducevano  i 
portava  però  grandi  inconvenienti,  atteso  prodotti  verso  il  meccanismo  dmtioato  a 
che  la  evapuraziune  che  questa  farina  trasportarli  o sollevarli  là  dove  occorre- 
produce,  riscaldata  come  era  dall’  attrito,  va.  Questa  disposizione  non  evitava  pe- 
oslruiva,  le  tele  dei  buratti  medesimi  e li  lò  compiutamente  la  evaporazione  della 
rendeva  meno  efficaci  al  loro  officio.  Fe-  farina,  e per  giugnere  a toglierla  quasi 
tersi  quindi  importanti  modificazioni  per|;|otalmenle  crasi  proposi»  di  adattare  al 
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di  lopta  d«l  reopieotc  uo  sin  pio  tubo  da'lare.  Beatmente  darciii  Darfalay  adottò 


farà  comuDÌcare  con  un  vcBlilatore  poito 
al  teeoDdo  piano  cui  venisse  dato  un  moto 
rapidissimo  di  rolsiione.  La  farina  aspirata 
da  questo  ventilatore  doveva  poscia  re- 
carsi, mediante  un  condotto  opportuno, 
fino  al  raffreddatore.  Questa  aggiunta 
avrebbe  forse  prodotto  un  buon  effetto  ; 
ma  alcune  vicissitodini  avvenute  ai  mulini 
dell'  inventore  non  gli  permisero  di  for- 
ile lo  esperimento. 

Darbiay  parti  da  un  diverso  prinmpio 
nel  cercare  il  miglioramento  dei  messi  di 
raccogliere  i prodotti  che  danno  i mulini, 
e stabili  un  calorifero,  i cui  tubi  circolano 
in  qualsiasi  diresione  si  voglia  e riscalda- 
no vari  condotti,  pei  quali  passano  i pro- 
dotti del  mulino  dalla  loro  uscita  dalle 
macine  fino  all'  ingresso  nel  raffreddatore, 
lo  questa  guisa  evita,  non  già  la  evapora- 
aione,  ma  la  condensasione  ddla  parte  più 
volatile  della  forina.  Ne  viene  invero  il 
vantaggio  che  quei  prodotti  che  giungono 
caldi  dalle  macine  sono  mantenuti  ad  una 
certa  temperatura  durante  il  tragitto  che 
hanno  a percorrae  prima  di  essere  raffred- 
dati ed  abburattafi,  mentre  invece  non  rì- 
sesldandoli,  raffreddansì  più  o meno  pron- 
tamente, una  parte  di  essi  formando  col 
vapore  alcolico  che  si  svolge  e condensasi 
tutto  ad  uu  tratto,  una  specie  di  pasta  ap- 
piccaticela che  attaccasi  alle  pareti  dei  tubi 
dei  recipienti  e degli  innalsaturi  i quali  fa 
duopo  nettare  sovente,  donde  ne  vengono, 
non  solo  perdite  di  tempo  e sospensioni 
di  lavoro,  ma  perdite  reali  nei  prodotti 
che  possono  giugnere  ad  uno  od  anche  a 
due  per  o/o.  Evidentemente  non  si  evita 
in  tal  modo  tutta  la  evaporatione,  svol- 
gendosi sempre  farina  volatiliuata  che 
scappa  per  le  menome  fessure  dei  con- 
dotti che  attraversa.  Può  dirsi  tuttavia 
che  ne  sopprime  una  gran  parte,  e che 
rimedia  poi  all'  inconveniente  della  cun- 
deossaiune,  quello  che  più  importa  evi- 


il  calorifero  ebbe  pochissima  perdita. 

Il  raffreddatore  noo  è che  un  gran- 
de piano  circolare  alla  cui  drcooferenaa 
giungono  i prodotti  della  macinatura,  e 
sul  quale  gira  una  specie  di  rastrello  che 
riceve  un  molo  di  rotaaione,  ed  aven- 
do i suoi  denti  alquanto  ioclioati  con- 
duce questi  prodotti  verso  il  mezzo  lio- 
ve  sono  due  tubi  pei  quali  n scaricano 
dopo  aver  pescorso  una  lunga  spirale 
ed  avere  cosi  avuto  molto  tempo  di  raf- 
freddarti. 

Quanto  alle  varie  forme  del  FaoLLoai, 
siccome  vennero  queste  abbastanza  descrit- 
te a quella  parola,  coti  non  possiamo  che 
rimandare  ad  essa  i lettori. 

Pattale  coti  in  rìvitia  le  diverte  partì 
dei  mulini  all’  inglese,  con  l’ordine  stesso 
con  cui  susteguonsi  nelle  operazioni  sui 
grani,  daremo  ora  una  idea  del  loro  costo 
ed  una  nota  delle  varie  parti  onde  si  com- 
pongono, la  quale  sarà  come  un  riassooto 
ed  un  richiamo  alla  memoria,  di  quanto 
abbiamo  descritto  finora. 

Allorquando  ti  cominciarooo  a costmi- 
re  mulini  all’  inglese  la  spesa  pel  mecca- 
nismo compiuto,  posto  in  opera  e pronto 
a lavorare,  calcolami  a lu  mila  firanchì 
per  cisscuii  paio  di  macine  ; vale  a dire 
che  un  mulino  a tei  paia  di  macine  avreb- 
be costato  6o  mila  franchi,  non  compreso 
l' edifizio  e ciò  che  lo  riguarda.  La  gara 
modificò  poscia  alquanto  questo  prezzo,  e 
lo  strato  meccanismo  ora  noo  costerebbe 
più  che  So  mila  franchi. 

La  nota  seguente  può  servire  di  otti- 
ma guida,  essendo  fatta  da  uno  dei  più 
abili  ed  onesti  fobbricatnri  francesi,  dolen- 
doci però  che  siasi  fissato  il  prezzo  sol- 
tanto del  tutto  insieme. 

La  ruota  idraulica  compiuta  larga  1 5 
piedi  (4”*, 87)  ^<tl  diametro  di  i5  piedi 
(4'"i^7)  comprese  le  tue  |»le  e le  cate- 
ratte necessarie. 
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Du«  (raTÌccUi  che  porlano  le  broDiiae 
degli  aui  delle  tnacine  c luro  rotoli  ; 

Una  prima  ruota  diritta  del  dìaoaelro 
di  lo  piedi  8 pollici  (3'*,464)- 

Uo  primo  rocchetto  diritto  del  diame- 
tro di  3 piedi  e 6 pollici  (i"',o55). 

Uoa  ruota  ad  angolo  del  diametro  di  8 
piedi  (a”*, 598). 

Una  grande  brooziiia  ; 

Uo  alle  rerticale  io  quattro  parli  ; 

Quattro  collari  ; 

Quattro  paia  di  canoooi  d'  uuiune  pel 
detto  alle  ; • 

Un  rocchetto  ad  angolo  del  diametro 
di  3 piedi  (o'",974)  t 

Ruota  oriazontale  di  8 piedi  e 4 
lici  (a™, 706)  5 

Uoa  ruota  ad  angolo  del  diametro  di  5 
piedi  (1  "*,60)  pel  oetlameolo  e pei  bu- 
ratti ; 

Due  rocchetti  da  ao  per  gli  iteiii  og- 
getU  5 

Uo  meccaniimo  compiuto  per  lolleea- 
re  i lacchi,  meno  il  caTo  e le  pulegge  di 
rinvio;  > 

Tutte  le  chiavarde  oeceiiarìe  ; 

Una  gru  per  Mllevare  le  macine  ; 

Ossatura. 

Uo  piano  formato  in  due  parli  ; 

Sei  colonne  di  ghiia  ; 

Uoa  cornice  da  un  lolo  peazo  ; 

Sei  caisette  a graicia  ; 

Sei  limili  con  meccaoUmu  per  rego- 
lare la  macinatura  ; 

Sei  aui  per  le  macine  ; 

Sei  rocchetti  di  34  pollici  (o'",648)  ; 

Sei  tubi  da  poni  nel  foro  della  molla 
inferiore  ; 

Sei  ferri  da  mulino  e loro  acceiiorii  ; 

Sei  triangoli  porla  macine  ; 

Sei  paia  di  madoe  di  quattro  piedf 

(>’".*99)r'  1 ’ • ' 

Sei  cane  per  le  macine  ; ■ 
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Sei  cane  lotto  alle  macine  ; 

Tutte  le  chiavarde  oeceitane. 

Nettamento. 

a 

Primo  nettatore  eoo  ventilatore  ; 

Due  cilindri  crivellatori  ; 

Uo  battitore  a lei  alle  con  ventilatore  ; 

Un  paio  di  cilindri  acciaccatori  ; 

Tutti  gli  iuoalzalori  e conduttori  ne- 
cesiari  ; 

Tutti  gli  aui  orizzontali  tamburi,  pu- 
legge, loitegni  e coregge  ncceuari. 

Frulloni. 

Sei  frulloni  tanto  per  farina  che  per 
eroica  od  altro,  coi  loro  cofani  e truogoli 
di  alimentazione,  ma  lenza  i veli  ; • 

Un  recipiente  circolare  ; > 

Un  grande  inoalzatore  ; 

Una  vite  conduttrice  per  portarg  h fa- 
rina al  roitrellu; 

Un  raitrellu  raffreddatore  ; 

Sei  alimentatori  ; 

Tutti  gli  aui  orizzontali,  loro  loategni, 
tamburi  e coregge  neceuarie  ; 

Tutti  gli  ionalzaturi  e conduttori  oc- 
currenti  ; 

Carriuole  e bilance  coi  loro  peli; 

Due  iniaccatoi  ; 

Il  tutto  poeto  in  opera,  compiuto  e 
pronto  ad  agire  limita  del  prezzo  di  fran- 
chi SiSoo,  reilandu  a carico  dell'acqui- 
rente il  traiporto,  uccorreodo  lei  meli 
per  la  eaecozione  e collocamento  in  opera 
dei  meccaniami  e guarentenduaì  queiti  per 
un  anno. 

Quanto  alle  apeie  neceuarie  per  ridur- 
re in  brina  una  data  quantiti  di  grano 
qocite  variano  necesnriamente  e dipen- 
dono : 1 dal  prezzo  che  ha  coitalo  il 
mulino  e dall’  intereue  che  dee  prodar- 
re ; a.”  dalla  combinazione  dei  meccani- 
uni  ; 3.°  dalb  qualiU  delle  macine  ; 4-*’ 
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dall'  ordio*  iotrodutlo  net  lavoro  ; 5.°  dal 
capitale  impiegalo  io  giro.  E molto  diffi- 
cile pertanto  determioarle  ; in  generale 
tutlavia  si  calcola  che  la  macinatura  di 
un  ettolitro  di  grano  costi  da  un  francu 
ad  un  franco  e meato. 

Un  metodo  di  macinature  analogo  a 
quella’ecooomica  che  si  adopera  io  Fran- 
cia per  ottenere  farina  di  qualità  scelta 
partioolarmeote  e con-,  la  quale  si  fanno 
pani  bianchissimi  da  lusso,  è il  seguente, 
che  crediamo  olile  di  fiir  conoscere  prima 
di  passar  oltre. 

In  questa  macinatura  si  ha  per  iscopo 
di  ottenere  molti  tritelli,  che  sono  la  parte 
più  dura  e più  secca  del  grano  ; quindi 
teogonsi  le  macine  assai  meno  vidoe  che 
col  metodo  all’  inglese,  ove  si  opera  per 
pressione  e cercasi  invece  di  otteoere  me- 
no tritelli  che  sia  possibile.  £ duopo  che 
le  maóne  siano  di  pietra  un  poco  più  ar- 
dente che  per  la  macinatura  ordinaria  ; 
quella  girevole  dee  essere  alquanto  con- 
cava, in  guisa  che  il  grano  venga  macina- 
to grado  a grado  dal  centro  delle  macine 
fino  alla  circonferenta,  osservando  .che 
dee  essere  fatto  rotolare  nel  cuore  delle 
macine,  leggermente  schiacciato  a metà 
di  quelle  e soltanto  sfiorato  alla  estremità 
di  esse.  In  tal  modo  sbucciasi  soltanto  il 
grano  dalla  sua  scoru. 

I tritelli  devono  essere  di  grossézza 
uniforme  e ben.  netti,  chi  sarebbe  grave 
difetto  il  macinarli  troppo  leggermente, 
mentre  in  tal  caso  non  sarebbero  bene 
staccali  dalla  crusca  ; se  ne  avrebbe  molti, 
ma  la  massima  quantità  sarebbero  bigi,  ed 
avrebbesi  pure  molta  farina  bigia  e molla 
perdita.  Sarebbe  pere  un  difetto  il  moci- 
aare  con  tròppa  forza,  cioè  con  le  macine 
troppo  riavvicinate,  mentre  ì tritelli  ver- 
rebbero schiaccili  io  gran  parte,  sareb- 
bero difficili:  a. separarsi  .con  ragitaaio- 
ne,  come  vedremo,  e darebbero  poco  del 
prodotto  che  ss  ricerca.  £ cosa  etièoziale 
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che  la  macinatura  sia  uuifiMme,  che  non 
vi  abbiano  tritelli  molli  a dori,  fini  e gros- 
si^ ' altrimenti  I'  abborittamento  riuscireb- 
be male.  Finalmente,  conte  in  qualsiasi 
macmatnra,  occorre  Cfae  le' macine  siano 
ben  livellale  e battute  al  ' punto  conve-  • 
olente.  I grani  dia  maglio  ai  prestano  a 
questa  macioalura  sono  quelli  grigi  e dori, 
imperciocché  i Sui  e teheri  dardibero 
pochissimi  tritelli  e. di  mediocre  quaiitli. 

Prodottasi  la  prima  inadDatara  ed  ot- 
tenuti i tritelli,  si  depurano  con  un  crivel- 
lo leggero,  il  cui  fondo  é monito  di  pelle 
forato  con  grande  finézza.  Per  maneggia- 
re questo  crivello  con  buon  esito  occorre 
grande  abitndine  ; girasi  con  un  moto 
orizzontale  di  una  mano  versa  I’  altra,  e 
scDoteii  leggermente  come  per  battere  ad 
ogm*  giro  di  alto  in  basto,  lo  tal  guisa  t' in- 
nalzano alla  superficie  dei  tritelli  che  sono 
nel  crivello  un  pochi  di  cruschelli  che  si 
levano  mano  a mano.  Non  é per  la  dilTe- 
reote  grossezza  che  si  fa  questa  separazio- 
ne e quella  della  farina  che  patta  attra- 
verso la  pelle  del  crivello,  ma  a motivo 
delle  difierenze  di  peso  tpedfico,  e per 
eOetto  del  movimento  composto  che  le  ti 
dà  perpendicolare  ed  orizzontale  ad  nn 
tratto.  Questi  triteUlcosi  preparati  servo- 
no a fare  belle  farine  onde  ti  hanno  pani 
biancliisttmi.  i 

Paragonando  ora  fra  loro  i variì  siste- 
mi di  marinature,  e priadpalmente  quella 
all’  inglese  e quella  economico,  osservere- 
mo che  per  dare  so  di  esso  un  equo  giu- 
dizio noo  basta  attenersi  alla  qiumtità  di 
farina  che  producono,  ma  è duopo  tene- 
re conto  altresì  della . qualità  di  questa 
farina. 

In  generale  ti  ritragga  dal  grano  quan- 
ta farina  si.  vuole  ; noti  con  la  macinatura 
alla  grossolana  che  si. usa  pel  pane  della 
armata  non  ti  separa  con  rabburaltamen- 
to  che  no  i o a i a per  o/o  di  crnsca,  e 
tutto  il  resto  serva  • fcre  dei  fiane.  Spesso 


Digitk’cd  by  C.ooglf 


Mcliìto 

« avTMoto  alirett  e>l  avvicna  tullora  che 
non  fi  faccia  nesfuna  separatiuoe  pel  pa- 
ne militare,  e che,  ad  eccexione  di  uo 
piccolo  calo  dovulu  alla  evaporaziooe,  tut- 
to il  prodotto  della  macinatura  tenga  ri- 
dotto in  farina.  É certo  che  il  grano  ana- 
lizzato chimicamente  non  contiene  che 
una  piccoliffima  porzione  di  crusca,  tale 
a dire  uno,  due  a tra  per  o/o,  mentre  in- 
trece  coi  metodi ‘di  macinatura  attuali  se 
ne  separa  un  ao  per  u/o,  lo  che  dimo- 
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atra  quanto  la  macinatura  ùa  lontana  dalla 
perfezione  cui  può  aspirare.  Vi  sono  al- 
cuni grani  bianchi  di  Napoli,  di  Danzica 
ed  altri  che  passano  macinarsi  senza  estrar- 
ne  nnlb,  e che  danno  lutlatia  un  pane 
di  colore  e sapore  piacetoli.  , 

La  farina  indicata  nelle  note  di  con- 
fronto che  diamo  qui  appresso  delle  varie 
macinature  i quella  buona  ed  atta  all'uso 
dei  panailien  piò  accreditati. 


Macinatura  americana. 

Prodotto  di  loo  parti  di  grano  : 

I.'  Operazione.  Farina  di  grano  di  i.'  queliti 

a.‘  Operazione.  Farina  di  tritelli  n.‘  qualità 

3.‘  Operazione.  Farina  bigia 

Grossa  crusca  a ao‘*"'’ all’ ettoKtro  ’.  . . . . . 

Piccola  crusca  a a 4’  

Cruschelli  da  a8  a So  id 

Rimacinature  da  4 5 id 

Calo 


Macinatura  economica. 


Prodotto  di  100  parti  di  grano  : 

I .*  Operazione.  Farina  di  grano  i ■'  qualità 
a.*  — — — delta  di  tritelli  . . . 


3- 

4- ' 
5.* 


detta  di  a.'  detti.  . 
detta  ^di  detti  a.'  qualità 


detta 


Ì bigia 
bigia  inferiora 


Grossa  cmsca  i;  a all’ettolitro 
Piccola  crusca  ao  a aS  id. 

Cruschelli  a3  a So  id. 

Rimacinature  4‘  * 4^ 

Calo ...  . 


a 

zoo. 


36  \ 
z8/ 


3, So  I 
a, So) 


a 

lOO. 


Si  i detto  pià  sopra  che  le  farine  cbel 
servono  a confrontare  i prodotti  di  queste 
due  maniere  di  macinatura  erano  quelle 
Sappi,  ffit.  Tecn.  T.  XXFII. 


atte  a servirà  ai  panatlierì  pià  diligenti  ; 
per  giudicare  quale  madoatura  meriti  la 
[preferenza,  stabiliremo  il  valore  ni  denaro 

I 3 
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(li  ciucaaa  (]i  esse.  Supponiamo  dte  loo  naltieii,  paghinsi  5o  franchi,  ed  avremo  le 

chilugrammi  di  farine  bianche  di  prima  proporzioni  leguenti  : 

qualità,  quali  le  richieggono  i migliori  pa- 

Macinatura  americana. 


ya*'"*-  di  farina  i.‘  a 3o''-  al  loo ai,6o 

4 di  farina  3.'  a aS  . * i,oo 

3 di  ^rina  bigia  a 1 5 ,3o 

13  di  crusca  grossa  o macinata 3,oo 

5 di  cruschelli  ,66 

3 di  rimacioature  ,4o 


35,96. 


Macinatura  economica. 

64'’”'  di  farina  i.'  a 3o^''  al  100  . 

6 di  farina  a.‘  a 35  . . ’ 

6 di  farine  bigia 

33  crusca,  cruschelli,  ecc 


Da  questo  risultamento  si  vede  che. 
supponendo  ancora  che  le  farine  dette  di 
prima  qualità  provenienti  dalla  macinatu- 
ra economica  si  vendessero  allo  stesso 
prezzo  di  quelle  che  provengono  dalla 
macinatura  americana,  lo  che  non  è vero, 
avendovi  nel  commercio  una  dillerenza  a 
vantaggio  delle  seconde,  rimarrebbe  tut- 
tavia un  guadagno  di  per  ogni  quin- 
tale a favore  del  sistema  della  macinatura 
per  sola  pressione.  La  ragione  sta  in  ciò, 
che  siccome  questo  sistema  opera  compri- 
mendo il  grano,  e non  lacerandolo,  la 
crusca  polverizzasi  meno,  e meno  si  me- 
sce, per  conseguenza,  con  la  farina,  donde 
ne  segue  che  il  sistema  di  macinatura 
americana  dà  una  quantità  maggiore  di 
farina  bianca  che  1’  altro. 

Indipendentemente  poi  dal  metodo  di 
macinatura  adottatosi,  il  mudo  come  que- 
sta viene  diretta  e regolata  può  molto 


19,30 
i,5o 

,9» 

3,56 

3^,96. 

influire  snlla  qualità  delle  farine.  Se  la 
velocità  delle  madne  è troppo  accelerata, 
le  farine  si  riscaldano,  le  parti  faporose  del 
grano  sviluppate  dalla  triturazione  si  vo- 
latilizzano, il  glutine  prova  una  specie  di 
decomposizione,  scema  di  elasticità  e di 
tenacità,  e la  farina  non  prende  corpo 
quando  si  vuol  impastarla,  e si  mulliflca. 
La  Società  d’ incoraggiamento  di  Parigi 
avendo  proposto  óooo  franchi  di  premio 
per  un  metodo  che  fosse  atto  a valutare 
in  maniera  sicura,  facile  e pronta  la  quali- 
tà delle  farine  applicabili  alla  ppoiGcazio- 
ne,  lo  accordò  nel  marzo  184 a a Robine. 
Crediamo  utile  cogliere  la  occasione  di 
questo  articolo  per  farlo  conoscere  ai  let- 
tori, ciò  che  non  potemmo  all'  articolo 
Fshiva,  che  si  stampava  nel  iSSq. 

Si  sa  che  la  migliore  farina  è di  un 
bianco  giallognolo,  dolce,  secca,  pesan- 
te, che  s'avviticchia  alle  dita  allorché  è 
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premnta  eoo  It  mano,  e (anni  ona  tp«- 
cie  £ pallottola,  non  ha  odore,  ed  il  suo 
sapore  ò quello  della  colla  di  patta  fresca. 
X>a  farìoa  ^ media  qualità  è d'  un  bianco 
più  sbiadito,  e te  la  si  stringe  fra  le  mani, 
sfugge  interamente,  quando  però  non  pro- 
Tenga  da  grano  umido. 

La  maniera  usata  dai  panettieri,  per  giu- 
dicare della  qualità  d’  una  farina,  consiste 
a comprimerla,  a spianarne  la  superficie 
e ad  elevarla  all’  altezza  dell'  occhio,  a 
fine  di  vedere  i punti  grigi  o rossi  che 
può  contenere.  Se  ne  forma  quindi  una 
pallottola,  mollificandola  con  acqua  ; te  la 
pasta  diseccando  all’  aria  prende  corpo  e 
ti  allunga  senza  rompersi  in  pezzi,  è una 
prova  che  la  farina  è stata  ben  macinata, 
e deriva  da  un  grano  di  buona  qualità. 
Se  in  vece  questa  paste,  maneggiandola, 
ti  attacca  alle  dita,  principalmente  quan- 
do la  si  distende  per  ogni  verso,  se  ne 
può  concludere  che  la  farina  è di  media 
qualità. 

Questo  modo  di  prova  non  è per  nulla 
sicuro  ; giacché,  te  non  si  dà  tempo  al- 
1’  acqua  di  combinarti  con  la  farina,  se 
questa  non  ti  mollifica  abbastanza,  o se 
resta  troppo  luogo  tempo  nell' acqua  per- 
chè diventi  flessibile  ed  elastica,  la  patta, 
ben  lungi  dallo  allungarti,  si  rompe,  e può 
far  credere  che  la  farina  sia  di  media 
qualità. 

Per  giugnere  a sciogliere  il  problema 
proposto  dalla  Società  d*  incoraggiamen- 
to, le  viste  di  Rubine  furono  rivolle  dap- 
prima sulla  soluzione  completa  del  gluti- 
ne difluso  intimamente  nella  farina  di  fru- 
mento dall’azione  della  madna , e sui 
mezzi  di  conservare  ad  esso  la  sua  ebsti- 
cità  nell’  estrazione.  Nelle  prove  fatte  ha 
trovato;  i.°  che  il  glutine  acquista  della 
consistenza  nell'  ac^ua  fredda,  diventa  ce- 
devole nell'  acqua  tiepida,  s'  ammollisce 
nell’  acqua  calda,  e perde  la  sua  conti-' 
stanza  nell'acqua  vicina  a bollire;  a.°che 
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gli  acidi  minerali  lo  tiasfurmano  in  una 
materia  che  I'  autore  paragona  ul  bitume  ; 
3.°  che  gli  acidi  vegetali  lo  sciolgono  più 
o meno  ; 4-°  che,  in  fine,  è totalmente 
sciolto  nel  lievito. 

Dopo  avere  stabilito  questi  fatti.  Bobi- 
ne triturò  il  glutine  con  1' aceto,  a line 
d’  ottenerne  l' intera  soluzione  ; ma  non 
vi  è riuscito  che  per  mezzo  dell'  acido 
acetico  ridotto  ad  un  certo  grado  di  con- 
centrazione. 

Allo  scopo  di  giudicare  della  qualità 
delle  farine,  fece  costruire  uno  strunieuiu 
eh’  egli  chiamò  valutalore  delle  J'arìne, 
ed  è fondato  sulla  proprietà  che  (>ossede 
l'acido  acetico  debole  di  sciogliere  tutto  il 
glutine  e la  materia  albuminosa  contenuta 
nella  farina  senza  intaccare  la  materia  ami- 
dacea, e sulla  densit.i  che  acquista  la  so- 
luzione di  quelle  sostanze  nell'  acido  ace- 
tico. Si  comprende  allor.'i  che,  trattando 
un  peso  determinato  di  farina  con  I'  acido 
acetico,  questo  scioglierà  tutto  il  glutine 
e la  sostanza  albuminosa,  e fornirà  un  li- 
quore più  o meno  denso,  secondo  che 
il  glutine  e la  sostanza  albuminosa  sarao- 
nu  più  o meno  abbondante.  Se  si  immer- 
ge in  quel  liquore  uo  areometro  proprio 
» determinare  la  sua  densità,  si  intende 
che  si  approfonderà  tanto  menu  quan- 
to più  sarà  denso  il  liquore,  e tanto  più 
quanto  minore  sarà  la  sua  densità.  Si 
oimprende  quindi  che  tanta  maggior  quan- 
tità di  pane  dee  rendere  una  farina,  quan- 
to più  il  liquore  risulterà  denso  ; giacché 
si  sa  che  una  farina  fornisce  tanto  più  pa- 
ne quanto  più  glutine  e sostanza  albumi- 
nosa contiene. 

Se  si  divide  la  scala  di  questo  areome- 
tro di  maniera  che  ciascun  grado  rappre- 
senti un  pane  del  peso  di  a chilogrammi, 
impiegando  una  quantità  di  farina  rappre- 
sentata da  un  sacco  di  i Sq  chilogi'amuii 
ed  una  quantità  data  d’  acido  acetico,  si 
vedrà  che  quanto  meno  l' istrumeutu  si 
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aETiMMleri  nelb  «olunone,  pià  k fcrina 
sari  atta  e reiukre  di  pane,  e potrà  es-^ 
sere  considerato  come  di  buona  qualità, 
porchà  il  glutine  sia  di  buona  natura. 

Ecco  la  maoiera  di  fare  il  saggio  dieiro 
questi  prìocipii.  Si  prepara  dapprima  del- 
r acido  acetico,  eba  si  allunga  con  acqua 
distillata,  6nchè  viene  con  la  sua  densità 
a raggiungere  il  grado  calcolato  dello  stru- 
mento, sul  numero  g5,  arcndo  cura  di 
portare  questo  liquido  alla  tem(>eratura 
di  i5  gradi  centesimali.  Importa  multo 
che  la  densità  <lell’  acido  allungato  sia  rì- 
gorusaoiente  determinata  dal  valutulore 
delle  farine,  senta  di  che  un  acido  d'  un 
grado  troppo  elevato  indicherebbe  un 
prodotto  di  pane  più  considerabile  di 
qqelia  che  darebbe  k farina,  o viceversa. 

Si  prendono  n4  gran) me  metriche  di 
farina  di  prima  qualità  o 3s  grarnme  di 
quella  di  seconda  qualità  ; si  pougouo  io 
un  mortaio  di  porcellana  e si  danno  due 
o tre  colpi  di  pestello,  a fine  di  rompere  i 
grumi  ; ti  si  aggiungono  i83  gromme  di 
acido  acetico,  preparata  come  snperior- 
mente  si  è detto,  si  tritura  per  i o minuti, 
allo  scopo  di  sciogliere  bene  il  glutine, 
poscia  si  versa  il  tutto  in  un  recipiente 
per  le  prove  o provino,  che  si  ricopre 
con  carta  e si  colloca  nell'  acqua  a 4 5 gra- 
di, e si  lascia  in  riposo  per  un'  ora  la  so- 
luzione, che  è kttiginosa.  Si  produrrà  al- 
lora un  precipitato  formato  di  due  strati  : 
r UDO  ÌDTerioie,di  acido  ; l’altro  stiperim-e, 
di  crusca  ; e il  liquido  sopraunotaute  terra 
in  soluzione  il  glutine  nell*  acido  acetico. 
La  superGcie  del  liquido  si  coprirà  d'  ima 
Schiuma  che  si  leverà  con  un  cucchiaio. 
I)alk  sola  ispezione  dei  prodotti  in  tal 
modo  separati  si  può  riconoscere  la  qua- 
lità della  farina,  la  bianchezza  e la  qua- 
lità del  paue  che  dee  produrre.  > 

A capo  d-  ud'  ora  si  decanta  il  liquore 
chiaro  in  un  provino;  si  atteudunu  due 
o tre  mentiti  pascià  vi  si  rnllors  il  vallila- 
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Iure  delle  forine,  a si  utsenra  fino  a qual 
grado  si  immeiga  ; questo  grido  indica  la 
quantità  di  pani  da  due  cbilograaomi  che 
si  olteivanno  per  ogni  > 5g  cliilogrammi 
di  farina.  Una  farina  ordinaria  di  buona 
qualità  dee  segnare  da  i o i a 104  gradi 
sullo  strumeulu,  vale  a dire  che  un  sacco 
di  farina  di  i5g  chilogrammi  dee  forni- 
re da  SOI  a to4  pani  del  peso  di  a chi- 
logrammi. 

Se  ti  vuole  proseguire  l’esperienza  per 
conoscere  esattamente  la  natura  del  gluti- 
ne, la  sua  qualità  o la  quantità  discioi  la, 
li  satura  a parecchie  riprese  il  liquido  con 
bicarbonato  di  soda  : si  produce  un’  effer- 
vesceoza  ; il  glutine  abbandona  il  suo  dis- 
solveute  e viene  a galla  sulla  superficie 
dell'  acido,  cha  cangia  di  colore  ; si  rac- 
coglie sopra  una  lek  mollo  fitta,  si  lava 
con  acqua  fredda,  e si  otterrà  allora  per 
iolero  il  glutine  dotato  di  tutte  le  tue  pro- 
prietà. 

Desiderando  Rubine  di  chiaiirti  con 
I’  etperienta,  operò  sopra  un  sacco  di  fa- 
rina che  cooteueva  il  s o per  1 ou  di  fecu- 
k.  Il  viilulalore  delle  krìna  gli  ha  dato 
97  pani,  e col  lavoro  io  grande  97  i/a. 
Uo  altro  sacco,  senza  la  mescolanza  della 
fecuk,  diede  allo  ztrumenlo  10 1,  ed  a 
questa  indicazione  corrispose  il  prodotta 
avnlusi  nel  lavoro. 

In  fine  volle  che  le  sue  esperienze  fos- 
sero confermate  da  altri  pauattieri  ; in 
conseguenza,  pregò  parecchi  dai  suoi  con- 
fratelli di  reodargli  un  conto  esatto  del 
prodotto'  d’un  sacco  di  firìna,  e di  rimet- 
tergli una  mastra  di  questa,  pregandoli 
di  far  cuocere  queste  farine  separatamen- 
te dalle  altre,  e prevenendoli  che  loro 
annunzierebbe  la  quantità  e la  natura  del 
pane  che  avrebbero  ottenuto.  Tenne  nota 
|del  prudono,  e li  iodutse  a fare  altrel- 
muto  r coufrontando  i risultamenti,  trovò 
d’ overe  indicato  il  valore  d’una  farina 
[sotto  r aspetto  delk  quantità  di  pane  ot- 
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tenui*  con  l’ esBllctta  di  circa  uD  metao  Per  bea  macinara  ' la  aegala,  I*  uno  a ai- 
pane,  Talutaaione  bca,iufficieate  p)tr  un  milì  coavieoe  avere  raacine  ben'dirìtt*) 
lavoro  in  grande.  . .1  < ben  battule  e bene  spianate.  Questi  grani) 

Oggidì  Rubine  non  fa  più  luaciiwre  il  elio  in  alcuni  paesi  furmaoo  gran  parie 
suo  grano  come  prima  da  un  mugnaio  del  Bulrimenlo  di  quelli  che  abitano  la 
che  godeva  la  sua  confideina  } ma  couipe-  campagna,  soUopongonsi  al  molino  quasi 
ra  le  sue  farine,  dupo  avere  ricoooiciuta  sempre  mesciuti  con  una  parte  più  o me- 
la luro  buona  qualità  con  l' molo  del  va-  no  grande  di  frameato.  Questo  miscuglio 
lulalore  delle  farine.  , è tuttavia  un  ostacolo  olla  buone  macina- 

RieuumeodO)  diremo  che  I'  uso  del  tura,  imperocché  i grani  di  frtuaeoto,  di 
metodo  descritto  dà  la  ceitexxa  al  com-  segala  c di  orso  difléritcono  di  grossetxa 
pratore  di  non  potere  pià  essere  ingan-  e di  densità. 

nato  sul  valore,  sulla  purexxa  c sulla  qua-  Nei  parlare  fino  a qui  dei  mulini  da 
lità  delle  farine  e sul  loro  prodotte.  Tut-  farina  ci  siamo  aitenuti,  come  si  è veduto, 
tavulta  Robioe  non  ha  graduata  il  suo  a trattare  di  quelli  usati  comunemente,  uei 
strumento  che  sopra  una  fsrìoa  a media  quali,  doé,  deesi  I’  effetto  a due  macina 
seecbexaa,  quale  proveniva  da  un  sacco  di  dispotte  orixsontalmeote,  quella  ioferkira 
farina  del  peso  di  i5g  chilugramoii,  come  stabile,  e quella  superiore  girevole  sopra 
si  fa  generalmente  per  tutto.  Se  la  (arioa  di  essa.  Tale  si  è in  fatto  la  disposisiooa 
(base  troppo  omida,  produrrebbe  di  più  al  che  parve  finora  meglio  corrispondere 
forno  che  non  indicasse  lo  strumento  ; allo  scopo,  tatto  al  più,  eoo  l’ aggiunta  di 
ma  il  pane  che  provenisse  da  questa  fa-  ciliudii  acciaeeatori,  i quali  preparassero 
■ ioa,  comparali «ainenle  a quello  della  &-  il  grano  più  o meno  alla  axiooe  delle  ma- 
riua  aaxidetta,  perderebbe  mollo  per  la  cine.  Tuttavia  non  vogliamo  passare  aoUo 
evaporazione  nel  forno.  silenziu  le  altre  fogge  di  mnlini  propostisi. 

Le  farine  di  seconda  e torta  qualità  e per  la  xtoria  dell’  arte,  acciò  quelli  che 
possono  essere  assaggiale  con  lo  stesso  volessero  fare  qualche  studio  in  proposito 
mezzo,  qunntunque  posseggano  nn  giu-  sappiano  quanto  già  venne  proposto  o ten- 
tine meno  bdlu  e in  minor  quantità,  ma  tato,  ed  sncha  nella  speranza  che  forse 
sono  più  ricche  di  parti  estrattive.  qualcheduno  di  qnesti  mezzi  possano  ri- 

Dei  mezzi  di  conservare  la  Famas  si  è cevere  maggior  perfezionamento,  e reo- 
detto  abbastanza  a quella  parola.  darsi  utili,  od  almeno  mettere  sulla  via  di 

Quanto  alle  crusche,  cruschelli  ed  altri  qualche  analogo  e più  perfetto  ritrova- 
prodolti  aecessurii  che  si  olteogono  oltre  mento.  1 

alia  farina  dalla  madootura  dei  grani,  e Primieramente,  esaminando  quel  siate- 
formano  pressoché  il  quinto  di  essi,  sono  mi  che  meno  si  diiicostabo  dal  cornane, 
questi  un  -dbo  assai  utile  e grato  pei  ca-  noleremo  come  Baroo  Buurgeois  propo- 
vnili,  per  le  pecore  e per  le  gioveuche,  e nesse  di  far  girare  in  senso  opposto  en- 
quaotu  più  conlenguno  di  farina,  tonto  ne  Irambe  le  madne,  disposidone,  della  quale 
è migliore  la  quantità  j ma,  come  vedem-  però  non  sappiamo  vedere  il  ventaggio, 
mo,  è interesse  invece  dei  mugnaio  che  sembrandoci  che  vada  a coraplicarà  ion- 
sicDu  quanto  più  leggeri  e netti  è possibile,  tilroente  il  meoranismo,  e non  altro,  dap- 
Sulia  macinatura  degli  altri  grani,  ol-  poiché  l' eflètto  fra  le  due  superfide  sof- 
Ire  si  fruaieiilo,  avvi  pochissimo  a dire, jlreganti  essere  dee  quel  medetÙDO,  sia  cha 
dovendosi  stare  alle  medesime  nurme.lla  macina  superiore  giri  con  una  data  ve* 
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lucità  e la  iorerìorc  alia  ferma,  tU  che  girìifA  agire  aoHe  materie  e da  condarle  alle  aper- 
cotrambe  con  velocità  metà  minore  della  tare  per  le  quali  paitaoo  da  un  apparato 
precedente.  in  un  altro. 

Ad  altri  parve  un  difetto  la  grandetxa  Bogardus,  ingegnere  americano  di  Nuo- 
ed  il  peso  delle  madne  adoperate  corno-  va  York,  per  tua  parte  ha  anch’  esso  in- 
nemente,  per  cui  la  erezione  e manulen-  ventato  una  nuova  foggia  di  mulino  che 
zione  dei  mulini  riescono  assai  costose  ; prelendesi  anche  abbia  ottenuto  qualche 
inoltre  osservarono  che  nelle  grandi  macine  favore  gli  Stati  Uniti.  In  questo  mulino, 
spesso  avviene  che  la  parte  centrale,  quel-  che  egli  chiama  eecenlrlco,  le  due  macine 
la  intermedia  e la  estrenaa  non  tieno  io  girano  nella  stessa  direzione  e con  ve- 
perfetla  armonb,  e che  1’  una  di  esse  agi-  locità  quasi  uguale  intorno  a centri  di- 
sca  male,  mentre  l’altra  è conveniente-  stanti  circa  aS  a 5o  millimetri  Tunodal- 
mente  disposta.  Ad  entare  questi  incon-  I’  altro.  Il  centro  dell'  una  di  queste  ma- 
venienti,  pensossi,  assai  prima,  a quanto  cine  rimane  in  un  medesimo  ponto  fisso, 
sembra,  nell’  Inghilterra,  poscia  anche  in  e gira  sopra  nn  atte  che  mai  non  varia 
Frauda.  Cotterill  ed  Hill  di  Walsal  nello  di  posizione,  mentre  invece  l’ altra  maci- 
Stafibrdsbire  invece  pertanto  di  usare  un  na  riceve  un  movimento  eecentrìcn  dal 
semplice  paio  di  macine  grandi  e pesanti,  motore  prindpale  mediante  una  coreggia 
proposero  di  adoperare  due  paia  di  macine  od  un  ingranaggio.  Allora  i solchi  drco- 
di  minor  diametro,  ed  intorno  al  primo  lari  fatti  sulle  madne  agiscono  come  col- 
paio  sospesero  ed  agitarono  una  tpede  di  telli  girevoli,  ed  operano  nei  due  sensi,  lo 
frullone  circolare  che  riceveva  il  prodotto  ohe  produce  un  movimento  particolare  di 
mano  a mano  che  ricadeva  liberamente  torcimento,  di  taglio  e di  scorrimento,  per- 
dali® madne,  ne  separava  quella  purzio-  fettamente  adattato  a qualsiasi  lavoro  di 
ne  di  fiore  che  era  abbastanza  ridotta,  e msdoatura  o di  polverizzazione,  secoa- 
laseiava  cadere  il  resto  sol  secondo  paio  do  quanto  crede  l’ inventore.  Sarà  a ve- 
di macine.  dersi  se  la  esperienza  confermi  queste 

In  Francia  Grellet  di  Rooen  dispose  speranze, 
anch’  esso  varie  madne  di  piccolo  diame-  Le  principali  varietà  di  mulini  tuttavìa 
tro,  fra  le  quali  passa  suinessivameonte  il  e quelle  che  più  si  discottano  dalla  for- 
grano.  Collocò  verticalmente  gli  uni  so-  ma  dei  mulini  cornimi  riferisconsi  a quei 
pra  gli  altri  i seguenti  apparati.  Una  tra-  piccoli  mulini  che  volevanii  far  muovere 
moggia  in  cui  gettasi  il  grano,  crivelli  o a bracda  d'uomini  o,  tutto  al  più,  da  ani- 
nettatori,  un  dlindro  grattugia  a ventila-  mali,  pel  quale  effetto,  come  già  vedemmo, 
tore,  tre  macine  disposte  sul  medesimo  la  disposizioue  ordinaria  non  dà  buoni 
asse  e setacci  di  tela  di  variì  numeri  per  risultamenti.  Si  disse  perdò  e nel  Dizio- 
abbiirattare  la  farina.  L’ asse  verticale  che  nario  e nel  prindpio  di  questo  artìcolo 
fa  agire  tutti  questi  apparati  è diviso  in  stesso  di  quante  sorta  di  forme  fossero  i 
varie  parti  riunite  mediante  pezzi  a can-  mulini  presso  gli  antichi,  quando,  cioè,  fa- 
none, e disposte  in  guisa  da  lasciare  ai  cevaosi  tutti  agire  a quel  modo.  Oggidì 
ferri  delle  tre  madne  la  libertà  necessaria  però  siffatte  spede  di  mulini  possono  ri- 
per  oscillare, acciocché  le  macine  stesse  pò-  dursi  alle  cinque  classi  seguenti  : i."  mu- 
tessero  esattamente  applicarsi  su  quelle  lini  a macine  verticali  ; 3.“  mulini  che 
stabili.  Alcune  spazzole  stabilite  fra  questi  operano  con  la  circonferenza  ; S.°  mulini 
pezzi  diversi  tono  disposte  in  guisa  da  a cono  ; 4-°  mulini  a cilindri  ; 5.°  mulini 
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a grattugia.  Parleremo  ieparatamente  e 
con  brerilà  di  daicaao. 

Mulini  a macinn  vtrtìeali.  La  dna  ma- 
cine, ona  dalla  quali  ita  ferma  a l’ altra 
gira,  •oflregandoii  insieme  le  loro  basi, 
sono  in  qoesti  molini  disposte  aertical- 
mente  anziché  orizzontali.  Due  di  questa 
specie,  r uno  di  Molard,  1’  altro  detto 
americano,  vennero  descrìtti  e disegnati 
nel  Dizionario.  Qui  aggiugneremo  che  nel 
blocco  di  Venezia  del  i8i3  il  Localelli 
trasse  mollo  parlilo  da  mulini  analoghi  a 
quelli  di  Molard  con  macine  di  pietra 
lavorate  con  molta  esattezza. 

Mulini  che  operano  con  la  circon/e- 
rema.  In  nn'  opera  intitolata  Machinae 
novae  Fausti  F tnantii  s/cenr,  scritta  nelle 
cinque  lingue,  btina,  italiana,  spagnuola, 
francese  e tedesca,  Irovansi  descritte  da 
quell'  ingegnere,  che  fioriva  verso  la  fine 
del  secolo  XVI,  molte  invenzioni  che 
vennero  riprodotte  come  nuove  in  qoe- 
sti ultimi  tempi.  Fra  questa  vi  si  parla 
di  un  mulino  portatile  a macina  metallica 
verticale,  scanalata  minutamente  sulla  sua 
superficie  cilindrica,  ed  avvolta  alla  parte 
inferiore  da  una  superficie  stabile,  metallica 
anch'  essa,  concentrica  e scanalata  analo- 
gamente, il  tutto  essendo  chiuso  in  cas- 
setta di  ferro.  Dimenticata  dappoi  questa 
idea,  venne  tornata  in  campo  da  Maitre  de 
Villote,  e dopo  da  Tb.  Nodier,  i quali 
stabilirono,  dietro  questo  .sistema,  mulini 
di  costruzione  leggera  ed  assai  seducente  ; 
ma  non  giunsero  finora  a vincere  la  gran- 
de difficoltà  che  consiste  nella  variabilità 
dei  pernii  sui  quali  è sostenuto  l’ asse 
della  macina  girevole,  e la  quasi  impossi- 
bilità di  tenere  le  due  macine  in  perfetta 
relazione  fra  loro.  Non  possono,  in  conse- 
guenza, ottenere  crusche  perfettamente  net- 
tate, e sono  costretti  di  rimacinare,  lo  che 
è un  sistema  vizioso,  come  notammo  più 
sopra. 

I mulini  di  Maitre  e Nodier  sono  tuUa- 
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via  i piA  adattati  di  tutti  ai  casi  essenzio- 
noli  che  possono  fiir  adottare  i moUm  a 
braccia  o ad  animali.  Nelle  armate  potreb- 
bero tornare  utilissimi  agendo  dorante  la 
strada.  La  fig.  i o della  Tav.  XCVI  delle 
j4rli  meccaniche  rappresenta  l' insieme 
del  molino  del  Nodier,  toltone  l’involncro 
di  legno  che  ha  per  iscopo  di  evitare  la 
evaporazione  delia  farina  più  volatile.  La 
fig.  Il,  eseguita  più  in  grande  per  fame 
meglio  conoscere  ì particolari,  è una  sezione 
che  mostra  : i .°  una  parte  soltanto  della 
macina  girevole  ; a.°  la  totalità  della  ma- 
cina stabile  col  mezzo  di  riavvicìnamento 
o di  allontanamento  che  forma  la  base 
dell'  invenzione  di  Nodier. 

Ecco  la  descrizione  di  questo  mulino. 
A è la  macina  col  suo  asse  ed  i suoi  guan- 
cialetti di  bromo  ; B ò la  macina  stabile 
sostenuta  da  due  eccentrici  C,  entrambi 
di  uguale  calibro,  i cui  assi  poggiano  sopra 
guancialetti  ; D é l' asse  della  madoa  gire- 
vole eui  è adattata  da  un  lato  una  puleg- 
gia che  riceve  l' azione  del  motore  me- 
diante una  coreggia  ; 1’  altra  cima  di  que- 
sto asse  comunica  col  distributore  del  grano 
da  macinarsi  ; E sono  gK  assi  dei  due  ec- 
centrici ; A à'  sono  due  pezzi  che  appog- 
giano contro  la  parte  esterna  della  macina 
stabile  B,  combaciando  con  la  circonfe- 
renza di  essa  da  un  lato.  Il  pezzo  b tiene 
inoltre  un  incavo  semi  circolare  che  ab- 
braccia con  esattezza  metà  della  circonfe- 
renza dell’  eccentrico  sul  quale  si  posa,  ed 
il  pezzo  b'  poggia  contro  T altro  eccentrico 
col  lato  suo  verticale  che  si  mantiene  sem- 
pre tangente  all*  eccentrico  stesso.  In  tal 
guisa,  come  ai  vede,  la  macina  stabile  B 
non  può  avere  altro  movimento  tranne 
quello  che  le  comunicano  gli  eccentrici  di 
cui  si  è parlato,  girando  i quali  io  un  senso 
o nell’  altro,  avvicinasi  od  allontanasi  più 
'o  meno  la  parte  superiore  o quella  infe- 
riore della  macina  stabile  alla  macina  mo- 
bile: H H,  nella  fig.  9,soooarclù  di  circolo 
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deolati  eh*  eomunicano  eoa  i]ac«ti  tceen- 
trìci  ; O O *ono  iprMtgbo  di  ferro  con 
vili  eterne  che  lerrono  a far  muovere  gli 
archi  di  circolo  1(01*1. 

In  tal  guisa  comprenda!  che,  determi- 
nala che  aiasi  la  posiaione  della  nMcina 
atabile  B,  la  macioalura  non  può  provare 
alcuna  variaaiane.  Teda!  pure  con  quale 
eaatteaza  possaosi  regolare  le  macine,  ba- 
stando riavvicinare  poco  a poco  quella 
stabile  a quella  mobile,  perchè  quala  ul- 
tima, toccando  l'altra  in  alcuni  punti,  indi- 
chi dove  abbisogni  di  essere  ritoccata.  La 
prima  cura  però  esser  dee  quella  di  ren- 
dere perfettameote  cilindrica  la  macina 
girevole,  lo  chè  si  ottiene  mediante  un 
regolo  posto  sull’  ossatura  del  mulino  e 
psrslellu  all'asse  di  questa  macina. 

■Aiulini  a cono.  Si  è veduto  in  quato 
articolo  del  Diaimario  come  i primi  mu- 
lini a macine  degli  aodehi  fossero  per  lo 
appunto  di  quata  forma,  sicché  mala- 
meule  accàmperebbersi  pretae  d' inven- 
xione  quanto  al  principio  sul  quale  si  fon- 
dano, e neH’opera  del  Ramelli,  stampata  a 
Parigi  nel  sS88,  trovasi  dacri|to  anche  un 
mulino  da  grani  formato  £ un  cono  di  me- 
tallo che  gira  io  altro  concentrico,  simil- 
mente a quella  dispositiooe  che  osservati 
D»  comuni  macinelli  pel  caflè.  Questa  di- 
sposiaione,  simile  adatto  o con  piocole  diOè- 
Tenie,  venne  più  volte  ed  in  parecchi  luo- 
ghi tornata  in  campo,  e ti  è veduto  io 
quato  articolo  nel  Dizionario  come  fra  gli 
altri  il  maraeiallo  Marmont  ne  traeste  buon 
partito.  Alcuni,  invece  ebe  gettare  il  grano 
per  di  sopra  nella  pn-te  più  larga  del  cono, 
disputerò  il  nocciuolo  orizzontalmente,  e 
vi  fecero  cadere  il  grano  per  un’  apertura 
di  banco,  come  accostumasi  lare  talvolta 
anche  pei  macinelli  da  callè.  Del  resto, 
questi  mulini,  per  la  semplicità  e facili- 
tà di  loro  costruzione,  vengono  spesso 
anteposti  alle  altre  specie  di  mulini  a broc- 
òa,  in  quei  casi  nei  quali  ai  à costretti 
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riuorrere  air  uso  ili  quali  per  la  maacooza 
di  altri  mezzi  migliori  di  macinatura  dm 
grani.  Avvertendo  masaime  di  far  al  che  il 
grano  proceda  lentamente,  e ùceodo  che 
la  distansa  fra  il  nocciuolo  e l' imbolo  in 
cui  gira  vada  gradatamente  diminueudo, 
può  ottenersi  una  discreta  macinatura  iu 
(al  mudo. 

Mulini  a cilindri.  L’ applicazione  fat- 
tasi a moltissime  operazioni  meccaoiche 
dei  cilindri  di  gliisa  o.di  acciaio  che  gira- 
no in  senso  inverio,  accoppiati  a guisa  dei 
laminatoi,  datò  speranza  che  l' azione  di 
asi  potette  convenire  altra!  alla  macina- 
tura o polverizzazione  dei  grani.  Molti 
meccanici,  in  fitto,  costruirono  macchine  di 
questo  genere,  ed  auounxiarono  averne 
avuto  risultamenli  ben  superiori  a quelli 
che  si  avevano  mediante  le  macine. 

Ratei,  impiegala  boschivo  in  Triate, 
imaginò  un  mulino  di  questo  genere  com- 
posto di  due  grossi  cilindri  di  ghisa  multo 
dura  o di  acciaio,  rai  scabri  alla  superfi- 
cie con  picchiettatiire  isttevi  regolarmente 
a scalpello,  e disposti  io  guisa  che  1'  uno 
giraste  con  velocità  maggiore  dell’  altro. 
In  tal  modo  venendo  II  grano  asoggettato 
nel  passaggio  fra  essi,  oltreché  all'acciac- 
camento,  ad  un  soflregamento  o strisciar- 
mento,  sperava  poter  avere,  nel  breve 
tratto  di  loro  passaggio,  un  effetto  simile 
a quello  delle  macine,  e forse  ancora  più 
perfetto,  con  molto  minore  tpeqdio  di 
(orsa.  Recatosi  a Parigi  per  far  valere  il 
tuo  trovata,  ed  ivi  legatosi  in  società 
con  Garcon  Molard,  questi  stampava,  nei 
1839,  un  prospetto,  uel  quale  annunzia- 
va rhe  coh  questi  mulini  a cilindri  otte- 
nevosi  da  7$  a 85  per  ojo  del  grano  in 
farina,  e che,  ripassando  nel  suo  mnlloo  le 
crusche  date  dai  mulini  comuoi,  potevasi 
ancora  ricavarne  uo  8 per  o/u  di  (brina, 
ollenendone  1 6 chilogrammi  all'  ora.  Sfor- 
tunatamente r aperienza  dimostrò  avere 
stali  molto  esagerati  quegli  aonuntìi.  Ben 
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lungi  dal  dare  maggiori  prodotti  di  (arina 
i grani  macinati  coi  cilindri  di  Ressel  la- 
aciavano  la  crusca  troppo  ricca  che  era 
indispensabile  rimacinare,  operazione  fa- 
tale sero[^re  al  mugnaio,  queste  riumcina- 
ture  della  crusca  non  dando  mai  che  fori- 
ne inferiori.  Qualunque  métudu  che  ren- 
da necessaria  questa  rimacinatura  delle 
crusche  può  reputarsi  senza  altro  di- 
fettoso, qualunque  sia  la  bianchezza  dei 
primi  prodotti  che  [Vocura;  soltanto  la 
macinatura,  dei  tritelli,  come  dicemmo, 
ammette  questa  rimacinatura,  ed  anche 
io  quel  caso  si  osserva  sempre  che  la 
prima  farina  che  ne  risulta  è inferiore 
e si  riguarda  come, di  seconda  qualità. 
Avendosi  stabiliti  dei  mulini  cui  siste- 
ma del  Ressel  da  due  mugnai  di  Frao 
eia,  si  riconobbe  nella  pratica  la  inferiorità 
dei  cilindri  per  la  macinatura.  Era  gran- 
demente dilhcile  tenerli  cosi  bene  stret- 
ti e fermi  sui  loro  pernii  che  il  loro 
contatto  si  mantenesse  sempre  perfetta 
mente  peralello  ed  orizzontale.  .Vd  ogni 
poco  che  questi  pernii  od  anche  I'  uno 
soltanto  di  essi  si  allentasse , si  com- 
, prende  che  il  grano  si  acciaccava  senza 
venir  franto  abbastanza,  che  la  crusca 
rimaneva  troppo  grossa,  • e che  la  fèri- 
oa  non  riducevasi  in  fiore.  Questo  incon- 
veniente arriva  bensì  talvolta  anche  nelle 
macine  orizzontali  ; ma  se,  atteso  un  mo- 
vimento verticale  qualunque,  il  grano  non 
è schiacciato  abbastanza,  viene  ripreso  un 
po’  più  lontano  sotto  la  •macina,  e cid 
spiega  in  qual  modo  giungasi  ad  avere 
farina  anche  con  macine  mal  pòste  fn 
opera,  mal  dirizzate  e battute.  I cilindri 
disposti  con  uguale  trascuratezza  sareb- 
bero ben  lungi  dal  fare  lo  stesso  uffizio. 

I mulini  a cilindri  non  sono  adunque 
io  fatto  se  non  che  mulini  acciiiccaturi,  che 
convengono  ottimamente  per  frangere  ed 
acciaccare  ogni  sorta  di  grani  per  disporli 
a passare  poi  fra  le  macine,  o pel  nu- 
Suppl.  Dn.  Tecn.  T.  XXFJI. 
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trimentp  dei  bestiami,  e sono  sullo  questo 
aspetto  utilissimi,  ma  non  per  la  macina- 
tura propriamente  detta. 

Verso  lò  stesso  tempo  che  Garcnn  Ma- 
lard  cercava  far  valere  i mulini  del  Res- 
sel, il  conte  Dubuurg  onnunziava  appor- 
tare da  Varsavia  un  mulino,  pure  a cilin- 
dri, che  diceva  dare  magnifici  risultsmenti. 
Oltre  all’  azione  dei  due  cilindri  pel  loro 
cuntàlto  in  un  punto  della  circonferen- 
za riprendevasi  la  macinatura  al  di  sotto 
sopra  Ulta  superficie  scanalata  che  dicevati 
r anima,  ove  doveva  compiersi  lo  forma- 
zione della' farina.  Questa  anima  veniva 
spiala  contro  i cilindri  da  una  leva  cari- 
cata da  un  [jeso  con  più  o meno  forza  a 
talento.  Collier  faceva  liso,  in  vece  di  que- 
sta anima,  di  uq  pezzo  di  legno  duro.  Si 
vede  quanta  resistenza  dovesse  accrescere 
questa  anima  che  agiva  precjsameqte  al 
modo  stesso  •*di  un  freno.  Nella  pratica 
questi -mulini  non  corrisposer.o  menuina- 
meote  a quella  utilità. che  se  ne.  aveva  fat- 
to sperare.  , 

Mulini  a grattugia.  Vn  mulino  di  que- 
sta specie  imaginatu  da  Caggiard  Latuur 
venne  -descritto  nal  Dizionario  ; ma  è fa- 
cile vedere  da  quella  descrizione  medesi- 
ma, come  (Questa  maniera  di  meccanismo 
dovesse  essere  inferiore  alle  altre  onde  si 
è parlato  e per  regulifrità  e per  prontezza 
di  eSetto. 

Terminalo  cosi  di  trattare  di  quanto 
si  riferisca  ai  mulini  da  grano,  che  sono 
i più  importanti  di  tulli,  rimelliamo  ad 
altro  articolo  separato  che  viene  qui  ap- 
presso il  parlare  delle  altre  spedo  di  mu- 
lini , sui  quali  avremo  qualc;|ie  cosa  a 
suggiugnere  a quanto  si  è detto  nel  Di- 
zionario. 

(Gogdet  — Girolsuo  Zsaz-TTi  — 

PzUCHkT  J.  B.  VlOLl.ET. — PoMsuaa 

— G.  CsDoLiai  — Nicuoisoa  — Aa- 
aEEGsDO  — SgrLSKOE  Roma  — Risso- 
UE  — G.**M.  — Dii.  dell*  Origini.) 
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■Motivo.  Avendo  deito  nerD'itiooarto,  cioetai^  del  ctcao  nelln  fabbriratiune  <iel 
come  ti  dia  quetio  none  a quelle  moccbi-  cioccoltUo  ti  provò  I'  uso  dei  nuitini  a 
ne  tutte  che  serronu  ad  acciaccare,  trita-  macine  orizzontali,  e sembra  che  Pellelier 
ra  o polverizziire  checchessia,  ed  essendoci  ottenesse  buon  effetto  adattando  sui  piani 
n<4  precedente  articolo  limitali  a parlare  di  siffalìe  macine  dischi  di  acciaip  con  va- 
tollanto  dei  mulini  da  grani,  ci  resterebbe  rii  solchi. 

adesso  a trattare  di  tatti  gli  altri  mecca-  Atl'-articolo  Pestelli  riserlùomo  la  de- 
nitaù  imagioatisi  per  avere  analoghi  ef-  scrizione  dei  mulini  dì  cut  quelli  formano 
felli.  Il  piano  di  questa.opera  noi  conten-  la  parte  essenziale,  e particolarità  speciali 
ta  però,  dovendo  per  esso  rimandare  agli  inlumo  ad  essi  potranno  particolarmente 
artleoli  Acouccsae,  Polverizzsre,  Tri-  vedersi  agli  altri  articoli  Olio,  Pulvere 
nsoa  quanto  ai  riferisce  a queste  opera-  da  «annone,  Carts  e Metallcrgia,  es- 
si osti  m particolare,  e dovendo  descrivere  scodo  queste  le  principali  fabbricazioni 
paroechi  dei  meccanismi  impiegali  per  ese-  che  se  ne  servono.  AH'  articolo  Msciisa- 
fnWe  negli  articoli  relalisi  a quelle  arti  tcha  dei  colori  in  questo  Supplemento 
che  più  particolarmente  gli  adoperano  o (T.  XX,  pag.  4t>)  descrivemmo  una  raac- 
cba  vi  fanno  pel  proprio  uso  particolari  china  io  cui  ai  adopera  per  polverizzarli 
modiCrazioni.  In  questo  arlicolu  penante  un  pestello  fatto  girare  entro  ad  uu  mor- 
non  possiamo  se  non  che  sommariamente  taio. 

I accettare  i principali  congegni  cui  spet-  ■ Anche  i macinelli  ad  anima  conica  che 
tasi  il  nome  di  mulini  ; rinftudare  ai  Ino-  gira  in  una  cavità  conica  d(l  pari,  a guisa 
ghi  dure  questi  sono  descritti,  limitandoci  dei  maciitelli  da  caffè,  vengono  adoperati 
a parlare  un  po’ a lungo-di  i^uelli  che  per  io  grande  per  alcune  operazioni  delle  arti, 
la  generalità  loro  si  trovassero  qui  al  loro  e si  può  vedere  un  esempio  dell’  tippli- 
posto  o che  spettando  ad  articull  già  pul>-  razione  di  essi  alla  triturazione  delle  so- 
blicatrnòn  potessero  altrove  inserirsi.  stanze  che  di\nno  il  Tassilo  nel  Tomo  XII 
Osserveremo  primieramente  pertanto  del  Dizionario,  alla  pagina  4^9- 
1*  uso  dei  mulini  a macine  orizzontali  non  Un  metodo  che  si  adopera  sovente  per 
limitarsi  alla  riduzione  del  graho  in  farina,  la  polverizzazione  o per  P impasto  di  al- 
ma potersi  applicare*  ad  altri  oggetti  di-  cune  sostanze,  è quello  4i  agitare  queste 
versi.  Tenendo,  per  esempio,  a qualche  in  un  truogolo  od  in  vasi  chiusi  con  palle 
distanza  le  macine  servono  a Brillare  di  sostanze  dure,  come  di  ghisa  o simili, 
l'orzo,  il  riso  o simili,  come  si  vede  a Oiedesi  una  idea  d«l  modo  di  agire  in  tal 
quella  parola,  all’  articolo  Mui.iso  nel  Di-  modo  all’  aperto  nell’  articolo  Polvbriz- 
zìonario  (T.  II,  pag.  yi  e T.  IX,  pagi-  zahertu  (T.  X del  Dizionario,  pag,  356); 
na  34)1  e come  si  vedrà  meglio  agli  ar-  una  applicazione  di  questo  mezzo  in  va- 
licoli  Orzo  e Riso  in  questo  Soppleoien-  si  chiuli  può  vedersi  all’  articolo  Gesso 
lo.  Air  ar(icido  Olio  si  vedrà  pure  come|(T.  XI  del  Supplemetitp,  pag.  tsS)  ed 
fra  due  macine  a qualche  distanza  si  ese-- altra,  pure  ne  daremo  all'articolo  PoL- 
guisca  talora  la  prima  operazione  di  spol-'vgRz  da  cannone.  Un  meccanismo  analo- 
pare  le  ulive  ; ed  a quelli  Cui.uai  e Ms-^go  a 'quello' indioelosi  all' articolo  Poi.ve- 
titjv  nel  Dizionario  (T.  IV^pag.  3G8  e hizzanbsto  sopraccitato,  applicossi  alla 
T.  Vili,  pag.  267)  si  e-  detto  come  si  macinatura  del  cacaci  per  la  preparazione 
usino  per  l' impasto  df  quelle  sostanze,  delle  ciucculatlo,  e non  essendosi  ivi  de- 
la macine  orizzontali.  Anche  per  la  ma-, scritto,  nè  polendosi  farlo  altrove,  ne  da- 
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remo  qui  conio  per  quelli  cui  poteste  in- 
teressare tli  coqoscerlu. 

Vedeti  queelo  mulino  pel  ciucculiillo 
disegnato  nella  Cg.  i della  Tav.  LI  della 
Ttcnologia.  Un  nianubrio  musso  a brac- 
cia o comunque,  il  cui  movimento  è re- 
golarirxato  dal  volante  E,  fa  girare,  me- 
flinnle  l’ ingranaggio  conico  1 K,  1'  asse  q 
Ctsalu  ad  un  telaio  G che  trae  leco  in 
giro,  e che  porla  gli  assi  di  tei  rotoli  co- 
nici B B,  che  scorrono  sul  piano  di  mar- 
mo o meglio  di  porfido  A posto  sopra  un 
fondu  di  ghisa  che  forma  la  volta  del  for- 
nello il,  nei  quale  si  fa  un  po'  di  fuoco. 
11  piano  di  marmo  ò cinto  da  un  piano  ad 
orlo  di  legno  F che  serve  a ricevere  quelle 
parti  della  pasta  che  possono  cadaré.  Gel-< 
tasi  il  cacao  crivéllato  ed  abbrostitu  nella 
tramoggia  C che  lo  conduce  nel  distribu- 
tore D,  fonile  cade  sotto  i.rololi  niaciua- 
tori.  Una  macclùna  simile  a quella  che 
obbinmu  descritta,  mossa  da  un  cavallo,  ed 
il  citi  piauo  A abbia  il  diametro  di  o"',8, 
fa  circa  cinqug  chilogrammi  di  cioccolaltu 
ùtili  all'  ora.  • 

Le  macchine  più.  frequenti  perù  ado- 
perale nelle  aiti  per  macinare,  tritare, 
pólverizzare  checchessia,  sono  le  due  ul- 
time onde  ci  rimane  a parlare,  vale  a dire 
i cilindri  e la  macine  verticali.  Tnltulta’ 
si  adopera  un  solo  cilindro  la  cui  circon- 
ferenza gira  contro  un  {nano  o contro 
una  supeiCcie  concava,  come  se  ne  han- 
no esempii  del  meccaniimo  per  macinare 
le  Osss.(T.  'IX  del  Dizionario,  pagi- 
na aCq)  in  quello  pel  cacao  onde  si  fa 
il  CiuocoLSTTu  (T.  IV  del  Dizionario, 
pag.  394b  CoLuai  (T.  XX  del  Sup- 
plemento, pag.  4^)>  p'd  spesso  si  ado- 
perano' due  cilindri  appaiati  alla  gùisa  di 
laminatoio,  come  quelli  che  servono  alla 
spi  cmitura  delle  canne  da  Zucciieso  (To- 
mo XIV  del  Dizionario,  pag.  4 >7),  alla 
preparazione  del  malto  pei  birraiuoli,  e 
delle  fruita,  pei  fabbricatori,  di  sidro  (Tu- 
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nio  .1  del  Dizionario,  png.  34  e a ò)  per 
le  l’sTsTz  (V.  questa  parola)  pegli  olii 
(T.  IX  def  Dizionario,  pag.  35)  pel  Gas- 
so (T.  XI  «lei  Supplemento,  pag.  138) 
per  le  Ossa  (V.  questa  parola),  pel  Ts.vsi- 
ao  (T.  XII  de!  Dizionario,  pag.  439),  pei 
minerali  (T.  Vili  del  Dizionario,  pagi- 
na 376  e del  Supplemento,  T.  XXIII, 
pag.  3C5  e XXIV,  pag.  a 33)  e per  altri 
molti  simili  usi.  Avendosi  parlato  dei  ci- 
lindri, delle  loro  disposizioni  e degli  effetti 
che  danno  nei  luoghi  sopra  indicati,  e do- 
vendosi tornare  su  di  ufopoi  in  quegli 
articoli  di  questo  Supplemento  che  tral-' 
teranmi  delle  arti  nelle  quali  s’impiegano, 
riniandiumo  a qiie'  luoghi  i lettori, 

. I mulini  a mucina  verticale  ai  compon- 
gonu  essenzialmente  di'una  o due  macine 
di  forma  analoga  a quella  delle  macine  pei 
muKni  da  grani,  ma  poste  in  piedi  sul 
loro  urlo  col  quale  ;*otulano  sopra  un  pia- 
no, composto  per  lo  più  di  ultra  macina, 
che  tiene  le  sostanze  da  frangersi  o pol- 
verizzarsi. Adoperatisi  queste  macine  per 
le  frutta' (T.  IX  del  Dizionario,  pag.  03) 
pel  gesso  (T.  I del  Dizionario,  pag.  3 5 
e T.  XI  del  Supplemento,  pag.  137) 
per  le  terre  da  Stutiiìlie  e principalmeo- 
te  pegli  olii  (T.  IX  del  Dizionario,  pagi- 
na 33).  In  quegli  articoli  ed  in  quello 
.Msci.vs  (T.  XX,  pag.  4 >)  si  è detto  co- 
me si  abbiano  a disporre  queite  macine, 
e giovi  falle  di  forma  cilindrica,  uuziciiè 
conica.  Come  a primo  aspetto  sembre- 
rebbe più  utile  e ragionevole.  Da  que- 
sta forma  delle  macine  ne  viene  un  fe- 
nomeno intorno  al  quale  fecesi  qualche 
[Mirola  negli  ailiculi  sopiaccitali,  ma  che 
merita  di  essere  più  particulai  tuenic  con- 
siderato. Deriva  questo  fenomeno  dal  dop- 
pio movimento  circitlare  che  prende  la 
macina  intorno  all'  asse  verticale  che  oc- 
cupa il  centro  del  truogolo  ed  intorno 
all’  asse  urizzzintale  che  T attraversa,  se- 
gnenduue  uno  strisciamento  o soIlVega- 
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roeflto  ausi  faTorevnIe  air  aedaceaneolo 
deimialerìali.  Per  fiirti  ragione  del  modo 
come  produceii;  batta  cootiderare  la  po- 
lìaione  che  tende  a prendere  la  macina 
per  un  dato  movimento  intorno  al  aoo 
propòo  atte,  e paragonarlo  con  quello 
che  prende  realmcnle  nell'andamento  del- 
la macchina  pel  movimento  corriiponden- 
te  intorno  all'  a«te  verticale.  E da  oater- 
N varai  primieramente  che  la  macine  ai  tro- 
va a (^ntatto  col  truogolo  dietro  uoa  linea 
retta  generatrice  della  anperfide  cilindri- 
ca, e che  questa  linea  è tempre  diretta 
varao  il  centro  del  truogolo  ; che  quindi 
te  la  macina  poletae  muoverti  liberamente 
intorno  all’  atte  che  I*  altraveria  la  nuova 
lìnea  di  contatto  sarebbe  paraleUa  alla  pri-* 
ma.  Siccome  toltavi!  la  macina  gira  sul 
trnogolo  io  pari  tempo  che  gira  intorno 
atl’aaie  verticale,  vedeti  facilmente  che  nel- 
le tuccetaive  potiiioui  la  linea  di  con- 
tatto, tendendo  per  uoa  parte  a mantenerti 
puralella,  e per  ,1’  altra  ettendo  tempre 
diretta  verso  il  centro  del  movimento,  dee 
necettariamente  produrti  uno  ttriteismeD- 
tu  di  questa  linea,  vale  a dire  un  soffre- 
gamento  della  circonferenu  della  macina 
contro  il  truogolo.  Riconotciuloti  questo 
fenomeno  è cosa  multo  importante  poter- 
ne mitiirare  gli  effetti  in  questa  specie  di 
mal  ini,  estendo  facile  dimostrare  come  deb- 
bano variara  io  proporzione  inversa  del 
raggio  del  cìrcolo  che  descrìve  la  macina 
intorno  al  centro  del  truogolo  e io  asiane 
diretta  del  quadrato  della  grossezza  della 
macina.  In  vero,  sono  proporzionali  alla 
tupei  Scie  assoggettata  al  toffregamenjo,  e 
prurenendo  questa  unicamente  dalla  di- 
rezione tempre  concentrica  che  prende 
la  linea  di  contatto  invece  di  rimanere  pa- 
t Biella  a ti  stessa,  è chiaro  che  diminuiri 
tanto  più  quanto  più  queste  direzioni  sa- 
ranno preaso  a confondersi  per  un  picco- 
lo movimento  della  macina,  vale  a dire 
quanto  più  grande  sarà  il  raggio  del  cir- 
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colo  che  detcrire  sol  trnogolo  ; inoltre 
questa  superficie  medesima  esieodo  pd 
mòdo  come  si  genera  della  natura  dei 
triangoli,  a cole  uguali,  eioi  rimanendo  lo 
stesso  I’  angola  al  verficc,  tari  propor- 
zionale al  quadrato  della  tua  alleala  che 
è appunto  la  larghezza  della  macina. 

Per  misurare  adunque  gli  effetti  dovuti 
al  suffregameutn  che  avviene  nei  mulini 
a macina  verticale  cilindrica  basterà  vaia-’ 
tare  la  auperficie  sulla  quale  produceti. 
Per  fissare  le  linee  supporremo  che  ti 
conosca  il  punto  della  linra^di  contatto 
al  quale  prodacesi  il  soffregameoto  che 
abbiamo  indicata,  e chiameremo  R la  tua 
distanza-  dal  centro  del  -truogolov  Chia- 
meremo r ed  r fe  distanze  dallo  tietto 
centra  delle  estremità  interna  ed  esterna 
della  linea  di  contatto,  ed  / la  lunghezza 
di  questa  linea  ' che  rappretenlt  la  groa- 
leiza  della  macina,  ed  è uguale  affa  diffe- 
renza dei  due  raggi  r ed  r. 

Ciò  putto  ‘considereremo  le  toperfide 
dì  coniatlu  della  macina  e del  truogolo 
per  un  giro  intornu  iill'  asse  verticale,  ed 
evidentemente  dalla  loro  differenza  ti  avrÀ 
la  toperfide  ricercata.  Ora  la  superficie  di 
contatto  della  macina  non  è che  quella 
generala  dalla  linea  di-  contatto  qdando  ti 
suppooga  che  miiovasi  roanteoendosi  pa- 
raleUa a tè  stessa,  e nella  nostre  ipotesi 
sarà  es(kessa  dal  prodotto  della  dtxonfa- 
rrnza  che  ha  H per  raggio,  t della  lun- 
ghezza t della  linea  di  contatto  ; cosicché 
si  avrà  per  questa  superficie  3 t R X lì 
Quanto  alla  superficie  del  cuntalto  del 
truogolo,  è questa  prodotta  dal  molo  del- 
la linea  di  contatto  considerata  come  tem- 
pri diretta  verso  il  centro  del  molo,  ed 

ha  per  espressione  : a x ^ “*1* 

la  quale  la  dreouferenza  media  fra  le  due 
circonferenze  r ed  r è moltiplicata  per 
la  lunghezza  della  linee  di  contatto.  La 
soperficie  di  soffregamenlo  sarà  quindi 
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La  formala  data  i«  addietro  dÌTcrrebbe. 


Meuso 

/,  for-^ di  pratica  otiliti  le  ai  itabiliaea  1’ effetto 
^ {prodotto  da  una  macma  di  un  peto  dato 

mula  cha  potrà  aerificarti  applicandola  ad  lopra  una  data  loperGcie  ; effetto  che  (a- 
alciiiii  cori  partiooiarv  rebbt  facile  dedurre  applicando  la  formn- 

Suppongari,  per  esempio,  che  la  mtc-|la  ttetsa  'ad  alcuni  mulini  dei  quali  ti  co- 
di inu  giri  inturuo  ad  uno  dei  diametri, notceuero  esattamente  le  dimensioni. 


delle  sua  faccio  interna  come  asse  acrti-  Abbiamo  creduto  dover  entrare  in 


que- 


cale.  te  lo  erpiimerà  nella  formula .facen- ! tti  particolari  relativamente  ai  ntolioi  h 

do  R ed  r uguali  a aero,  e si  troverà  che 'macina  verticale,  e per  la  loro  importanxa, 

I.  ..I:  '.u  • 


la  superficie  d 
a 


soffregametito  riduceti  a>  per  mostrare  gli  ioconvenienti  che  ri- 
sultano dalle  modificaiioni  che  ti  vollero 
fiirvi  dando  alla  macina  la  fornoa  di  un 


X f,  ossia  a T 1*,  considerando! 


macina 

l^r\  vale  a dire  supponendo  che  sia 'cono  tronco  il  cui  vertice  córritpondetsn 
ugnale  alla  superficie  del  circolo  descritto 'al  centro  del  truogolo,  oppurei  all’ op- 
col  raggio  /,  ciò  che  è dì  fatto.  Se  nella  posto,  la  cui  base  minore  fossa  poste  al- 
furmula  si  fa  Rz=  o si  troverà  h super- d’  esterno.  Con  la  prima  di  queste  dispo- 
ficie  di  suU'rrgamento  ngqale  a t (r r ) f,|sitioDÌ  toglievui  aflbito  il  suffregsmeato 
ed  uguale  e «■  f*,  se  si  copsidera  che  iljdi  cui  dicemmo;  con  la  seconda  invetA 
raggio  R esseòdo  compreso  fra  r e r'  à aumentavasi  a tal  segno  da  averne  danno 
la  somma  r.^r  — f Finalmente  facendo  invece  che  utile. 

R ~ r oppure  ~ r',  troverehbesi  la  lu-j  A dure  qualche  idea  della  fortanecet-, 
pei  Scie  di  soBregamento  uguale  a quella  saria  a porre  in  molo  siffatti  mulini  var- 
ebe  drterive  la  macina  sul  truogolo,  cioè  ranno  gli  esempi  dei  fatti  segnenli.  In  nn 
a quella  au  coi  operasi  I’  sccisceamcolo!mMÌioo  da  olio  vicino  a Mele;  il  peso  delle 
per  pressione  ; in  vero  la  formala  diver-jmacioe  era  di  3ooo  chHiignimmi  ; f asse 
rebhe  t (r  r)  {.  Anche  in  queste  due,  verticale  làcevs  sei  giri  al  mioulo,  ed  il 
ultime  ipotesi^  la  formula  si  accurds  coi  peso,  di  semi  caricali  ad  un  trailo  ogni 
risultamcnli  della  osservatione.'  ^ dieci  minuti  era  di  aS  chilogrammi  ; mà- 

Abliismn  fin  qui  supposto  che  il  pun- , cinavanti  in  un  giorno  iSoo  chilogrammi 
lo  intorno  al  quale  scorre  la  linea  di  con-' di  semi, e sene  oltepnevano  in  19  ore  600 

chilogrammi  di  olio.  La  fona  del  motore 
impiegato  era  di  cavalli  3,79,  a I’  eflètto 
plile  irssmesso  da  esso  di  chilogramme- 
tri 9oS.  In  un'  altra  fabbrica  di  oln  mos- 
sa, da  nn  cavallo  che  lavorava  no<%  ore 
ai  giorno,  e con  un  sAiro  cavallo  che  gli 
dava  il  cambio,  I' asse  verticale  facendo 
qiutiro  a cinque  giri  al  secondo,  àVevasi 
in  18  ore  il  prodotto  di  994  chilogram- 
mi. La  foris  impiegata  era  di  cavalli-o,5S 
e la  foru  trasmessa  di  4<>  chilogram- 
metri. 

(T.  Gdiiai  — Abtoio  Hobiii  — 


tatto  foMe  conosciuto  ; daremo  adetid  i 
messi  per  determinarlo.  Se  la  materia  su 
cui  gira  la  macina  presentasse  ugviale  resi- 
stensa  in  tutti  i suoi  punti,  dal  principio 
della  minima  azione  si  dedurrebbe  il  pun- 
to cercato  essere  quello  nel  quale  la  sn- 
peificie  di  sfregamento  i la  minore  pos- 
sibile; dalla  osservazione  però  risalta  il 
punto,  della  macina  che  prova  la  mauiina 
retistenta  estere  qtnllo  dinanzi  al  quale 
ammucchia  la' materia  il  rastiatoio . pre- 
sentandola dinanzi  al  passaggio  della  ma- 
eina.  Il  valore  di  R dovrà  quindi  dedursii 


dalla  posiaiutic  del  rastiatoio. 


I — Dielionnaire  4U1  arti.) 
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• MULISMO.  Cbiainaoo  «on  tal  nome 
alcuni  quaUiasi  pi'oveoienta  di  uba  con- 
ccxiooe  anormale.  • 

Rimandando  agli  articoli  laaasTAaDi- 
MESTO  e Mcix>,  per  quanto  riguarda  il 
muliimo  degli  animali,  daremo  i^ui  le  bel- 
le Oiierratiuni  fatte  dal  Galleiio  sul  muli- 
smo  dei  vegetali,  in  aggiunta  al  poco  che 
si  disse  su  tale  proposito  alla  parola  laai- 
Disuu.  ' 

In  mezxo  ^igli  immensi  progressi  fatti 
nella  storia  uaturale  In  quest'  ulumo  se- 
colo, restavano  ancora  due  problemi  da 
sciogliersi,  lino  riguardante  l'origine  o la 
causa  delle  piante  mule,  e I’  altro  la  vera 
natura  di  quei  gruppi  di  vegetali  distinti 
col  nome  di  varietà. 

Tutti  i giardinieri  posseggono  di  queste 
piante  singolari  ed  anomale,  e tutti  i giar- 
dinieri , ne  fanno  ricerca  e colleiione,  e 
nessuno  ne  conosce  la  provenienza. 

Kon  possono  costituire  spècie  distinte 
nella  natura,  perchè  non  esistono  che  allo 
stato  d’ iudividtii  sterili,  e la  specie  ò il 
com[>l«sso  degli  individui  provenienti  per 
generazione  jda  un  tipo. 

Non  potevano  essere  considerate  come 
modificazioni  artifizìali  d' individui  nor- 
mali, perchè  è dimostrato  dall’  esperienza 
che  1’  arte  non  può  cangiare  1’  individua 
nè  variarlo  io  alcun  modo,  e che  ogni 
essere  organico  che  esiste  io  natura  pro- 
viene dal  seme. 

Rimaneva  quindi  a vedersi  cosa  fossero 
adunque  nell'  ordine  dei  vegetali  queste 
piante  aViormali,  e donde  prò  venissero. _ 

I fiori  doppi  furono  i primi  che  fissa- 
rono su  queste  ricerche  1' .attenzione  del 
Galleaìp.  Essi  appartengono  evidentemen- 
te ad  un  tipo,  conosciuto  ; ma  i loro  pe- 
lali si  sviluppano  io  modo  straordinario, 
e gli  organi  della  generazione  spariscono. 
Questa  osservazione  lo  condusse  quindi 
ad  alcune  esperienze,  ed  il  risultamento 
ili  queste  lo  convinse  i fiori  duppii  altro 


HoiiIsMo 

non  essere  che  moli,  nei  quali  la  sostanza 
destinata  a sviluppare  i principi!  delta  gè* 
oerazione,  non  trovando  gli  organi  adat- 
tati a riceverla,  si  sfoga  nel  paredbhima,  e 
svolge  nuovi  petali,  come  nel  gallo  e nel 
toro  la  soppressione  degli  organi  della  ge- 
nerazione, determina  il  nntrimentu  che 
ricevono  con  aumento  di  pinguedine. 

Restava  e conoscere  il  modo  come  suc- 
cedesse il  fenomeno,  e le  cagioni  che  lo 
determiuavann. 

Una  serie  di  riflessioni  sopra  i metodi 
che  il  citata  Gallesio  aveva  tenuti  per  ot- 
tenerlo nei  fiori,  e il  paragone  che  si  pre- 
sentava alla  mente  di  questi  coi  muli 
animai»,  lo  portò  a persuadersi  che  la  man- 
canza degli  organi  della  generazione,  o la 
loro  imperfezioqa  artifiziale  nei  buoi  e 
nei  capponi,  riusciva  naturale  nei  figli  del- 
I’  asino  e della  cavalla,  e cosi  net  figli  di 
due  giacinti  odi  .due  ranuncoli  fecondati 
fra  loro. 

Ne  veniva  perciò  la  conseguenza  che  la 
mancanza  o il  difetto,  orig/nario  e nativo 
degli  organi  della  genernzione,  erano  I’  ef- 
fetto di'una  concezioiie  anormale,  nella 
quale  gli  atomi  maschili  di  un  fiore  por- 
tati a cuntatiu  cogli  àtomi  femminei  di  un 
altro,  non  Crovandosi  nella  corrisponden- 
za necessaria  per  combinare,  un  germe 
ftormale,  ne  combinavano  invece  uno  anor- 
male, nel  quale  non  si  potevè  spiegare 
che  no'  organizzazione  confuta-  e priva 
delle  parli  più  delicato  dell' essere,  gli  or- 
gani della  riproduzione. 

Convinto  dalla  verità  di  questa  teorica, 
Gallesio  cercò  di  cooosoere  se  potesse 
venire  applicata  agli 'altri  fenomeni  del  re- 
gno vegetale,  avvolti  ancora  nel  mistero, 
e il  risultamento  di  queste  ricerche  fu 
veramente  felice,  e convinse  chicchessia 
della,  giustezza  e geoeralitS  della  teorica 
stessa. 

Multe  furono  le  piante  alle  quali  ne 
fece*  r applicazione,  e speAalmente  agli 
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agromi,  aU’  ananasso,  alla  canna  da  lac- 
cherò, alla  banana  ; ma  fra  latte  .si  trovò 
soddisfatto  dell*  applicaiione  che  ne  fece 
ai  fenomeni  del  ficus  carica. 

Tutti  i nostri  orli  sono  pieni  di  fichi, 
ma  non  ve  ne  è alcuno  che  sia  normale. 

Il  fico  tipo  non  consiste  che  io  un  rh- 
celtacolo  membranoso,  asciutln,  spungo- 
so,  che  contiene  due  ione  di  fiori,  maschi 
Dell^  superiore,  femminei  nell'  inferiore,  a 
pedicelli  secchi,  .filamentosf  e senza  prin- 
cipio di  polpa,  nè  di  sostanza  mietacea 
all'  intorno. 

I suoi  semi  nell' ordine  normale  pro- 
ducono le  varietà  tìpiche'  che  somigliano 
al  padre  ; ma  se  l' insetto  ficario  ( il  cynips 
prenet  ) che  vive  nel  loro  granello  porta 
il  polline  degli  opi  nelle  ovaie  degli  altri, 
si  concepiscono  semi  meticci  che  si  apro- 
no in  mostri  : qualche,  volta  nc  escono 
piante  mule,  nelle  quali  la  mancanza' to- 
tale degli  organi  della  generazione,  è com- 
pensata da  una  pinguedine  che  si  svolge 
nel  ricettacolo , lo  iogrossà , lo  rende 
edulo,  e dà  un.  miele  che  ne  riempie  la 
cavità  nella- quale  invece  dei  fiorì  perfet- 
ti, testano  solo  pedicelli  polposi,  e questi 
sono  i fichi  detti  domestici.  Qualche  volta 
il  mulismo  non  compiuto,  e ne  escono 
piante,' che  tuancandu  dei  soli  fiori  ma- 
schili, portano  no  j-icellnculo  pingue  ed 
edulo,  ma  caduco,  se-i  fiori  femminei  non 
sono  fecondati  artificialmente  dall'  insetto 
ficario  che  esce  dal  .fico  tipo,  ciò  ch'e  si 
è chiamato*  cofirficazione  ; « questi  sono 
i fichi  domestici  dell'Arcipelago. 

L’  origine  e la  ualura  delle  cosi  dette 
varietà,  formava  H secando  problema  che 
restava  a sciogliere.  ' 

La  varietà  è un  individuo,  o,  per  me- 
glio dire,  una  fisonom'ra  straordinaria  fissa- 
ta dalla  coltura,  perchè  per  lo  più  quello  è 
sterile,  o riproduce  figli aton  eguali  ad  essó. 

II  seme  è il  padre  di  tulli  gl’  individui 
che  esistono. 
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Se  la  coneesidne  che  li  prodace  è nor- 
male, i figli  che  nascono  hanno  fisdnomla 
tipiche  : se  la  concezione  non  è regolare, 
le  fisonomia  che  ne  vengono  sono  mo- 
struose. 

Nel  primo  caso  si  è allottato  il  nome 
di  saìvatico,  nel  secondo  qoello'di  dome- 
stico : ma  nell'  uno  e nell’  altro  non  si 
tratta  ch^  d' iodividiir  dovuti  al  seme,  ma 
che  non  sì  perpetuano  col  seme,  o perchè 
cangiano  nelle  .nuove  combinazioni  delle 
concezione,  o perchè  non  nc  producono.. 

Seminondo  la  granella  d’  un  grappolo 
d' Uva  qualunque,  se  ne  avranno  ceotó 
viti  ad  uva  nera,  bianca,  rossa,  a gusto 
dolce  od  acerbo,  e talvolta  ancora  mosca- 
to, e tutte  diverse  fra  loro.  Se  i loro  ca- 
ratteri nou  si  discostaoo  da  qqielli  del  tipo, 
saranno  fisoaemìe  normali  ; se  poi-  nella 
concezione  si  saranno  combinate  unioni 
irregolari,  allora  saranno  fisonomia  mo- 
struose. 

Così  nasceranno  qualche  volta  vitigni 
die  porteranno  un’  uva  ad  acini  grossi, 
moscati  o senza  semi,  come  la  salamuona, 
od  no’  uva  ad  acini  minutissimi,  di  ma- 
Uirilà  precoce,  come  la  passerina  od^uva 
di  Corinto.  ' ' . • 

Ed  ecc»  due  di  quelle  fisonomia  straor- 
dinarie che  I’  uomo  apprezza,  e che  non 
si  possono  riprodurre  perchè  mule.  * 

Parrebbe  a bella  prima  io  questo  caso 
difficile  conservarle,  dappoiché  allo  stato 
d' individuo  embrione  non  hanno  che  una 
vita  limitala  ; ma,  a difi'erenaa  dal  regno 
animale,  vi  ha  il  vantaggio  che  nel  regno 
vegetale  l' individau  embrione  si  può  sud- 
dividere, e cosi  ogni  parte  può  fare  un 
nuòvo  individuo,  chiamato  da  Decandulle 
individuo  gemma. 

Adunque  appunto  col  dividerli  in  fra- 
zioni si  conservano  e si  perpetuano,  e 
questa  conservazione  per  suddivisione, 
moltiplicando  gl’  individui  embrioni  in  mi- 
lioi)i  d’ individui  gemme,  forma  ^nei  grup- 
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pi  che  chiamuui  col  Dom&  di  varietà,  e 
che  il  ' volgo  dei  coltivalorì  crede  dovete 
aU'«rte.  . 

Però  non  rappresentano  tra  tutti  che 
no  individuo  solo,  cioè  l'individuo  em- 
brione donde  sono  pervenuti,  e quindi  le 
piante  cosi  datte  dome$liche,  altro  non 
sono  in  ibndo  ebe  Csonomiar  nate  del  se- 
me e fissate  dalla  vcohura. 

La  nataca,  dice  Gallesio,  ba -create  le 
^ecie,  le  ba  distribuite  in  grappi,  e le  ba 
legale  con  relazioni  di  alfioità  più  o meno 
importanti,'  ma  sempre  irregolari,  come 
quelli  dei  paesi  nelle  carte  geografiche. 
Questi  grqppi,  ai  qaali  la  scienza  impose 
il  noipe  di  generi,  ne  formano  altri  mag- 
giori ebe  si  distinguono  col  nome  d|  dat- 
ti n di  JamigUé,  e che  costituiscono  l'in- 
sieme del  reguo  vegetale!  vTuttu  il  rèsto 
nelle  natura  organizzata  nou  è che  indi- 
viduo. / 

Ogni  specie  ha  cominciato  con  un  tipo, 
e ogni  tipo  è stato  composto  di  due  sessi, 
ossia  di  due  moduli  primi,  sui  , quali  si 
assimilano  gli  atomi  elementari  destinali  e 
combinarsi  per  formare  l' organismo.  Coti 
lutti  gli  esteri  che  discendono  da  un  tipo 
sono  il  prodotto  della  combinazione  dei 
due  principii  nei  quali  è diviso. 

La  teorica  degli  atomi,  cun  la  quale  i 
chifaiici  sono  pervenuti  a spiegare  cosi  be- 
ne i fenòmeni  del  regno  inorganico,  è ap- 
plicabile, ugualmente  a quelli  del  regno 
organico.  Non  si  ha  che  a fare  una  distin- 
zione e stabilire  le  differenze  che  passano 
fra  i due  regni  nella  nalura'ili  questi  pumi 
elementari  e nel  loro  modo  di  combinarti. 
L’atomo  è il  punto  definitivo  in  cui  la 
onnipotenza  della  creazione  ha  fissata  la 
divisibilità  meccanica  della  materia.  Dun- 
que l’ atomo  è un  corpo,  e come  corpo 
dee  avere  dimensioni  o forme.  Tutti  i 
priodpii  di  analogia  convincono  che  que- 
ste forme  devono  estese  diverta  fra  loro, 
e che  la  loro  diversità  dee  prodorre,  par 
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una  conseguenza  necessarig,  una  diveralà 
dì  rianltameofi. 

I fisici  hanno  riconoaciuto  che  quando 
gli  atomi  sono  omogenei,  come  nelle  cri- 
stallizzazióni, le  loro  forme.tono  angolari, 
e allora  le  combinazioni  ti  fanno  per  coe- 
titme  meccanica,  e ebe  quando  sono  ete- 
rogenei, come  nei  principii  elementari  dei 
corpi,  la  loro  forma  è sferica  e produce 
una  combinazione  chimica. 

’ Questa  diOSrenza  di  forme  primitive 
che  divide  in  due  classi  la  materia  inorga- 
nica, dee  essere  anche  maggiore  negli  ato* 
mi  del  regno  organico.  Se  si  riflette  sulla 
natura  e sui  fenomeni  dell'  organizzazio- 
ne, si  riconosce  che  consiste  in  una  specie 
di  vuéccaDÌtmo.  Ora  un  meecaniamo  non 
labe, una  combinazione  di  forma  cheti 
incatirano  I'  una  nell’  altra  mediante  rilie- 
vi, e che,. riunite  da  questi  incastri,  com- 
pongono un  insieme  capace  di  movimen- 
tu,  e coti  di  urta  specie  di  vita.  Dunqne 
la  forma  degli  stomi  che  custitniscono  i 
corpi  organizzali  dee  consistere  in  rilievi, 
e la  loro  riunione  in  incastri.  * 

Tali  tono  i caratteri  dei  meccanismi 
<leir  arte,  e tali  devono  essere  quelli  dei 
meccanismi  più  sublimi  della  natura.  Un 
orologio  è composto  di  mule,  e se  questa 
s' inoBstreuo  bene^  non  hanuu  bisogno  che 
dell’  azione  vd>  una  molla  per  mttiersi  in 
mòlo,  e spiegare  una  specie  di  vita.  Cosi 
il  germe  cive  ti  combina  nella  concezione 
dee  essere  un  composto  d>  un  certo  nu- 
mero di  atomi,  con  rilievi  pre'ordioati,  i 
quali,  incaslrandusi  gll  uni  negli  altri,  for- 
mano un  raeccaotimo,  il  quale  non  esige 
che  un  impulso  per  mellerti  io  .movi- 
mento. Nel  meccanismo  dell' arie  l’ im- 
pulso è dato  dalla  mano  dell’  uomo,  e sta 
nella  molla  : oe|  meccanismo  della  natura 
l’ impulso  è dato  dall’  azione  vitale,  e sta 
nel  calore. 

L'  analogia  non  può  attere  più  com- 
piuta, ni  ti  «può  fbrmàrsì  un’  idea  più 
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ch'ara  <)el  mistero  Hella  riproduzione.  Ma 
esiste  una  diflerenza  die  distingue  i due 
meccanismi,  e li  mette  ad  una  distanza 
inCnila  l'uno  dall'altro.  I meccanismi  del- 
r arte  sono  I’  opera  immediata  dell'uuipo, 
e senza  la  mano  dell’  uomo  non  si  rinno- 
vano nè  si  conservano.  I meccaiiÌMni  della 
natura  sono  opera  di  un  meccanico  crea- 
tore, che,  nel  formarli,  trasfuse  in  essi 
lina  parte  della  sua  potenza  produttrice  e 
gli  ha  investiti  della  facoltà  di  rinnovarsi 
da  si  medesimi.  E questo  meccanicn  di- 
vino che  ha  fissati  nella  materia  gli  ele- 
menti preordinati  ed  ioilistrutlihiii  delle 
loro  combinazioni;  è dessò'che  ha  compo- 
sti i moduli  primi  sui  quali  devono  con- 
formarsi ; esso  gli  ha  dotati  di- una  vitalità 
inestinguibile  e potente,  capace  di  assimi- 
larsi la  materia  che  li  circouda,  di  prende- 
re uno  sviluppo  determinato,  di  scegliere 
i nuoti  punti  elementari  necessarii  a ri- 
comporre una  nuova  organizzazione,  di- 
rigerli sopra  un  punto  determinato,  com- 
binarli, svolgerli,  e produrre  un  numero 
indeCnito  di  meccanismi  consimili  che  si 
succedono  gli  uni  agli  altri,  modellati  sem- 
pre sul  medesimo  tipo,  ma  variabili  nelle 
loro  modiCcaziuni,  secondo  le  diverse  pro- 
porzioni degli  atomi  dai  quali  risultano. 

£ questa  la  grande,  la  sublime  diffe- 
renza che  distingue  specialmente  i mecca- 
, nismi  dell'  arte  da  quelli  della  natura  ; è 
questa  la  prerogativa  preziosa  che  nobili- 
ta la  materia  e divide  la  massa  rozza  del 
mondo  fpico  dall’  individualità  degli  esseri 
orgauizzatì.  L'  autore  della  natura  ha  vo- 
luto stabilire  un  intermedio  fra  l’ intellet- 
tualità e la  màteiia,  e,  riservando  a se 
stesso  la  formazione  del  moilulo  primo  di 
lutti  gli  esseri,  ha  delegalo  all'  organismo 
una  porzione  della  sua  potenza  cicatrice 
nella  facoltà  divina  di  rinnovarsi  da  sé 
stesso  e perpetuarsi.  Esistono  adunque 
diiférrnze  inGuìle  fra  i due  ’ meccanismi, 
ma  la  teorica  è la  stessa  ; e,  qu.mdo  la  na- 
Si.ppf.  Uii.  Tecn.  T.  XXFll. 
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tura  copre  di  un  velo  impenetrabile  le 
leggi  che  rcgulaiio  le  sue  operazioni,  biso- 
gna studiai  le  nei  luru  fenuineni,  cercarle 
nei  sistemi  che  ne  spiegano  di  consimili, 
e,  seguendo  i priiicipii  dell'analogia  e del- 
l' induzione  indoiinnrie. 

Le  combiiiaziuiii  adunque  dei  due  prio- 
cipii  nei  quali  ciascun  tipo  è diiiso  si  ria- 
novano  ad  ogni  concezione,  c sempre  io 
proporzioni  diverse:  quindi,  ogni  cooce- 
ziooc  forma  una  combinazione,  e il  pro- 
dotto di  ogni  combinazione  è un  mdivi- 
duo  : diini|ue  ugni  individuo  dee  avere 
una  Gfonomia. 

Questo  mistero  della  concezione  però 
non  È ancora  stato  consideralo  dai  fisio- 
logi nel  suo  vero  punto  di  v ista,  secondo 
il  Gallesio,  ed  egli  inclina  anzi  a credere 
che  ila  qualche  tempo  si  vadano  sempre 
più  aliunianando  dalla  verità. 

I lavori  di  Mirhel  e dell’ Amici  avevano 
fatto  fare  progressi  immensi  alla  scienza 
dell’  embrioliigia  vegetale,  e le  loro  osser- 
vazioni erano  giunte  Gnu  dove  poteva 
portarle  il  micruscupiii,  cioè  al  punto  in 
cui  r estremità  del  hudellino  pollinico, 
scoperto  riair  Amici , posanilosi  sopra 
l’ovaio,  melle  a coolatlu  gli  atomi  maschili 
del  puUinfe  cogli  atomi  femminei  contenuti 
neiruviiolu,  i i|uali,  unendosi  insieme,  for- 
mano I’  utriculu  primordiale  in  cui  comin- 
cia r embrione,  u piuttosto  i rudiinenli 
dell'  embrione  che  vi  si  combina. 

Era  questo  il  cunGnu  cui  doveva  ar- 
restarsi r osservazione,  poiché  qui  I'  oc- 
chio il  meglio  urniulu  cessa  di  poter  ve- 
dere. Un  dotto  prussiim<i  volle  ultrepas- 
siii’c  i)iK-sto  limite,  rispeltutb  a ragione  dai 
due  illustri  Gsiulogi  che  lo  avevasu  prece- 
duto ; ma  pare  che,  volendo  andare  al 
di  la  del  visibile,  abbia  veduto  ciò  che 
non  esiste. 

Mirhel,  le  cui  ricerclie  anatomiche  sul- 
r embriologia  sono  cosi  note,  ha  ripetute 
le  osscrvaziuui  dello  Schleiden,  ed  ha  tru- 

■4 


I 


Digitized  by  Cf  '^Iv 


I o6  Mdusbo  Mclisho 

yato  che  non  lODo  esatte:  ha  rìcuno*duto!fosi  non  i un  cangiaménto  reale  di  un 


invece  che  I'  utriculu  primordiale  nel  qua- 
le comincia  l’  embrione  non  i I'  estremità 
del  budellinu  pollinico,  come  lo  ha  pre- 
teso Schleiden,  ma  un  corpo  distinto,  la 
cui  nascita  precede  l' interteosione  del 
polline,  e nel  quale  senza  dubbio  ti  com- 
binano gli  atomi  elementari  dei  tessi  che 
formano  l'abbozzo  del  regetule  futuro. 

Hitbei  ha  sentito,  per  un  istinto  di  ana- 
logia e d'indnziuue,  che  il  prodotto  della 
fecundaziope  è opa  unione  di  due  princi- 
pi! distinti  par  la  loro  origine,  analtghi 


corpo  .da  una  furtna  in  un'  altra,  ma  uno 
tviUippo  successivo  di  forme  preesistenti 
nel  medesimo.  Cuti,  l’ insetto,  in  istatu  di 
verme,  contiene  in  tè  stesso  i rudimenti 
della  ninfa,  come  la  ninfa  contiene  quelli 
della  farfalla.  Queste  forme  però  non  ti 
creano,  ma  preesistonu,  e non  fanno  che 
svilupparsi  I'  una  dopo  1'  ultra.  La  natura 
presenta  mólti  esempi  di  queste  metamor- 
fosi, ma  non  rie  presenta  alcuno  che  cor- 
lispunda  ii  quello  del  budellinu  p'diiiiico, 
il  quale  cunvertend.isi  da  sé  stesso  in  em- 


per  la  loro  essenza,  i quali,  mediante  unu^biiune,  farebbe  una  vera  trasformazione, 
penetrazione  simultanea,  cioè  a dire,  un  né  a quello  del  pistillo,  che,  generando 
incastro  e una  incorporazione  reciproca! per  virtù  propria  uii  utricolo  primordiale 


essenzialmente  diversa  dall’  unione  del 
cambium  che  si  fa  negli  innesti,  si  com- 
binane insieme  e formano  un  nuovo  com- 
posto che  partecipa  dei  due  elemeoti  dai 
quali  proviene,  ma  che  ha  una  fìtooomia 
propria  che  lo  distingue  dall’  uno  e dal-'curso  di  principi!  preordinati  e di  un  mo- 
r altro.  . dolo  preesistente  sul  quale  conformasi. 

Era  questa  la  conclusione  razionale  Tutto  ciò  che  ha  sita,  consiste  in  coro- 


che  comincia  un  embrione,  eserciterebbe 
un  atto  della  potenza  creatrice  riservata 
alla  causa  delle  cause. 

Niente  si  crea  nella  natura,  niente  si 
genera  per  virtù  propria,  è senza  il  con- 


delle scoperte  fatte  sull'  embriologia  vege 
tale,  e la  sola  che  si  prestasse  a dare  una 
spiegazione  chiara,  semplice  e generale  di 
tutti  i fenomeni  della  riproduzione,  e spe- 
cialmente di  quelli  che  riguardino  le  mo- 
struosità. 

Sfurtunatamente  Schleiden  si  è lascia- 
to trasportare  dalle  idee  del  perfeziona- 
mento progressivo  e creatore  che  i geolo- 
gi hanno  veduto  nella  materia;  e,  desian- 
do dalla  strada  indicata  dai  fenonieni  e 


binazione,  assiniil.izione  é sviluppo.  La 
combinazione  forma  esscii  nuovi  che  non 
esistevano,  ma  li  compone  con  P unione 
di  gn  numero  ili  elementi  preordinati,  i 
quali  incastrandosi  insieme,  costituiscono 
r organismo,  ossia  un  modulo  deteriiiinu- 
l.o  sul  quale  si  svolge  la  vegetuzmne.  L’as- 
similazione consiste  nella  conversione  di, 
elementi  chimici  io  sostanza  organica,  con- 
versione che  si  opera  dalle  forze  dell’azione 
sitale  inerente  àl|'  organizzazione. .Lo  tvi- 


dalle  ossei'taziuni,  si  è fatta  illusione  al  toppo  è la  conseguenza  dell’ assimilazione, 
segno  di  negare  la  fecondazione  e attribui-!e  consiste  nell’  aumento  per  nutrizione  del 
re  invece  la  fùrinaziune  degli  esseri  nuovi  meccanismo  primitivo,  fiasàto  nella  cunce- 
che  risultano  da  questa  operazione  nieia-j  zinne,  c di  tolti  gli-  accessurii  che  coote- 
vigliusa,  ma  semplice  della  naluia,  ad  un  nera  in  ludirueoló 

passaggio  spontaneo  della  nialeri.1  da  un  Tutto  perù  dipende  da  un  primo  mo- 
urgaiiisnio  ad  un  altro,  al  quale  passaggio  ìdolo,  die  è il  nocciuuiu  di  tutte  le  opera- 
ba  dato  il  nume  di  mctamorj'-isi.  |ziuni  della  segelatioue  ; nè  si  potrà  mai 

Schleiden  non  h.s  lillettulo  che,  nel icuncepire  che  una  sostanza  inerte  Come 
senso  rìgurusu  della  parola,  la  metamor- la  uiatcriu  possa  avere  una  forzo  riunusD- 
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trice,  e ila  capace  <11  cangiare  da  me- 
desima le  forme  clie  ha  ricerule  dalla 
creazione. 

Tornando  alle  fisonomie  proprie  che 
•Ter  devono  tutti  grindividiii,  sono  queste 
di  due  aorta,  normali  ed  anormali.  Gl' in- 
dir idui  a fitonomia  normale  hanno  per  ca- 
rattere essenziale  la  facoltà  di  riprodursi,  r 
sono  forniti  perciò  degli  organi  accessori! 
a tal  uopo;  ma  i figli  che  ne  provengono, 
risultando  ciascuno-  da  una  concezione  di- 
stinta, portano  ciascuno  una  fìsonoiiiia  pro- 
priiv  Quando  la  concezione  ripete  un  insie- 
me di  lineamenti  die  si  avvicinano  a r|uelli 
del  primo  individuo  che  ha  coRiinciata  hi 
*specie,  la  fisonomia  che  si  produce  è una 
fisooomia  tipica  ; quando  f inOuenza  degli 
ambienti  che  agiscono  solln  vegetazione, 
e perciò  sui  principii  sessuali,  combina  le 
concezioni  che  deviano  da  quelle  del  tipo, 
e svolge  lineamenti  un  poco  straordlnarii, 
allora  la  fisonouiia  che  si  produce  è una 
fisonomia  che  deviai  ossia  una  razza.  Nel- 
l'uno e nell’ altro  caso  le  concezioni  che 
si  succedono  formano  combinazioni  nuo- 
ve, e perciò  nuove  fisonomie  ; ma  le  va- 
riazioni che  ne  derivano  dipeirdono  sem- 
pre dagli  accidenti  che  agiscono  sulla  con- 
cezione. 

Gl' individai  tipici  assoggettali  all’azio- 
ne di  ambienti  nuovi,  producono  devia- 
zioni che  entrano  nella  classe  delle  razze, 
e gl'  individui  deviali,  ritornati  nelle  con. 
dizioui  delle  cnncczioni  'tipiche,  riprodu- 
cono,tipi  ; ma  se  le  condizioni  di  vegeta- 
zione che  hanno  determinate  le  concezio- 
ui  paterne  continuano  eguali,  le  genera- 
zioni che  ne.'pruvengono  si  mantengono 
in  uno  stato  consimile,  nè  diversificano  fra 
loro  che  nelle  variazioni  .dei  lincamenli 
secondarie  che  formano  la  fisonomia  indi- 
viduale. Cosi,  si  mantengono  le  geoera- 
zitin!  tipiche  nei  luoghi  uve  .la  specie  è 
indigena,  e si  fanno  permanenti  le  razze 
nei  climi  dove  si  sono  formale. 
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Duopo  è inttavia  confessare  che  i prin- 
ripii  di  analogia,  che  sodo  di  tanto  aiuto 
nello  studio  delle  varietà,  olTrono  poco 
soccorso  per  quello  delle  razze.  1 carat- 
teri e le  leggi  che  regolano  questa  clas- 
se singolare  'di  esseri,  sono  ancora  più 
oscuri  negli  animali  che  nei  vegetali.  Quin- 
di per  determinarli  bisogna  studiare  gli 
individui  che  gli  spiegano,  e seguirne  i fe- 
nomeni. 

Le  razze  sono  fisonomie  deviale  che 
spiegano  lineamenti  particolari,  i qnali  si 
staccano  da  quelli  delle  fisonomie  tipi- 
che, ma  che  sono  regolari  e capaci  di  ri- 
prodursi. Dunque  non  si  possono  allrl- 
boire  nè  air  ibiidismo,  nè  al  melicismo, 
nè  alla  superfulaz;une.  Esistono  nell'  ordi- 
ne normale,  e devono  avere  il  loro  prin- 
cipio nelle  proporzioni  degli  atomi  o delle 
nujlcuule  clenienlari  che  le  combinano 
nella  concezione.  Biccrcando  adunque 
quali  sicno  te  leggi  che  le  delerminàno  e 
le  cause  che  le  fanno  uscire  dal  sistemo 
delle  varietà  tipiche,  l'esame  dei  fenomeni 
che  presentano  fa  credere  che  queste  leggi 
si  riducano  a due. 

La  prima  avrebbe  lungq  nel  fiore,  e 
nascerebbe  da  una  combinazione  straor- 
iliiiaria  de’  principii  sessuali  determinati 
in  quest’  organo  dalle  disposizioni  organi- 
che particolari  della  pianta,  e così  proce- 
derebbe immediatamente  dal  padre.  La 
seconda  dovrebbe  ripetersi  dall'  influenza 
della  nutrizione  sugli  organi  della  vegeta- 
zione, e dipenderebbe  perciò,  almeno  in- 
direltamenle,  dalP  azione  del  clima,  delle 
località  e della  coltura. 

La  prima  si  ridurrebbe  ad  una  fisono- 
ulia  individuale,  che  si  potrebbe  ripetere 
approssimativamente  nei  figli,  ma  che  sa- 
rebbe soggetta  a ritornare  all’  ordine  tipi- 
co anche  alla  prima  generazione.  Tali 
SODO  nel  regno  aoimale  gl'  individui  di 
Statura  straordinaria,  che  'sono  sovente 
figli  di  un  padre  comune  e padri  d!  figli 
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romnoi,  e nel  regno  vegetale  le  varìeià 
gentili  delle  frutta  che  provengono  dal 
lenie  senta  riprodursi  col  seme,  come 
P ulivo  gentile,  il  pistacchio  vero  dome- 
stico, P arancio  fino  della  China,  il  casta- 
gno marone  e simili. 

Le  vicende  della  vegetatione  presenta- 
no spesso  simili  fenomeni.  Se  un  Gore 
sviluppa  un  ovaio  regolare,  ma  di  un  vo- 
lume straordinario,  e porta  stomi  sopra- 
ricchi di  polline,  può  uscirne  una  coinbi- 
natione  giusta  in  propoi  rioni,  ma  più 
grande  in  dimensioni,  e dare  nascita  ad 
un  germe  normale,  ma  modiGcato  in  mo- 
do diverso  da  quello  delle  varietà  tipi- 
che, e questo  germe  cosi  modiGcato  può 
ripetere  nei  Ggli  un'  organiizatione  con- 
simile, e eonlinnar'e'  per  alcune  generazio- 
ni delle  Gsooonie  apeciaU,  e formare  una 
specie  di  razza,  tf  • 

La  seconda  avrebbe  una  origine  fiiù 
complicata,  ma  sarebbe  più  permanente. 
L’ essere  orgànizzato  non  ha  io  tè  di  ele- 
menti organici  che  il  punto  rudimentale 
che  forma  P embrione.  Tutto  il  resto  è di 
composizione  chimica,  e questa  non  pren- 
de le  forme  organiche  che  per  assintila- 
zione  ; ma  gli  atomi  organici  esistono  in 
combinazione  nella  massa  della  sostanza 
vegetale  e la  vegetazione  gli  svolge  e li  di- 
rige sugli  organi  florali,  nei  quali  ti  Gssa- 
no  per  prendere  le  forme  sessuali.  Adun- 
que dalle  circostanze  della  vegetazione 
dipenderebbe  appunto  il  numero  e la 
scelta  di  questi  punti  elementari,  e- per 
<y>nseguenza  le  propurziuni  in  cui  si  riu- 
nirebbero, e le  forme  straordinarie  che 
verrebbero  a svolgere.  In  qufsto  caso 
P origine  delle  razze  starebbe  nelle  con- 
dizioni del  clima,  delle  località  e della 
coltura,  o almeno  in  ragione  composta  di 
queste  influenze  cogli  altri  accidenti  che 
agiscono  sulla  concezione,  e coti  dipende- 
rebbe da  essa  la  loro  maggiore  o minore 
permanenza. 


Molismo 

Decandollc  ha  citato  in  prova  di  que- 
sto principio  I’  esempio  dei  cavalli  arabi, 
fra  gli  animali,  e quello  dei  legumi  e dei 
poponi  fra  i vegetali.  Il  Galletio  osserva 
avere  velluto  lo  stesso  fenomeno  in  mol- 
lissime altre  piante,  e specialmente  nel  ce- 
cé  di  Siviglia  .e  nella  canapa. 

Le  Gsononiie  anormali  sono  dì  loro 
natura  steiilì,  o per  mancanza  di  organi 
generativi,  o per  imperfezione  dei  mede- 
simi. Sono  di  due  sorta,  e si  distinguono 
per  la  loro  provenienza.  O provengono 
dalla  combinazione  di  due  tipi  diversi,  e 
allora  la  diflerenza  delle  molecole  tes- 
soali  rende  impossìbile  un'  organizzazione 
perfetta.  Ne  escono  quindi  unioni  sfor- 
zate che  si  risolvono  io  mostri,  che  pre- 
sentano un  miscuglio  delle  due  specie, 
ma  confuse  ed  incapaci  di  generare  : ed 
ecco  gli  ibridi.  O provengono  da  un  tipo 
unico,  e'nlluia  non  divengono  anormali 
che  in  due  casi,  cioè  quando  sono  il 
prodotto  della  combinazione  dei  sessi  di 
■lue  individui  dirmi,  e allora  ne  risultano 
meticci,  o quando  le  proporzioni  delle 
moleculu  sessuali  che  sì  combinano  sono 
alterate  da  una  fccomlazìone  promiscua  e 
forzata,  e.  allora  ne  vengono  le  superfeta- 
zioni. Nell’  uno  e nell'oltro  caso  questi  in- 
dividui portano  gli  stessi  caratteri  delle 
Gsonomìe  ibride,  e sono  ugualmente  mo- 
stri incapaci  di  generare. 

Le  leggi  che  legolano  il  fenomeno  del- 
l'ibridismo sono  le  stesse,  tanto  nel  regno 
animale,  quanto  nel  vegetale  ; ma  quelle 
che  regolano  il  meticismo  sono  totalmente 
diverse.  In  ambi  i regni,  i principii  sessuali 
delle  specie  congeneri  si  combinano  qual- 
che volta,  e producono  nn  essere  che  gode 
della  vita,  ma  ohe  è irregukre,  e non  può 
riprodursi.  1 meticci  invece  sono  fecondi 
fra  gli  animali  e sono  mostruosi  nei  vege- 
tali, e questa  mostruosità  si  pronuncia  in 
certi  casi anche  nelle  concezioni  ordinarie. 

Nel  regno  animale  ogni  femmina  è fatta 
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p«r  (fiinliinqne  maschio,  e vicererta.  Le 
inulci'iile  se>snsli  (ÌÌ4ulli  grimliviHui  sono 
così  omogenee  di  forma  e ilimensiuue, 
che  si  corrispondono  sempre,  purché  non 
escano  dalla  specie.  Cosi  possono  mi- 
schiarsi, incrociarsi,  combinare  i loro  ca- 
raUeri  lipici  ed  i deviali  sema  uscire. dallo 
lu  stalo  normale,  e producendo  sempre 
individui  regolari  e fecondi.  Nel  regno 
vegetale  il  sislenia  è più  complicato.  Nelle 
mooocliiiie,  ossia  nelle  piante  a fiure  er- 
mafrodito, ogni  Core  forma  un  talamo 
separalo  e distinto,  che  ha  le  sue  molecole 
maschie  e le  sue  molecole  femmine  ; e 
queste  molecole,  quantunque  omogenee 
nella  forma  n>n  quelle  degli  altri  Cori  della 
DiedcMina  specie,  ne  diOeriscuno  però 
nelle  dimensioni  e nelle  proportioni.  Così 
il  polline  di  lin  Gore  non  é proprio  a 
cumliinarsi  normalmente  ooi  principii  fem- 
minei che  si  contengono  nell'  ovaio  di  un 
Gore  diverso, -e  se  ciò  ha  luogo,  è solo 
per  una  irregolarità  uguale  a quella  che 
comliiiiH  i sessi  di  due  specie  diCeren- 
li,  F che  produce  gl' ibridi:  quindi  queste 
combinazioni  seguono  lo  medesima  sorte, 
e portano  gli  stessi  caratteri. 

Nelle  diclinie,  ossia  nelle  piante  ohchan~ 
DO  i iloe  sessi  separati,  il  fenomeno  pre- 
senta differenze  notevoli  ; uia  pelò  non  è 
mai  uguale  a quello  del  leguu  animale  Le 
monecie  portano  una  quantità  di  maschi 
copaci  tutti  di  fecondare  indiflerentemente 
qualunque  defle  femmine  che  si  trovano 
nella  medesima  pianta  ; ma  se  questi  pas- 
sano 0 combinarsi  nell'  ovaio  di  una  pianta 
(fiversa,  le  proporzioni  delle  dimensioni  si 
trovano  subito  allerste,  e i meticci  che  ne 
risultano  sono  mostruosi,  come  quelli  che 
risultano  nelle  monuclinie  dalla  combina- 
zione de!  sessi  di  due  Gori  distinti. 

Le  diede  godono  di  una  maggior  lati- 
tudine e si  accostano  di  più  al  sistema  del 
regno  animale  : e perciò  in  questa  classe  i 
musili  sono  più  tari.  Qualunque  masvhiu 
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della  specie  è capace  di  fecondare  (pialun- 
que  femmiiih  indisliiitameiile,  |>erclié  la 
natura  ha  posto  nelle  ninlecule  sessuali  di 
tutti  gl'  indiviiliii  un'  oiiiugeneità  e una 
currispondenza  cusi  esalta  da  |H)teisi  com- 
binare eoo  lu  molecole  femminee  di  qua- 
lunque aitivi  pianta  ilella  specie.  Quindi  i 
melicia  nulle  diecie  sono  sempre  normali. 
.Ma  nelle  cunceziuiii  orilliiariu  le  diecie  si 
discuslanu  appunto  dal  sisleiua  che  regola 
le  combinazioni  del  regno  animale,  e ritor- 
nano in  (juellu  che  distingue  il  regno  ve- 
getale. Negli  sniiiiali  qualunque  iiiasrliio 
è odattalu  u fecundare  qualunque  femmina, 
ma  ogni  fecondazione  è distinta,  nè  m.vi 
due  maschi  pustonu  concorrere  insieme 
ad  una  sola  cuiiceziune.  Nelle  piante  in- 
vece, il  pulline  di  multi  Gori  può  entrare 
simultaneamente  nell'  iiraio  di  un  sulo  ; e 
allora  si  fa  luugu  ad  una  spruporzio- 
ne  fra  i principi!  che  si  (Himbinano,  e per- 
ciò alta  cunceziune  di  tiu  germe  confuso, 
che,  uscendo  dallo  stato  normale,  costi- 
tuisce on  essere  irregolare,  e per  conse- 
guenza infecondo.  Cusi  anche  le  diecie 
hanno  i loro  mosti  i,  e sono  le  superfe- 
tazioni. 

I caratteri  distintivi  (felle  Gsunumie  su- 
iiu  adunque  la  fecondità  e la  sterilità  : la 
piirna  fot  ma  la  condizione  essenziale  delle 
Gsouomie  normali,  nè  può  ammettere  ec- 
cezione, perchè  appartiene  ad  esseri  in 
istatu  di  natura  : la  seconda  accompagna 
quasi  sempre  le  Gsouomie  anormali,  ed  è 
si>gg^lta  ad  anomalie,  perchè  è pròpria 
di  esseri  eccezionali. 

II  germe  anormale  è tin  corpo  che  ha 
un  organismo,  e perciò  ha  una  vita,  per-- 
chè  la  vita  sta  nell'  organismo  ; ma  questo 
urganiiroo  non  è pei  letto  perchè  le  mole- 
cole elementari  che  lu  cumbinanu  non  si 
mostrano  bene  insieme  ; e,  in  questo  caso, 
r iiiipeifezione  si  spiega  nelle  parti  desti- 
nate alle  fuiiziuni  più  elevate  della  vita 
vegetale, cioè  uelle  putii  della  generazione. 
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Pure  ti  <]jnnu  coniliinationi  nelle  qna-' 
li,  in  mezt'i  al  guazzabuglio  di  Unte  mo- 
lecole confute,  te  ne  incontrano  ancora  di 
abbastanza  omogenee  da  allegare  un  or- 
gano di  testualità. 

XHora  le  molecole  elementari  destinate 
alla  formazione  dei  sessi  ri  ti  portano  con 
afQoenza,  ri  si  assimilano,  e ne  proven- 
gono organi  sessuali  capaci  di  ricevere 
o di  d.ire  la  fecondazione,  e gruppi  di 
molecole  elementari  di  una  energia  straor- 
dinaria. 

In  questo  caso  appunto  si  s’cde  compa- 
rire il  fenomeno  di  un  individuo  anormale 
che  svolge  del  polline,  e che  porta  un 
ovaio  capace  di  fecondazione:  questi  due 
organi  non  si  spiegano  mai  anibidiie  nel 
medesimo  fiore;  ma  se  si  trovano  ravvici- 
nati e si  combinano,  ne  esccrno  semi  vi- 
venti,.! quali  germinano  e crescono  ; le 
piante  che  ne  provengono  sono  però  sem- 
pre più  inoslruose  di  quelle  da  cui  deri- 
vano e spiegano  un  mulismò  ancora  più 
compiuto. 

Ciò  ti  vede  nei  fiori  temidoppii  che 
sono  fecondi,  ma  non  riproducono  mai 
che  fiori  doppii,  e nelle  piante  a frut- 
to mostruoso  che  allegano  qualche  volta 
dei  semi,  ma  non  pruducoau  che  piante 
ancora  più  mostruose  di  loro. 

Nelle  anormalità  ibride  il  fenomeno  è 
più  semplice,  ma  è retto  dagli  stessi  prin- 
cipi!. In  esse  gli  organi  complicati  che  si 
combinano,  scernuno  nella  nutrizione  le 
molecole  che  più  loro  convengono,  e per- 
ciò la  pianta  svolge  irregolarmente,  e co- 
me a caso,  frutta  impastate  delle  due 
specie,  e frutta  sempliei  che  hanno  i carat- 
teri 4i  una  sola. 

Nel  primo  caso  non  ti  dà  luogo  a svi- 
luppo di  tetti,  e perciò  non  allegano  semi. 
Nel  secondo  caso  le  molecole  testuali  che 
circolano  nella  nutrizione,  incontrandosi 
io  orgaM  propri!  a riceverle,  e che  con- 
tengono una  molecola  modulo,  vi  si  de- 
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terminano,  e aisimilate,  si  aprono  in  on 
fiore  normale  che  appartiene  ad  una  delle 
specie  combinate,  e che  qualche  volta 
svolge  dei  temi.  Galletio  non  potè  seguire 
questi  temi  singolari  nel  corso  della  loro 
vita,  ma  è probabile  che  rientrino  nella 
spceic  alla  quale  appartengono,  c che  la 
pianta  ritornando  al  tipo  riesca  feconda. 

r fenomeni  del  molismu  sono  ancora 
più  singolari  delle  sue  anomalie.  Il  mulo 
è un  mostro  che  manca  degli  organi  ses- 
suali n che  gli  ha  imperfetti  ; e i sessi  tono 
moduli  sui  quali  vanno  ad  assimilarsi  i 
principii  più  elaborati  della  nutrizione. 
Quando  il  modulo  manca,  i principii  de- 
terminati in  quel  punto,  non  trovandovi 
sfogo,  aflluitcooo  stigli  organi  vicini,  e gli 
sviloppafio  straordinariamente  o vi  spie- 
gano forme  nuove  e per  lo  più  capric- 
ciose. • 

Nel  regno  animale  quest’  eccesso  di  so- 
stanza nutritiva  si  sparge  in  tutta  la  massa 
deir  essere  e vi  ti  svolge  in  pinguedine. 
Così  il  mulo  pcesenla  una  corpulenza 
maggiore  di  quella  dell'asino  o del  caval- 
lo, il  bye  impiogua  più  del  toro,  il  cap- 
pone viene  più  grasso  del  gallo.  Nel  regno 
vegetale,  quest'  eccesso  <1’  ingorgò  pro- 
duce fenomeni  di  una  maggiore  impor- 
tanza. Per  lo  più  la  sostanza  nutritiva, 
che  non  trova  il  modulo  ove  assimilarsi 
nell'ovaio  o nello cligma,  si  tvtdge  negli 
organi  accessorii,  li  distende  e li  moltipli- 
ca, e produce  i fiorì  doppK  e quelli  pro- 
liferi. 

l 

Tale  fenomeno  dei  Cori  iloppii  è sta- 
to per  lungo  tempo  il  secreto  dei  giardi- 
nieri e il  mistero  degli  agronomi.  Molli 
però,  lo  atlribuivanu  alla  luna,  ma  que- 
sto ' pregiudizio  si  è alfine  dissipato.  I 
lumi  della  scienza  hanno  limitate  le  in-, 
flueuze  lunari  alla  decumpusiziune  della 
luce  tramandata-  da  qùest'  astro,  la  qua- 
le, come  corpo  chimico,  combinandosi 
con  qualche  principio  affine,  può  cagionare 
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< od' ahcrasiooe  io  certi  corpi,  «iecoma  lac* 
cede  nei  pere!  esporti  alla  sua  inOueoza. 
Cosi  l’agricoltura  fu  purgata  da  un  pre- 
giudizio che  era  misto  alia  superstizione. 

Abbandonata  la  luna,  si  sostituì  il  oar- 
boniu,  e si  è roluto  che  un  nutrimento 
atraordinarìo  dato  alla  pianta  potesse  pro- 
durre uno  sviluppo  straordinario  nei  pe- 
lali. Tale  fu  la  teorica  dei  membri  dell’  Io- 
alitato  di  Francia,  i quali  I’  hanno  espo- 
sta io  multi  articoli  del  Nuovo  corso 
ragionato  di  jdgricoltura,  ecc.,  stampato 
a Parigi  nel  1 809,  venne  pure  soslenu- 
ta  dal  Pollini  di  Verona  in  una  lettera 
Confutativa  da  lui  diretta'  a Risso-Patarol 
di  Venezia,  e poscia  stampata  nella  Biblio- 
teca Italiéna  di  Milano. 

1 geologi  pretendono  dipendere  questo 
sviluppo  anormale  degli  organi  proiettori 
dei  fiore  dalla  tendenza'che  attribuiscono 
ella  netnra,  ad  un  perfezion.iuiento  pro- 
gressivo di  forme.  ' 

Link  è fra  quelli  che. adottarono  que- 
sto principio,  e nella  sua  dottissima  ope- 
ra del  Mondo  primitivo,  tenta  dimostra- 
re che  tutte  le  variazioni  dei  fiori,  e 
fra  queste  anche  il  loro  addoppiamenlo, 
sono  dovute  ad  una  forza  creatrice  che 
opera  nell’  interno  e tende  al  perfezio- 
namento. Nè  questo  sistema  differisce  nel 
fondo  da  quello  di  alcuni  fisiologi  anato- 
mici, i quali  non  ammettono  nemmeno  le 
combinazioni  della  concezione,  volendo 
che  i nuovi  germi  che  si  conce[>iscono 
nelle  ovaie  sieno  una  mera  trasformazione 
di  un  organo  io  un  allroj  siccome  ha  pre- 
teso dimostrare  con  le  sue  osservazioni 
anatomiche  Schleiden,  e come  già  lo  aveva 
immaginato  .^urpin  nelle  sue  ipotesi  inge- 
gnose sulla  globulina. 

.Gallesio  però  osserva,  che  tutte  queste 
teorie  non  riposano  che  sopra  conghiet- 
tura,  nè  ve  ne  è olearia  che  abbia  per 
base  una  prova  positiva,  e quindi  ne 
espusa  uria  nuova,  dopo  avere  consumati 
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anni  interi  in  esperienze  esatta  che  possono 
ripetersi  con  facilità,  e la  stabili  sopra  risul- 
tamenti  di  fatto  che  nessuno  ha  ancora 
smentiti.  Prevenuto  da  un’  idea  confusa 
sulle  influenze  dèlia  fecondazione,  seguitò 
per  un  corso  diano!  le  generazioni  di  molte 
piante  a fiore  sem[>lice  che  teneva  isolate,  e 
che  coltivava  in  modi  diversi,  e trovò  che 
i loro  semi  non  produrevauo  mai  che 
piante  a fiori  normali,  nel  mentre  che  ne 
otteneva  spesso  di  mostruosi  dai  semi  delle 
piante  che  erano  riunite  in  aiuole. 

Avvertito  da  questa  circostanza,  volle 
riconoscere  con  l' esperienza  se  ciò  era 
dovuto  al  miscuglio  di  vari!  pollini,  e vi 
riuscì,  mentre  avendo  isolate  di  nuovo 
le  medesime  piante,  e avendole  fecondate 
artificialmente  col  polline  di  multi  fiori, 
ottenne  dai  loro  temi  piante  a fiore  semi- 
doppio,  e poi  da  queste,  mediante  un 
uguale  metodo,  piante  a fiori  stradoppii 
ed  anche  a fiori  proliferi.  Questi  fatti 
sembrano  mostrare  assolutamente  che  il 
doppiamento  dei  fiori  è prodotto  da  un 
disurdioe  della  fecondazione,  dietro  la 
massima  che  un  effetto  il  quale  si  ottiene 
costanlemente  da  una  data  operazione,  e 
non  comparisce  mai  senza  di  essa,  dee 
necessariamente  riconoscerla  per  causa,  ed 
unica. 

Retta  ad  esaminarti  per  quali  leggi  la 
natura  pervenga  a questo  risultamepto. 
In  due  maniere  ammette  il  Gallesio  che 
possa  aver  luogo  il  fenomeno.  Può  pro- 
venire da  una  mancanza  <li  corrispon- 
denza negli  atomi  forniti  dal  polline  di 
fiori  diversi,  e io  tal  caso  sarà  I*  effetto 
di  un  meticismu.  O può  dipendere  da 
sproporzione  numerica  Ita  gli  atomi  fem- 
minei del  fiore  fecondato  e gli  atomi 
maschili  che  il  polline  occiioiulato  por- 
la nell’  ovaio,  e allora  sarebbe  l’ effetto 
di  una  superfetazione.  Noli’ uno  e ndl*  al- 
tro caso  è tempre  la  sproporzione  dei 
principii  che  si  combinano  per  formare  il 
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germe  che  produce  lidi  oioslrnosili,  fatto 
importante,  che  apre  la' strada  alla  spiega- 
zione di  tanti  altri  fcnumeni  analoghi. 

Nelle  piante  fruttifere,  I'  eccesso  di  so- 
stanza notritira  ai  sparge  più  facilmente 
sull’ovaio  medesimo,. lo  ingrossa  straordi- 
nariamente, vi  dà  delle  forme  singolari,  e 
ne  rende  il  tessuto  più  dilicalo  e più  tene- 
ro. Finalmente,  vi  sono  dei  casi  nei  quali 
si  sparge  io  tutto  il  tessuto,  e ne  altera 
1'  ecoDomia  in  maniera,  che  ne  escono 
prodotti  nuovi  e di  natura  singolare. 

Le  mostrùosità  virenti  sono  aberrazioni 
dell'  ordine  ourmale,  che  sembrano  riser  - 
vate  esclusivamente  al  regno  vegetale.  Nel 
regno  animate  non  se  ne  formano  che  di 
parziali  o di  quelle  che  consistono  in  sem- 
plici saldature  di  parti  diverse  : le  gene- 
rali non  si  compiscono  : se  un  incontro 
fortuito  di  atomi  fuori  di  propor^one  dà 
luogo  ad  uu  coniposto'irregolare,  si  risolve 
in  uno  sconcio,  e non  ha  vita. 

Il  regno  minerale  sembra  che  si  presti 
più  facilmente  a questo  fenomeno,  e le 
crislalliszazioni  ne  offrono  I'  esempio.  Ma 
come  si  tratta  di  materia  bruta,  così  tutto 
si  riduce  a combinazioni  fortuite  di  atomi 
a faccie  eterogenee  dalle  quali  non  ne  ri- 
sultano che  gruppi  di  pura  materia  senza 
forme  determinate. 

Il  regno  vegetale  è il  solo  che  presenti 
vere  mostruosità.  In  esso  questi  composti 
formano'  come  un  secondo  sistema  di  mo- 
dalità nel  sistema  normale  ; e cóstiliiisco- 
no  una  classe  di  esseri  particolari.  E una 
singolarità  che  dipende  dal  diverso  siste- 
ma che  la  natura  ha  seguitato  nelle  leggi 
della  concezione.  Negli  animali  le'comhi- 
naziuni  degli  atomi,  ossia  delle  molecole 
elementari  che  compongono  l' endtriune, 
sono  regolate  dalla  legge  delle  proporzio- 
ni dcGoite,  come  quelle  delle  combinazio- 
ni chimiche  ; e cosi  tutto  ciò  che  eccede 
o non  s’ incastra,  resta  escluso,  u guasta 
r impasto. 
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Nel  regno  vegetale,  al  cdnlrerìo,  la  na- 
tura non  si  è legala  a queste  proporzioni,*  ' 
o almeno  non  le  ha  rese  indispensabili. 

In  esso  r attrazione  molecolare  domina 
sempre  tolte  le  altre  forze,  e così  I'  ecces- 
so degli  atomi  che  concorrono  ad  una  cora- 
hinazione , non  potendo  restare  esclusi  . 
come  nel  regno  animale,  si  combinano  an- 
cor essi,  quantunque  in  modo  sforzato, 
e danno  luogo  ad  organizzazioni  irregola- 
ri, ma  capaci  di  vita. 

E questa  una  disposizione  pruviden- 
ziale  della  natura,  la  quale  ha  avuto  in 
mira  la  sua  creatura  favorita,  l' uomo.  Nel 
kislema  in  cui  e^i  primeggia  tutto  è ordi- 
ne e regolarità  : in  quello  che  serve  ai  suoi 
bisogni  e ai  suoi  piaceri,  il  disordine  stesso 
è portato  in  sistema,  assoggettato  a leggi  ' 
particolari,  c padre  di  una  serie  di  esseri 
eccezionali  destinati  ad  abbellir  la  sua  vita, 
senza  turbare  la  regolarità  della  natura, 
perchè  incapaci  di  riprodursi. 

Quindi  vediamo  nn*  infinità  di  strava- 
ganze e di  esagerazioni  di  forme  svilup- 
parsi continuamente  in  piante  prodotte  da 
semi  di  varietà  normali,  siccome  vedia- 
mo aborti  determinali  aotecedentemenle 
e come  necessari!  , e saldature  perio- 
diche che  si  spiegano  quasi  sislemalica- 
mrnte  nell'  ordine  normale.  Tutto  questo 
è predisposto,  e dipende  dalle  leggi  gene- 
rali della  natura. 

E una  teorica,  diceva  Decandolle,  che 
riposa  sopra  I'  esistenza  .di  un  piano  aim- 
melrico  predisposto  degli  organil  Così  le 
perturbazioni  dei  corpi  celesti  non  sono 
nn  disordine,  ma  una. conseguenza  lontana 
od  una  conferma  delle  grandi  leggi  che 
reggono  l'universo.  ■ • ‘ 

Il  caso  che  la  sostanza  ontritiva  in  ec- 
cesso si.  svolga  sugli  organi  nccessurii  e dia 
fiori  doppi!  o proliferi  si  ripete  .conlinua- 
meote  in  tulli  i giardini  nei  quali  sì  coltiva 
una  quantità  di  piante  riunite,  e special- 
meole  in  certe  Sfiecie  che  la  natura  ha 
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dbposle  alla  promiicuilà  delle  fecondazio- 
ni, come  sono  i ranuncoli,  i giacinU,  i ga- 
rofani, c simili. 

Ijo  spargimento  dell'  eccesso  di  sostanza 
nutritiva  nell'  ovaio  i quello  che  ha  ar- 
ricchita 1'  agricoltura  di  tutte  le  frutta 
gentili  che  chiamiamo  domestici,  perchè 
si  è creduto  che  la  polpusilà  che  le  di- 
stingue fosse  l' effetto  di  una  lunga  coltura. 

Il  caso  più  raro,  che  l’ eccesso  di  so- 
stanza nutritiva  spargasi  in  tutto  il  tessuto 
e dia  origine  a nuovi  ^singolari  prodotti, 
si  verifica  nel  fico  domestico,  nell'  ana- 
nuso,  nella  cinna  a zucchero,  nella  ha, 
nana,  nel  frassino  a manna,  nel  lentisco 
8 mastice,  nel  balsamo  della  Mecca,  e in 
molte  altre  piante  mostruose  la  cui  pin- 
guedine, o il  prodotto  straordinario  che 
la  sostituisce,  non  è che  l'effetto  del  mu- 
lismo. 

In  questa  teorica  crede  il  Gallesio  ave- 
re trovato  la  chiare  per  ispiegare  il  feno-' 
meno  singolare  del  mastice  che  produce 
il  lentisco  nelle  isole  dell’Arcipelago,  e 
della  manna  che  si  ottiene  dal  frassino, 
spiegando  cosi,  a suo  credere,  ciò  che  vi 
è di  più 'misterioso  nel  regno  vegetale; 
e siccome  una  teoria  che  spiega  tutti  i 
fenomeni  di  un  orrfine  di  cose  diventa 
di  sua  natura  una  dottrina,  così  invitò  i 
naturalisti  a porla  ad  esame,  dichiarandosi 
pronto  a ricevere  con  rispetto  le  loro 
usservazioni,  e farne  soggetto  di  nuove 
meditazioni.' E solo  io  questo  modo  che 
si  giugne  realawnte  a conoscere  la  verità, 
e la  verità  in  questo  argomento  è di  una 
importanza  assai  grave  per  la  scienza. 

Il  frassino  a manna  oBre  uno  dei  molti 
misteri  che  la  sdenza  non  aveva  ancora 
svelati,  e che  trovano  la  spiegazione  nella 
teorica  dej  mnlismo.  Tutto  annunziava  che 
questa  pianta  privilegiata,  quasi  esclusiva 
della  Sicilia,  fosse  una  varietà  del  Jraxinus 
orma:  mà  non  si  intendeva  perchè,  anche 
in  quel  clima,  se  ne  trovassero  piante  che 
Suppl  Dit.  Teon.  T.  XXFII. 
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producevano  la  manna,  ed  altre  che  non  ne 
producevano;* e fra  le  prime,  alcune  che 
ne  producevano  di  più  e altre  di  meno. 

L'  esempio  della  canna  ' da  zucchero  e 
quello  delf'amirls  balsamifera  indussero 
Gallesio  a sospettare  che  la  manna  che  si 
ottiene  da  ceri;  piante  particolari  di  fras- 
sino, fosse  determinata  dalle  cause  mede- 
sime che  determinano  la  midolla  zucche-- 
rioa  nella  canna  coltivata  e il  balsamo 
nell’  amiris  della  Mecca. 

Per  veriGcare  la  cosa,  ricorse  a di- 
versi naturalisti  in  Sicilia,  'e  fra  questi  a 
Scigliaoi  di  Catania,  ai  quali  propose  le 
proprie  congeUure,  pregandoli  ad  esami- 
nare se  veramente  i frassini  manniferi  sieno 
muli,  come  egli  sospettava.  La  loro  rispo- 
sta confermò  le  di  lui  previsioni.  Ri- 
conobbero, che  quanto  più  una  pianta 
abbonda  di  manne,  altrettanto  scarseggia 
di  semi,  e che  le  più  abbondanti  'non 
ne  producono  adatto  ; che  spesso  nascono 
piante  manoifere  dai  semi  del  frassino 
semi-mhlo,-e  qualche  volta  anche  da  quelli 
del  frassino  normale  ; ma  che  quelle  piante 
le  quali  formano  la  ricchezza  dei  coltivatori 
perchè  abbondano  singolarmente  di  man- 
na, sono  tutte  Gglie  di  una  varietà  assolu- 
tamente sterile,  anticamente  acquistata,  e 
che  si  conserva  e si  propaga  col  mezzo  * 
delle  talee  o dell’  innesto.  Questi  fatti 
non  sembrano  lasciar  dubbio  sull'  analo- 
gia del  fenomeno  e delle  cause  che  lo 
producono. 

n mastice  che  cola  dal  lentisco  nell'  i- 
sula  di  Scio,  è un  altro  fitto  uguale  a 
quello  della  manna.  Tutte  le  coste  mani- 
lime  dell’  Europa  meridionale  sono  co- 
perte di  lentischi,  e nella  sola  isola  di 
Scio  cola  dalle  incisioni  - cui  sono  assog- 
gettali una  specie  di  balsamo  multo  ap- 
prezzato dai  Turchi,  e che  è riservato 
pel  serraglio  del  Gran -Signore.  Si  è di- 
sputato, se  sb  quella  una  specie  distinta 
dal  pìstacia  Unliscus  di  Linneo,  o se, 
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riscadu  lii  (lessa,  *ij  iluvuta  al  terreno 
od  al  clima  la*  proprietà  siogobre  di  co- 
lare quel  preUusu  liquore.  Vi  furono  fra 
i botanici  partigiani  della  prima  opiaiu- 
ne,  e ve  ne  furono  per  la  seconda  ; ma 
nessuno  ha  potuto  sostenere  nè  l’ una 
nè  l' altra  con  ragionamenti  fondali,  sic- 
ché se  si  mettono  all’  esame  della  scienza 
■cadono  aiubedue. 

Ili  questo  stalo  di  ambiguità  presentossi 
alta  mente  di  Gullesio  l' idea  che  il  feno- 
meno del  mastice  possa  avere  le  stessi 
l'jiuse  di  quelli  della  manna  e'del  balsamo 
La  diOicoIlà  di  esrgoire  un  viaggio  in  quei 
paesi  e I'  impussjbdilà  di, supplirvi  cosi 
r aiuto  di  amici  istruiti,  come  aveva  fatti 
per  la  manna  in  Sicilm,  non  gli  permisero 
di  veriGcare  eco  1'  osservazione  le  sui 
coDgetlure.  Dovette  adunque  cercare  qual- 
che raggio  di  luce  negli  scritturi  che  rife- 
riScóiio  il  fenomeno,  e |,e  di  lui  ricer 
che  non  furono  infruttuose,  llicunobbe 
fra  ijcntlschi  che  nascono  spuuiaoci  nel- 
l' isola  di  Scio,  trovarseue  multi  che  non 
producono  mastice,  u ne  producono  poco, 
ed  essere  invece  Ila  questi  che  si  ottiene 
il  seme  per  propagare  le  piante  sulle  quali 
si  innesta  la  varietà  che  ne  produce.  Cosi 
ricpnubhe  che  quei  Uiilisclii  i quali  ab- 
tendanu  di  mastice  sonu  piante  mule  che 
non  allegano  semi,  e che  perciò  si  propa- 
gano dalla  coltura  cun  le  talee  o cugll 
innesti. 

Ilo  esempio  di  fenomeni  uguali  ai  sopra 
desci’itli,  si  ha  uelb  niaiemiua  Toscana, 
Ueila  Val-di-Cliiona,  iief  Val-d"  Arilo  " e 
netta  Uomagiia  Toscana  uve  si  collisa  pel 
iiutiiuienlo  del  beslieoie  una  varietà  di 
olmo,  la  cui  fugtia  è luiilu  grande,  die  a 
prima  vista  fa  dubitare  se  sia  uii  vero  olmo. 

Il  Savi,  nel  suo  Irallulu  sugli  alberi 
della  Toscana,  la  riporla  come  una  vaiìetà 
dell’  ululo  uoslrale,  sotlu  il  nome  di  ulmus 
lalijbliii,  e dice,  ebe  per  sulitu  si-molti- 
plica cun  l' ittuestu.  Il  Persuon  la  registra 
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ugualmcuta  come  varietà  dell’  ulmus.  Il 
G.'dlesiu,  nel  vederlo,  furmù  subito  il  so- 
spetto che  losse  un  mulo.  Chiese  come  si 
muliiplicasse,  e venne  assicurato  che  ciò 
non  si  faceva  che  con  l' innesto.  Ne  de- 
dusse la  conseguenza  che  doveva  essere 
sterile,  e verificò  che  diffatlo  nessuno  vi 
aveva  mai  scoperti  semi  nè  fiori. 

Per  convincersi  che  il  prodotto  di  un 
seme  fosse  proveniente  da  una  concezione 
anormale,  riflellè  che  in  questa  ipotesi  b 
sproporzione  fra  gli  atomi  sessuali  cuncorsi 
alla  sua  formazione,  non  avrebbe  potuto 
lasciac  luogo  ad  un'organizzazione  perfèt- 
ta ; e che  il  germe  che  ne  fosse  uscito  do- 
vrebbe mancare  dagli  organi  della  genera- 
zione. Bisognava  adunque  che  la  sostanza 
destinata  a svolgersi  in  polline'e  in  prin- 
cipio femmìneo  avesse  uno  sfogo,  e Io 
avuto  nelle  foglie.  In  lai  modo  'egli  osser- 
va, aversi  potuto  stabilire  la  genesi  di  una 
pianta  che  senza  l' aiuto  della  sua  teo- 
rica resterebbe  ancora  un  mistero. 

Il  mutismo  crea  quindi  forme  nuove 
ihe  escono  dai  caratteri  stesfi  della  specie, 
e persino  da  quelli  del  genere;  ma  queste 
Ibruie  non  sono  che  individuali  e peri- 
.conii  con  l’ individuo  che  le  ha  spiegate. 
La  specie  sola  resta  intatta  e si  conserva 
negl’  individui  tipici.  Essa  è il  complesso 
degl’  individui  pruvenienti  per  generazione 
da  un  tipo  originario  fissalo  dalla  creazio- 
ne, e perciò  è costante,  immutabile,  eterna. 
Gl'  individui  invece  sonu  esseri  precari! 
che  si  formano  ogni  giorno  nella  specie 
dalla  combinazione  dei  due  prìncipii  che 
la  compongono,  e che  perciò  hanno  una 
vita  determinala,  e spariscono. 

Fra  le  stravaganze  del  inulismo  la  più 
osservabile  è quell.i  delle  varietà  che  esco- 
no dai  cuialteii  della  specie,  e qualche 
vulla  peiViuu  della  classe  in  cui  la  natura 
ha  collocalo  il  tipu.  Ne  abbiamo  ùn  esem- 
pio nella  fragola.  E nolu  che  nell'  ordine 
normale  questa  pianta  è monodinb,  e che 
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ogni  fiore  I»  i due  testi  rianili,  .pare  ne 
ctitfbno  razze  che  tono  diecie.  Avvene 
ona  che  è comune  in  tutto  il  Piemon- 
te, e dittingueti  col  nome  di  mtggio- 
ttfa.  Poiteau  e Turpin,  nel  loro  Trattato 
degli  alberi  frattiferi,  ne  descrivono  molte, 
e riguardiino  il  loro  carattere  come  speci- 
fico : coti  ne  fanno  una  specie  separata 
che  distinguono  col  nume  di  capronitrs^ 
aggiugnendo  che  la  loro  origine  è ancora 
un  problema. 

La  storia  però  che  ne  danno  prova  che 
sono  anòb’ esse  varietà  delle- specie  fra- 
garia,  e che  la  loro  mostruosità  è dovuta 
alla  fecondazione.  Nei  principii  della  teo- 
rica del  mulismn,  è possibile  che  proven- 
gano dal  teme  di  piante  tipiche;  ma  è più 
ra^onevole  ripeterle  dai  semi  di  tjualbhe 
varietà  deviala,  che  il  disuriline  della  fe- 
condatione  nelle  generazioni  che  P hanno 
preceduta,  aveva  già  disposto  a simile  mo- 
diàcazione. 

Il  fico  offre  un  altro  esempio  di  questo 
fenomeno.  Il  fico  tipo  è monecio.  La 
parte  superiore  del  ricettacolo  contiene  i 
fiorì  maschi,  e P inferiore  i femminei.  La 
superfetazione  o il  melicismo  hanno  dato 
luogo  a molte  concezioni  irregolari,  e ne 
Tennero  varielà  mule,  come  sono  quelle 
delle  ppsirc  ficaip  coltivale,  che  p irta- 
no  io  compenso  un  ricettacolo  grasso  e 
mieloso,  e delle  varietà  semimule,  come 
sono  le  ficaie  dell'  Arcipelago,  le  quali 
non  contengono  che  soli  fiori  femmi- 
nei, e perciò  non  acquistano  nè  la  ma- 
turità botanica  nè  la  pomulogica,  a meno 
che  la  caprificazione  non  sii|>plisca  alla 
mancanza  dei  maschii,  come  seno  le  varie- 
tà salvatiche,  le  quali  non  cuniengono  che 
fiorì  maschii,  e si  conoscono  poco,  perchè, 
non  essendo  di.  alcuna  utilità,  restano  ri- 
legate nei  luoghi  incolli. 

Sono.queste  varierà  aberrate  che  hanno 
indotto  in  errore  i botanici,  e gli  hanno 
determinati  a mettere^  il-  fico  nella  classe 
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delle  poligamie.  Ma  chi  conosce  i fenomeni 
del  mulismo  e le  stravaganze  dei  suoi  effet- 
ti, si  persuade  facilmente,  che  questi  ca- 
ratteri, quantunque  diversi  da  quelli  che 
determinano  la  specie,  sono  semplici  mo- 
dificazioni individuali,  ossieno  mostruosità- 
che  compariscono  in  individui  steriii  e 
periscono  con  essi. 

I caratteri  delle  specie  sono  sempre  gli 
stessi,  ma  ricevono  negl’  iiiiiividui  che  la 
rzjmpungoriu  un'  infinità  di  mudìlìcatiuni 
che  si  chiamano  Jtsonomie,  e che  nell'  in- 
dividuo che  le  s[iicga  sono  tanto  inaltera- 
bili quanto  i caratteri  della  specie. 

Quando  queste  fisoiiomie  sono  normali 
si  ripetono  facilmente  nell'  insieme  dei 
loro  lineamenti,  e perciò  la  coltura  le  ah- 
ba'nduna  alla  vita  natuinle  dell'  individuo, 
nè  si  cura  di  fissarle  : peris»^unu  con  esso  ; 
ma  qdelle  i-.he  succedono,  essendo  poco 
diverse,  ne'  contpens.ano  la  perdila.  Quan- 
do sono  anormali,  perisenno  iigualmeute 
con  P individuo,  ma  non  si  riproducono. 
Quindi  l.i  loro  perdita  è senza  compenso. 

Per  la  qual  cosa*  appunto  P arte  .cerca 
di  fissarle,  e lo  fa,  frazionando  l'individuo 
o col  portarne  le  gemme  a vivere  nella 
terra  con  radici  avventizie,  o cui  porlaile 
a svilupparsi  e vegetare  sopra  di  un’  altra 
pianta  sulla  quale  s' innestano  ; ma,  una 
volta  fissale,  si  Conservano  inalterabili,  e 
vivono  interi  secoli  senza  che  qualunque 
siasi  influeuza  le  possa  cangiare.  La  loro 
esistenza  e precaria  perchè  dipende  dal- 
P arte  ; ma  la  loro  in-allcrabilìlà  è imman- 
cabile perchè  è nella  natura.  ; 

Tale  è Porigirse  e la  cuiidizianc  di  tut- 
te le  piante  singolari  che  adornano  i nosliz 
giardini.  Le  variazióni  che  degenera  in  va- 
rietà, alle  quali  sono  ricorsi  i fisiologi  pec 
ispiegare  questi-  fenomeni,  non  sono  in 
natura  ; e le  ipotesi  immaginate  da  alconi 
agronomi  per  ottenere  un  cosi  detto  mi- 
glioramento delle  frutta,  mediante  una  serie 
d’ innesti  sopra  iunesti,  e di  seminagioni 


ii6  Moutao 

incrodat*  con  cmì,  «ono  logni  oontrad- 
detti  dei  prìacipii  della  scienza  e smentiti 
dall’  esperienza. 

La  natura  ha  fissato  -in  principio  il 
modulo  di  tutti  gli  eueri  ; ha  stabilite  le 
leggi  immutabili  che  dovevano  regolarne 
la  vita  ; ha  determinato  nel  piano  generale 
deir  universo  le  stesse  aberrazioni  che 
davevanu  variarle,  e limitandone  gli  eOetti, 
ha  prevwnta  la  confasione  che  avrebbero 
potfli»  produrre,  ed  ha  assicurata  la  sta- 
biKtà  del  mondo  fisico  nello  stato  io  cui  è 
ospito  dalle  mani  della  creaziune. 

L’ origine  delle-  varietà  è in  vero  cosa 
si  semplice,  che  sembra  strano  come  sia 
sfuggita  per  taiM  tempo  all’  osservazione 
dei  fisiologi.  Pure  sembra  che  sinora  nooj 
siastata  ben  colta  da  alcuno,  n L'ori- 
gine delle  varietà  è ben  difficile  a com- 
prendersi, dice  Decaodolle  il  Ggl'o.  La 
divisione  non  fa  che  esterfdere  uno  stesso 
piede  ; la  riproduzione  sviluppa  un  essere 
nuovo.  In  questo  secondo  caso  il  legame 
che  esiste  fra  i corpi  produttori  ed  i germi, 
è cosi  sconosciuto  e ‘così  misterioso  che 
niente  indica  a priori  che  le-  generazioni 
successive  debbano  rassomigliarsi.  » 

Il  Gallesio,  partendo  da'  suoi  principii 
snesposti,confessa  non  trovare  tanto  miste- 
ro. ^ l'essere  che  sviluppa  la  ‘riproduzione 
è un  essere  nuovo  à chiaro,  egli  dice,  non 
poter  essere  identico  con  quello  che  lo 
produce  ; ma  è-  chiaro  pure,  che  essendo 
ìbrmatq  in  lui  e da’  suui  organi,  ne  dee 
avere  i caratteri  generati.  Siccome  però  i 
.corpi  produttori  sono  due,  e concorrono 
nguafmeole  alla  combinazione  dell'  essere 
nuovo  che  viene  da  loro,  cosi  è ebbro 
che  il  legame  che  esiste  _fra  essi  e il  ger- 
me, sta  neir  organizzazione  combinata  dei 
due  concorrenti,  e che  le  modificazioni 
che  diversificano  le  generazioni  dipendono 
dille  proporzioni  del  loco  concorso. 

Nel  regno  animale  è questa  nna  verità 
ptjpolare.  Perchè  adunque  non  è ri 
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oosinaciata  eguabéanta  nel  regno  vegetale  7 
La  soluzione  del  problema  sta  nelle  ano- 
malie che  altenno  l'analogb  generale  ohe 
lega  questi  due  temi  della  natura  organica. 
In  ambo  i regid,  3 germe  ebe  si  forma 
nell’  organo  femmineo,  è il  prodotto  della 
combinazione  dei  principii  contenuti  nei 
sessi,  e perciò  partecipa  di  ambidue  ; in 
ambo  i regni  ogni  combinazione  forma  un 
individuo,  e ogni  individuo  ha  una  Bfo- 
nomia  propria  ; adunque  in  ambo  i regni 
le  varietà  che  risultano  dalla  differenza  dei 
lineamenti  fisonomici  hanno  origine  nelb 
concezione. 

Fin  qui  l’ analogia  non  può  essere  più 
esatta  ; ma  non  si  conserva  tale  che  nei 
fenomeni  del  regno  normale.  Appena  si 
entra  nel  regno  anormale  i due  regni  di- 
versificano io  modo  da  deviare  facilmente 
il  naturalista  che  li  studia.  Nel  regno  ani- 
male le  concezioni  ibride  sono  rarissime, 
e io  generale  non  hanno  luogo  che  con 
1'  aiuto  dell’  arte  che  avvicina  appostata- 
mente  le  specie  : nel  regno  vegetale  sono 
frequenti,  e vengono  operata  dalla  natura: 
le  razze  sono  più  facili  a formarsi,  e sono 
più  persistenti  nel  regno  animale  che  nel 
vegetale,  ma  i meticci  che  risultano  dalla 
loro  unione  sono  fecondi  nel  regno  ani- 
male e moltiplicano  gli  incrociameotì.e  le 
rarietà,  nel  mentre  che  quelli  del  regno 
vegetale  sono  muli,  e non  si  riproducono. 

li  regno  animale  non  conosce  le  super- 
fetazioni, e se  esistono  fenomeni  analoghi 
provenienti  da  cause  capaci  di  turbare  la 
concezione,  ai  riducono  a leggere  altera- 
zioni parziali,  o alla  produzione  di  sconci 
informi  senza  una  vera  organizzazione,  e 
incapaci  di  vita.  Nel  regno  vegetale,  sono 
{invece  le  superfetazioni  che  danno  origine 
alla  maggior  parte  dei  mostri,  che  formano 
l’ornamento  dei  giardini. 

Finalmente,  nel  regno  animale  l’ indi- 
viduo ha  un’esistenza  determinata  e,  mo- 
rendo sparisce.  Nel  vegetale  invece,  prima 
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di  morire  li  rinoora  nella  propria  gemme, 
le  quali,  staccate  dalla  pianta  madre,  acqui- 
tlaou  tutte  un'esitlenxa  propria,  e ripeto- 
no ognuna  il  periodo  di  vita  che  ha  go- 
duto il  padre.  Cosi  nel  regno  animale  si 
Tede  ogni  individuo  alla  sua  nascita,  e, 
conoscendone  P origine,  si  ha  un'  idea 
chiara  della  sua  natura  : nel  regno  vege- 
tale invece  i muli  compariscono  come  per 
sorpresa,  senza  essere  avvertiti,  e,  conser- 
vandosi poi  nelle  loro  gemme  staccate,  e 
moltiplicandosi  iodeGnitamente  col  mez- 
zo della  coitnra,  nascondono  all’  uomo  la 
loro  origine  e lo  obbligano  a ricorrere  alle 
congetture  per  indovinarla. 

Qui  è appunto  dove  principia  l’im 
barazzo  della  scienza.  La  moltiplicazione 
per  gemme  forma  groppi  indeGoiti  di  es- 
seri che  simulano  altrettanti  individui  di- 
stinti, e che,  in  un  certo  senso  delb  pa- 
rola, lo  sono;  ed  è a questi  gruppi,  i quali 
compiono  quasi  come  tante  famiglie,  che  si 
diede  il  nome  di  varietà.  Ognuno  vede 
però  che  questi  gruppi  non  sono  in  fondo 
che  una  collezione  di  frazioni  di  un  solo 
individuo,  e perciò  corrispondono  nel  loro 
principio  a ciò  che  nel  regno  animale  ha 
ricevuto  il  nome  di  fisonomia. 

Si  esamini  Pinvidoo  nel  regno  animale  : 
è un  essere  distinto,  Gssato  dalla  creazione, 
immutabile  nei  suoi  caratteri  particolari, 
come  la  specie  nei  suoi  generali,  e che, 
quale  h nato,  si  conserva  Gno  alla  morte. 

Tale  appunto  è P individuo  nel  regno 
vegetale  : le  sue  variazioni  non  hanno 
alcuna  latitudine  più  che  non  l' abbia- 
no quelle  del  regno  animale:  si  riducono 
tutte  ad  un  maggiqre  o minore  sviluppo, 
o ai  sintomi  di  qualche  malattia  che  ne 
produce  la  disorganizzazione  u ia  morte. 
Cosi  non  si  trasmettono  per  divisione.  Le 
modiGcazioni  che  si  conservano  con  que- 
sto mezzo,  riconoscono  il  loro  principio 
nell’organizzazione  dell’ individuo.  Galle- 
sio  considera  conia  tali  le  spine  c i peli 
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che  si  sviluppano  dove  non  apparivano  a 
principio  ( le  foglie  ripiegate  in  sé  stesse 
che  distinguono  qualche  pianta,  come  suc- 
cede nel  salix  anutaris,  le  screziature  o 
i colori  nuovi  che  si  spiegano  in  certi  Cori  , 
interpolatamente,  come  nei  garofani  e nel- 
l’ ortensia  ; le  forme  sempre  varie  e bizzar- 
re, che  compariscono  sovente  nelle  frutta 
di  un  anno  e non  in  quelle  di  un  altro, 
come  nell’araaciu  di  bizzarria,  nel  Geo  feti- 
fero,  nell’ava  a due  colori  e in  tante  altre 
mostruosità  che  non  si  svolgono  che  in  certe 
date  circostante,  e in  certi  dati  periodi. 

Tutte  queste  modiGcazioni  sono  state 
prese  per  variazioni,  ossia  ^er  cangiamenti 
accidentali  prodotti  dall’  azione  di  cause 
esterne  ; ma  se  fossero  state  studiate  nella 
loro  origine,  nei  loro  progressi  e nei  loro 
sintomi,  si  sarebbe  riconosciuto  che  pro- 
vengono sempre  da  un  disordine  originario 
deir  organizzazione,  e che,  se  non  si  spie- 
gano io  fatto,  esistono  però  io  disposizio- 
ne, e non  hanno  bisogno  che  di  certe  circo- 
stanze particolari  per  isvilupparsi.  Questa 
specie  di  intermittenza  formi  uno  dei  fe- 
ooineni  jiiù  singolari  del  regno  vegetale,  e 
quello  torse  che  ha  dito  luogo  a tante 
teorie  false  ed  inutili  ; ma  la  sua  esistenza 
i dimostrata,  siccome  i dimostrato  che 
è sempre  compagna  dell’  ibridismo  e del 
meticismo. 

Se  le  variazioni  hanno  per  carattere  di 
provenire  da  circostauze  esterne,  e di  non 
trasmettersi  per  divisione,  ne  viene  per 
conseguenza  necessaria  che  i prodotti  di- 
visi, ossieno  le  gemme,  prese  sopra  una 
parte  che  oQre  qualche  modificazione,  non 
potranno  mai  diventare  I’  origine  di  una 
varietà.  Qualunque  posta  essere  il  grado 
di  intensità  e di  durata  che  abbia  deter- 
minato le  variazioni,  saranno  sempre  mu- 
dlGeazioni  accidentali  e lucali,  che  non 
potranno  mai  influire  sopra  la  natura  del-^ 
r essere,  ossia  ' sul  suo  organismo,  ma 
che  resteranno  limitate  ui  membri  par-]f 
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ziali  degli  individui  nei  quali  et  «aranno 

«piegate. 

L' esempio  della  vite,  portato  da  De- 
eandolle  il  6glio  combatte  la  teorica  delle 
, variazioni  piuttoito  che  «ottenerla.  E vero 
che  la  vite  si  moltiplica  da  uo  tempo  im- 
memorabile col  mezzo  delle  talee,  ma 
non  è vero  che  queste  ^alee  abbinoo 
prodotte  Ie*modi6eazioni  infinite  di  co- 
lore, sapore  e qualità  che  presenta  questa 
piante. 

Era  questa  l’.ipotesi  degli  agronomi  an- 
tichi,  passala  fra  i'  muderai  e sostcìliila  da 
uomini  sommi.  Rozier,  Taranti,  i membri 
drii’ Istituto  difrancia  nel  Nuovo  Corso 
ragiteato  di  Agricoltura  del  1809,  e ul- 
lieaamenle  Lennir,  fondarono  sopra  essa 
tutte  le  loro  teorie  tulle  varietà  1 ma  se  si 
eottopnne  all'  esame  della  ragione  e delia 
esperienza,  si  riconosce  che  si  appog- 
gia sopra  semplici  congetture,  ed  è in- 
vece smentita  da  tutti  i fatti.  Gallesio 
si  rimette  alle  prove  che  ne  diede  un  di- 
stinto naturalista  piemontese,  il  Gatta,  nel 
di  lui  Saggio  sulle  vili  e sui  vini  della  Val 
d'  Aosta,  le  quali  si  trovano  sostenute  ds 
molte  osservazioni  di  fatto  di  Don  Cle- 
mente Roxas,  riferite  nella  sua  opera 
Sulle  viti  dell’  Andalusia. 

Gallesio  osserva  che  se  si  esamina  la 
storia  e si  tiene  dietro  all’  osservazione  ed 
all’  esperienza,  si  dee  convincersi  che,  le 
viti  che  si  coltivano  presentemente  in 
Francia  ed  in  Alemagna  non  provengono 
per  divisione  dai  vitigni  che  vi  iurono  in- 
trodotti dall’  incivilimento  romano.  Forse 
ve  ne  esisteranno  anche  alcune  di  quelle, 
come,  per  esempio,  le  moscadelle  .(  vitis 
appiana),  la  passeretta  fava  di  Corinto), 
ed  altre  silhili  ; ma  è certo  che  multe 
altre  vi  furono  introdotte  posteriormen- 
te da  paesi  diversi,  e che  la  maggior 
parte  si  formarono  nel  luogo  ore  ti  col- 
tivano al  presente  dai  semi  delle  antiche 
uve  nei  tempi  di  spopolazione  e di  ab- 
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bandono,  che  hanno  segnata  la  barbarie 
del  medio  evo. 

Gallesio  crede  che  si  debbano  attribuire 
a questa  loro  orìgine  i caratteri  singolari 
dei  vini  di  quelle  contrade,  i quali  hanno 
un  non  su  che  di  particolare  analogo  al 
clima  in  cui  si  è formato  il  vitigno,  e che 
diflìerisce  in  modo  cosi  sensibile  dalle  qua- 
lità che  distinguono  i vini  del  mezzo- 
giorno. 

Del  resto,  tutte  queste  divergenze  di 
opinione  posano  sopra  una  mala  intelli- 
genza. Basta  distinguere  le  variazioni  che 
hanno  luogo  nelle  generazioni  da  quelle 
che  si  attribuiscono  agl’  indivìdui.  Le  pri- 
me sono  fatti,  e sono  la  conseguenza  delle 
leggi  che  reggono  il  regno  organico  : le 
seconde  sono  supposizioni  od  apparenze, 
e risultano  inconqialibili  coi  principii.  Cun 
questa  distinzione  conciliansi  tutti  i dis- 
pareri. 

(Gioacio  Gillesio.) 

MDLLAGHERA.  Specie  di  cicerchia 
(Lathynu  aphaca,  Lion.)  che  è comune 
in  Europa  fra  le  biade,  e Burisce  nel  mag- 
gio e giugno.  E molto  gradita  ai  bestiami 
e come  foraggio  rende  migliore  la  paglia, 
alla  quale  trovasi  mescolata  ; ma  si  estirpa 
perdo  che  riesce  nociva  ai  raccolti. 

(Loiselsoh  DasLoascRiMps.) 

MELO.  Come  vedemmo  nel  Diziona- 
rio, dicesi  mulo  quell’  animale  che  risulta 
dall’  accoppiamento  dj  un’  asino  con  una 
cavalla  o di  un  cavallo  con  uiì  asina,  dan- 
dosi per  altro  ‘più  comunemente  il  nome 
di  mulo  al  primo,  e quello  d<  bardotto  al 
secondo.  Si  è riconosciuto  in  generale  che 
i muli  tengono  e partecipano  della  madre 
piuttosto  che  del  padre-;  quindi  il  mulo 
propriamente  detto  somiglia  maggiormen- 
te al  cavallo  ed  è più  grande  e vigoroso, 
massime  quando  derivi  da  nna  cav.alla 
grande  e furie,  mentre  invece  il  hardullo 
maggiormente  avvicinasi  all’  asino.  Il  mulo 
ha  la  parte  anteriore  meglio  formata,  il 
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cullo  |>iù  furie,  il  peltu  più  tpniilu,  il  cur- 
|Mj  più  ruloudalo,  la  parie  pusleriure  più 
svella,  il  dorso  meno  vivo,  i fianchi  meno 
sporgenti,  la  groppa  più  roloiidata  e nu- 
trita, mentre  invece  il  bardotto,  parteci- 
pando deir  asino,  ha  il  cullo  sottile,  la 
testa  grossa  e pesante,  il  petto  stretto,  i 
fianchi  e la  colonna  vertebrale  saglienti, 
la  groppa  appuntita  ed  aflfussata.  Il  mulo 
dee  inoltre  all'  asino  le  lunghe  sue  orec- 
chie, la  fermesza  del  piede,  l’ottimo  suo 
temperamento  ; dee  alla  cavalla  sua  madre 
maggiore  bellezza  di  forme,  una  più  gran- 
de statura,  docilità  e vivacità  alquanto 
maggiori.  Più  vigoroso  dell'  usino  e te- 
mendo il  freddo  menu  di  lui,  essendo  più 
sobrio,  più  robusto  e menu  soggetto  a ma- 
lattie del  cavallo,  non  teme  al  puri  di  que- 
sto il  calore  ed  i rapidi  cangiamenti  di 
temperatura;  resiste  altresì  meglio  di  ognu- 
no di  essi  alla  fatica,  couserva  più  a lun- 
go il  suo  vigore  ed  ha  una  vita  più  lunga, 
durando,  a quanto  si  lice,  da  4o  a So 
anni  e citandosene  uno  ad  Atene  che  ne 
visse  8o. 

Come  negli  asini  e nei  cavalli  valutasi 
I'  età  del  mulo  dai  denti.  É di  raro  amma- 
lato ne  mai  imbolsisse,  lucchà  certamente 
deriva  dall'  essere  più  sobrio  e meno  ar 
dente  del  cavallo. 

E mollo  difficile  riconóscere  nel  mulo 
la  razza  donde  deriva,  sicché  nel  commer- 
cio, senza  occuparsi  della  razza  degli  asini 
e delle  cavalle  donde  vengono  i muli, 
guardasi  in  essi  soltanto  alla  statura,  alla 
(orza  ed  élla  buona  conformazione  delle 
membra,  c siccome  queste  varie  qualità 
dipendono  per  lo  più  dai  lu'ighi,  cosi,  sì 
suole  indicarli  e distinguerli  secondo  i 
paesi  donde  provengunu.  Ad  ugni  mudo 
nell'  accoppiamento  per  averne  muli  de- 
vonsi  scegliere  cavalle  silelte  e leggere 
oppure  grasse  e robuste  secondo  che  se 
oe  vogliono  ottenere  muli  da  sella  u da 
carrozza,  oppure  muli  da  soma  o da  tiro. 
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Siccome  è dei  cavalli  cosi  anche  pei 
muli  se  ne  trova  di. quasi  totti  I inantclli; 
ma  i più  comuni  sono  il  baio  bruno  ed 
il  nero  dilavato.  I muli  talvolta  hanno  cu- 
mé  gli  asini  la  striscia  in  croce  ; ma  non 
vedasi  che  in  quelli  dì  color  chiaro.  Quan- 
tunque vengano  da  asini  a pelo  lungo,  in 
generale  hanno  il  pelo  liscio  e corto. 
Quelli  clic  da  giovani  hanno  il  pelò  asjai 
luogo,  come  gli  asini,  sono  più  apprez- 
zati degli  altri,  ma  sono  rari,  eccettochè 
nel  Puitou,  dove  sono  quasi  tutti  di  tal 
latta,  almeno  quelli  che  vengono  dalle 
cavalla  pasciute  nei  paludi.  Questa  dillé- 
renz.1  del  resto  dileguasi  in  capo  al  primo 
anno  o quando  cessano  di  (loppare,  né  in 
appresso  difi'eriscoDo  dagli  altri,  riuscendo 
però,  a quanto  si  dice,  più  furti  e più  belli. 

Benché  > muli  distinguonsi  in  maschi  e 
femmine,  e benché  abbiano  tutti  gli  orga- 
ni della  generazione  regolarmente  formali, 
e sienu  molto  dediti  alla  lussuria,  pure  si 
é riconosciuto  oggidì  che  ad  eccezione  di 
alcuni  casi  l>en  rari  sono  iocapaci  di  ri- 
prodursi, e che  la  loro  fecondità  non  è 
mai  trasmissibile,  sicché  I'  unico  mezzo  di 
procurarseli  è I’  accoppiamento  dell’  asi- 
no e della  cavalla. 

Parlando  del  modo  di  procararti  i muli 
di  buoua  qualità  e di  allevarli  a dovere 
noD  crediamo  poter  far  meglio  che  narare 
quanto  si  pratica  io  Francia  nel  Puitou, 
donde,  come  dicemmo , traggons'ene  dì 
mollo  belli  e ricercati.  Ivi  a piccole  di- 
stanze trovami  depositi  composti  dei  più 
belli  iodividui  della  specie  ; ! proprietarii 
ed  i ricchi  Cttaiuoli  hanno  belle  e robuste 
cavalle  bretone  col  petto,  P addome  e la 
groppa  beoe  sviluppali,  le  quali  si  adope- 
rano uoicameote  a queste  produzione.  Si 
preferisce  specialmente  una  razza  di  ca- 
valle che  escono  dalle  paludi  di  San  Ger- 
vasio,  e SODO  bestie  robuste,  e che  baono 
il  pelo  lungo  spesso  sei  pulisci.  Si  Ctnno 
montare  queste  cavalle  nei  meai  dì  aprile. 
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maggio  c giugno,  e la  loro  geitaiione  du- 
ra da  undici  meli  ail  un  anno.  In  tulio 
questo  (raltempo  te  ne  hanno  cure  parti- 
colari r si  trattano  con  grandi  cautele. 
Durante  l’ allattamento,  e principalmente 
nei  primi  giorni,  nutronii  meglio  ed  anco- 
ra più  copiósamente.  Nella  state  ti  danno 
loro  i più  grassi  pascoli,  nel  verno  i fo- 
rgggi  più  scelti,  la  crusca,  I’  orso,  l’ avena 
e talvolta  anche  il  pane,  per  mantenerle 
in  buono  stato  ed  aumentare  il  latte.  Nu- 
Ironsi  parimente  i piccoli  muli  tosto  che 
tono  in  istato  di  mangiare  qualche  cosa. 
Io  che  avviene  io  capo  ad  alcuni  giorni. 
Non  è raro  vedersi  vendere  alcuni  di 
questi  muli  all’  età  di  otto  a dieci  mesi 
007  franchi  od  anche  più,  il  valor  medio 
di  essi  riuscendo  sempre  di  4 a 5oo  fran- 
chi. Il  direizamento  ti  fa  io  capo  a sette 
od  otto  mesi  e spesso  dalla  madre  stessa  ; 
estendo  quello  il  momento  di  nutrire  co- 
piosamente i giovani  moli  se  non  ti  vuol 
vederli  perire. 

Negli  altri  paesi  l’ allevamento  dei  muli 
ti  fa  invece  generalmente  con  grande  tra- 
seuratezia,  e nei  dintorni  stessi  del  Poitoo 
più  non  ti  trovano  che  meschini  depositi 
posti  a grandi  distanze,  e quindi  sopracca- 
ricati di  cavalle.  Ivi  trovansi  asini  di  secon- 
da, di  terza  o di  quarta  qualità,  cui  si  dà 
quanto  occorre  per  conservare  loro  un 
vigore  ed  una  salute  mediocre.  Alcuni  ten- 
gonsi  tèmpre  nella  stalla,  altri  vi  si  tengono 
solo  pel  tempo  che  dura  la  monta,  e quan- 
do vi  sono  le  nevi  ed  i forti  geli,  mandan- 
doli pel  resto  dell'anno  a stabbiare  in  cattive 
e deserte  pianure.  In  alcuni  luoghi  invece 
finita  la  monta  adoperanti  per  vari  lavori, 
ed  allora  ti  nutrono  un  po’  meglio  nella 
stalla.  Questo  uso  torna  ad  essi  proficuo, 
poiché  alimeutanduli  con  sufficiente  ab- 
bondanza, e con  cibi  di  buona  qualità  un 
moderato  lavoro  li  mantiene  forti  e sani, 
mentre  invece  un  ozio  costante  gli  affie- 
volisce « gli  spossa.  Quanto  alle  cavalle 
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per  lo  più  ti  prendono  queste  già  spos- 
sate dai  lavori,  piccole  o grandi,  buone  o 
cattive,  senza  averne  altra  cura  che  di 
condurle  nei  peggiori  pascoli,  dopo  sol- 
tanto che  i buoi  e le  vacche  vi  ti  sono 
cibati,  facendole  rientrare  la  sera  in  una 
stalla  con  un  grouo  strato  di  letame  dor 
ve  non  se  ne  ha  la  menoma  cura  ; quindi 
il  loro  mantello  è sempre  lordo  di  terra 
e di.  letame,  e i loro  crini  intralciati  a se- 
gna da  non  poterli  ravviare  senza  tagliar- 
li. Queste  povere  bestie  cacciaosi  al  pa- 
scolo tanto  col  tempo  cattivo  come  col 
buono,  eccetto  quando  la  terra  è coperta 
di  neve  o quando  il 'ghiaccio  distruggen- 
do ogni  vegetazione  ha  bruciato  I’  erba  a 
tal  segno  che  è impossibile  all'  animale  ili 
alTenarla  e cibarsene  ; allora  si  danno'  a 
queste  cavalle  le  loppe,  i grgni  ed  altre 
sozzure  che  cadono  dal  fieno  nello  scuo- 
terlo o le  spazzature  del  granaio,  né  si  dà 
loro  un  poco  di  fieno  puro  che  il  giorno 
del  parto  od  anche  tutto  al  più  il  giorno 
dopo. 

1 piccoli  muli  non  vengono  trattati  con 
maggior  cura,  inviandoli  con  le  loro  madri 
tosto  che  possono  camminare,  lo  che  suc- 
cede quasi  immediatamente.  L’  unico  qli- 
mento  di  questi  giovani  muli  nei  primi 
tempi  è il  latte  della  madre  che  è assai 
scarso  atteso  il  cattivo  cibo  che  ricevono, 
ed  in  appresso  alcune  manciate  di  fieno 
che  loro  si  danno  a malincuore  quando 
possono  masticarlo.  Non  si  ottengonu  quin- 
di che  scarsi  prodotti  e la  meilia  ilelle 
vendite  è di  75  a 80  franchi  all’ anno. 

Mentre  però  nei  paesi  dove  si  ha  cura 
dell’  allevamento  1'  annua  riuscita  è per 
lo  meuo  di  novanta  su  cento  cavalle  con- 
dotte alla  monta,  negli  altri  luoghi  non  è 
che  tutto  al  più  di  So,  lo  che  dee  attri- 
buirsi ; i.°  alla  inferiorità,  alla  cattiva 
scelta  ed  olla  debolezza  degli  stalloni  trop- 
po sopraccaricali  e malamente  tenuti  ; 3° 
alla  poca  disposizione  ed  Bllitu<line  al  cun- 
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cepimeolo  ilelle  cavalle,  aflievolite  e rnf- 
freddate  dulia  roanranzu  di  cibi  e dallo 
allallamentu  ; S.°  alla  frequenza  dell’abor* 
to  produtio  da  quelle'  cagiooi  e dalla 
mancanza  delle  cifre  necessarie.  < 

Malgrado  tuttavia  un  così  debole  pro- 
dotto trovasi  ancora  io  oiolti  paesi  un 
grande  vantaggio  ad  allevare  i muli  inve- 
ce che  i cavalli,  imperciocché  : i.°  i pic- 
coli muli  riescono  quasi  sempre  e senza 
alcuna  fatica,  mentre  invece  i puledri  sono 
per  lo  più  sulTerenti  o malaticci,  sicché 
appena  su  cento  ne  sopravvivono  cinquan- 
ta ; 3.*  mentre  in  capo  ad  otto  u dieci 
mesi  più  "o  mulo  veodesi  da  6o  a a4t* 
franchi,  diIBcilmente  giugnesi  a vendere 
per  40  a 80  franchi  un  puledro  di  un 
anno,  ed  occorre  perciò  che  sia  di  belle 
forme  e di  buona  statura,  mentre  se  è 
difettoso  od  esile  non  si  può  venderlo  a 
nessun  patto  : un  mulo  invece  |>uò  sem- 
pre vendersi  per  quanto  sia  debole  e me- 
schino. 

I muli  possono  applicarsi  agli  steui  usi 
dei  cavalli,  cioè  a portare  I’  uomo  o pesi 
ijualsiasi,  a trascinare  la  vettura,  I’  aratro 
o simili,  importando  soltanto  di  scegliere 
per  ciascun  lavoro  l' animale  che  vi  è me- 
glio adattato. 

1 muli  che  convengono  al  basto,  al 
carretto,  all’  aratro  sono  quelli  a collo 
corto  e robusto,  a forme  tarchiate,  a cor- 
po grosso,  dorso,  e reni  larghi  e diritti, 
piuttosto  rigonC  che  concavi,  fianco  pic- 
colo, membra  forti,  paralelle  e bene  a 
piombo,  garello  bene  sviluppalo,  il  me- 
ta carpio  grosso,  uguale,  sano  e netto,  il 
nodo  sagliente  e coperto  di  un  grosso 
fiocco  di  pelli,  il  pasturale  mezzano,  piut- 
tosto un  po’  corto  che  luogo,  l’  wd-a  gros- 
sa, rotondata  alla  cima,  larga  eu  aperta  al 
tallone. 

Quelli  invece  che  destinansi  da  sella  de- 
vono avere  forme  meno  materiali,  ma  più 
eleganti,  la  testa  più  alta,  più  sottile,  l'orec- 
Suppl.  Dà.  Tecn.  T.  WVll. 
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cbia  più  corta,  il  collo  più  sciolto  ; il  cor- 
po più  allungato,  il  garrese  più  rialzato,  i , 
reni  diritti  e non  mai  arcuati,  affinchè  ab- 
biano maggiore  dolcezza  nei  loro  movi- 
menti che  la  loro  struttola  rende  natu- 
ralmeute  un  po’  duri.  Del  resto  esigesi 
come  pei  primi  che  sieno  bene  piantali 
ed  a piombo,  ma  che  abbiano  le  membra 
più  snelle,  la  spalla  piatta,  il  garello  lar- 
go, il  metacarpo  corto,  lisdo,  secco  ed  a 
muscolatura  ben  sentita,  il  nodo  poco 
guernito  di  pelo,  1’  ugna  rotonda  e ben 
proporzionata,  il  tallone  allo  ed  il  pasto- 
rale piuttosto  luogo,  poiché,  se  fosse  cor- 
to, r animale  avrebbe  sempre  il  trullo 
piuttosto  duro  ed  a scosse. 

In  generale,  oltre  alla  superiorità  della 
forza  e della  durala  che  lieoe  sull'  asino  e 
sul  cavallo,  il  mulo  ha  i vanlaggi  sul  pii- 
mo  del  vigore  e della  statura,  e quello 
della  salute  e della  sobrietà  sul  secondo. 
Tuttavia  quantunque  sia  meno  delicato 
pel  cibo  se  ne  trarrà  un  servigio  tanto 
migliore  quanto  meglio  sarà  nutrito,  ed 
allora  non  si  troverà  grande  differenza  fi  a 
il  consumo  di  esso  e quello  di  un  caval'o 
di  uguale  statura,  se  non  che  a quantità 
uguale  di  c'ibo  lavorerà  di  più.  Se  poi  in- 
vece dì  tenerlo  nella  stalla  se  lo  mandi  al 
pascolo  né  se  ne  esiga  che  un  mediocre 
lavoro,  si  troverà  che  é molto  preferibile, 
poiché  vivrà  assai  bene  dove  un  cavallo 
morirebbe  di  fame. 

In  generale  il  mulo  épiù  forte,  più  agile 
e vive  più  a lungo  della  mula  ; ma  questa 
é più  dolce  e. più  docile.  .\d  eccezione 
quindi  di  quelli  destinali  ai  carretti  cui 
nulla  vuol  togliersi  della  loro  forza,  ca- 
stransi  tutti  gli  altri  alla  età  di  uno  o due 
anni  per  renderli  più  pazienti  e più  som- 
mesti, e per  togliere  loro  quello  sfrenata 
desiderio  dello  accoppiamento  che  ne  ren- 
de 1’  uso  pericoloso. 

Nei  paesi  di  colline  o di  montagne  è 
comunissimo  I'  uso  dei  muli,  come  bestie 
16 
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da  soma  per  irasportura  sai  dorso  merci 
od  anche  paiseggieri,  la  maggiore  sicurezza 
del  loro  passo  e la  sobrietà,  facendoli  pre- 
ferire ai  cavalli.  Nella  Romagna  se  ne 
vedono  di  bellissimi,  i quali  attaccansi  alle 
carrozze,  e si  vendono  a carissimo  prezzo. 
Quanto  alla  loro  forza  applicata  al  movi- 
mento delle  macchine,  si  calcola  che  pos- 
sano innalure  37  chilogrammi  ad  un  me- 
tro al  secondo  lavorando  per  otto  ore  al 
giorno,  e dando  quindi  in  questo  tempo 
r efietto  di  777600  chilogrammi  innalzati 
ad  un  metro.  Cazanel,  dice,  che  nelle  Indie 
Occidentali  un  muto  lavora  due  ore  su 
dieciotto  con  una  forza  di  circa  76’'“'', gS, 
avanzando  di  o"’,9i4  al  secondo. 

Quantunque  robusti  e poco  delicati,  i 
muli  non  vogliono  essere  sforzati  nel  loro 
lavoro.  Se  si  eccedono  le  loro  forze,  mas- 
sime mentre  sono  giovani,  si  corre  il  rì- 
schio di  spossarli  prontamente  e di  ren- 
derli capricciosi.  Non  bisogna  neppure 
farli  lavorare  troppo  presto  ; tre  anni  è 
r età  conveniente.  In  molti  paesi,  nulla 
ostante,  si  ha  la  cattiva  abitudine  di  assog- 
gettarli all'  aratro  fino  dall'  età  di  3o  me- 
si ; ma  questo  uso  è dannoso  all'  accresci- 
mento dei  muli  e prontamente  gli  stanca. 

Il  mulo  è specialmente  indispensabile 
nei  paesi  dove  il  cattivo  stato  delle  strade, 
le  montagne,  i precipizi!  o i movimenti 
del  terreno  qualunque,  rendono  impossi- 
bile o troppo  costoso  1'  uso  dei  veicoli  a 
ruote  ; perciò  in  questi  paesi  è comu- 
nissimo 1*  uso  dei  muli.  Col  loro  mezzo 
trasportansi  le  biade  e le  merci  in  al- 
cuni luoghi,  e vengono  pure  impiegati 
quasi  esclusivamente  pei  trasporti  nelle 
miniere,  nelle  cave,  nei  boschi  in  pendìo, 
sopra  colli  poco  accessìbili  alle  vetture 
ed  alle  carrette,  e pel  trasporto  sul  dorso 
nelle  officine  di  carbone,  di  minerali,  di 
terre  ed  altro.  In  tali  paesi  pertanto  e vi- 
cino a questi  stabilimenti  trovansi  mulat- 
tieri che  posseggono  da  10  a 30  muli 
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per  ciascheduno  a si  incarìoeno  dei  tras- 
porti. 

Questi  mnli  non  hanno  alfro  pascolo 
tranne  quello  che  possono  trovare  nella 
pianure  arida  sparse  di  eriche  e di  giun- 
chi, dove  vivono  tntto  l' anno  di  cime  di 
giuochi,  di  ginestra,  di  gramigna,  di  me- 
lica azzurra  e di  altre  graminacee  dure  e 
coriacee.  In  tal  guisa  la  maggior  parta 
passano  tutte  le  notti  dell'anno  al  pascolo 
per  lavorare  il  giorno.  Solo  ai  dà  loro  un 
poca  di  avena  quando  sono  giovani,  de- 
boli o malati.  Tuttavia  queste  povere  be- 
stie, estenuate  dal  lavoro,  coperte  spesso 
di  pidocchi  e di  rogna  per  mancanza  di 
cura,  fanno  un  ottimo  servigio,  e traspor- 
tano quasi  ogni  giorno,  per  istrade  peui- 
me,  donde  a fatica  si  traggono,  alla  distanza 
di  due  o tre  miriametrì,  un  peso  medio  di 
75  a So  chilogrammi,  lavoro  coi  non  po- 
trebbero resistere  i cavalli  anche  meglio 
tenuti.  Se  ne  ha  una  prova  nella  necessità 
che  hanno  i mulattieri  di  cangiare  frequen- 
temente la  cavalla  che  serve  di  guida  ai 
loro  moli,  la  quale,  quantunque  meglio  go- 
vernata, meglio  nndrita  ed  anche  quasi 
sempre  con  l’avena,  non  può  tuttavia  re- 
sistere a questa  fatica.  A dir  vero,  perdono 
sovente  i muli  negli  inverni  più  rigidi  a 
cagione  del  freddo,  della  fame  e delle  ma- 
lattie ; ma  con  un  poca  più  di  cura  e nu- 
trendoli meglio  si  eviterebbe  una  gran 
parte  di  questi  accidenti. 

Si  ha  r uso  di  ferrare  i moli  con  ferri 
comuni  o in  forma  di  mezza  luna  rialzata, 
e tali  da  sopravanzare  la  cima  di  circa  un 
pollice.  Questo  ultimo  modo  ha  per  og- 
getto di  guarentire  il  piede  dai  colpi,  ed 
impedire  che  ne  abbiano  danno  massime 
nei  luoghi  sassosi.  (V.  Hzkiscilco.) 

Il  commercio  dei  muli  è di  una  certa 
importanza  per  molli  paesi,  vendendosi 
ordinariamente  alla  età  di  7 a io  mesi. 
Acquistò  nuova  esteiuione  ed  importanza 
dacché  sostituirunsi  questi  animali  ad  una 
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parte  dei  lavori  degli  uomini,  dopo  gl'  im- 
pedimenti oppuitisi  all’  odioso  traffico 
della  tratta  dei  Negri.  Dal  i8a6  al  i835 
Del  solo  porlo  di  Cherborgo  se  ne  spedi- 
rono circa  9000  al  Borbone  delle  Aniille  ; 
a tale  oggetto  non  si  vogliono  però  die 
muli  da  4 a 1 5 anni,  attesoché,  se  sono 
più  giovani,  sì  assicura  che  non  possono 
sostenere  il  viaggio,  e se  sono  più  vecchii, 
non  compensano  le  spese  del  loro  traspor- 
to. Maodsnsi  pure  molti  muli  nella  nuova 
colonia  di  Algeri.  Siccome  i cavalli,  cosi 
anche  i muli  scemano  molto  di  valore  io 
commercio  con  la  perdita  totale  dei  loro 
denti  caduchi  o denti  di  latte,  divenendo 
allora  molto  incerta  la  età  dell'  animale,  e 
prestandosi  questo  meglio  alla  frode  per 
parte  dei  mercanti  e dei  sensali. 

Il  letame  del  mulo,  come  quello  del- 
l’ asino,  è caldo,  adottatissimo  alle  terre 
fredde  ed  umide,  granitiche  cd  argillose  ; 
la  sua  pelle,  le  sue  unghie,  le  sue  ossa,  la 
sua  carne,  ed  in  fine  tutte  le  sue  parti  si 
adoperano  nelle  arti  come  quelle  dei  ca- 
valli e degli  asini. 

Il  bardotto,  che  è I’  hirnnis  dei  Latini, 
diflerisce  dal  mulo  propriamente  detto, 
come  notammo,  solo  per  essere  figlio  del 
cavallo  e dell’  asina,  invece  che  dell'asino 
e della  cavalla.  Siccome  i meticci  tengo- 
no più  alla  madre  che  al  padre,  così  il 
bardotto  somiglia  maggiormente  all’asino  : 
io  generale  riliensi  come  più  robusto  e 
più  sobrio  del  mulo.  Dietro  a ciò  dee  re- 
care sorpresa  di  vedere  cosi  poco  [>ropa- 
gato  questo  animale,  mentre,  invece  il 
mulo  è tanto  comune  ; ma  ciò  dee  attri- 
buirsi alle  seguenti  ragioni  : 1 al  minor 
ardore  per  l' accoppiamento  del  cavallo 
che  dell’  asino,  e quindi  alia  maggiore 
difficoltà  di  fargli  montare  una  femmina 
di  specie  diversa  della  sua  ; a.°  al  poco 
vantaggio  che  si  avrebbe  dì  far  montare 
dal  cavallo  le  belle  asine,  le  quali  danno 
animali  della  loro  specie  di  prezzo  molto 
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maggiore  che  quello  dei  muli  e bardotti  ; 
3.°  alla  difficoltà  ed  al  pericolo  della  unio- 
ne di  un  cavallo,  anche  di  media  statura, 
con  un’asina  di  piccola  statura,  ed  al  poco 
profitto  che  si  trarrebbe  da  questo  ac-* 
coppìarocnto,  il  quale  anche  in  quei  rari 
casi  nei  quali  avesse  il  Irramato  risulta- 
mentu,  non  darebbe  che  prodotti  poco 
importanti  per  la  loro  debolezza  e pic- 
cola statura,  partecipando  principalmente 
della  naturd  della  madre. 

(Pressst  — Nicbolson.) 

MULOMLDICO.  Jtledico  che  cura  la 
infermità  delle  bestie,  e che  oggi  dicesi  più 
comunemente  veterinario. 

(Alzehti.) 

MULSA,  MULSO.  Specie  d’ idromele, 
cioè  miscuglio  di  nove  parti  di  acqua  con 
dieci  di  miele  fatti  bollire  insieme.  Gli  an- 
tichi Romani  avevano  pure  una  bevanda 
cui  davano  questo  nome,  e ebe  compone- 
vasi  invece  di  micie  sciolto  nel  vino,  e 
ne  usavano  ai  principio  del  pranzo  ed  in 
seguito  dì  esso,  come  facciamo  dei  li- 
quori furti. 

(Alberti  — Rossi.) 

MIILTICIO.  Nome  di  una  tonaca  leg- 
gera ed  assai  preziosa  che  dapprima  era 
fatta  di  lana  finissima,  poi  di  una  specie 
di  velo  composto  di  lino  e dr  seta.  In 
Roma,  sotto  gl'  imperatori,  furono  le  pri- 
me a portarlo  le  donne  ricche  ; poi,  sotto 
Aureliano  Severo,  vennero  imitate  dagli 
uomini.  Forse  soltanto  al  tempo  dì  Aure- 
liano Severo  incominciò  ad  entrarvi  seta, 
sebbene  questa  anche  allora  si  pagaue  in 
Roma  a peso  d' oro. 

' ■ (Robbi.) 

ML’LTIPLICARE.  V.  Moltiplicare. 

MULTIPLO.  Nella  aritmetica  diccsi 
quel  numero  che  ne  contiene  un  altro  un 
certo  numero  di  volte  esattamente  : cosi 
diciaotlo  è il  multiplo  di  sei,  oppure  di 
tre,  oppure  di  nove  e simili.  Il  multiplo 
comune  di  due  o più  numeri  è quello  che 
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li  conlietie  talli  un  certo  nomerò  di  volle  ; 
così  36  è il  moltiplo  comune  di  4 c <l<  9i 
essendo  aguale  a nove  volle  II  primo  ed 
a quattro  volte  il  secondo. 

■ I (Fasacis.) 

MoLTirto.  Nella  geometria  analitica 
ehiaadfesi  quel'  punto  pel  quale  passano 
due  o più  rami  di  uoa  curs-a. 

(Fbsvcis.) 

MUMMIA.  E noto  come  intendasi  con 
questa  parola  indicare  un  cai^arere  con- 
servato col  diseccaroeolo  e con  particolari 
preparazioni.'  All’  articolo  IifBM.siMszioi(E 
si  è parlato  del  modo  di  preparare  que- 
ste mummie  descrittoci  da  Erodoto,  degli 
studi!  fatti  da  Bonaslrc,  e dei  mudi  di  pre- 
parazione dei  cadaveri  suggeriti  poi  dai 
tnuderni,  sicché  qui  ne  basterà  soggin- 
gnere  pochi  cenni  intorno  a questo  argo- 
mento. 

Grenville  ha  descritto  uoa  mummia  da 
luì  esaminata,  nella  quale  trovò  cera  e 
resina.  Dietro  ciò,  egli  fece  1*  ipotesi  che 
r imbalsamazione  consistesse  nell' impre- 
gnare i corpi  di  cera  fusa,  e che  il  termine 
mummia  derivasse  dalla  voce  egiziana 
mum,  che,  secondo  lui,  signiGca  cera. 
Tuttavia  si  può  aQèrmare  che,  quand'an- 
che la  mummia  da  lui  esaminata  si  fosse 
conservala  realmente  a tal  modo,  quelle 
moltissime  che  vennero  osservate  da  altri 
non  si  trovano  impregnate  di  cera.  Alcuni 
autori  pretesero  che  si  cominciasse  dal  sa- 
lare i corpi,  e poscia  si  seccassero  «I  sole 
od  al  calure  del  fuoco.  Si  scopersero  an- 
che talvolta  nelle  mummie  piccoli  cristalli 
di  cloruro  e di  solfato  di  soda,  sotto  forma 
di  efilorescenze. 

Dopo  aver  preparate  le  viscere,  intro- 
ducevansì  nelle  cavità  del  corpo  resine  di 
odore  aggradevole,  mesciute  con  altre  so- 
stanze, all'  oggetto  unicamente  di  riem- 
pierne i vuoti,  per  esempio,  masse  di  ar- 
gilla ed  altre  simili.  Si  pretende  avervi 
pure  trovato  dell'  asfalto.  Le  fasce,  con 
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cui  a molli  strati  si  avvolgevano  le  mnm- 
mie,  erano  ugnalmente  immerse  in  mate- 
rie proprie  a preservare  il  corpo  che  invi- 
luppavano. George  riconobbe  che  l’acqua 
ne  estraeva  del  solfalo  e del  carbonato  di 
soda,  del  cloruro  di  sodio  ed  una  sostanza 
vegetale,  da  lui  riguardata  come  tanni- 
no, perchè  veniva  precipitata  abbondante- 
mente da  una  dissoluzione  di  gelatina. 
Secondo  lui,  putevasi  ancora  estrarre  ge- 
latina dalla  carne  secca,  facendola  bollire 
con  P acqua.  L'  alcole  ne  separava  un 
grasso  solido,  che  probabilmente  era  gras- 
so di  cadavere  saponiGcato.  La  fibra  car- 
nosa era  cangiata  di  natura  per  modo,  che, 
separatane  la  gelatina  con  la  cottura  nel- 
P acqua,  non  forniva  ammoniaca  distillan- 
dola ; in  conseguenza,  aveva  perduto  il 
suo  nitrogeno. 

Un  metodo  più  moderno  d’ imbalsa- 
mare i cadaveri  umani  era  appoggiato  alla 
idea  falsa  eh'  erasi  acquistata  dell’  imbal- 
samazione egiziana.  Dopo  averne  tolta  la 
pelle,  si  incidevano  le  parti  carnose,  si 
impregnavano  di  resine,  di  soluzioni  di 
balsami  naturali  e d'  olii  volatili  : poscia, 
dopo  questo  noioso  lavoro,  e poco  con- 
veniente ad  ottenere  Io  scopo  propostosi, 
ti  applicava  nuovamente  e si  cuciva  la  pel- 
le. Si  mettevano  i visceri  in  un  vaso  di 
piombo  saldato,  e si  riempivano  le  cavità 
del  corpo  con  sostanze  vegetali  preparate 
con  olii  volatili. 

In  alcune  circostanze  in  cui  si  ricorse  e 
Berzelio  per  qualche  imbalsamazione,  pri- 
ma che  si  conoscessero  gli  utili  risultamentì 
dell’iniezione  dell’aceto  di  legna  nelle  arte- 
rie, egli  propose  un  altro  metodo  meno 
dilGcile,  che  conduce  più  sicuramente  al- 
I’  oggetto  propostosi.  Faceva  egli  aprire  le 
cavità  del  corpo  morto,  e praticare  inci- 
sioni fra  i muscoli  sui  Ganchi  e sul  dorso  ; 
poi  lo  immergeva  in  un  mastello  di  le- 
gno, sopra  sostegni,  alGnchè  non  toccasse 
immediatamente  il  fondo,  e vi  si  versava 
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sopra  ()eno  spirito  Hi  vino  che  conteneva 
yS  per  cento  di  alcole,  nel  quale  eresi  Hì- 
sciollo  del  cloruro  di  mercurio  o sublimato 
corrosivo.  La  quantità  del  sublimato  era 
piccola  da  principio  ; aumentavasi  poscia 
poco  a poco,  e si  portava  giornalmeute 
ad  una  o due  libbre  di  sale  ridotto  io 
polvere  6na,  che  aggiungevasi  in  propor- 
zione che  il  corpo  morto  assorbiva  quello 
disciolto  nell'  alcole.  Dopo  tse  settimane 
od  un  mese,  allorché  tutta  I'  acqua  era 
stata  sostituita  dalla  soluzione  alcolica  di 
cloruro,  si  ritraeva  il  corpo,  e si  cucivano 
le  incisioni  ; poterasi  allora  vestire  il  ca- 
davere, poiché  ai  seccava  senza  putrefarsi, 
e la  pelle  conservava  il  sqo  color  naturale, 
com’  é importante  in  simile  caso,  il  che 
non  può  ottenersi  quando  si  adopera 
r aceto  di  legna.  La  soluzione  di  sublima- 
to che  rimaneva  era  però  un  liquido  estre- 
mamente pericoloso.  Non  era  distillubile, 
e poteva  cagionare  gravi  sciagure  gettan- 
dola. La  miglior  maniera  di  prevenire 
tutti  gli  accidenti  era  quella  di  decompor- 
re il  sale  di  mercurio  con  la  potassa  cau- 
stica, col  rame  o con  lo  zinco,  potendosi 
poscia,  secondo  le  circostanze,  distillare 
il  liquore  spiritoso,  o gettarlo. 

La  maniera  più  perfetta  d' imbalsamare 
sarebbe  senza  dubbio  quella  di  iniettare 
r aceto  di  legna  nelle  arterie  del  cadave- 
re, e conservare  la  pelle,  e fora'  anco  i vi- 
sceri mercé  un  bagno  preparato  con  nna 
soluzione  alcolica  di  clorura  di  mercurio, 
come  faceva  Berzclio. 

Non*  sono  molti  anni  però  che  Bagnold 
ha  mandato  una  mano  umana  e<l  un  pezzo 
di  bue  conservati  mediante  una  prepara- 
zione fatta  con  una  resina  vegetale,  che  si 
trova  sulle  rive  del  mar  Rosso  nelle  vici- 
nanze della  Mecca,  ed  una  mostra  di  quella 
resina.  Riferiva  che  durante  la  sua  resi- 
denza in  qualità  di  agente  politico  in  quel 
paese,  una  conversazione  con  alcuni  Arabi 
Beduini  gli  fere  sospettare  che  i principali 
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Ingredienti  Impiegati  dagli  antichi  Egiziani 
per  preparare  le  loro  mummie  non  fosse- 
ro altro  che  una  resina  vegetale  di  quel 
paese,  chiamata  dagli  Arabi  ìtalran.  Es- 
sendosene procurata,  ed  avendo  fatti  al- 
cuni esperimenti  sopra  pezzi  di  carne,  ne 
ebbe  un  compiuto  risultamento,  sebbene 
fosse  in  luglio,  e vi  avesse  colà  un  calo- 
re eccessivo.  Gli  Arabi  piò  istruiti  del 
paese  credono  che  ti  adoperasse  anche 
una  graude  quantità  di  canfora,  di  mirra, 
d'  aloe  e d’ incenso  ; ma  gli  sperimenti 
del  Bagnold  provano  che  I’.  uso  di  queste 
sostanze  non  è indispensabile,  e che  la 
resina  applicata  solo  penetra  nella  carne,  e 
la  conserva.  Il  solo  partito  che  ti  tragga 
ora  in  Arabia  da  questa  resina  é per  un- 
gere le  selle  dei  cavalli  o dei  cammelli, 
per  guarire  una  malattia  dei  piedi  delle 
pecore,  finalmente  per  preparare  le  teste 
dei  malfattori  da  mandarsi  nelle  provio- 
cie  lontane  dalla  capitale.  Si  raccoglie 
questa  resina  da  un  piccolo  albero  od  ar- 
busto esposto  ad  un  forte  grado  di  caldo, 
e che  ti  trova  in  varie  parti  delia  Siria  e 
dell'  Arabia  Felice. 

(BaazzLio  — Bigkoi.d.) 

,Mcs»u.  Chiamavoti  altre  volte  un 
composto  di  diverti  ingredienti  con  cui  ti 
riteneva  che  s’imbalsamassero  i cadaveri. 

(Albesti.) 

UcisMu.  I pittori  diedero  questo  nome 
a quella  materia  bituminosa  che  si  ritrova 
neir  interno  delle  mummie  egiziane.  Si 
adopera  macinata  con  olio  di  noce,  insie- 
me ad  un  poca  di  vernice  e di  essiccativo, 
ed  é un  ottimo  colore  per  vebre  le  pit- 
ture ad  olio,  spedalmente  negli  scuri  delle 
carnagioni.  Taluni  la  vogliono  confondere 
con  I'  asfalto  ; ma  sembra  essere  di  qualità 
diverta  tanto  pel  tuo  colore,  che  è piò 
caldo,  e pel  tuo  udore,  che  é piò  aroma- 
tico, come  pei  tuoi  caratteri  esterni  afiat- 
to  diverti. 

(Loar.vzo  Mzacoca.) 
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MUMMIFICARE.  Ridam  nn  oorpo 
organico  allo  auto  di  Mointi*.  (T.  qoesta 
parola  ed  ImauuuziOH.) 

(Omodbs.) 

MUNGERE.  Quando  le  vacche  hanno 
allattato  per  un  mete  o sei  settimane  i 
loro  vitelli,  o quando  si  vogliono  far  bere 
questi,  si  mungono  le  vacche  per  fare 
guadagno  col  latte.  La  maniera  di  mun- 
gerle non  è indifleraote.  Spesso  pel  mal 
garbo  e per  la  pigriiia  delle  persone  alle 
quali  si  altida  questa  cura,  una  vacca  di- 
minuisce di  prodotto,  smagrisce,  e perde 
ono  o'due  capexaoli.  Però  fa  duopo  mun- 
gere con  precauzione,  evitare  di  fervi  am- 
maccature, e spremere  tutto  il  latte. 

Da  prindpio  si  lava  con  acqua  la  mam- 
mella di  ciascuna  vacca,  e. massime  i ca- 
pezzoli ; quindi  si  strizzano  questi  con 
due  dita  dall’  alto  in  basso  senza  toccare 
la  mammella.  Siccome  le  vacche  hanno 
quattro  capezzoli,  cosi  se  ne  mungono 
due  per  volta  dallo  stesso  lato,  si  passa 
agli  altri  due  per  ritornare'  poi  ai  due 
primi,  continuando  cosi  finché  cessa  di 
venir  latte. 

Nel  mentre  che  si  mungono  i capezzoli 
da  un  lato,  si  riempiono  quelli  dall'  altro. 
Finché  nel  capezzolo  trovasi  latte,  questo 
cade  a filo  nel  vaso,  o a pioggia  secondo 
la  maniera  di  mungerlo,  e talora  secondo 
la  perforazióne  dei  capezzoli.  Giunti  alla 
metà  dell’operazione,  i capezzoli  si  ri- 
seccano, ed  allora  é bene  di  inumidirli 
col  latte. 

Le  vacche  si  sogliono  mungere  la  mat- 
tina e la  sera  ad  ore  fisse  : si  mungono 
nna  terza  volta  nel  mezzo  della  giornata 
quando  abbondano  di  latte,  e ciò  accade 
allorché  hanno  partorito  da  poco.  Se  so- 
no buone,  si  continua  a mungerle  finché 
sono  al  momento  di  partorire.  Tuttavia  si 
hanno  riguardi  ad  una  giovenca  gravida, 
anche  per  la  seconda  volta,  la  quale  abbia 
incomiuciato  assai  pretto  a prendere  il  to- 
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ro,  pmeKè,  continuando  a mungerle,  a’  im- 
pedisce che  cresca  di  più. 

Quando  nna  vacca  ha  la  mammella 
troppo  sensibile,  il  che  può  dipendere  da 
difetto  di  allevamento,  si  usano  speciali 
diligenze  nel  mungerla.  Tirando  spesso 
calci  dal  lato  dove  si  sente  muogerej  si 
mungono  i capezzoli  di  un  lato,  ponen- 
dosi dal  lato  opposto  e si  cambia  di  luogo 
tutte  le  volte  che  si  cangiano  capezzoli. 
Spesso  questa  difficoltà  non  dora  che  per 
un  certo  tempo  ; ma  ove  continui  e diveir- 
ga  incomoda  di  troppo,  allora  s’ impastoia 
con  una  corda  nna  gamba  della  vacca,  la 
quale  in  qoesta  attitudine  sì  lascia  mun- 
gere. 

Per  mungere  le  vacche  si  adoperano 
pìccoli  secchii  di  quercia  o d’ abete  che  si 
tengono  pulitissimi,  e che  ri  lavano  e si 
nettano  diligentemente  tutte  le  volte  che 
fa  di  bisogno  servirsene. 

Munto  che  sia  il  latte,  si  versa  in  un 
colatoio  di  rame,  o di  legno,  per  serbarlo 
quindi  nel  luogo  destinato  : conviene  pu- 
lire diligentemente  questo  colatoio  tutte 
le  volte  che  se  ne  ha  latto  uso. 

Analoghe  avvertenze  occorrono  per 
mugnére  le  Csvaa  e le  Paooaz,  come  può 
vedersi  a quella  parola. 

Un  fatto  molto  interessapte  a notarsi 
é 1*  uso,  comune  nel  Veronese,  per  ecci- 
tare quando  si  voglia  la  secrezione  del 
latte  nelle  capre,  benché  rieno  vergini, 
infeconde  od  abbiano  partorito  da  lungo 
tempo.  II  mezzo  usato  a tal  fine,  o per  por- 
re le  capre  a latte,  come  dicono  ‘gli  abi- 
tanti, consiste  nello  stimolare  le  mammelle 
delle  capre  percuotendole  con  ortica  comu- 
ne, quindi  stirare  con  forza  il  capezzolo, 
come  se  realmente  fossero  le  mammelle 
piene  di  latte.  Ripetendo  quattro  a cinque 
volte  al  giorno  per  una  settimana  di  se- 
guito, questo  orticamento  e questa  pres- 
sione, apparisce  il  latte,  e perché  più  non 
manchi  in  appresto,  basta  trattare  le  capre 
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com«  al  tolho.  Questo  latte  è uguale  a 
quello  che  si  ottieue  dopo  il  parto,  ne  ha 
tutte  le  proprietà,  ed  è parimenti  di  grato 
lepore  e nutritivo. 

(Tbessieb  — Zbulotto.) 

MUNGINO.  Diconsi  que’  proprietari 
'che,  possedendo  piccolo  numero  di  vac- 
che ciascuno,  si  uniscono  io  società  e met- 
tono in  comune  il  latte  di  quelle  per  far- 
ne burro  e formaggi  io  una  cascina  co- 
anune. 

(FasacEsco  Gera.) 

MUNIZIONE,  Dicesi  la  provvisione  di 
cotnmeslibili  che  si  fa  pei  soldati.  . 

(Alberti.)  . 

Muriziore  (Pane  da).  Quella  specie  di 
pane  formato  con  farina  abburattata  gros- 
solanamente o non  abburattata  del  tutto, 
ed  anche  talvolta  mista  di  varii  grani,  che 
si  distribuisce  ai  soldati. 

(G.**M.) 

MUOVERE.  Dicesi  .che  i metalli  si 
muovono  allorquando  per  forza  del  fuoco 
eomincisno  a prendere  forma  di  liquido. 

( Giunte  veronesi  al  V oc.  della 
Crusca.  ) 

Muovere.  Parlando  delle  piante,  vale 
mettere  getti,  pullulare. 

(Alberti.) 

MUQA.  Cavo  che  serve  a murare  le 
vele,  cioè  a tirare  e fermare  dalla  parte 
della  prua  e del  davanti  della  nave  la  bu- 
gna o angolo  di  sopravvento  della  vela  per 
disporla  io  modo  che  la  sua  superficie  in- 
feriore sia  colpita  dal  vento  quando  è 
obliquo  alla  strada  che  si  vuol  correre. 

(Stratico.) 

MURAGLIA,  MURATORE,  MURO. 
Dicesi  muro  o muraglia  qualunque  am- 
masso artefatto  di  pietre  ordinate  in  modo 
che  ne  risulti  un  solido  di  figura  e dimen- 
sioni determinate  atto  a conservare  sta- 
bilmente la  propria  forma,  o sia  per  la 
forza  di  qualche  materia  glutinosa,  la  quale 
avviluppi  le  pietre  e le  tenga  saldamente 


Moro  taj 

aderenti  Pana  dall’altra;  sia  In  forza  del- 
l’ equilibrio  io  cui  ti  trova  ciascuna  pietra 
per  la  semplice  tua  posizione  ; sia  final- 
mente perchè  le  pietre  si  trovino  tutte 
studiosamente  disposte  in  guisa  tale  che 
quelle  forze  per  cui  tenderebbe  dascona 
di  esse  a spostarsi  ti  impediscano  e si  eli- 
dano nel  vicendevole  conflitto.  Molti  sono 
gli  scopi  cui  servono  i muri  : il  primo,  ed 
è il  più  importante,  quello  essendo  di 
formare  il  recinto  e le  suddivisioni  delle 
abitazioni  dell'  uomo  e degli  animali  a lui 
soggetti  ; venendo  appresso  quello  di  di- 
fendere le  proprietà  dai  ladri,  ed  in  alcuni 
casi  dagli  animali,  e finalmente  quello  di 
contenere  alcuni  oggetti  molto  sensibili  al 
freddo  ed  al  caldo,  ,e  che  potrebbero  es- 
tere danneggiali  da  quelli. 

Dei  materiali  adoperati  nella  fabbrica- 
zione dei  muri,  che  sono  le  Pietre,  i 
Mattori,  il  Getto,  le  Calci,  la  Sabbia, 
la  Pozzolara,  il  Gesso  e le  Malte,  com- 
poste con  miscugli  di  queste  ultime  so- 
stanze, non  occorre  qui  di  parlare,  impe- 
rocché di  ciascuna  trattossì  ed  in  articoli 
separati  ad  esse  speciali,  ed  io  altri,  come 
quelli  Fobraciaio,  FoRDAisE!f«A  e simili. 
Bensì,  prima  che  farci  a parlare  delle  varia 
fogge  di  costruzioni  dei  muri  che  più  co- 
munemente si  impiegano,  sarà  utile  far 
qualche  cenno  sugli  utensili  che  special- 
mente vi  adoperanti  muratori,  e dei  quali 
demmo  soltanto  i nomi  all’  articolo  Mo- 
RATORE  del  Dizionario.  Abbiamo  creduto 
utile  dare  nella  Tav.  LI  della  Tecnologia 
la  figura  di  varii  di  questi  ittensili  nella 
scala  di  circa  un  ventesimo  della  naturale 
loro  grandezza. 

La  fig.  3 rappresenta  il  vassoio  per 
impattare  la  malta  od  il  gesso,  e se  ne 
sogliono  fare  di  due  grandezze  ; I’  uno  di 
o"*,85  sopra  o^SS,  misurato  alla  parte 
superiore  e profondo  o”*,3o,  nel  quale, 
per  esempio,  può  impattarsi  un  piede  e 
mezzo*cabico  di  gesso  con  due  secchii 
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di  acqua,  cbt  è la  proporxion*  cònve- 
Dienle  quando  occorre  un  gesso  liqui- 
do e scorrevole,  oppim  due  piedi  cubi- 
ci di  gesto  con  un  secchio  di  acqua, 
allorquando  deesi  adoperarlo  molto  den- 
to ; l'altro  vaSioùi  ha  circa  o'”,7o  tu 
o”',5o,  ed  i profondo  o'",5o,  non  po- 
tendovBÌ  impattare  che  circa  la  metà  delle 
quantità  sopraindicate. 

Uno  staccio,  fatto  per  lo  più  d’ un  telaio 
di  layole  poste  in  coltello  a guisa  di  cassa, 
con  fondo  di  fili  di  ferro  o incrociato. 
Serve  per  istacciare  la  sabbia,  il  gesso 
od  anclw  il  latte  di  calce,  perchè  non  ri 
rimangano  soztore,  sassi,  pezzi  di  calce 
non  cotta  o simili. 

La  fig.  3 rappresenta  la  cazzuola,  che 
è di  ferro  o meglio  di  rame,  e serve  tanto 
ad  impastare  la  malta  come  a distenderla. 

La  fig.  4 mostra  un’altra  specie  di  caz- 
zuola dentellata  a guisa  di  sega  che  si 
adopera  per  nettare  le  commettiture  fra  le 
pietre,  sia  per  lasciarle  apparenti,  sia  per 
introdurvi  malta,  gesso  od  altro  cemento. 

La  fig.  5 rappresenta  una  specie  di  ascia 
di  ferro,  le  cui  estremità  inacciaiate  sono 
r una  tagliate,  P altra  piana  e squadrata, 
con  un  manico  di  legno  ; se  ne  fanno  di 
due  grandezze,  P una,  il  cui  ferro  è lun- 
go circa  o"’,3o,  che  serve  a,  fare  quei 
piccoli  lavori  che  può  occorrere  nella  pie- 
tra viva  per  porla  io  opera,  battendo- 
la prima  con  la  testiP  quadra  piana,  poi 
con  la  cima  tagliente  ; P altra  ascia,  lunga 
orca  o”’,a5,  serve  specialmente  per  la 
esecuzione  dei  lavori  di  malta  o di  gesso. 

Un  martello  che  è differente  dall’  ascia 
soltanto  per  avere  una  punta  invece  del 
taglio  ; la  lunghezza  del  ferro  è di  circa 
o”*,5o,  e serve  agli  scavi,  forature  ed  al- 
tri lavori  che  può  aver  a fare  il  muratore 
per  costruire  o per  qualche  demolizione. 

Altri  martelli,  ulto  dei  quali  a punta 
da  un  capo,  e quadro  daH’  altro  ; uno  fatto 
ad  ascia  da  ambo  la  cime,  ma  eoi  ^lani  di 
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iqoesta  ascia  ad  angolo  retto  ; e picconi 
per  demolimenti  o per  tagliare  le  pietre 
vive  o i laterìzi!  e ridurli  a concio. 

Alcuni  sparvieri  (fig.  6)  o tavolette  di 
legno  con  una  impugnatura  sul  rovescio, 
e che  servono  a ateodere  il  gesso  o la 
malta  alle  superficie  che  voglionsi  riniaf-. 
fare.  Avvnne  princtpalmente  di  due  gran- 
dezze, P uno  di  o'",45  su  o”’,35,  e P al- 
tro di  o’",4o  su  o”',3o. 

Una  specie  di  raschiatoio  di  fèrro  (fig.  7), 
lungo  circa  o'",i6,  a due  tagli,  uno  liscio, 
l’ altro  addentellato.  Serve  a dirizzare  e 
spianare  gli  intonachi,  passandovi  sopra 
prima  P orlo  a denti,  poi  l’altro  liscio. 

Uno  scalpello  (fig.  8),  che  è un'  altra 
specie  di  raschiatoio  più,piccoIo,  ad  un 
solo  taglio  non  dentellato,  che  serve  a 
dirizzare  gli  aoguli  saglienti  o rientranti, 
le  modanature  o sìmili. 

Una  pialla  (lìg.  9)  lunga  circa  o'",5o 
per  Ubozzare  gli  sjiigoli  od  altro. 

Varie  squadre  zoppe  per  misurare  P a- 
pertura  degli  angoli  interni  od  esterni, 
alcune  anche  concave  o convesse  per  mi- 
surare gli  angoli  formati  da  curve. 

Un  livello  dì  legno  (fig.  10)  che  serve 
per  livellare,  per  prendeij:  alcune  linee  a 
piomba  od  altro. 

Un  piombino  (fig.  11)  che  serve  a fis- 
sare linee  verticali  per  maggiori  ‘altezze, 
mediante  la  cordicella  coi  è attaccato,  che 
suole  essere  lunga  da'i 5 a ao  metri.  E 
questa  cordicella  infilata  in  un  piccolo  qua- 
dretto mobile  di  ottone,  il  cui  lato  è al- 
quanto maggiore  del  massimo  diametiu 
del  piombino  a serve  a mantener  quella 
Isbaro  e distante  dal  muro. 

1 inuratori  adoperano  altresì  varii  pic- 
coli utensili,  come  sgorbie,  per  taglia- 
re o -r^olare  i cordoni  di  stucco  o di 
gesso  I regoli  di  legno  di  varie  luoghezze 
e groatezte  per  diriiaarU  ; sacome,  pure 
£ IflgDo,  per  lo  più  gueruite  di  lamierino, 
per  aegoare  ed  uliiaaare  le  diverse  muda- 
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Mlora  ; granatini  per  gettare  1’  acqua 
necessaria  a bagnare  le  pietre  su  cui  si 
vuol  dare  I'  intonaco,  o questo  intona- 
co stesso  per  istenderlo  io  modo  più 
regolare.  . . . ' 

Finalmente  sono  pure  più  o meno  co- 
muni anche  ai  muratori,  secondo  il  genere 
dì  costruzione  onde  si  occupnnu  preci- 
puamente, molti  degli  utensili  degli  scal- 
pellini, come  martelli  a penna  dentellata, 
a bocca,  a punte  di  diamante,  cunei,  tra- 
pali scalpelli  di  varie  sorta,  magli  di  le- 
gno, mazze  di  ferro,  leve  di  ferro  a cima 
lialsala  per  ismiiovere  i massi,  e simili,  non 
dm  eiviere,  carriuole,  panieri  od  altro  pei 
trasporti  dei  materiali,  e scale,  taglie,  gru, 
cqsre,  verricelli  pel  sollevamento  di  essi 
alfaiuzM  cui  lavorano,  a risparmio  delle 
gravi  làtiebe  e dei  pericoli,  di  salire  conti- 
nuamente le  scale  con  carichi  io  cullo,  e 
camminare  con  quelli  sui  ponti,  necente- 
mente  Spurgin  chiese  un  privilegio  nelfln- 
ghilterra  per  una  macchina  destinata  a tal 
uopo  a sostituzione  dei  mezzi  usati  atlual- 
meute,  ed  è una  fune  eterna  con  panieri  o 
casse  che  portano  in  alto  i materiali.  Cre- 
diamo però  che  la  maggiore  complicazione 
di  quel  meccanismo  non  sia  compensata 
dal  vantaggio  che  aver  potesse  sugli  altri,  il 
quale  è pure  assai  dubbio. 

Sono  questi  i principali  utensili  del 
muratore,  dei  coi  lavori  parleremo  più 
innanzi  relativamente  a ciascuna  specie 
particobre  di  essi.  , 

I muri  sono  di  più  sorta,  variando  e 
per  la  qualità  dei  materiali  che  vi  si  ado- 
perano ed  anche  pel  modo  come  questi  si 
impiegano.  Possono  ha  generale  ridarti 
alle  varietà  seguentir  Mari  formacei  o di 
terra,  di  paglia  e malta,  di  pietrame  'od.^a 
masti -affa Ito  rozzi,  «d  opera  incerta  o di 
pietre  vive  irregulari,  cenentisii  o.  di  csot- 
toli,  di  pietre  vive  lavorate^  X pietre  artifi- 
uali,  di  mattoni  crudi,  di  mattoni  a secco, 
di  mattoni  con  malta  o gesso,  di  mattoni 
Sappi  Dk.  Tetti.  T.  XXFII. 
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e pietre  vive,  di  mattoni  a tivastimentu, 
reticolali,  di  matluui  e legname  aisti,  ce- 
menlizii,  di  pezzi  di  mattoni,  finalmente 
di  metallo.  Parleremo  separatamente  di 
ciascuna  di  queste  sorta  di  muri  più  o 
meno  a lungo,  secondo  che  ci  parrà  meri- 
tarlo la  importanza  di  ezsi,  citando  sem- 
pre quanto  altrove  se  ne  fosse  detto  in 
questa  opera. 

Muri  formacei.  Di  questa  specie  di 
muri,  che  possono  riguardarsi  tra  i più 
semplici  ed  a più  comune  portata  per  b 
facilità  di  eseguirli  e di  trovare  dovun- 
que i malèrìali  necessarii  alla  loro  costru- 
zione, abbiamo  a sufficienza  parlato  nel- 
l’ articolo  PisBs  del  Dizionario  ( T.  X, 
pag.  1 14),  ed  in  quello  Getto  (Muri  dij 
in  questo  Supplemento  (T.  XI,  pag.  1 45). 
Ivi  demmo  la  storia  di  essi,  indicammo 
come  si  avesse  a scegliere  la  terra  per  farli, 
come  a formare  le  casse  e a battervi  entro 
quella  terra  medesima, con  quali  avvertenze 
si  dovesse  regolarsi  per  le  aperture  da  pra- 
ticarvi e pegli  intonachi  con  cui  ricoprir- 
li ; si  disse  della  utilità  trovatasi  in  qual- 
che caso  oell'  impastare  la  terra  con  latte 
di  calce  invece  che  con  acqua,  e nell’ uni- 
re a questa  terre- paglia  od  altro,' facendo- 
ne anche  volte  ; finalmente,  si  enumerarono 
i vantaggi  di  questi  muri,  pel  riparo  ehe 
'presentano  al  freddo  ed  al  caldo,  e si 
disse  della  loro  durata  e solidità.  A quegli 
articoli  pertanto  dobbiamo  limitarci  a ri- 
mandare i lettori. 

Qui  ncceimerema  soltanto  come  una 
modificazione  di  questi  muri  1’  uso  che  si 
ia  talvolta  ddlo  piote  erbose,  od  anche  di 
aoUe  di  nna  terra  argillosa  multo  compatta 
ehà  lì  riquadra,  per  farne,  senza  casse  o 
forme,  per  seitipKce  sovrapposizione,  mu- 
raglie non  mollo  estese.  Queste  costru- 
zioni cupronsi  poi  di  stoppie  a guisa  di 
tellu,  di  piote,  e talvolta  anche  semplice- 
mente di  terra,  dando  sempre  ella  parte 
superiore  una  forma  angolare,  affinchè  i 
>7 
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due  piani  che  ne  riiuliaoo  dimo  troln 
alle  acque  e impeducano  loro  di  ferroar- 
visi  sopra. 

JVari  di  paglia  e pali.  Per  far*  quesla 
specie  di  muri  rozzi  ed  agresti  ìacuiuin- 
ciiisi  dal  piantare  alcuni  pali  carboniz- 
zati alla  cima,  alti  quanto  il  muro  che  si 
Tuoi  avere,  e collocali  molto  vicini  fra  lo- 
ro. Si  incrociano  con  pertiche  di  qualsiasi 
lunghezza,  che  si  fissano  orizzontalmente 
ai  pali  con  legami  di  paglia,  di  vimini  o 
d’  altro.  Preparasi  poi  una  specie  di  ce- 
mento fatto  di  terra  argillosa  e vi  si  tuffano 
fasci  di  paglia  lunga,  di  fieno'  grossolano 
e talvolta  anche  di  giunchi  o di  altre  si- 
mili parli  di  piante  lunghe,  molto  flessi- 
bili e di  qualche  consistenza.  Quando  que- 
sti fasci  di  paglia  o d'  altro  sono  bene  in- 
tonacati e penetrati  del  cemento  in  cui 
vennero  tuflati  .preodonsi  a manciate,  e si 
intrecciano,  quindi  passansi  nei  vanì  for- 
mati dai  pali  e dalle  pertiche  fino  a che 
■|uesti  vani  siano  interamente  riempiuti. 
Rinzaflansl  poscia  le  due  fàcce  con  lo 
stesso  cemento  di  terrp  mesciiito  con  pa- 
glia minuta  o con  fieno  tritato.  Termi- 
naosi  questi  muri  òon  creste  di  piote  o 
con  piccoli  coperti  di  stoppie.  Ordinaria- 
mente non  sono  di  molla  estensione;  ma 
in  alcuni  paesi,  massime  nella  Francia,  si 
vedono  spesso  capanne  interamente  co- 
struite In  tal  guisa,  le  quali,  pitrchè  sieoo 
tenute  a dovere,  durano  molto  a luogo. 

Muri  (li pietrame.  Chiamansi  con  que- 
sto noine  quei  muri  che  sono  fatti  con 
pietre  poste  in  opera  informi  e greggia 
Senza  il  menomo  apparecchio  ; distinguon- 
si  col  nome  di  scogliere  quando  sieoo 
composti  di  pietre  informi  d' ingente  mole 
o scogli.  Siccome  le  scogliere  aduperansij 
principalmente  per  la  costruzione  dei 
FoaoAHCRTi,  cosi  è a quella  parola  che  ri- 
mandiamo per  quanto  riguarda  la  costru- 
zione di  esse  ed  i loro  vantaggi  (T.  .IX 
di  questo  Supplemento,  pag.  tjj.) 
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Ycncodo  ai  muri  di  pietrame,  chiaaaali 
anche  muri  di  sasti,- e formati,  come  di- 
cemioo  di  pietre  affatto  greggio  ed  infor- 
mi, la  più  semplice  specie  di.  essi,  ma  àl- 
Iresì  la  più  ruzza,  è quella  che  si  adopera 
principahnenle  per  farne  muri  di  cinta 
negli  orli,  sovrapponendo  a secco,  cioè, 
senza  cemento  di  sorte  alcuna,  pietre  di 
ogni  sorta  quaii  trovansi  sul  luogo  e tal- 
volta raccolte  dall'  agricoltore  sul  campo 
stesso  che  si  vuol  chiudere.  Questi  muri, 
coperti  di  una  buona  creata  e rinzaffati 
su  ciascuna  faccia,  sono  poco  costosi  e du- 
rano a lungo.  Talvolta  non  sì  rìnzafiano 
neppure,  nè  vi  si  fa  altra  coperta  che  una 
cresta  senza  cemento  le  cui  pietre  tuttavia 
sono  disposte  co.n  maggior  cura  nei  due 

0 tre  ultimi  strati,  affinchè  i venti  abbia- 
no meno  presa.  Finalmente  talvolta  co- 
pronsi  semplicemente . con  musco  . 6 con 
piote.  Se  si  hanno  solo  pietre  piatte  e 
larghe  sì  fanno  muri  non  molto  alti,  co- 
pronsì*di  piote  e vi  si  piantano  rovi  o api-  , 
ni  che  vi  riescono  bene,  aggiungono  aeli- 
dilà  ai  muri,  e rendono  la  chiusura  p»b 
difficile  a superarsi. 

* Allorché  per  altro  vogliansi  muri  di 
pietrame  di  qualche  altezza,  e dotati  di 
una  certa  solidità,  giova  legare  le  pietre 
insieme  mediante  un  cemento  opportuno. 
11  lavoro  di  quesla  specie  di  muri  non 
richiede  grandi  avvertenze  : è da  osser- 
varsi non  comportare  questa  sorta  di  strut- 
tura una  disposizione  a corsi  regolari  ^ 
attesa  la  disuguaglianza  della  forma  e del- 
la grandezza  de'  sassi.  Importa  tuttavia 
che  il  muramento  si  venga  innalzando 
uniformemente  a strati  orizzontali,  affin- 
chè  ■ sassi  in  ciascuno  strato  possano  es- 
sere studiosamente  aggiustati,  talménte  che 
compongano  un  sistema  stretto  e conca- 
tenato per  la  più  acconcia  combinazio- 
ne delle  varie  loro  forme  e dimensioni, 
e acciocché  l’ assettamento  in  tutte  le 

1 parti  sia  gradatamente  contemporaneo  ed 
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uoifonne.  Prima  di  por  mano  alla  co- 
stmzione  di  ano  strato  di  muratura  deesi 
netlore,  se  bisogna,  la  sommità  dello  stra- 
to inferiore  dalla  terra  o da  qualunque 
altra  materia  che  ri  si  fosse'  raccolta  ; e 
quindi,  dopo  d'averla  innaffiata  d’acqua, 
▼i  si  stende  un  suolo  di  malta^  che  forma 
il  letto  del  nuovo  strato  da  costruirsi.  Si 
nettano  i sassi,  e s’ inzuppano  nell'acqua, 
affinchè  non  abbiano  ad  assorbirne  in 
opera  di  quella  che  è contenuta  nella 
malta,  poiché  questa,  inaridendo  intem- 
pestivamente, non  fa  così  buona  presa  in 
aè  e con  le  pietre  come  quando  si  asciuga 
e si  assolida  lentamente,  per  la  sempli- 
ce evaporazione,  o per  qualche  chimica 
mutazione  di  stato  dell'  acqua  e per  qual- 
che nuova  combinazione  de'  suoi  princi- 
pii  costitutivi  con  le  sostanze  di  cui  è 
formato  l' impasto.  1 sasai  bagnati  si  di- 
spongono accuratamente  gli  uni  presso  agli 
altri,  riempiendo'  i vani,  prodotti  dalla 
loro  irregolarità,  di  minute  scaglie  e di 
copiosa  malta,  e battendoli  ad  uno  ad  uno 
con  la  martellina,  sicché  giungano  a porsi 
nel  più  solido  assetto. 

Le  pietre  calcaree  stratiformi  si  presta- 
no ad  una  disposizione  meno  irregolare  e 
che  più  si  accosta  a quella  dei  muri  di 
pietra  squadrata  ed  a quella  de'  muri  di 
mattoni.  I tuG  vulcaniri,  le  pietre  molari 
ed  altre  d’altra  specie,  somministrano  del 
pietrame  iouguale  ed  affatto  irregolare  ; ma 
offrono  in  compenso  una  maggiore  attitu- 
dine ad  incorporarsi  con  le  malte,  e quin- 
di se  ne  possono  formare  muri  d'ottima 
consistenza  e di  lunga  durata.  Tali  sono, 
per  esempio,  gli  eccellenti  tuG  che  si  ca- 
vano al  monte  Aventino,  a Monteverde, 
al  punte  Numeotano  ed  io  altri  punti  del- 
le adiacenze  di  Roma  e delle  province  di 
Tilerbo,  di  Civitavecchia  e di  Prosinone. 
Tale  è pure  la  cosi  detta  pietra  sponga 
di  Terni,  di  Tivoli  e di  altri  paesi,  prege- 
vole del  resto  per  la  singolare  sua  legge- 
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rezza,  non  disgiunta  da  un  giusto  grado' 
di  resistenza. 

Muri  (T  opera  incerta.  Indicansi  con 
questo  nome  quei  muri  che  si  costruisco- 
no con  pietre  lasciate  delle  forme  irrego- 
lari con  cui  escono  dalla  cava,  corretta 
semplicemente  col  taglio  quanto  basta  per 
ridurle  a modo  che  nella  struttura  ciascu- 
na pietrp  possa  trovarsi  chiusa  e comba- 
ciare da  ogni  parte  con  le  altre  che  la  cir- 
condano, disponendone  studiosamente  le 
facce  appianate  a modo  che  le  individuali 
forme  di  ciascun  masso  corrispondano  a 
quelle  dei  massi  che  lo  circondano,  curi 
che  niun  vano  o interrompimento  riman- 
ga nella  struttura  e segnatamente  nello 
fronti  dei  muri.  L’origine  di  questa  specie 
di  muratura  risale  alla  più  alta  antichità, 
e se  ne  attribuisce  la  origine  agli  Etru- 
schi, sembrando  essere  una  imitazione  di 
alcung  cave  dove  le  pietre  si  trovano  na- 
turalmente disposte  in  tale  maniera,  come 
è in  quella  che  vedesi  presso  il  lago  di 
BuUena,  e l'antica  città  di  Vulsinidm,  ca- 
pitale del  paese  dei  Volsci,  dove  tenevanSi 
le  assemblee  generali  dei  dodici  popoli 
dell’  Etniria  nel  tempio  della  dea  Vultur- 
nia.  I monumenti  della  più  remota  anti- 
chità della  Grecia  e del  Lazio  offrono 
singolarissimi  esempi!  di  muraglie  d'  opera 
incerta,  formate  di  smisurati  massi  mira- 
bilmente disposti  senza  alcun  vestigio  di 
malta.  Tali  sono  le  famose  muraglie  ci- 
clopiche, cosi  chiamate,  o per  denotare 
I’  epoca  antichissima  della  loro  costruzio- 
ne, o per  alludere  alla  lucerna  portata 
in  capo  dai  minatori  dai  quali  dicesi  che 
i'Pelasgi  facessero  costruire  siffatte  opere, 
o per  qualunque  altra  ragione,  secondo 
le  vaghe  congetture  de' sapienti  archeologi. 

Sarà  grato  agli  studiosi  d’  osservare 
nella  fig.  i della  Tav.  XXII  delle  ^rli 
del  calcolo  un  bel  modello  di  struttura 
ciclopica,  tuttora  esistente  negli  avanzi  dei 
muri  dell'anGca  cittadella  posta  sulla  som- 
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tnilA  (tei  molile  Circeo.  Il  peno  di  oui- 
raglia,  di  cui  li  etibisce  il  dingno  com- 
prende P unica  porta  A che  dava  ingresso 
alla  cittadella,  il  cui  architrave  B,  lungo 
più  di  due  metri,  largo  i”,ao  e grosso 
o”',yo  circa,  giace  ora  rovesciato  sul  ter- 
reno. Il  masso  C,  più'  grande  di  tutti  gli 
altri,  ha  ona.lnngheiaa  poco  minore  di  tre 
metri..  A destra  in  X mostrasi  1%  sezione 
verticale  del  muro,  presa  sulla  linea  E F, 
e a sinistra  in  Z la  sezione  fatta  attraver- 
so il  vano  della.porta  stilla  linea  M N. 

Le  pietruzze  ed  i tufi  dei  contorni  di 
Roma  erano  più  propri  per  la  loro  irre- 
golarità a formare  questi  muri  di  opera 
incerta,  P uso  dei  quali  mantennesi  fino 
al  regno  degli  imperatori.  Le  più  antiche 
rovine  di  Roma  e dei  contorni,  come  il 
tempio,  di  Vestii,  la  Villa  di  Mecenate,  gli 

avanzi  della  casa  di  Quinlilio  Varo  a Ti- 
, ^ ^ 
voli  e il  tempio  della  Fortuna  a Preneste, 

sono  costruiti  io  questa  maniera,  e tro- 

vansi  pure  muri  di  questa  fatta  a Terra- 

cina,  a Fondi,  a Pozznulo,  a Pompeia  ed 

io  molti  altri  luoghi. 

Gli  angoli  e le  estremità  dei  muri  ad 
opera  incerta  hanno  bisogno  di  essere  con- 
solidati da  pezzi  di  muro  ordinario  fatti  con 
mattoni  o meglio  con  pietre  vive,  disposti 
a file  di  corsie  orizzontali.  Del  resto  tutta 
P arte  della  costruzione  de'  muri  d'  opera 
incerta  consiste  nel  combinare  avveduta- 
mente le  pietre  a norma  della  più  esatta 
corrispondenza  scambievole  delle  loro  fac- 
ce, a fine  di  conseguire  quella  continuità  e 
quel  legame  che  sono  P essenziale  condi- 
zione della  stabilità  e della  perfezione  di 
tali  muri.  Airerma  il  Palladio  ohe  gli  anti- 
chi adoperavano  a tale  efielto  una  specie 
di  squadra  di  piombo,  che  poteva  allar- 
garsi e restringersi  secondo  il  bisogno,  per 
mezzo  della  quale  diveniva  facile  di  con- 
frontare gli  angoli  e i lati  de'  vari  massi, 
a fine  di  poterli  disporre  nell’  ordine  più 
cunficente  alla  condiziona  poco  anzi  c-| 
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spresse.  NelParchitettura  moderna  ia  strnl- 
tura  d'opera  incerta  è andata  interamen- 
te in  disuso. 

A questa  daue  di  muratura  appartiene 
quella  struttura  che  è denominata  dai 
Francesi  macoautrie  de  liboges,  vale  a 
dire  muramento  di  massi-,  la  quale  si  usa 
nei  fondamenti  degli  edifizii  idraulici.  I 
massi  di  questa  sorta  di  costruzioni  non 
si  sottomettono  ad  un  taglio  regolare,  ma 
si  riducono  solo  grossolanamente  alla  for- 
ma di  paralellopipedi,  riduzione  rhe  per 
lo  più  suole  eseguirsi  nelle  cave.  Si  dispon- 
gono questi  massi  orizzontalmente  gli  uni 
sugli  altri  in  guisa  che  le  commessure  ver- 
ticali riescano  alternate  più  che  sia  possi- 
bile, e si  murano  con  molta  copia  di  mal- 
ta, aliinchè  questa  riempia  tutti  gli  smussi 
delle  pietra  e le  tenga  unite.  Si  battono 
poi  di  mano  in  mano  con  pesanti  magli, 
aliinchè  in  opera  prendano  1'  assetto  con- 
veniente sul  letto  della  malta,  e si  stringa- 
no gli  uni  agli  altri  per  quanto  lo  con- 
sente I’  irregolarità  della  loro  forma. 

Muro  cementilo.  Si  chiama  in  tal  gui- 
sa quel  muro  che  è formato  di  minute 
scaglie  o franamenti  di  pietra  od  anche  di 
cintoli  impastati  insieme  con  malta  od  al- 
tro cemento,  e questa  foggia  di  costruzio- 
ne è assai  comune  fra  noi  nei  paesi  vicini 
a grandi  fiumi  o torrenti,  dove  questi  cio- 
toli  trovansi  abbondantissimi.  Custruiscun- 
si  in  modo  analogo  a quello  indicato  pei 
muri  furmacei,  facendo  un  impasto  dei 
cintoli  con  malta  di  sabbia  e calce,  gio- 
vando molto  che  questa  ultima  sia  prepa- 
rata coi  cintoli  stessi,  e gettando  la  specie 
di  getto  che  ne  risolta  in  casse  o forme 
di  tavola.  Talora  invece  dispongonsi  i 
cintoli  a strati  sopra  altrettanti  letti  di 
malta  di  buona  qualità.  Dando  a questi 
muri  la  necessaria  grossezza,  e massime 
legandoli  alle  testate,  e negli  angoli  con 
pezzi  di  muro  di  pietra  viva  o di  nuttoni, 
I riescono  solidissimi  e guarentiscono  per 
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eccellenza  le  casa  dalle  esterne  impressioni 
del  freddo  e del  caldo. 

Di  raro  o non  mai  si  fanno  muri  di 
semplice  struttura  cementizia  con  iscaglie 
di  pietra  o rottami  di  mattoni  ; adoperan- 
dosi piuttosto  questi  materiali  a formare 
il  nucleo  di  qualche  muraglia  di  opera 
mista,  le  cui  fronti  o rirestimenli  sieno  for- 
mate di  struttura  laterizia,  ovvero  di  pie- 
tre squadrate  o lavorate  in  altra  guisa, 
come  fra  poco  vedremo.  Finché  questa 
minuta  composizione  è recente  potrebbe 
temersi  che  venisse  facilmente  a sciogliersi 
per  qualsivoglia  leggera  causa,  se  non  fosse 
sostenuta  da  ritegni  ; sebbene  invecchian- 
dosi, quando  in  origine  sia  stata  ben  for- 
mata , con  malta  delle  più  astringenti, 
valga  ad  acquistare  un’  indissolubilità  tale 
da  non  cederla  a quella  de'  più  solidi  con- 
glomerati lapidei  formati  dalla  natura,  sic- 
come lo  reggiamo  negli  avanzi  de'  muri  di 
molli  antichi  ediCzii.  Nell'opera  cementizia 
si  adoperano  indistintamente  piccoli  fran- 
tumi di  pietre  naturali  e laterizie.  Ula  af- 
fìnebè  questi  si  uniscano  con  quella  tena- 
cità che  si  ammira  nelle  antiche  costruzioni 
di  questo  genere , è duupo  metterli  in 
opera  con  buona  e copiosa  malta,  eseguire 
il  lavoro  a strati  orizzontali  dell’  altezza  di 
circa  u”',i5  e battere  ogni  strato  con 
mazzeranghe,  il  che  contribuisce  a co- 
stipare il  miscuglio,  e nella  stesso  tempo 
ad  accrescere  non  mediocremente  la  resi- 
stenza della  malta  allo-  schiacciamento  ; 
ma  giova  sopra  tutto  ad  esaurire,  per  dir 
cosi,  la  condensabilità  della  malta  nell’atto 
delta  costruzione,  e a togliere  quindi  il  pe- 
ricolo che  il  nucleo  del  muramento,  po- 
stai iormcnte  ristringendosi  ed  abbassan- 
dosi, si  disunisca  dai  rivestimenti,  costruiti, 
come  abbiamo  detto,  d’  opera  regolare. 
Questi  rivestimenti  debbono  essere  grada- 
tamente innalzati  dietro  al  progresso  della 
costruzione  del  nucleo.  Quando  potesse 
temersi  che  per  la  spinta  del  nucleo  in- 
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temo,  finché  è fresco  e tende  a dilatarsi 
orizzontalmente,  specialmente  sotto  i colpi 
della  inazzeranga,  i rivestimenti  stessi  aves- 
sero a far  qualche  mossa,  converrebbe 
rinfiancarli  provvisionalmente  con  tavolati 
esteriori,  sostenuti  da  legni  verticali,  a fog- 
gia di  castole,  ed  anche,  se  occorresse,  da 
puntelli  inclinali  , finché , assodatasi  la 
riempitura,  fosse  svanita  la  causa  del  te- 
muto sconcerto. 

d/uri  di  pietra  concia  o pietra  da  ta- 
glio. Si  fa  questa  struttura  con  pietre  na- 
turali tagliate  regolarmente,  e ridotte  alle 
figure  paralellopipeda,  rettangolare,  ovve- 
ro cuneiforme,  secondo  le  regole  della 
Stzreotouu.  (V.  questa  parola)  corri-  • 
spondentemente  alle  forme  geometriche 
del  muro  da  costruirsi. 

Le  -cose  relative  a questa  specie  di  mu- 
ri che  importa  di  considerare  sono:"t.° 
l’apparecchio  ossia  il  taglio  delle  pietre; 
a.°  la  disposizione  delle  pietre  conce  nel- 
la-composizione  delle  masse  murali;  3.° 
l'eOettlva  costruzione  ; 4-°  i mezzi  op- 
portuni di  collegare  le  pietre  indipemlen- 
temente  dalia  virtù  congiuntiva  delle  mal- 
te. Ci  fermeremo  ora  a prendere  distin- 
tamente in  esanu  questi  varii  articoli, 
particolarmente  per  quanto  appartiene  ai 
muri  comuni,  i quali  per  la  loro  forma  si 
tengono  di  sé  in  equilibrio  sopra  una  base 
orizzontale,  e tono  terminati  all'  intorno 
da  facce  piane  verticali  o inclinate  a scar- 
pa verso  il  centro  di  gravità  del  solido 
murale  , riserbando  all’  articolo  Volte 
quelle  più  speciali  considerazioni  che  con- 
cernono quei  muri,  i quali  non  pouono 
sussistere  senza  il  contrasto  de'  muri  late- 
rali, cui  solo  insistono  le  loro  àslremilà, 
essendo  aflatto  abbandonato  o sospeso  tat- 
to il  tratto  intermedio. 

La  determinazione  dei  tagli  da  eseguirti 
sulle  masse  di  pietra  o di  legno  sotto  sta- 
bilite condizioni  geometriche  e meccani- 
che, a norma  delle  varie  occorrente  del- 
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r irte  A fabbricare,  co>tilid(ca  V oggetto 
della  STiatoToaia  e formerà  loggetto  di 
uo  articolo  a parte.  Il  taglio  ma'teriale 
delle  pietre,  dietro  i segni  faltiri  con  le 
regole  itereotomiche,  si  esegui«ce  con  la 
sega  de'  tagliapietre,  diridendo  un  mas- 
so io  due  o più  parti  adattate  a diversi 
nsi,  ovvero  levando  io  iscaglie  le  parti 
superflue  di  datcuna  pietra,  per  ridurla 
alla  forma  e alle  dimensioni  occorrenti. 
Quelle  facce  delle  pietre  che  devono 
comparire  alle  superficie  dei  muri  voglio- 
no essere  ridotte  a pelle  piana,  a meno 
che  non  ai  tratti  di  qualche  edificio  a cui 
si  convenga,  pel  suo  carattere,  uo  esterio- 
re semplice  e grave,  nel  qual  caso  non  di 
rado,  le  facce  esterne  delle  pietre  si  lascia- 
no rozze.  Ma  le  facce  interne,  quelle  cioè 
in  cui  le  pietre  devono  essere  poste  a 
contatto  I’  una  dell'  altra , acciocché  la 
struttura  .pbssa  acquistare  la'.maggior  per- 
fezione e stabilità,  è dnopo  che  sieoo,  non 
solo  ridotte  a pelle  piana,  ma  squisita- 
mente appianale  con  una  diligenza  scru- 
polosa, siccome  appunto  si  scorge  nel- 
I'  anfiteatro  Flavio  ed  in  altri  classici  mu- 
nnmenti  essere  stato  praticato  dagli  antichi. 
Questi  costumavano  anzi  di  non  appiana- 
re preventivamente  se  non  che  le  facce 
interne  delle  pietre,  e l' esterne  erano  poi 
dagli  artefici  rìpolite  quando  b costruzio- 
ne da’  muri  era  compita,  per  evitare  il 
perìcolo  che  i cigli  ridotti  a perfezione 
non  si  scheggiassero  nel  maneggiare  le 
pietre  per  metterle  in  opera.  In  questa 
guim  le  commessure  di  venivano  pressoché 
impercettibili,  e 1’  opera  sembrava  forma- 
ta quasi  tutta  dj  getto. 

Nella  struttura  de’  muri  comuni  di  pie- 
tre da  taglio,  queste,  come  già  si  é avver- 
tito, sono  ridotte  geoeralmeote  alla  forma 
di  paralellopipedi  rettangolari.  Nella  dispo- 
sizione delle  pietre  dee  principalmente 
aversi  per  iseopo  d'  ottenere  un  sistema 
in  eoi  le  parti  componenti  sieno  cosi  com- 
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binata  e concatenate  che  si  tengano  a fre- 
no le  une  con  le  altre  in  guisa  che  la  mola 
riesca  quasi  indissolubile.  La  disposizione 
dee  quindi  necessariamente  essere  regolata 
a norma  delle  dimeiuioni  da'  osassi  lavo- 
rali che  diconsi  conci  e della  grossez- 
za del  muro.  In  generale  la  prima  regola 
da  osservarsi  é che  le  commessure  ver- 
ticali sìeiio  alternate,  vale  a dire  che  il 
piano  verticale,  in  cui  due  conci  si  com- 
baaano,  non  abbia  mai  a collimare  col 
combaciamento  verticale  di  due  altre  pie- 
tre che  giacciano  immediatamente  sotto  o 
sopra  alle  prime.  Deesi  altresì  procurare 
che  i conci  sienó  sempre  posti  a giacere 
sulla  più  ampia  delle  loro  Iacee.  £ quando 
si  tratta  di  pietre  per  natura  stratiformi, 
importa  anche  di  osservare  che  i conci 
vengano  collocati  in  opera  in  una  positura 
corrispondente  a quella  della  naturale  stra- 
tificazione della  pietra. 

La  struttura  in  pietra  da  taglio  si  può 
distinguere  in  regolare  ed  irregolare.  La 
prima  consiste  in  una  serie  d’  ordini  di 
pietre  a paralellopipedi  sovrapposti  oriz- 
zontalmente gli  uni  agli  altri,  tolti  d'  una 
medesima  altezza,  ovvero  d' altezze  diver- 
se ; purché  però  sieoo  egualmente  alti  ì 
conci  componenti  uno  stesso  ordine.  In 
arte  gli  ordini  orizzontali  delle  pietre  che 
si  succedono  gli  uni  sogli  altri  nella  strut- 
tura d*  un  muro  diconsi  cor$i  ed  anche 
/ilari.  La  streStura  irregolare  é quella  in 
cui  i parairìlopipedi  non  sono  ordinati 
per  corsi  regolari , ma,  avendo  altezze 
molto  variate,  si  dispongono  combinando 
le  loro  dimensioni  nel  modo  più  consen- 
taneo alle  norme  geiserali,  poco  aozi  in- 
culcate. 

La  grandezza  dei  conci  destinati  alle 
costruziooi  dipende  dalla  qualità  della  pie- 
tra e dal  modo  di  cavarla.  Per  una  strut- 
tura perfettamente  regolare  sarebbe  duo- 
po  che  le  pietre  fossero  ridotte  ad  uguali 
dimensioni,  vale  a dire  a paralellopipedi 
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lutti  uguali  fra  loro.  Ma  questa  riduxlone 
molte  volle  esigerebbe  uo  lavoro  e<l  uno 
spesa  eccedente,  e potrebbe  produrre  an- 
che uno  spreco  strabocchei^ule.  di  mate- 
ria. Per  lo  che  conviene  non  di  rado  oc- 
comodarsi  ad  una  struttura  menu  regola 
re,  la  quale  comporti  'l' impiego  di  pietre 
di  varia  grandeiia.  Nell'  apparecchio  di 
queste  vuoisi  avvertire  però  che  non  di- 
vengano di  sproporzionata  lunghezza,  e 
quindi  malagevoli  a muoversi  e soggette 
a spezzarsi  per  qualche 'scossa  nelle  varie 
manovre  che  occorrono  per  collocarle  in 
opera.  La  proporzione  delle  dimensioni 
che  si  adatta  alla  maggior  regolarità  della 
disposizione  è quella  in  cui  la  lunghezza 
dì  ciascun  paralellupipedo  è doppia  della 
larghezza,  e questa  uguale  all’  altezza.  Pei 
casi  d'  una  struttura  meno  regolare  od  ir- 
regolare si  prescrive  dai  pratici  che  quan 
do  la  pietra  è di  mediocre  durezza  la  lun- 
ghezza dei  conci  abbia  ad  essere  non  più 
che  tripla,  e la  larghezza  non  più  che 
doppia  deir  altezza  , e che  per  le  pietre 
più  dure,  ove  l’altezza  de’ massi  sia  mag- 
giore di  o"*,3a,  la  lunghezza  debba  farsi 
al  più  quintupla,  e la  larghezza  doppia  o 
al  più  tripla  dell'  altezza.  Ma  queste  non 
sono  regole  d'  un  assoluto  rigore,  e basto 
che  vengano  osservate  con  una  discreta 
approssimazione.  In  ogni  modo  però  la 
lunghezza  dei  conci  non  dee  mai  oltrepas- 
sare il  sestuplo  dell’  altezza,  fuorché  nelle 
lastre  cosi  dette  di  coronamento,  come 
quelle  che  ricoprono  i muri  di  parapetti, 
per  le  quali  è permesso  di  deviare  da 
questa  regola,  sempre  che  le  lastre  mede- 
sime sieno  larghe  quanto  basta  per  copri- 
re tutta  la  grossezza  del  muro. 

Esamineremo  ora  in  breve  le  varie  ma- 
niere con  cui  possono  essere  disposti  i 
massi  quadrali  nei  muri  di  pietra  da  taglio 
di  regolare  slrullura. 

Vedesi  nella  Cg.  a della  Tav.  XXII 
delle  Arti  del  calcolo  una  disposizione, 
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alla  quale  i Greci  davano  il  come  rf  iso- 
dumo, ili  cui  i cuoci,  essendo  tutti  per- 
fettamente uguali,  formano  corsi,  tutti  del- 
la stessa  altezza,  ed  ove  la  direzione  dì 
qualunque  commessura  verticale  di  due 
pietre  d'  uno  stesso  corso,  divide  per  metà 
una  pietra  dell’  adiacente  corso  superiore 
o inferiore.  Questa  semplicissima  e rego- 
larissima disposizione  è per  altro  confa- 
cente al  solo  caso  io  cui  le  pietre  abbia- 
no larghezza  perfettamente  uguale  alla 
grossezza  del  muro,  sicché  questo  possa 
essere  composto  d’  un  solo  ordine  verti- 
cale, o,  come  dicesi  praticamente,  d'  una 
sola  testa  di  conci. 

La  Cg.  3 mostra  la  disposizione  della 
pietre  di  uo  muro  di  grossezza  uguale  alla 
lunghezza  e doppia  della  larghezza  di  cia- 
scuno dei  conci,  tutti  perfettamente  uguali 
fra  loro.  I corsa  sono,  tutti  d'  una  stessa 
altezza,  e le  pietre  di  uno  stesso  corso 
presentano  alternativamente  all’  esterno 
una  faccia  quadrata,  ed  una  rettangolare 
lunga  il  doppio,,  ossia  ena  testa  ed  un 
Ganco.  Quelle  che  mostrano  il  Ganco  di- 
consi  colluctne  in  grosse%ta,  e di  quelle 
che  presentano  la  testa  si  suol  dire  che 
sono  poste  in  chiave. 

La  disposizione  rappresentata  nella  Ggu- 
ra  4 non  differiscé  dalla  precedente,  se 
non  perchè  le  pietre  sono  poste  alterna- 
tivamente tutte  in  grossezza  in  un  corso, 
e tutte  in  chiave  nel  corso  attiguo,-  su- 
periore ed  inferiore.  Questa  disposizione 
è quella  che  si  osserva  nelle  grandi  co- 
struzioni del  tabulano  antico  alle  falde 
del  monte  Capitolino,  sotto  i Ganchi  e 
sotto  la  parte  posteriore  del  presente  pa- 
lazzo senatorio. 

4.°  Nella  6g.  5 si  osserva  un’  altra  di- 
sposizione in  cui  i panilellopipedi  sono  di 
due  diverse  grandezze.  1 più  grossi  hanno 
una  larghezza  uguale  alla  metà  della  gros- 
sezza del  muro,  e la  lunghezza  doppia 
della  larghezza  ; i piò  piccoli  hanno  eia- 
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scupa  (limeoiiona  uguata  a doa  terzi  della  pietra  da  taglio,  supposto  che  la 


dimeosiuae  currispoudenta  della  pietre 
più  grandi,  ia  modo  che  la  larghezza  di 
una  pietra  minore  i uguale  alla  terza  par- 
te della  grossezza  del  mnro.  1 corsi  sono 
alternativamente  composti  uno  di  pietre 
maggiori,  ed  uno  di  pietre  minori.  La  di- 
versa grossezza  delle  pietre  produce  in 
questo  sistema  il  necessario  concatena- 
mento, quantunque  niuna -delle  pietre  sia 
collocata  in  chiave.  Di  tale  disposizione, 
che  i Greci  chiamarono  pseudoisodomo, 
si  offre  un  bell’  esempio  in  Roma  nella 
facciata  del  palazzo  già  Cafarelli  a S.  An- 
drea della  Valle,  opera  dell’  immortale 
Raffaello  d’  Urbino. 

5.°  Finalmente  nella  fig.  6 si  mostra 
una  disposizione  imperfettamente  regola- 
re, quella,  cioè,  in  cui  l’altezza  delle  pietre 
è uniforme  in  uno  stesso  corso,  ma  i vai  ii 
corsi  sono  diversamente  alti  I’  uno  del- 
I’  altro.  La  sezione  verticale  e trasversale 
del  muro,  delineata  accento  e sotto  al  di- 
segno del  prospetto  esteriore,  danno  a 
vedere  qualche  vacuo  interno,  provegnen- 
te  dalle  irregolari  u disuguali  larghezze 
delle  pietre  ; difetto  ghe  si  corregge  col- 
mando quel  vuoto  con  iscaglie  di  pietra 
murate  in  malta  ordinaria. 

Un  saggio  della  disposizione  de'  conci 
in  un  muro  di  pietra  squadrata  di  struttura 
irregolare  può  vedersi  nella  Gg.  Non 
mancano  esempli  in  Roma,  negli  anti- 
chi e nei  moderni  cdiGcii,  di  consimili  ir- 
regolari disposizioni,  adottate  unicamente 
per  evitare  la  dispendiosa  operazione  di 
ridurre  i massi  di  travertino  ad  altezze 
uguali,  poiché  gli  strati  naturali  di  questa 
pietra  sono  di  grossezze  assai  varie,  men- 
tre per  altra  parte  la  pietra  stessa  assu- 
me col  tempo  una  patina  così  uniforme 
che  rende  quasi  indiscernibile  le  separa- 
zioni dei  massi,  ed  ogni  irregolarità  della 
struttura 

Per  la  costrnzione  effettin  de'  mori  in 
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sieno  tagliate  con  la  più  scrupolosa  pre- 
cisione, nel  che  consisteva  lo  studio  prin- 
cipale degli  antichi,  non  altro  occorre  che 
di  collocarle  diligentemente  in  opera  con 
ondine  e con  disposizione  convenienti,  a 
norma  delle  dimensioni  le’  conci  e del- 
la grossezza  e Ggora  d > muro,  a ter- 
mini di  quanto  abbiamo  fin  qui  avvertito. 
Gli  antichi,  esattissimi  nel  taglio  e nella 
collocazione  de'  conci,  senza  fare  alcun 
uso  di  malta,  innalzarono  superbe  muli  in 
pietra  da  taglio,  que'  miseri  avanzi  delle 
quali  che  scamparono  dagl’  ìnceodii,  dal 
furor  militare,  dal  fanatismo  e dalla  rapa- 
cità, mostrano,  dopo  tanti  secoli,  tuttora 
oggidì  1’  originaria  loro  robustezza  e per- 
fezione. Delle  costruzioni  moderne  io  pie- 
tra da  taglio  le  più  perfette  sono  quelle 
fatte  col  mètodo  degli  antichi.  Ordinaria- 
mente per  altro  i muderai  costruttori  non 
curano  cosi  rigorosamente  come  gli  anti- 
chi lo  scrupoloso  apparecchio  della  pie- 
tra, e,  per  supplire  all’  imperfezione  del 
taglio,  costumano,  poi  di  murare  i conci 
con  malta  : il  qnal  metodo  è più  econo- 
mico, e può  anche  produrre  una  discreta 
stabilità,  purché  s’  impieghi  malta  Giia,  dì 
buona  presa,  e si  abbia  cura  che  nou  re- 
sti alcun  vano  fra  pietra  e pietra,  e che 
lo  strato  della  malta  nelle  confinettiture 
orizzontali  sia  di  grossezza  uniforme,  af- 
Gnchò  sia  pure  uniforme  il  suo  ristrìngi- 
mcnto,  nell'  asciugarsi  sotto  al  peso  delle 
pietre. 

Esporremo  adunque  in  breve  il  mudo 
di  procedere  regolarmente  nella  costru- 
zione de'  muri  in  pietra  da  taglio  con  que- 
sto moderno  metodo,  designato  dai  co- 
struttori francesi  sotto  la  denominazione 
di  metodo  a bagno  di  malta.  Tutto  si 
riduce  a dire  con  quali  preparazioni  e con 
quali  avvertenze  debba  ciascun  concio 
essere  collocato  in  opera.  Importa  prima 
di  tutto  che  il  concio  venga  posto  a gia- 
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cere  lopra  non  base  piana  ed  oritzontale  ; 
per  lo  che  la  prima  operazione  da  farsi 
è quella  di.  spianare  a livello  le  facce  su- 
periori delle  pietre  che  compungunu  I'  ul- 
timo Giare  die  si  suppone  già  costruito,  sul 
quale  il  nuovo  corso  di  pietre  dee  essere 
immeiliatamente  appoggiato.  La  perfetta 
riduzione  di  questo  piano,  che  dee  servire 
di  letto  al  nuovo  concio,  si  riconosce  per 
mezzo  d' uno  arcliipenzolo,  o d’ un  li- 
vello a bolla  d’  aria.  Ciò  fatto  si  pone  in 
prova  il  concio,  vale  a dire  si  colloca  a 
posticcio  nel  posto  assegnatogli,  e si  esplo- 
ra, mediante  il  piombino,  la  squadra  e 
1’  arcbipenzolo,  o il  livello  a bulla  d’aria, 
se  le  sue  facce  sieoo  spianate  a perfezione 
pér  venire  esattamente  a contatto  di  quelle 
dei  conci  adiacenU,  a Gne  di  correggere 
quei  difetti  deirapparecchio  che  in  questa 
accurata  esplorazione  ti  venissero  a disco- 
prire ; nè  si  procederà  al  collocamento  sta- 
bile del  concio  prima  che  ne  aia  emendata 
ogni  imperfezione.  Allorché  poi  si  sarà 
riconosciuto  iu  prova  che  il  couciu  è ap- 
parecchiato come  si  conviene,  si  toglierà 
dal  posto,  e quindi  si  netterà  e si  bagne- 
rà il  piano  sul  quale  dee  essere  posto,  e 
vi  si  stenderà  uno  strato, alto  o'”,i  8 circa, 
di  malta  composta  di  calcina  e di  Gnissimo 
cuccio  pesto,  ovvero  di  polvere  di  mar- 
mo. Si  copriranno  pure  d'  uu  leggero 
strato  della  stessa  malta  le  facce  verticali 
de*  conci  vicini,  con  cui  quelle  del  nuovo 
concio  dovranno  quadrare  e dipoi  ti  ri- 
metterà in  opera  il  concio  e si  accomode- 
rà nella  giusta  positura,  con  la  scorta 
del  regolo,  della  squadra  e deH'archipeii- 
zolo,  battendolo  con  un  mazzuolo  di  le- 
gno, Gnchè  tutta  la  malta  superflua  sia 
stata  rigettata  dalle  oumuiessure.  Cosi 
uno  dopo  1*  altro  si  pongono  in  opera  i 
conci,  e si  viene  di  mano  in  mano  avan- 
zando nell’  eOfettiva  costruzione  del  muro. 
Quando  questa  è compita  altro  non  rima- 
ne che  perfezionarne  le  fronti,  riideiidui 
Sappi.  Di%.  Tersi.  T.  .XX/*//, 
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quelle  parti  esterne  de’  conci  che  per  la 
esatta  cidlucazione  di  essi  si  fossero  do- 
vute lasciare  sporgenti  dalla  superflcie  di- 
ritta o iorliuata  dei  muro,  levando  dalle 
commessure  quanto  più  addentro  si  può 
la  multa  impiegata  nella  costruzione,  e 
stuccandole  con  altra  malta  Goa  ben  in- 
ternata, applicata  a strali,  e stropicciata 
con  un  lisciatoio  di  ferro  più  e più  volle, 
finché  abbia  acquistato  tutta  la  possibila 
durezza. 

Declamano  giustamente  gli  scrittoli 
francesi  contro  il  pessimo  stile  dei  triviali 
costruttori  di  Parigi,  i quali  mettono  in 
opera  i conci  mal  tagliati,  senza  correg- 
gerne i difetti , ponendovi  sotto  biette 
di  legno  grosse  più  o meno,  cosi  che  le 
facce  esteriori,  ossia  i frontali  delle  pietre, 
che  volgarmente  chiamansi  paramenti,  si 
trovino  esattamente  nel  piano  della  fronte 
del  muro,  ad  onta  delle  irregolarità  del- 
l’apparecohio.  AQìnché  poi  il  collocamen- 
to in  opera  divenga  più  spedito,  e le  com- 
messure compariscano  strette  all*  esterno, 
sogliono  scainure  sotto  i conci,  lasciando 
intatta  una  sola  striscia  della  larghezza  di 
circa  37  millimetri,  lungo  il  ciglio  fronta- 
le ; in  gpisa  che  al  di  là  di  questo  lembo, 
nell*  iuterno  della  costruziuue,  le  cuni- 
mcttitùre  orizzontali  hanno  sovente  unii 
altezza  di  presso  a tre  centimetri.  Queste 
Cuminessure  vengono  riempite  d'  una  mal- 
ta liquida  di  gesso,  o di  calcina,  che  vi  si 
introduce  mediante  una  stecca  di  ferro,  e 
vi  si  trattiené  Gnchè  è molle  con  un’  in- 
zeppatura di  stoppa  o di  Glacciche,  la 
quale  si  toglie  tosto  che  la  malta  ha  preso 
corpo.  Nasce  da  questo  cattivo  metodo 
che  quando  la  malta  ti  è costipata  i conci 
non  da  altro  sono  sostenuti  che  dalle  biette 
suttiipusle,  sicché  potano  quasi  del  tut- 
to in  fulso,  il  che  bene  spesso  è cagione 
che  si  spacchino  alla  metà  della  loro  lun- 
ghezza, ovvero,  ciò  che  è peggio,  si  àpra- 
ino  paralcllameute  alla  faccia  frontale.  I 
18 
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gravi  patinieiili  <1ei  piloni  della  grande  cu- 
pola del  tempio  di  Santa  Gennefia,  che 
misero  in  forse  la  sassistenza  d'  uno  fra  i 
più  insigni  nionumenli  della  metropoli 
della  Francia,  e per  cui  divenne  indispen- 
sabile la  totale  rinnovazione  de’  piloni  me- 
desimi, non  ad  altro  si  dovette  attribuire 
che  ai  moltiplici  scuoci  derivati  dall'espo- 
sto riprovntissimo  metodo  di  costruzione. 
Questo  per  altro  è colà  pure  da  lungo 
tempo  proscritto  ne* pubblici  lavori  di  ponti 
c strade,  in  cui  non  tono  ammesse  che  le 
più  tane  pratiche  dell’arte  ; per  tal  motivo 
si  ammira  la  solidità  e la  perfezione  di  tanti 
ponti  e di  tante  altre  grandi  opere  pub- 
bliche di  vario  genere,  di  pietra  da  taglio, 
«Ueguitesi  in  ogni  parte  di  quella  vasta  e 
ilorìdistima  monarchia. 

Per  la  maggiore  stabilità  delle  grandi 
costruzioni  di  pietra  da  taglio,  sieno  a sec- 
co, tieno  a bagno  di  malta,  ghjva  che  i 
conci  sien»  artIGziosamente  collegati  in 
guisa  che  r uno  non  possa  disgiungersi 
dagli  altri  se  non  ruina  l' intera  mule  del 
mino.  Due  sono  le  tuanicre  d’  allacciare 
insieme  i conci,  cioè  coi  perni  di  nietaHo, 
é con  le  incassature  scambievoli  ed  all’ar- 
ticolo LeosaESTo  (T.  XVII  di  questo 
Supplemento,  pag.  127)  diemmo  alcuni 
esempi  ed  avvertenze  intorno  al  modo  di 
eseguire  queste  allacciature. 

Uluri  di  pietre  artificiali.  Sotto  questo 
nome  intendiamo  cuinprendere  quei  muri 
fatti  con  aitifiziose  imitazioni  della  pietra 
viva  o dei  marmi,  escludendo  i mattoni, 
dei  quali  scpai'atunicnte  'in  apprèsso  ab- 
biamo a tenere  parola.  Dovendo  rimanda- 
re parimenti  agli  articoli  Mumo  e Piethe 
artificiali  per  quanto  riguarda  il  modo  di 
comporre  queste  aostanze , e facendosi 
queste  entro  forme  o stampi  regolari,  il 
loro  collocamento  in  opera  non  dilferisce 
per  nulla  da'  quello  di  pietra  da  taglio  o 
di  pietra  concia  onde  qui  addietro  par- 
Jussi.  Per  sill'atlo  modo  nulla  d restereb- 
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be  a dire  su  questi  muri  »e  non  aveesimo 
a supplire  ad  una  mancanza  fattasi  agli 
articoli  FoaDSKZVTO  e Getto  tanto  del 
Dizionario  che  di  questo  Supplemento, 
nei  quali  solamente  accennossi  1*  uso  che 
di  questa  sostanza  può  tòrsi  per  istabilìre 
sotto  acqua  le  fondamenta,  cosa  d’ impor- 
tanza grandiuima  e per  la  somma  econo- 
mia che  presenta  quasi  sempre,  e perchè 
applicabile  in  alcuni  casi  dove  diflicilmente 
si  potrebbe  ricorrere  ad  altro  mezzo.  Al- 
cuni esempi  che  citeremo  dell’  uso  del 
getto  per  tal  fine  mostreranno  meglio 
quanto  ne  sia  grande  la  utilità. 

A Tloanno  uvevansi  a stabilire  le  pile  di 
un  ponte  di  pietra  in  un  tal  punto  della 
Senna  oVe  la  profondità  dell'  acqua  era  di 
7 metri  durante  la  basù  marea,  e giugne- 
va  fino  a 1 5 metri  al  tempo  dell’  alta  ma- 
rea, essendo  il  fondu  cattivo  e di  nessuna 
resistenza.  In  tali  circostanze  era  impossi- 
bile neppur  pensare  di  ridurre  il  letto  al- 
I*  asciutto  con  ture  e trombe,  e riusciva 
pure  impraticabile  1’  uso  dei  cassoni  in 
lauti  casi  utilissimo,  come  si  è veduto  al- 
l'aiticolo  FoEDZiiEaTZ.  In  una  parola  tutti 
i mezzi  adoperati  ordinariamente  non  va- 
levano a vincere  le  dilGcoItà  che  presenta- 
vano le  fondazioni  di  questo  ponte.  Con- 
venne [lertantu  ricorrere  a nuovi  mezzi, 
e s’ intpiegarono  i seguenti  che  riuscirono 
perfettamente.  Incominciossi  dal  piantare 
pali  di  grande  lunghezza  fra  i quali  colossi 
del  getto,  quindi  batteronsi  intorno  a que- 
sti primi  altri  pali  più  corti  in  guisa  da 
formarvi  un  recinto  continuo  che  venne 
parimenti  riempiuto  di  getto  per  mante- 
nere e difendere  il  primo  massiccio  ; linai- 
mente  ali’  intorno  gettaronsi  pezzi  di  roc- 
ce o pietrame  per  maggiormente  conso- 
lidare tutta  1’  opera.  Tagliaronsi  quindi 
i pali  due  metri  soltanto  al  di  sotto  del- 
l’  acqua,  sicché  poterono  ricevere  un  cas- 
sone col  mezzo  del  quale  innalzarousi  co- 
me al  solito  i pilastri  di  ponte. 
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Le  Dovi  da  gaeira  abbisognano  t|ieuo 
di  essere  esaminate  e riattale  all’  esterno 
e queste  operazioni  si  fanno  in  piccoli 
(sacini,  nei  quali  introdncesi  la  nave  per 
poscia  levare  1’  acqua  che  contengono  col 
mezzo  di  trombe,  e porre  a secco  il  ba- 
stimento. Ora  un  vascello  di  linea  pesca 
2,So;  la  distanza  che  dee  rimanere  libera 
fra  il  di  sotto  della  tua  chiglia  ed  il  fon- 
do del  badno  è di  circa  i"’,ao  ; la  gros- 
sezza dello  zatterone  al  (ondo  del  bacino 
è per  lo  meno  di  3 metri;  cosicché  la  fon- 
dazioue  di  uno  di  questi  bacini  o, cantieri 
di  riattamento  dee  farsi  circa  i a metri  al 
di  sotto  del  livello  dell'acqua.  Altre  volte 
la  eseciuione  di  un  lavoro  di  tal  fatta  pre- 
sentava diflìoultà  gravissime,  ed  anzi  in 
alcuni  casi  pressoché  insuperabili.  L’  uso 
del  getto  ne  rese  molto  più  fucile  la  co- 
struzione. Senza  entrare  nei  minuti  par- 
ticolari del  lavoro,  diremo  semplicemente 
che  si  cola  un  vasto  bacino  di  getto  il  cui 
vnotamento  ed  asciugamento  di  raro  pre- 
senta gravi  difGcultà,  e nel  quale  - si  co- 
struiscono poi  come  si  farebbe  sopra  un 
suolo  qualunque  lo  zatterone,  i puntelli 
•d  altro  cbe  occorra  per  ricevere  e so- 
stenere la  nave.  Bernard  fu  il  primoaid 
applicare  quest»  pratica  nel  porto  di  To- 
lone e Noci  ha  compiuto  nello  stesso  por- 
lo un  bacino  della  maggiore  dimensiune 
senza  che  avvenisse  verno  accidente  in 
questo  bel  lavoro,  diretto  del  resto  con 
multa  abilità.  Citeremo  altresì  uq  bacino 
di  tal  fatta  eseguito  con  buon  esito  ad 
Alessandria  da  Mongel  nelle  circostanze 
più  difficili.  Il  primo  bacino  di  riattamen- 
to eseguitosi  a Tolone,  in  un  tempo  in  cui 
il  denaro  aveva  doppio  valore  che  non  ne 
abbia  attualmente,  costò  a,o5o,ooo  di 
franchi  ; invece  il  bacino  di  Bernard  ne 
costò  soltanto  i,8oo,oou  e quello  di  Nu^, 
benché  muito  più  grande  dovendo  riceve- 
re navi  a vapore  di  Coo  cavalli,  costerà 
ancora  meno.  Questi  cunfronli  bastano  a 
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mostrare  la  importanza  dell'  uso  del  getto 
nelle  fondamenta. 

Senza  moltiplicare  maggiormente  que- 
sti (Zempi  di  grandi  lavori,  è da  osser- 
varsi come  r uso  del  getto  poso  recare 
grandi  economie  altresi  nello  stabilimen- 
to dei  più  niurlesti  edifizii.  Nei  pubblici 
lavori  in  Francia  riconobbesi  la  veiità  di 
qnesto  fatto,  e i più  piccoli  acquidulti 
delle  strade  vi  si  fondano  sopra  strali  ili 
getto  che  dopo  un  certo  tempo  formano 
pietre  di  un  solo  pezzo  su  cui  sì  fonda- 
no i lavori  come  sopra  una  roccia  natu- 
rale. Sfortunatamente  questo  geneic  di 
costruzione  non  è ancora  abbastanza  fa- 
miliare ai  privati  : i più  piccoli  bacini  per 
mulini,  gli  scaricatori  potrebbero  farsi  con 
semplicità  ed  economia  col  mezzo  di  fuii- 
damcnla  di  getto,  né  sì  può  abbastanza 
eccitare  ad  usarlo  con  Cducia  in  tutte  le 
costruzioni  idrauliche  e nelle  fuqdaziuui 
esposte  alla  umidità. 

Lo  scolo  del  getto-  sotto  acqua  è però 
una  operazione  delicata  che  ha  grandissima 
infloenza  sulla  riuscita  dei  lavori,  mentre 
il  getto  meglio  composto  non  darebbe 
assolutamente  alcun  utile  risullamcnto  se 
non  venisse  colato  a dovere.  Indicheremo 
pertanto  accuratamente  le  precauzioni  da 
aversi  in  questo  lavoro. 

Due  sono  i metodi  principali  per  co- 
lare il  getto,  vale  a dire  quello  con  la  tra- 
moggia e quello  con  casse  o cucchiaie. 
Le  tramnggie  sono  uoa  specie  di  grandi 
tubi  di  legno  o di  metallo  terminali  con 
imbuti  alla  p.irte  superiore  e sostenuti  da 
battelli  o da  impalcature.  Yi  si  versa  il 
getto  che  va  a spargersi  sul  fondo;  e si  fa 
scorrere  la  tramoggia  su  tutti  i punti  ove 
si  vuole  stabilire  il  piano  di  getto.  Succede 
però  in  generale  che  il  getto  si  accumula 
al  basso  delle  tramuggie  e ne  esce  poi  con 
violenza  quando  subisce  una  pressione 
considerevole  per  l’ aggiunta  di  nuovo 
getto.  In  tal  guisa  essendo  animato  dì 
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grajide  relocilà  all’  altu  in  cui  caca  dalln 
tramoggia,  I’  acqua  lo  stempera,  le  pietre 
cadono  le  prime  ed  il  cemento  viene  por- 
tato via  in  gran  parie.  Questo  metodo 
adunque  è assai  difettoso  e tale  da  non 
>li>rersi  impiegare  che  con  grandi  cautele 
e solo  quando  vi  si  è costretti  da  circo- 
stanze particolari. 

Lo  scolo  col  mezzo  di  casse  riesce  assai 
meglio  che  quello  con  la  tramoggia,  ed  è 
il  metodo  che  oggidì  viene  ordinariaineoie 
seguito.  La  forma  delle  caste  che  vi  si 
impiegano  variano  di  molto.  Nei  porti  di 
mure  dove  gli  utensili  si  fanno  senza  ri- 
sparmio, perciò  che  appartengono  all’am- 
minisIrAione  e possono  servire  per  lungo 
tempo,  vi  si  adoperano  generalmente  casse 
di  lamierino  n di  legno  guernite  di  ferra- 
menta e che  hanno  la  forma  semi-cilindrica, 
come  si  vede  nella  fìg.  8 della  Tav.  XXII 
AtWtArH  deìcalcolo.C.\a%cana  cassa  i com- 
posta di  due  parli  A B che  possono  girare 
intorno  all'asse  orizzontale  cjdel  cilindro, 
in  maniera  da  aprirsi  quando  vuoisi  de- 
porre il  getto  contenuto  nella  cassa.  Qiie- 
ato  apparato  è sospeso  mediante  una  cur- 
da b fìssala  all’  asse  onde  abbiamo  parlato, 
e che  ravvolgesi  sopra  un  verricello  d fis- 
salo con  due  barche  u sopra  una  impal- 
catura stabile,  llienrpiesi  la  cassa  di  getto, 
poi  te  la  cala  al  fondo  dell’acqua  girando 
lentamente  il  verricello  e quando  è 
giunta  al  luogo  opportuno  apresi  I’  unci- 
no e,  che  riunisce  le  due  parti  della  cassa 
tirando  una  fiinicelln  a ; quindi  si  fa  agire 
il  verricello  srr|>ia  una  curda  J attaccata 
agli  angoli  della  cessa  e che  la  obbliga  ad 
aprirsi,  come  si  vede  nella  Gg.  g ; in  tal 
guisa  depnnesi  il  getto  là  dove  occorre 
senza  scusse,  e quanto  meno  stemperato  i 
pusfibille.  Rialzasi  allora  la  casta,  chiudesi 
di  nuovo  r uncino  e,  e si  ripete  da  capo 
la  operazione  che  abbiamo  rlescritlo.  Quan- 
do il  verricello  è portalo  thi  barche  si  fan- 
no avanzare  queste  sacccssivameole  per 
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condurle  sui  varii  punii  della  tuparficie 
che  si  dee  coprire  di  getto  ; quenrlu  inve- 
ce è sopra  nn  palco  stabile  lo  si  colloca 
sopra  no  carretto  che  può  camminare  nel 
senso  che  occorre,  variandoti  del  ‘resto 
questa  ultima  dispoiizione  secondo  gli  ape- 
ciati  bisogni. 

Le  casse  onde  abbiamo  parlato  eoatano 
tuttavia  mollo  care,  e per  la  loro  esecuzio- 
ne si  richiedono  esperti  operai.  Quando 
si  è inc.iricati  di  lavori  che  non  abbiano  a 
durare  che  una  o due  stagioni,  giova  adot- 
tare altre  caste  che  ora  descriveremo,  le 
quali  costaon  assai  poco,  ti  eseguiscono 
con  tutta  facilità,  e daooo  risultamenti 
quasi  altreltaiitu  bnuni  che  le  casse  cilin- 
driche. L’  apparato  di  cui  parliamo  è una 
semplitfe  cassetta  di  legno  della  forma  di 
un  tronco  di  prisma  rettangolare,  come  ve- 
deii  nella  fig.  i o,  sostenuta  su  due  pernii 
di  ferro  t,  posti  alquanto  al  di  sopra -del 
centro  di  gravità  della  nassa  ripiena  di 
getto.  Una  staffa  di  ferro  s abbraccia  i due 
perni»  t,  e ad  essa  è attaccata  la  corda  che 
sostiene  il  tutto  e che  Tayvolgesi  come  nel 
C.VSO  precedente  sopra  un  verricello  op- 
portunameole  disposto.  Quando  la  cassa 
è vicina  al  fondo  se  la  fa  bilicare  tirando 
la  funicella  c,  e cosi  la  massa  del  ' getto 
viene  deposta  là  dove  conviene.  Il  fondu 
della  cassetta  deve  essere  bucheralo,  poi- 
ché altrìmenli  succede  talvolta  che  il  getto 
sostenuto  dall’acqua  non  si  separa  imme- 
diatamente dalla  cais.'),  risalendo  ad  una 
certa  altezza  prima  di  cadere  e venendo 
così  a stemperarsi  nell'acqua  : è da  aversi 
molto  riflesso  a questa  avvertenza. 

Qiialiinqiie  sia  l' apparato,  che  ti  impie- 
ga per  colare  il  getto  ilevono  sempre  aversi 
presenti  le  norme  che  seguono  : i.“  il 
getto  deesi  adoperare  immediatamente  dopo 
la  sua  preparazione,  e crediamo  inutile 
notare  che  quando  trattasi  di  costruzioni 
esposte  comunque  al  contatto  dell'  ac((tia 
il  cemento  adoperalo  nella  fabbricazione 


Digiti' --i  t",-  V --  :=  =;-|[ 


Meno 

del  getto  deve  essere  idraulico.  a.°  Ver- 
sasi il  getto  nel  lungo  ove  si  vogliuuo 
(aro  le  foodameota  in  istrali  grossi  o"*,!  5> 
che,  quando  si  possa,  battonsi  accurata- 
mente, lasciando  scorrere  parecchie  ore 
per  ciascuna  serie  di  Ire  a quattro  stra- 
ti successivi.  3.°  Allorquando  si  cola  del 
getto  in  uno  scavo  conviene  mantenervi 
l’ acqua  alta  quanto  è possibile  per  impe- 
dire che  si  formino  sorgenti  le  quali  sol- 
levino e facciano  fondere  lo  strato  del 
getto  recentemente  applicalo.  4<‘’  Convie- 
ne sempre  colare  il  getto  a zone  di  consi- 
derevole larghezza,  e non  mai  a strati  sot- 
tili sparsi  ad  un  punto  tu  tutta  la  super- 
ficie del  lavoro.  5.°  Non  ti  ha  mai  cura 
che  basti  di  levare  la  calce  polverulenta 
che  si  separa  d.d  getto,  poiché  quando  ne 
resta  una  certa  quantità  fra  due  colature 
successive  ti  può  esser  certi  che  non  vi 
avrà  mai  aderenza  fra  queste  due  parti 
della  massa.  Ogni  qualvolta  perciò  ti  ri- 
prende il  lavoro  ti  dovrà  spazzare  la  su- 
perficie deir  ultimo  tiralo  deposto  e le- 
vare la  polvere  di  calce  eoo  gottazze  o 
meglio  con  tacchi  di  tela  montati  sopra 
un  telaio  di  ferro,  e non  mai  col  mezzo 
di  trombe,  come  indicano  alcuni  autori, 
imperciocché  queste  producono  correnti 
che  stemperano  il  getto  vicino  alla  cima 
donde  aspirano.  Questa  manovra  deesi  ri- 
petere durante  il  lavoro.  La  calce  polve- 
rulenta ti  accumula  sempre  al  piede  della 
scarpa  del  getto  ed  é ivi  facile  di  pren- 
derla per  levarla. 

Un  altro  uso  importante  del  getto  è 
la  fibbricaziune  di  pietre  fittizie  del  vo- 
lume e della  forma  voluti.  Pei  molo  di 
Cherbnrgo,  per  quello  di  Algeri  e pel  la- 
vori del  forte  Bayard  si  (anno  massi  di 
getto  di  8 e fino  a 9 metri  cubici.  Comin- 
ciansi pure  a fabbricare  cui  getto  pietre 
fittizie  per  la  coslriizinne  delle  fogne,  al- 
cune formando  il  pavimento  ed  ì muri  di 
fianco,  altre  le  volte,  facendosi  in  tal  modo 
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U costmzioni  con  grande  rapidità  ed  a 
bassissimo  prezzo. 

La  fabbricazione  delle  pietre  artifiziali 
non  presenta  del  resto,  come  dicemmo, 
alcuna  diificultà,  bastando  formare  casse 
di  legno  a pareti  mobili,  colarvi  dentro  il 
getto,  e quando  questo  é solidificalo,  le- 
vare il  legno  che  sertilo  aveva  di  forma. 

In  una  relazione  falla  da  Arsgo  alla 
camera  dei  deputati  sulle  cose  di  Vicat, 
riassume  come  segue  i grandi  vantaggi 
da  lui  procurati  con  la  introduzione  delle 
calci  idrauliche  e del  getto  impastalo  con 
esse,  te  quali  cose,  tuttoché  ben  conosciute 
dagli  anliclii,  più  non  venivano  o solo  assai 
di  raro  impiegate  e In  que'  paesi  soltanto 
dove  trovavansi  o putevasi  con  facilità 
procurarsi  i materiali  opportuni  a tal  fine. 

Il  Una  volta,  dice  Aragn,  non  putevasi 
fondare  solidamente  un  sostegno  che  so- 
pra graticolati  di  legname,  riducendo  il 
fondo  all'asciutto; costruivansi  interamente 
di  pietra  viva,  e malgrado  tutte  questa 
cautele  provavano  guasti  frequenti  a causa 
dell’  alterazione  dei  cementi  deli’  interno 
dei  muri.  A.  motivo  di  questa  maniera  di 
costruzione,  e specialmente  della  necessità 
degli  asciugamenti, alcuni  sostegni  costaro- 
no fino  a 3oo,ooo  franchi,  ed  a termine 
medio,  la  spesa  non  ara  minore  di  ■ 00,000 
franchi.  Oggidì,  mercé  la  soppressione 
degli  asciugamenti,  delle  ture,  e mercè 
r uso  dei  minuti  materiali  che  possono 
impiegarsi  con  la  calce  idraulica,  questo 
costo  varia  fra  38,ooo  e 5o,ooo  franchi. 
La  minima  economia  per  ciascun  sostegno 
é adunque  di  5o,ooo  franchi,  e sopra 
1348  sustrgni  costruitisi  in  Francia  dopo 
il  i8ai,  il  risparmio  fu  adunque  di  67 
milioni,  u 

Arago  entra  poscia  in  particolarità  ana- 
loghe per  la  costruzione  delle  steccaie,  dei 
ponti  di  pietra  e sospesi,  e termina  riat- 
sumeodu  come  segue  1’  economia  fattosi  io 
Francia  su  queste  varie  castrazioni  : 
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Pd  «Oitegni 
Steccaie  adiacenti  .... 
Steccaie  isolate,  sproni  e simili 

Grandi  ponti 

Ponti  mezzani 

Ponti  di  nn  solo  arco  . . . 

Ponti  sospesi 


01^  a queste  economie  accenna  di 
altre  che  non  si  poterono  valntare  per 
mancanza*  di  documenti  bastanti, . come 
tono  quelle  : i.°  sui  ponti  di  legno  o di 
ferro  sosteonti  da  pilastri  di  moro;  a.°  sui 
ponti  di  un  solo  arco  di  6 a io  metri  di 
aperlora  ; sulle  rive,  dighe,  bacini  e 
simili  sul  mare;  4°  >oHe  fondamenta  de- 
gli edifizii  privati  e pubblici  delle  città  ; 
5.”  sui  lavori  militari. 

« Da  tutto  ciò,  condude  Arago,  risolta 
evidentemente  che,  supponendo  l' arte  di 
ediGcare  quale  era  in  Francia  prima  del 
1 8 1 8,  cioè  prima  delle  ricerche  di  Vicat, 
la  maggior  parte  delle  grandi  imprese  io 
attualità  di  lavoro  non  si  condurrebbero 
a termine  pel  molto  tempo  e spesa  che 
esigerebbero.  Inoltre  se,  giudicando  delle 
economie  future  dalle  passate,  suppoo- 
gaosi  le  prime  proporzionali  alla  impor- 
tanza sempre  crescente  dei  lavori  di  arte, 
si  gingnerà  a tali  risultamenti  da  destar 
meraviglia  nelle  menti  più  fredde.  » 

Mari  di  mattoni  crudi.  Nell’  articolo 
HsTToas  in  questo  Supplemento  si  diede 
la  storia  di  questo  genere  di  mattoni 
(T.  XXIL,  pag.  a64),  e se  ne  citarono 
pure  molti  esempli,  indicando  come  ab- 
biasi a scegliere  la  terra  per  farli,  quanto 
abbiasi  a lasciarli  seccare  prima  di  metterli 
io  opera,  ed  in  quali  luoghi  possano  ado- 
perarsi con  qualche  vantaggio,  essendosi 
parlato  eziandio  del  modo  come  sogliono 
ordinariamente  formarsi  e dei  vantaggi  di 


fl7,55o,ooo*' 

1 5,600,000 

. 30,000,000 

a6,i5a,ooo 

7,o5o,ooo 

, 35,000,000 

38,890,000 

Totale  . . 183,033,000. 

comprimerli  con  nn  torchio  possente,  af- 
Gnchè  acquistino  compattezza  maggiore. 
La  costruzione  dei  mori  con  questi  mat- 
toni riducesi  ad  una  semplice  sovrapposi- 
zione di  essi  con  le  commettiture  alternate 
e con  esatto  combaciamento,  risultando 
allora  analoghi  molto  ai  mori  formacei, 
onde  si  è io  addietro  parlato. 

Muri  a secco  di  mattoni  cotti.  All'  ar- 
ticolo Msttoss  addietro  citato,  ed  a quelli 
Foaascisio  dei  Dizionario,  si  è detto  a 
lungo  quali  fossero  le  forme  di  mattoni 
presso  gli  antichi,  e quali  sieno  le  fornae 
di  quelli  moderni  ; ti  è veduto  come  ab- 
biasi a scegliere  la  terra  per  farli,  in  qual 
guisa  questa  si  impasti  e mettasi  negli 
stampi  a mano  o con  macchine,  come 
abbiasi  ad  asciugare  ed  f cuocere,  ed  a 
quali  caratteri  conoscanti  quelli  di  miglior 
qualità.  Ivi  pure  accennossi  quale  sia  il 
peto,  a termine  medio,  dei  mattoni  e quale 
la  resistenza  ; si  è detto  come  se  ne  faccia- 
no di  tanto  leggeri  da  galleggiare  sull*  a- 
cqua,  e come  talvolta  ti  foggino  a lin- 
guetta ed  a incastro,  affinchè  meglio  le- 
ghinsi  insieme,  e ti  sono  pure  indicate  al- 
cune preparazioni,  intonachi  od  altro  per 
rendere  questi  mattoni  più  atti  ad  alcuni 
speciali  lavori.  Pertanto  nel  parlare  qui 
appresso  delle  diverse  specie  di  muri  che 
si  fanno  coi  mattoni  cotti  non  ci  occupe- 
remo menomamente  della  preparazione  di 
essi,  ma  solo  parleremo  delle  avvertenze 
necessarie  per  porli  in  opera,  vale  a dire 
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di  quanto  ti  riferisce  alla  formatione  dei 
mari  considerata  di  per  tè  ttetsa. 

La  erezione  di  muri  a secco  ti  fa,  come 
lo  indica  il  nome  stesso,  ponendo  ordina- 
tamente varie  file  di  mattoni  l’una  sull’al- 
tra tenta  cemento  od  altro  che  li  leghi 
od  unisca  fra  loro.  La  pochissima  solidità 
di  questi  muri  là  che  si  usino  solo  ed  an- 
che assai  di  raro  per  farne  chiusure  od 
altro,  specialmente  provvisorie.  Le  poche 
avvertenze  che  intorno  ad  essi  potrebbero 
darsi  riducoosi  alla  maniera  di  disporre  i 
mattoni,  la  quale  avendo  ad  estere  la  me- 
desima che  pei  muri  di  mattoni  con  malta, 
rimettiamo  più  innanzi  di  considerarla, 
avendo  qui  citato  la  formazione  dei  muri 
a secco  piuttosto  per  annoverare  tutte  le 
principali  specie  di  muri  che  altro. 

Muri  lateriuì,  cioè  di  mattoni  con 
malta  o gesso.  Tult^i  costruttori,  fino 
dai  tempi  di  Vitruvio,  esaltano  1’  opera 
laterìzia,  siccome  quella  per  cni  i muri 
acquistano  solidità  e durevolezza  maggiore 
che  per  qualsivoglia  genere  di  struttura 
in  pietre  naturali.  Tale  era  anzi  I’  eccessi- 
vo pregio  in  cui,  al  dire  dello  stesso  Yi- 
Irurìo,  venivano  tenuti  dagli  antichi  i muri 
di  mattóni  che  nelle  stime  degli  ediGzii 
privati  era  invalsa  la  massima  di  valutarli 
nà  più  nà  meno  del  costo  della  loro  co- 
struzione, considerandone  perpetua  la  du- 
rata ; mentre  i muri  ordioarìi  di  pietra  si 
supponeva  che  non  potessero  durare  oltre 
gli  ottanta  anni,  e perciò  nell’  apprezzarli 
si  detraeva  dall'originario  loro  valore  tante 
volte  1'  ottantesima  parte,  quanti  erano  gli 
anni  decorsi  da  che  erano  stati  fabbri- 
cati. La  fortezza  e la  durala  de'  m^rì  di 
mattoni  derivano  dalla  forma  regolare  e 
dalla  grandezza  uniforme,  dei  mattoni  af- 
finchè si  possano  disporre  e combinare  nei 
modi  più  vantaggiosi  ; . dalla  virtù  che 
hanno  i lalcrizii  di  fare  strettissima  presa 
Con  le  malte,  'dalla  facoltà  di  resistere  al- 
le intemperie  atmosferiche,  posseduta  da 
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questi  materiali  più  che  da  qualunque 
delle  migliori  piefre  naturali,  dalla  singo- 
iar proprietà  di  resistere  all’  azione,  ben- 
ché gagliarda,  del  fuoco.  Una  prerogativa 
interessante  della  struttura  laterizia  è an- 
che la  sua  leggerezza,  essendo  la  gravità 
specifica  ne’  mattoni  minore  che  io  qual- 
sivoglia pietra  naturale  di  quelle  che  pos- 
sano convenientemente  destinarsi  ad  una 
regolare  struttura.  Per  lo  che  si  ha  non 
di  rado  motivo  di  prescegliere  I'  opera  la- 
terizia, ove  importi  d'  attenuare  la  pres- 
sione o la  spinta  contro  le.  masse  resisten- 
ti ; come,  per  esempio,  nelle  costruzioni 
delle  volte.  Si  aggiunga  che  i mori  di  mat- 
toni riescono  più  di  qualunque  muro  di 
pietra  impermeabili  all'  acqua  : pel  che  in 
multi  casi  si  rendono  precipuamente  adatti 
ad  alcune  più  gelose  idrauliche  costruzioni. 

Tutte  le  norme  relative  alla  fabbrica 
di  questa  sorta'di  muri  si  riducono  a due 
capi:  disposizione  de’ mattoni,  ed  effettiva 
costruzione. 

In  generale  i mattoni  vanno  disposti  a 
corsi  orizzontali,  e dee  ciascheduno  di  essi 
giacere  sulla  più  ampia  delle  sue  facce. 
Per  tal  modo  le  commettiture  de’  mattoni 
d' un  medesimo  corso  con  quelli  del  corso 
immediatamente  superiore  ed 'inferiore  so- 
no tutte  in  un  medesimo  piano  orizzonta- 
le ; ma  le  commessure  verticali  è duopo 
che  sieno  sempre  alternate,  vale  a dire  che 
quelle  d’  un  corso  non  sieoo  mai  in  con- 
tinuazione di  quelle  del  corso  inferiore  o 
superiore,  siccome  abbiamo  inculcato  an- 
che pei  muri  di  pietra  squadrata.  Con 
tale  sistema  si  ottiene  il  vantaggio  di  met- 
tere in  azione  il  peso  delle  pietre  e dei 
mattoni  ^ favore  della  stabilità  dell'  am- 
masso ; poiché  la  pressione  esercitata  da 
ogni  mattone  sopra  .due,  tre,  o quattro 
ili  quelli  del  corso  inferiore,  tende  a tener 
questi  uniti  ed  immobili  ove  furono  col- 
locati. (Coerentemente  all’  accennata  con- 
dizione varii  sono  i modi  d' intrecciare  i 
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nuttoo!,ieeoado  che  la  grouezza  del  maro 
i uguale  alla  larghezza  <11  ua  maltoue,  nel 
qual  caso  il  muro  diceri  semplice,  orrero 
aocbe  muro  una  testa  ; o che  la  mura- 
glia k d’  uua  grossezza  doppia  della  lar- 
ghezza de'  mattoni,  o tripla,  o quadrupla 
o simili,  nei  quali  cari  il  moro  dicesi  di 
due,  di  tre,  di  quattro  teste,  e cosi  via  via. 

La  disposizione  de’  mattoni  ne'  muri 
d' una  testa,  detti  anche  da  alcuni  di  metr- 
IO  quadrello  perchè  risultano  grossi  quan- 
to la  metè  della  lunghezza  di  un  mattone 
cioè  o”*, sa 5,  è quella  di  sovrapporre' le 
pietre  catte  le  nne  alle  altre  in  modo  che 
la  loro  lunghezza  si  presenti  all’  esterno. 
Questi  muri  sono  debolissimi  nè  si  usano 
che  per  tramezzi  o per  piccole  fabbriche 
ove  nop  abbiano  a reggere  a gravi  pesi. 
Affinchè  però  acquistino  maggiore  solidità 
ed  offrano  anche  piò  bell’  aspetto,  quando 
non  voglionsi  intonacare,  dovranno  dispor- 
ri  in  guisa  che,  formato  un  filare,  quelli  da 
aovrapporvisi  pel  filare  successivo  abbiano 
le  loro  giunture  sulla  linea  che  dividereb- 
be per  metà  il  mattone  sottoposto  ; cosi  i 
mattoni  del  terzo  filare  riescono  nella  stes- 
sa direzione  di  quelli  del  primo;  quelli  del 
quarto  corrùpoodono  à quelli  del  secon- 
do, e così  di  seguito.  Tengono  in  questo 
modo  a i-ollegarsi  meglio  fra  loro  forman- 
do il  muro  piò  solido  e presentando  una 
disposizione  conforme  a quella  specie  di 
struttura  in  pietra  squadrata  cui,  come 
dicemmo,  dei  Greci  fu  data  la  denomina- 
zione <T  isodomo. 

Il  muro  di  due  teste,  o,  come  altri  di- 
cono, di  quadretto,  può  farri  in  parecchie 
maniere,  riuscendo  sempre  grosso  quanta  è 
la  lunghezza  di  un  mattone,  cioè  o'",a5o. 
Si  possono  distribuire  i mottuni  che  de- 
vono comporre  il  primo  filare,  io  gu'isa 
che  presentino  all'  esterno  la  loro  lun- 
ghezza, cui  che  questo  filare  risulterà  nella 
sua  grossezza  di  due  mattoni  uniti  ffa  loro 
per  lo  lungo  o di  due  filari  di  un  muro 
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di  mezzo  quadrello  uniti  assieme  ; sopra 
questo  poi  mettevi  allora  no  altro  filare,  i 
cui  mattoni  si  dispongono  in  guisa  che  la 
loro  lunghezza  riesca  nel  senso  della  gros- 
sezza del  muro,  sicché  presentino  sulle 
facce  le  loro  teste,  e due  mattuni  trasversali 
del  primo  filare  rimangano  coperti  perfet- 
tamente da  due  lougitudinali  del  secondo. 
Meglio  giova  forse  però  disporre  tutti  i filari 
io  maniera  che  sieoo  successivamente  for- 
mati di  due  mattoni  posti  trasversalmente  e 
due  longitudinalmente,  a quel  mudo  che 
vedevi  nelle  fig.  ii  e iz  della  Tav.  XXll 
delle  Arti  del  calcolo,  avvertendo  qui 
pure  che  le  giunture  dei  ihattoni,  le  cui 
teste  riescono  all'esterno  sieno  per  cia- 
scun filare  alternate,  come  la  figura  stessa 
dimostra. 

11  muro  ili  tre  teste,  ossia  di  quadrello 
e meno,  la  cui  grossezza  è di  o'",375, 
può  forgiarsi  a quel  modo  che  indica  la 
Gg.  13, ponendo, cioè,  nel  primo  filare  due 
mattuni  uniti  fra  loro  nel  senso  della  lun- 
ghezza, i quali  presentino  sopra  una  (accia 
esterna  le  loro  teste,  mdi  un  terzo  mattone 
appoggiato  sulle  teste  opposte  che  pre- 
senti alla  faccia  opposta  il  lato  piò  lungo. 
Accanto  di  questo  terzo  mattone  sullo 
stesso  filare  mettunsi  due  mattoni  uniti 
per  lungo  che  presentino  la  testa  nella 
faccia  cui  corrispondono  ed  alle  altre  teste 
se  ne  unisce  un  altro  che  presenti  aU'ester- 
no  la  faccia  piò  lunga.  Nel  filare  superiore 
alternasi  questa  disposizione,  facendo  che 
i due  mattoni  posti  longitudinalmente  ap- 
poggino per  metà  su  quello  posto  tras- 
versalmente nel  sottoposto  filare,  cioè  pre- 
sentino le  loro  leste  in  quella  faccia  ove  il 
sottoposto  presenta  il  lato  piò  lungo.  Tal- 
volta ad  ogni  due  di  queste  combinazioni  si 
fanno  susseguire  io  ciascun  filare  tre  mat- 
toni disposti  longitudinalmente,  e che  ab- 
bracciano quindi  tutta  la  grossezza  del 
muro,  come  si  vede  nella  fig.  s3.  - 

Finalmente,  la  Gg.  1 4 dà  a vedere  eoa 
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qnala  difpowuone  post»  cMsra  inteuuia 
anu  muraglia  di  quattro  IMte,  che  è groita 
.o”*,5oo. 

Metta!,  come  ai  aedo,  io  ciascun  filare 
no  maltune  in  guisa  che  riesca  col  lato 
fiiù  lupgo  all’  esterno  su  di  una  faccia  ; 
sull’  altro  lato  più  lungo  di  esso  meltoosi 
le  tale  di  due  mattoni  disposti  trasversal- 
mente,  e sulle  altre  tate  di  questi  mattoni 
si  adatta  un  mattone  posto  longitudinal- 
mente, il  cui  lato  più  lungo  riaca  sull’al- 
tra Ciccia  del  muro.  Due  mattoni  posti 
trasversalmente  e uniti  testa  a testa,  se- 
guono a questa  combinasione  ; poscia  ri- 
peta! la  combinazione  medesima,  e così 
per  tutto  il  filarie.  Nei  filari  adiacenti  la 
disposizione  è la  stessa,  eccettochè  si  fa 
io  modo,  secondo  la  regola  generale,  che 
le  giunture  delPuno  si  alternino  con  quelle 
dell’  altro.  £ flcile  imoginare  altre  analo- 
ghe disposizioni  adattale  per  la  eoslrii- 
ùone  de’  muri  di  maggiori  grossezze,'  ba- 
dando sempre  che  i mattoni  si  alternino  e 
concateniuo  più  ebe  sia  possibile,  produ- 
cendosi  con  tale  ordinata  disposizione 
grande  solidità  e bell’  aspetto  quando  non 
Voglia  usarsi  intonaco.  Ordinariumenle  pe- 
rò i muri  che  devono  asere  più  grossi 
di  o"*,75,  non  si  {sano  con  file  di  mattoni 
che  abbraccino  tutta  la  grossezza  del  mu- 
ro, m*  si  costruiscono  due  muri  di  ung 
lata,  distanti  fra  loro  io  guisa  che  dalf  in- 
sieme risulti  la  voluta  grossezza,  e riem- 
piesi  lo  spazio  nel  mezzo  con  struttura  ce- 
mentizia. 

. Rogers,  con  lo  scopo  di  economizzare 
la  mano  d’  opera,  ed  i mattoni  nella 
costruzione  dei  muri,  propose  là  disposi- 
zione seguente.  Supponendo,  a cagione 
d'  esempio,  che  abbiasi  a costruire  pn 
muro  di  mattoni  grosso  o'”,z a,  s’inco- 
mincia dal  fiira  le  fondamenta  al  solilo 
modo,  sovrsppooendo,.  cioè,  i mattoni 
io  guisa  che  il  niqru  riaca  della  vo^ 
luta  grossezza  { fatfo  ciò  meUunsi  'su 
SuppL  D'n.  Tecn.  T.’Wf'II. 
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questa  base  In  coltello  un  filar»  di  pie- 
tre all’  alernu  ed  nO  altro  eli'  interno, 
che  lascino  uno  spazio  vuoto  -nel  mezzo  ; 
per  dare  la  solidità  necessaria  a questa 
costruzione  metlonsi  alcuni  mattoni  tras- 
versalmente nel  senso  di  loro  .lunghezza 
ad  ogni  tre  mattoni  del  filare  anteriore  e 
posteriore.  Si  vede  che  (.mattoni  essendo 
posti  in  coltello  e lasciando  dei  vuoti  ne 
occorre  minor  nomerò  e meno  malta.  Le 
facce  di  quali  muri  possono  agevolmen- 
te essere  spisvràte  e rìnzafiale,  e si  asciu- 
gano molto  più  prato,  secondo  l' inven- 
tore per  Tarìa  che  contengono  all’in- 
terno, a nostro  parére  per  la  minore 
quantità  di  pietre  begnale  e di  malta  che 
euntengnno. 

Tutte  le  dizposizioni  qui  addotte  in- 
cludono evidentemenle  il  supposto  che  la 
lunghezza  del  mattone  sia  doppia  della 
larghezza.  E questa  una  condiziona  asso- 
lutamente essenziale  affinchè  i mattoni  sie- 
no  accomodali  ad  una  regolare  disposizio- 
ne, senza  che  faccia  uopo  tagliarli  : perciò 
i'fomaciai  sogliono  generalmente  apparec- 
chiare i mstlnni  di  forma  oblunga,  cerne 
fu  già  avvatilo  all' articolo  MsTToae,  con 
l’assegnata  relazione  di  i a a fra  la  lar- 
ghetta e la  Inngliezza. 

Nell'  ordinaria  strulturà  laterizia  la  di- 
sposizione de’  mattoni  generalmente  è tale 
che  ognuno  trovasi  Imnvmcabilmenle  col 
fianco  ovvero  con  la  tata  p.iralella  alle 
fronti  del  munì,  come  appunto  apparisce 
nei  varii  modelli  che  abbiamo  avuti  or  ora 
sotto  gli  occhi.  Potrefibero  tuttavia  ì muri 
più  mauicci  essere  cuiiruili  con  iinadispo- 
siziooe  in  cui  i mattoni  d'  un  filare  venis- 
sero ed  intrerciarsi  con  quelli  dei  filari 
contigui,  asendu  tutti  posti  ubiiqubmente 
alle  fronti  del  muro.  Nella  fig.  i 5 si  offre 
un  modello  di  struttura  laterizia  coi  mat- 
toni posti  obliquamente,  la  quale  dica! 
essere  asitata  nell'  Olanda.  1 fianchi  e le 
tale  dei  mattoni  sono  posti  ad  angola 
>9 
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MDÌTdU»  etm  U frooli  del  touro  con  po-  latanti  muri  maiùcci,  nel  pavunealo  a mi 
•itorc  ionna  ad  alieroale  da  dq  filare  al-  sataio,  e beo  conoetM  la  une  eoo  la  altra, 
r altro,  coma  ben  n ravrUa  nel  tipo.  Le  in  gutsa  che  il  muramento  di  mattoni  ia 
cftreinità  dei  mattoni  che  compariiconu  taglio  venga  diviio  ia  tanti  specchi  o ri- 
nelle  frooddel  moro  i daopo  che  sieno  quadri  incassati  nei  vani  del  telaio,  eia- 
preveotivaaieote  tagliate  iniabiecoj  e qua-  scodo  dei  quali  non  sia  nè  pih  luogo  ni 
lorq  le  frónti  debbano  rimaner  senta  ìoto-  (»ù  aito  di  due  metri  al  sommo. 

■acq^  a asaUone  scoperto,  o sia,  come  iillorquando  si  costruisce  con  mattoni 
dionnh  i pna|i%  <*  cortiim,  per  togliere  la  sopra  un  piano  inclinato,  la  fuodament» 
scabrositi  dalle  facce  apparenti  dei  mal-  devono  eiser  coatruile  in  guisa  da  fuemare 
toni  e per.  dare  alle  fronti  nn  aspetto  pu-  una  mrie  di  gradini  piani  che  seguaoo'f 
Uto  e ^ento,  .a»  nq  strofina  tutta  la  su-  pendio  del  terreno  e dieno  una  base  soli- 
perfide  con  OD  petto  di  pietra  arenaria,  ila  agli  strali,  impedendo  che  scorrano  gK 
(accodo  scorreva  questo  eoo  (orsa  avanti. uni  sugli  altri.  Senta  questa  precautione 

• in  dietro  io  lalfi-i  senti,  finché  sia  tva-  la  umidità  che. penetra  nelle  fundamenta 
■ita  ogni  ruvidetta.  La  pietra  è agitata  eoo  in  certe  stagioni  le  altererebbe,  le  parti 
moto  rettilineo  allemalivo  da  due  uomini  tenderebbero  e scorrete  le  une  tulle  altre 
che  (ireoo  ^vicenda.duelupi.da  essi  im-  e cagionerebbero  nei  mori  rotture  nocive 
pugnata,  le  quali  tragono  legata  ia  pietra,  alla  setiditè  degli  edifitii. 

mentre  un’ aura  pecsooa  è occupata  a cal-  Nel  costruire  i mnrì  Uleriui  è doopo 
caria  (pricmcnte,  sulla  taccia  del  muro  nettarli  do  ogni  sostanza  eterogenea  che  ai 
ed  a bagnare  di  mano  in  mano  le.  parti  fosse  aderente  e lasciarli  inzoppare  di 
sulle  quali  si  vien  estendendo  la  stro-  acqua  prima  di  metterli.^  io  opera,  aedè 
fioaziooe. . , non  atsorbano  l' acqua  della  malta  e ira- 

La  forata  piatta  e regolare  dei  mattoni  pediscanp  eosi  la  perfetta  aderenza  delie 
giova  qualche  volta  a costruire  sottilissimi  varie  parti  del  muro,  come  (pè  otservossi 
muri  di  tramezzo  per  le  intasne  divisioni  parlando  di  queUi  di  pietrame.  Murasi 
nelle  fàbbriche  civili,  nei  quali  ai  pregio  quindi  con  malta  in  copia,  di  buona  qualità, 
della  leggerezza  va  congiunto  quelloMella  alquanto  più  sdolta  di  quella  che  si  ado- 
pochissima  area'occupata.  Questi  muri  di-  pera  nei  muramenti  di  pietrame,  dispo- 
consi  di  mattoni  in  co/ta/lo,  ovvero  di  mal-  peoduii  opporUmemeote  come  sì  è inse- 
toni  in  taglio^  atteso  che  sono  composti  goato  e battendoli  leggermente  uno  ad 
di  mattoni  disposti  a corsi  orizzontali  e uno  con  ta  marlelUM  o coi  leglto  della 
disposti  appunto  in  coltello,  ossia  io  taglio,  cazzuola,  affinchè  si  pongano  neil’.  assetto 
io  modo  che  la  grossezza  del  muro  riesce  più  regolare. 

uguale  a quella  de’  mattoni,  salvo  l’ au-  Lavocat  fece  molti  aoni  addietro  speri- 
mento deir  intonaco  che  si  distende  sulle  menti,  dai  quali  sembrerebbe  risultare  assai 
due  superficie  della  muraglia.  Per  altro  que- utile  praiicare  nd  mattuni  alcuni  incavi, 
sia  costruzione  sarebbe  mal  sicura,  atteso  Mcehè,  penetrandovi  la  malta  e indaran- 
la  tenuità  della  base,  quando  i muri  di  Ira-  dosi,  vieDsi.a  formare  una  specie  di  caletta- 
mezzo sono  più  che  discretamente  lunghi  tura.  Gli  -risultò  pure  vantoggioto  tuffare  i 
ed  alti;  ed  in  tal  caso,  volendoli  costruire  mattoni  in  malta  assai  liqmda  od  in  acqua 
di  mattoni  in  collelloi,  è duopo  fortificarli  di  calce  anziché  in  aci^ua  pura,  eTadupe- 
eon  un  telaio  a verU  ordinL  di  piane  di  fare  malta  grossolana  invece  che  fiqe.  Pro- 
legno  verfktaU  ed  orizzontali,  aaldata  od  vò  a fare  tre  patri  di  muro  uguali,  l' uno 
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con  nattooi  mi  qaali  avera  fatto  praticare 
cinque  a aei  incari  di  circa  un  centimetro 
tulle  facce  più  larghe  ed  un  incavo  ango- 
lare alle  cime,  toHati  a tatoratione  io  malia 
atiai  liquida  e noili  con  malta  grottolana; 
il  lecoodu  con  mattoni  tenta  incaTÌ  ba- 
gnati in  acqua  di  calce  vira  ed  uniti  con 
malta  grottolana;  il  terzo  con  mattoni 
tenta  incavi  intoppati  d’  acqua  ed  uniti 
con  malta  fina  ; quattro  mesi  dopo  la  reti- 
ilenza  al  demolimeoto  dei  Ire  petti  di 
muro  fu  varia,  e rìtultò  di  8,  di  5 e di  i. 

E da  avvertirti  che  il  muro  dee  pro- 
gredire quanto  più  uniformemente  ti  può 
in  altetta  a ttrali  non  maggiori  di  i"*, 
a i”’,5o,  imperciocché  quatta  tpedé  di 
muri  etteodo  soggetti  a ristringimento, 
quella  parte  che  foue  montata  là  prima 
proverebbe  questo  effetto  inoanti  che  le 
altre  fossero  giunte  alla  medesima  altezza 
te  non  ' ti  evitaste  questo  inconveniente 
innalzando  il  muro  tu  tutta  la  tua  lun- 
ghetta ad  un  tratto.  Nell' edificare  cfhscun 
peitu  del  muro  ti  dee  aver  cura  di  termi- 
narlo a piano  inclinato.  Allorquando  ab- 
biati a riprendere  il  muramento  dopo 
qualche  interrutione,  cosicché  la  malta  ed 
i mattoni  tieosi  più  o meno  inariditi,  vi  ti 
dee  gettar  sopra  dell*  acqua  in  abbondan- 
za per  disporli  a far  buona  presa  con  la 
nuove  muratura  io  cootinuatiooe  del- 
l’ opera. 

Allorquando  si  costruisce  dorante  l’ in- 
verno é còsa  ettentiale  di  guarentire  il  la- 
voro non  terminato  dagli  effetti  alternati 
della  pioggia  e del  gelo.  'La  pioggia  pene- 
tra dapprima  i mattoni  e la  malta,  quindi 
agghiacciandoli  ed  aumentando  di  volume 
fa  spettare  i materiali  in  «ui  è contenuta. 
Questa  é una  delle  caute  principali  della 
alterazione  degli  edifitii.  Quindi  te  il  tem- 
po diviene  freddo  e piovoio  deesì  aver 
cura  di  coprire  le  muraglie  non  terminate 
di  paglie  b di  tavole. 

All'articolo  Mirrost  ti  è veduto  come 
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col  metodo  di  Brunel,  cioè,  mescendo  alla 
malta  tostante  fibrose,  come  paglia,  stop- 
pie o simili,  siasi  giunti,  non  solo  a fare 
archi  senza  centina,  ma  altresì  travi  di 
mattoni  (T.  XXII  di  questo  Supplemen- 
to, pag.  394))  c ti  vedrà  all'articolo  Pozzo 
come  ti  fabbrichi  talora  la  canna  di  etto 
sopra  un  cerchio  anulare  di  tavole,  facendo 

10  guisa  che  vada  abbassandosi  il  muro 
mano  a mano  cb'e  sorge,  avendosi  cosi 
M vantaggio  di  farne  la  costruzione  al  di 
sopra  del  suolo,  anziché  ad  una  certa 
profondità  e nell’  angustia  della  canoa  del 
pozzo  stesso. 

muratura  mista  di  mattoni  e pietre 
vive.  Talvolta,  in  que’  paesi  dove  le  pietre 
vive  non  abbondano  tanto  da  farne  i muri 
interamente,  mettonsi  nei  muri  di  matto- 

• a • * * • • 

Ai'iieiKi  di  pietra,  i quali  per  lu  più 
ne  abbracc'iano  tutta  la  grossezza  e ser- 
vono di  legamenti.  I Greci,  che  acco- 
stumavano formare  dell'  Ihterno  e delle 
fronti  dei  muri  una  grossezza  continuata, 
legavano  pure  uno  fronte  con  l'altra  col 
mezzo  di  morse  che  eglino  chiamavano 
diatoni,  e che  i Latini  dicevano  Jrontati, 
Taluni  però  distinguono  questi  frontali. in 
due  specie,  ad  una  dalle  quali  conservano 

11  nome  di  diatoni,  dando  all'  altra  quella 
di  semplici,  e la  differenza  stando  in  ciò 
che  gli  ultimi  non  fanno  che  legare  una 
fronte  col  moro  di  mezzo,  cioè  che  in 
essi  le  nlorse  non  attraversano  tutta  la 
grossezza  del  mueo,  come  fanno  invece 
nei  secondi,  dove  uniscono  propriamen- 
te I’  una  faccia  con  l’  altra.  Le  avver- 
tenze necessarie  in  questo  caso,  come 
in  tolti  quelli  in  cui  si  adoperano  mate- 
riali di  varie  grossezze,  é di  fare  in  gui- 
sa che  là  dove  si  mettono  le  morse  ud 
altro,  vengasi  poi  con  una  o più  file  di 
mattoni  a formare  un  piano  diritto  sul 
quale  stabilire  i filari  superiori,  riempien- 
do convenientemente  i vani  che  rimanes. 
aero  sui  lati  di  queste  morse,  sicché,  coll»- 
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gna<iori  e«M  col  retto  della  eotlmzioàe. 
Tengono  a fere  l' effetto  di  catene  ed  a pro- 
durre (pieir  Bomento  di  solidità  pel  qua- 
le (i  impiegano.  Spesso  adoperanti  spe- 
cialmente pietre  da  taglio  per  le  can- 
tonate o . le  testate  dei  muri  che  det;onu 
rimanere  isolate,  essendo  io  tal  caso  ottimo 
rinforzo  ed  assai  valido.  A quella  specie 
di  muratura  mista  potrebbe  forte  anrhe 
ascriverti  quella  che  di  frequente  ti  osser- 
va, formata,  cioè,  di  pietre  da  taglio  negli 
imbatamenti  e di  mattoni  nel  rimanente. 
In  fine  qualche  volta  aUresi  vedonsi  muri 
che  si  dicono  Lslati,  e si  formano  alter- 
«aodo  strati  orizzontali  di  mattoni  e di 
pietre  da  taglio.  Le  mnraglie  del  circo  di 
Caracolla,  presso  l' antica  via  Appia,  sono 
composte  ti  filari  alternativi,  uno  di  mat- 
toni, ed  uno  di  tufo  in  conci  squadrati.*  I 
muri  d’  alloggiamento  de’  soldati  a Pom- 
pei tono*  pure  costrutti  alternativamente 
di  tre  corsi  di  mattoni  e di'  un  filate  di 
pietre  squadrate.  I moderni  costruiscono' 
talvolta  uuirì  listati,  col  solo  fine  d’  alter- 
nare alla  struttura  iu  pietrame  dei  corsi 
d’  opera  regolare  laterizia,  ovvero  io  pie- 
tre squadrate,  acciocché  ne  risulti  un  si- 
stema meglio  unito  e più  stabile  che  non 
potrebbe  sperarsi  dall*  irregolarità  d’  una 
composizione  tutta  uniforme  di  semplice' 
pietrame.  i 

Muri  a rivestimento.  Nella  maggior^ 
parte  de’  grandi  edifizii,  non  si  ià  che  ri- 
vestire di  pietre  da  taglio  le  costruzioni  in 
muratura  di  pietre  rozze  o pietrame,  per 
dare  alP  esterno  una  più  bella,  apparenza 
e talvolta  anche  una  maggiore  solidità.  E 
certo  che  in  tutte  le  costruzioni,  le  quali 
hanno  grandi  sforzi  laterali  da  sostenere,  i 
rivestimenti  con  pietre  da  taglio  ne  aumen- 
tano multo  la  siil.iditj,  perchè,  essendo  sog- 
gette ad  un  minore  abbassamento,  oppon- 
gono una  resisi  rnza  più  fòrte. 

Perciò  bisogna  distinguere  due  specie 
di  rivestimenti,  l'uno  dei  qual!  non  è che 
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una  spede  di  fodera  « non  ha  alita  ogget- 
to che  I*  apparenza,  e l’ altro  else  ha  per 
iscopo  la  solidità.  Quelli  della  prima  spe- 
cie non  debbono  forzi  che  terminate  le  co- 
struzioni principali,  e di  questi  hanno  fitto 
uso  gli  antichi  Romani  e servoosi  gl'italiani 
moderni  per  le  facciate  di  molti  grandi 
edifizii.  In  tanti  luoghi  d' Italia  ed  anche 
di  Francia  si  trovano  esempi!  di  muraziooi 
di  pietrame  o di  mattoni  con  morse  per 
collegarvi  pietre  da  taglio  con  cui  doveva- 
oó  essere  rivestite,  il  che  non  si  esegui 
dappoi.'  ■ 

Nel  secondo  caso  i rìvestimenli,  facendo 
parte  della  costruiiooe  principale,  e do- 
vendo contribuire  a sostenerne  il  peso  è 
gli  sforzi,  esigono  una  cura  particolare  per 
prevenire  qnant’  è possibile  le  ineguaglian- 
ze di  cedimento  e gli  accidenti  che  pro- 
ducono. Il  mezzo  più  sicuro  per  evitarli 
si  è di  bàttere  il  muro  e di  formare  a di- 
verse altezze  spianamenti  generali,  come 
si  ertf  praticato  nel  sepolcro  di  Cecilia 
ìlletella. 

Questo  'genere  di  mori,  detti  anche 
imbottiti  o Jbderati.,  hanno  ordinariamente 
il  nucleo  che  i Greci  chiamavano  empU- 
cton  di  pietrame  o cementizio,  rivestito  da 
ambe  le  parti  di  pietre,  naturali,  tagliate 
e disposte  regolarmente,  ovvero  di  strut- 
tura laterizia.  La  fig..  i della  Tav.  XKIII 
delle  Arti  del  calcolo  mostra  un  inuru 
misto  di  questo  genere,  fi  quale  ha  il 
nucleo  di  struttura  Cementizia,  ovvero 
di  pietrame,  e la  spoglia  ossia  il  rivesti- 
mento di  pietre  squadrate.  Nella  fig.  a 
la  sezione  e la  pianta  rappresentano  un 
muro  foderato  di  fnori  e di  dentro, 
vale  a dire  di  quelli  che  propriamente  di- 
consi  imbottiti  ; e nella  fig.  4 vedesi  in  ' 
sezione  ed  in  pianta  un  muro  foderato 
snllaotu  da  una  parte.  La  fig.  4 offre  la 
sezione  e In  pianta  d' una  muraglia  imbot- 
tita, che'  ha  la  spoglia  esternaf  di  pietre 
squadrate,  e l’ interna  dr  mattoni.  Tale  è 
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la  ftrottuni  della  maggior  parte  dei  muri 
della  baiilica  di  lan  Pietro  a Roma. 

Queati  muri  miiti,  composti  di  rarie 
falde  verticali  di  strutture  diverse,  ade- 
renti le  une  alle  altre,  vogliono  essere  co- 
struiti con  particolari  cautele,  aOiiichi  per 
la  sconnessione  degli  strati  aompongoti 
Don  abbiano  presto  o tardi  a sconciarsi. 
Importa  primieramente  die  le  spoglie  este- 
riori sieno  continuamente  immorsale  al 
nucleo,  ossia  al  ripieno  intercluso  : il  che 
si  ottiene  disponendo  le  pietre  squadrate, 
e cosi  pure  i miiltoni,  in  guisa  che  in  dà- 
scun  corso  i conci  ed  i mattoni  tieno 
collocati  slternalivameote  uno  in  grossezza 
ed  uno  in  chiava,  come  appnoto  si  vede 
Delle  due  figure  ultimamente  citale.  Ffr 
ollenere  un  maggior  concatenamento  gio- 
va stabilire  di  tanto  in  tanto  per  traverso 
lunghe  pietre  che,  trapassando  dall'  una 
all’  altra  fronte  del  muro,  a guisa  di  chiavi 
o fibbie,  riuniscano  saldamente  le  varie 
parti  del  sistema.  Nei  muri  imbottiti  di 
molla  grossezza  ponevano  gli.  antichi  a 
forma  di  fibbie  spranghe  abbrostile  di  le- 
'gno-d’  ulivo  che,  trapassando  la  muraglia 
da  parte  a parte,  ne  tenevano  collega- 
ti i due  rivestimenti  ed  impedivano  il 
distacco  di  questi  dal  nucleo  interno.  Il 
muramento  interiore  deve  essere  di  mano 
in  mano  costruito  e battuto  a proporzione 
che  s’ ionalzaito  i rivestimenti  ; il  che  fu 
già  avvertito  iiMddietro,  ove  ti  disse  dei 
muri  cementizi. 

Muri  relicohtL  I Romani  avevaho  mo- 
di particolari  per  la  costruzione  de’  rivesti- 
menti ne'  muri  imbottiti,  i quali  poi  sono 
andati  in  disuso.  Uno  di  questi  era  la  coti 
della  Optra  reticolata,-  di  cui  veggunsi 
moltissimi  esempi  io  tanti  avanzi  di  aotì- 
ciie  fabbriche.  I rivestimenti  d' opera  reti- 
«olala  erano  composti  di  pezzi  di  tufo,  o 
d'altra  pietra  tutti  uguali  e tagliati  a for- 
ma di  purallelupipedi  a basd  quadrata, 
alquantu  acuminali  nell'  estremità,  che  iu 
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opaca  doveva  rimaneré  nascosta.  La  base 
del  parallelopipedo  o quadrello  destinata 
a comparire  nella  fronte  del  murò,  aveva 
il  lato  di  circif  o"’,o8  ; la  lunghezza  totale 
del  quadrello  era  di  o'",i6  circa.  Questi 
quadrelli  erano  disposti  io  guisa  che  delle 
due  diagonali  della  basa  di  ciascuno  di 
essi  una  fosse  orizzontale,  1'  altra  vertica- 
le; talmente  che  la  fronte  del  muro  appa- 
riva tessuta  a forma  di  rete,  al  che  allude 
appunto  la  denominazione  data  a questa' 
specie  di  struttura.  Era  per  altro  indispen- 
sabile che  i rivestimenti  reticolati  fossero 
contenuti  fra  liste  orizzontali  e verticali, 
d*  opera  ordinaria  di  mattoni  o piccale 
pietre  squadrale  : sicché  le  fronti  dei  muri 
presentavano  regolari  compartimenti  di  ri- 
quadri o specchi,  divisi  da  fasce  oriz- 
zontali e verticali,  Leon  Battista  Alberti 
asserisce  d'  aver  osservata  che  alcune 
volte  ai  quadrelli  della  forma  ordinaria 
ne  erano  interposti  altri  più  luoghi,  la 
base  dei  guali  era  pn  rettangolo  ugual- 
mente largo  e.  doppiamente  lungo  della 
base  de'  quadrelli  comuni.  Era  questo 
un  artificio  che  tenileva  evidentemente 
a legare  la  spoglia  reticolata  col  ripie- 
no flella  muraglia.  La  struttura  retico- 
lata fu  dallo  stesso  Titruvio  dichiarata 
disposta  a screpolar^  in  grazia  della  scol- 
legata disposizione  de'  quadrelli.  Era  tut- 
tavia io  gran  moda  l' opera  reticolata  a 
quei  tempi,  atteso  l' eleganza  della  sua 
forma  ; ed  il  fatto  dimostra  che  1’  accura- 
tezza della  costruiiooe  e la  potenza  d'  ec- 
cellenti malte  potevano  esentare  il  sistema 
da  quegli  sepneerti,  dei  quali  la  svantag- 
giosa disposizione  aveva  giustamente  fatto 
temere. 

Coslumarono  anche  frequentemente  i 
Romani  di  rivestire  i mori  di  pietrame  ed 
i cementizii  con  una  spoglia  di  mattoni 
triangolari.  Questi  mattoni  si  disponevano 
a filari  orizzontali,  con  le  commessure 
verticali  alternate,  costantemente  posati  in 


Diyi' 


I- 


■ So  Mimo 

guùa  eh*  3 iMggiora  dai  loro  lati,  Oaalk 
I’  ipoteooM  dal  trìaqgoln,  cadetia  sulla 
liroata,  al'  angolo  retto  nell'  iotemo  delia 
Boraglia.  Della  strultan  di  questa  torta 
di  nari  iaabottiti,  ci  riamaguno  esempi 
nelle  mine  delle  terme  di  Tito  e di  altri 
antichi  ediGtii.  Nel  caso  chela  grostexu 
del  muro  fosse  uguale  alla  lunghezap  del- 
l'ipo^nsa  dei  mattoni  triangolari,  melte- 
Taasi  quatti  in  f uisa  che  si  carrispondes- 
sero  i fertiei  dell'angolo  retto  all' interno; 
matteransi  invece  questi  vertidi  di  contro 
all' angolo  rientraote  formato  da  due  mat- 
toni eontigni  nei  muri  di  grosseua  mag- 
gior*. Avesnri  pure  talvolta  alcuni  córsi 
di  grandi  mattoui  quadrati,  estesi  a tutta 
la  groasetia  dei  muro,  i quali  veggonsì  io 
molli  avanti  di  coti  fatte  muraglie  elevate, 
s maggiora  o minore  distanta  gli  ani  da- 
gli altri  • tendenti  a tenere  cuocateoatel 
di  tratto  io  tratto  la  due  spo^ie  col  nucleo 
wtemo  dalla  costruxione. 

Nella  moderna  costraxione,  non  essen- 
do più  io  uso  i mattoni  trìaogolan,  le  fo.. 
dere  lateriiie  n costruiscono  di  malloni 
comuni  rettangolari, < e si  distinguono  con 
la  particolare  denominazione  di  cortine^ 
AlGnchè  ne  divenga  più  regolare  e più 
tinita  la  struttura,  segostaméole  quando 
le  fronti  non  debbono  essere  ricoperte  di 
intonaco,  ti  adoperano  mattoni  rotati,  o, 
co  me  altrove  volgarmente  dicesi,  tagra- 
mali,  i quali,  per  la  pianezza,  cui  soou 
ridotte  le  loro  /acce,  si  accostano  e si 
combaciano  perfettamente,  cosi  che  nelle 
commettiture  sottilissimo  e quasi  imper* 
ceUibile  ai  rende  lo.  strato  della  malta. 
Acciocché  la  cortina  si  unisca  saldamente 
al  grosso,  ossia  al  ripieno  della  muraglia, 
importa  grandemente  che  i mattoui  non 
preseotiao  tutti  il  Ganco  Sulla  fronte,  ma 
bensì  altemativameiUe  sieno  posti  uno  io 
grossexaa  ed  uno  in  d^ve,  come  già  si 
disse,  n eh*  nlmeao  a due  o tre  mattoni 
posali  io  gromeita  na  succeda  costaole- 
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mante  amo  eoBocato  io 'chiave.'  Per  la  co- 
struziona  delle  oortine  a meltoni, rotati  si 
ridbiede  una  malta  più  grassa  e più  sciolta’ 
di  quella  che  suole  tdoperarsi  nell'  ordi- 
naria struttura  laterizia. 

Imitasi  oggidì  in  qualche  modo  il  reti- 
eolnto  degli  antichi  con  le  bozze  che  ti: 
fanno  nelle  pietre  vive  dei  rivestimenti, 
segnando,  cioè,  con  solchi  regolarmente 
disposti  la  vere  commettiture  delle  pietre, 
se  queste  sono  di  forma  esattamente  sim- 
metrica e regolare,  ovvero  segnando  Gote 
commettiture  dietrti  uno  stabilito  disegnò. 
Le  f^ce,  che  sono,  o mostrano  di  essere 
le  testale  delle  pietre,  al  lasciano  talvolta 
piane,  tal,  altra  lavoraosi  a quattro  piani 
inclinati,  o,  come  dicesi,  a punta  di  dia- 
manU.  Le  6g.  5,  6 e 7 della  Tav.  XXIU 
delle  jllrtì  del  calcolo,  rappresentano  tre 
diverse  specie  di  bozze,  cioè  la  Gg.  ■ 5 
quelle  Con  solchi  piani,  la  Gg.  6 quelle  con 
solchi  angolari  a la  Gg.  7 quelle  con  solchi 
a doppia  grossezza.  Talvolta  ti  Ialino  an- 
che bozzenèi  muri  di  mattoni  per  dare 
loro  più  bella  apparenza. 

Muri  misti  di  legno  e maltonL  In  al-  ^ 
cuoi  paesi  si  ha  I'  oso.  di  costruire  ooa 
specie  di  ossatura  pei  muri  con  travi  di- 
sposti in  guisa  da  formare  parecchi  riqua- 
dri o comparti,  i cui  vani  riempioosi  con 
vani  materiali  di  eostruaioue.  Queste  os- 
sature devono  farsi  con  legno  di  quercia 
sano'  a secco  quanto  è possibile,  ed  anzi, 
per  agevohrne  il  disecczmento,  invece  che 
adoperàiie  il  legname  come  venne  squa- 
drato, sootss  tagliarlo  in  due,  poida  riu- 
nirlo, disponendo  all'  esterno  le  faece  che 
vennero  segate,  che  sono  la  più  sane  e 
meglio  atte  a resistere,  attesoché  /ormano 
il  cuore  del  legoo,  e sovrapponendo  inve- 
ce la  facce  che  formavano  .1  lati  esterni 
dapprisoa.  , 

Quando  questi  due  pezzi,  nniti  non 
diano  sulEcieote  grossezza,  vi  ti  aggiugoe 
un  terzo  pezzo  nel  mezzo,  unendo  poi 
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iSraipr*  i tuUo  laceliaDta  churard*.  Qua- 
tta maniera  di  cotlnuione  però  è tempre 
di  poca  loliditò  a durata,  l' altaraxiona  dei 
legoami  od  il  cadimento  di  etti,  ed  anche 
n loro  tbieearti  lempUcemente  tendendo 
ben  pretto  alla  alleraaione  del  muro  eletto. 

Una  cottruaione  onaloga,  che  dicati  ru- 
gtiea,  li  fa  adoperando  i legni  cnperti  an- 
cora della  loro  corteccia  quali  allo  alato 
greggio,  e riempiendo  gli  intervalli  con  ter- 
ra gratta,  meteiuta  talvbita  con  paglia  tri- 
ta, con  fieno,  borra  od  altro,  per  meglio 
legarne  intieroe  le  parti. 

Muri  di  Uvolmxa.  Si  chiamano  in  tal 
guita  i muri  formati  di  frantumi  di  lateri- 
tii  ricavali  dalle  rovinio  dalle  demoliiio- 
ni  di  antiche  muraglie.  Quella  alrutlura, 
atleta  la  dituguaglianxa  e la  irregolarilà 
dei  fi^nmenli  di  mattoni  che  in  etta  ti 
adoperano,  non  ammette  quelle  perfette 
ditpotiiiuoi  che  tono  proprie  dell'  opera 
laterixia  di  mattoni  interi.  Compocla  beoti 
le  regolarità  dei  corti  oritaonlali  ; il  che 
i pure  un  vantaggio,  quand'etta  ti  para- 
goni eoi  muri  di  pietrame,  oltre  quei  pregi 
che  derivano  dalla  natura  del  materiale,,  i 
quali  furono  già  da  prìndpio  enumerali. 
Tutto  lo  ttudio  nella  compotiiione  dei 
mori  di  levolotza  deve  etter  rivolto  ad 
ottenere  la  perfetta  oritaonlalità  dei  filari, 
ad  evitare  inoltre  la  coincidenza  delle  cum- 
metture  verticali  d*  un  filare  con  quelle 
da’  filari  contigui,  e finalmente  a procura- 
re che  i pezzi  tiepo  combinali  in  ud  me- 
detimq  filare  io  guijia  che  ciateuno  ti  trovi 
a contatto  degli  adiacenti,  per  quanto  le 
diverti  là  della  grandezza  e della  figura  lo 
permettono,  inierendo'  i più  minuti  fram- 
menti negl'lolertlizi,  ove  i fianchi  irrego- 
lari de'  pezzi  j>iù  grotti  non  vengano  a 
corrìipondersi  e a combaciarti.  Giova  pure 
collocare  alle  fronti  del  muro  frammenti 
più  grotti  e meno  Irregolari,  quando  non 
ti  preferiise  di  ^ostruire  i rivettimeoli 
di  mattoni  interi,  affinchè. coti  la  ttrulluru 
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aeqniitaaic  una  maggior  unione  a loh'dità. 
Del  reato  quelli  muri  ti  fanno  come  quelli 
di  mattoni  interi,  nettando  bene  i fram- 
menti, inzuppandoli  di  acqua  ed  unendoli 
insieme  con  mattoni  od  altro  cemento. 

Muri  di  metallo.  Nell’ articolo  Hztto- 
aa  in  questo  Supplemento  ( T.  XXIf, 
pag.  aqS),  ti  è accennalo  come  siasi  pro- 
posto talvolta  di  fare  mattoni  di  ferro,  ma 
ti  è soggiunto  allretl  come  il  grande  peto 
che  avrebbèro  riuscirebbe  un  obbielto 
gravissimo.  Da  altra  parte  le  costruzioni 
di  metallo  avrebbero  senza  dubbio  alcuni 
vantaggi  sotto  molti  aspetti,  e principal- 
mente sotto  quelli  della  solidits,  dell' asso- 
luta sicurezza  contro  gli  incendi!,  ed  altresì 
in  molti  casi  per  la  prontezza  della  cotlru- 
zione  e disfacimento  degli  edilìzi,  e quindi 
per  la  loro  trasporlabilità  da  un  punto  al- 
l’ altro.  Più  vohe  ti  coitruirono  case  di  fer- 
ro,^ reeentementa  le  fonderie  d'Inghilterra 
inviaijpno  costruzioni  di  tal  fatta  nei  paesi 
caldi  dove  i tarli  in  breve' tempo  diitmg- 
gono  i legoimi.  Scott  e Sinclair  cotlroi- 
róno  a Greeoock  una  scuola  di  ferro  ad 
un  solo  piano^  la  quale  non  pesa  che  8 a 
9 tonnellate.  Gli  operai  delle  fonderie  di 
Coltnest  abitano  case  di  ferro  circolari,  e 
Fairbaim  fece  vedere  nel  i844  ■ Man- 
chester costruzioni  di  tal  fatta  il  cui  carat- 
tere à analogo  ii  qnello  delle  architetture 
moderne.  Non  crediamo  poter  Gir  meglio 
conoscere  quanto  riguarda  le  costruzioni 
dei  muri  di  metallo  che  riferendo  gli  ttu- 
dii  falli'in  proposito  da  Oclaveleye,  dietro 
ricerca  di  una  Società. 

La  condizioni  volute  da  questa  erano  i 
I .°  di  comporre  gli  edifizii  di  sostanza 
metalliche  per  porli  al  sicuro  dall'  incen- 
dio ; 3.*  di  farli  io  guisa  che  si  potessero 
unire  con  facilità  e prontezza,  sicché  tè- 
chiedessero  poca  mano  d' opera  nel  luogo 
ove  ti  avfoserò  a stabilire  ; 5."  di  fare  in 
guisa  che*  si  potessero  disfare  tenta  dan- 
neggiarli, per  eseguirne  ii  trasporto  da  un 
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lito  di’  diro  ; 4-°  I'  «diflxlo  pot«tM 
riccTere  notabili  anmeoti,  tenta  che  perciò 
occorresse  demolirlo,  e ponibilmente  ten- 
ta alterarne  la  nmmetria  ; 5.°  finàlmente  di 
atodiare  che  la  coetmiione  oretM  a rineci- 
re  ad  on  tratto  tottda  e poco  CMtota. 

Parvo  facile  a Delaveleye  aodditfare  alle 
qiMttro  prime  oonditioni  siccome  quelle 
cui  la  metallurgia  si  presta  agevolmen- 
te ; ma  incontrò  qualche  diOBcollà  nella 
quinta,  malgrado  il  basso  ' pretto  del 
ferro,  e di  essa  quindi  principalmente 
occupotti. 

Cercò  adunque  la  maniera  di  ottenere 
grandi  superficie  metalliche  leggere  a >re- 
•aietenti  quanto  foste  possibile,  e siccome 
non  prefiggevati  che  la  eottruxione' di  una 
tettoia,  cosi  non  attaccò  molta  importanta 
alle  forihe  architettoniche.  Come  tuttavia 
aocctde  frequentemente  in  simili  casi  che 
una  idea  ne  fa  nascere  delle  altre^  vide 
potersi  applicare  le  grandi  superficie  me- 
talliche, con  le  opportune  aperture,  ai 
bisogni  dell’architettura  ordinaria  in  mol- 
tissimi can.  Estete  quindi  le  proprie  ricer- 
che, e giunte  a proporre  vera  case  di  fer- 
ro interamente  metalliche,  di  costrutiooe 
economica,  trasportabili  da  un  luogo  al- 
l' altro,  ette  ad  ingrandirti,  a diminuirti 
ed  anche  a mutarsi  di  forma.  Non  v’  ha 
dubbio  estere  questi  pretioti  vantaggi,  al- 
lorquando si  tratta  di  coftrutibni  di  poca 
{mpurtanta,come  tettoie,  magattiui,  piccole 
case  pegli  orlolaui,  per  guardie,  per  ricevi- 
tori di  pedaggi,  per  cosini  di  vìlleggialuii 
ed  altri  simili  oggetti  ; ma  questa  locomo- 
bilitò  è meno  utile  quando  ti  tratta  di  co- 
atruziour  di  qualche  rmportnnza,  come 
biblioteche  od  altri  edifitii  pubblici,  ospi- 
tali, case  padronali  ed  altro,  attesoché  per 
questi  cottoti  edifitii  scegliesi  dopo  mature 
riflessioni  il  luogo  che  hanno  ad  occupare 
nè  più  interessa  mutarle.  Richiedeti  allora 
dalla  costrotione  di  metallo  la  toppreuio- 
ne  delle  tostaoze  copibaslibili'e  una  mag- 
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^ore  tolidith  che  nelle  eòstmtioni  ordina- 
rie, la  eoonomia  non  estendo  più  io  tal 
caso  che  una  considerazione  secondaria. 
Si  comprende  Che  io  questo  genere  di 
eostruziuoi -sarebbe  da  adoperarsi  il  me- 
tallo in  modo  ol&tto  diverso,  come  ora 
vedremo.  ' 

Nelle  grandi  costrunoni  accostumati 
goeruire  di  pietre  da  taglio  tutte  le  aper- 
ture delle  porta  e delle  finestre  : a queste 
pietre,  spetto  anche  scolpite,  poirebberti 
sostituire  pezzi  cavi  di  ghisa,  cui  con  poca 
spesa  riuscirebbe  facile  dare  forme  molto 
ornate.  Tutte  queste  aperture  si  potreb- 
bero riooire,  coti'inellezza  come  nel  ten- 
to orizzontale  con  viti  e traverse  dello 
stesso  metallo  ; sicché  lo  scheletro  dei 
mori  avrebbe  1’  apparenza  di  una  grata 
come  quello  dei  muri  misti  di  legrAme  e 
mattoni  onde  abbiamo  parlato.  Trevi  pa- 
rimeoti  di  metallo  servirebbero  a legare 
e rassodare  il  tutto.  Quelle  parti  del. muro  . 
che  hanno  ad  essere  chiuse  si  riempireb- 
bero con  mattoni,  e gli  ornamenti  all'  in- 
terno si  fiirebbero  coi  materiali  general- 
mente adoperali  nella  Gutlruzioui  ordi- 
narie. 

Dietro  questi  cenni  si  vede  che  T arclxi- 
iettura  metallurgica,  secondo  Delavejeye, 
potrebbe  dividerti  in  due  dasii  ben  di- 
sthite,  secondo  l’ oso  cui  si  detliua,  ed 
anzi  ne  iodica  ancora  ona  terza. 

Ndla  prima  classe  vorrebbe  ti  com- 
prendessero le  piccole  eostruziuoi  da  farsi 
totalmente  di  metallo,  e che  avessero  per 
caratteri-  essenziali  la  locomobilità,  una 
estrema  facilità  di  montarsi  e di  caugiare 
forma  e dimeusiooe.  , 

Nella  seconda  classe  annovererebbe  le 
costruzioni  essentiaioleDte  stabili  adope- 
randovi la  ghisa  per  le  pari'  resitteoli,  il 
ferro  per  le  catene  ed  i trivi,  le  pietre 
pei  riempimenti,  e finalmente  le  snddivi- 
tieni  facendosi  a|  solito.  < - - > 

Aggiugnerebbe  uni  terza  • classe  [>ei 
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grandi  edifitK  iateranente  di  gbÌH,  dei 
quel!  però  non  ti  è occupalo  per  ora.' , 

Qaaotq  alla  prima  claste,  cioò  alle  Co- 
atroiioni  inicramente  melallicbe,  oMerra, 
come  già  ai  è dello  a principio,  che.  il 
problema  consiete  principalmente  nel  fare 
aoperdcìe  melallicbe  di  grandi  dimensioni, 
rigide,  leggere  e che  si  possano  (àdlmente 
riunire. 

Xe  Gg.  8 e g deHa  Tar;  XXIII  delle 
Arti  del  oaìeolo  rappresentano,  redola 
sotto  due  aspetti  diversi,  noa  combinaxiaoe 
che  il  Oelavele^e  crede  alta  a servire  a 
.queste  condisioni.  Nella  Gg.  8,  che  rap- 
presenta la  faccia  esterna,  vedoosi  lamieri- 
ni a a uniti  insieme  con  bollette  j in  qoel- 
r esempio'-  le  dimensioni  supposte  sono 
una  lunghetta  di  quattro  metrì^  e due  di 
largfiexza  ; le  quali  però  possono  variarsi 
naturalmente  secondo  che  occorre.  ^Si 
comprenda  però'  che  se  si  unissero  insie- 
me lamine  sottili  nè  risnllerebbe  una  su- 
perGcie  melalGca  di  nessuna  resistenza 
che  al  menomo  aforto  piegherebbesi  in 
tulli  i veni.  Per  tale  motivo  questa  su- 
perCcie  non  ò abbandonata  a sé  stessa, 
ma  à Gssata  sopra  nn  telaio  rìgido  di  me- 
tallo, r insieme  del  qnale  si  vedenella  Gg.  g 
che  rappresenta  il  rovescio  dells  piastra. 
Il  contorno  esterno  del  telaio  componesi 
di  quattro  spranghe  di  ferro  b piegate  ad 
angolo,  limili  a quelle  che  si  adoperano 
per  unire  gir  spigoli  nelle  caldaie  delle 
macchine  -a  vapore.  Le  cime  di  queste 
spranghe  sono  ribadite  solidamente  su 
quattro  cantoni  di  ferro  c,  col  che  fi  com- 
pie il  telaio.  Nelle  dimeasioni  che  abbia- 
mo accennate  questo  telaio  avrebbe  malia 
flessibilità  ; per  darri  la  rigidezza  che  ^i 
manca  può  adoperarsi  la  seguente  anna- 
tnró.  Ciascun  cantone  o squadra  c fon- 
desi  con -una  traversa  d,  'innltre  alla  metà 
dei  lati  piò  lunghi  dai  telaio*  inchìodansi 
doe  pezzi  di  ghisa  con  trsfrerse  poste  di 
contro  a quelle  del  càuhme  opposto  dia- 
Sappl  Di%.  Tecn.  T.  XXFII. 
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gonalmenle,  come  vedesi  in  e.  Nel  centro 
di  ciascun  comparto  formato  dalle  traver- 
se trovasi  nn  quadrato  di  ghisa ì cui 
tali,  forali  al  pari  delle  traverse^  lasciano 
passare  le  apranghe  di  tensione  g,  che  so- 
no quattro  per  ciascun  comparto  ; questa 
spranghe,  lavorate  a vite  alle  cime,  servono 
mediante  dadi  a legare  con  la  loro  tensio- 
ne tutte  le  parti  del  telaio.  Siccome  poi 
oon  questa  disposizione  la  tensione  delle 
spranghe  g tenderebbe  a riavvicinare  i 
due  pezu  di  ghisa  e,  coti,  per  evitare  que- 
sto eflètto,  li  metterà  il  pnniello  o traver- 
sa h che  manterrà  la  distanza  voluta.  Il 
lamierino  è assicurato  con  bollette  tatto 
tir  intorno  sol  telaio,  nel  mezzo  è in- 
chiodato sulla  traversa,  ed  inoltre^  per  im- 
pedire alla  parte  di  mezzo  di  ciaicoo  com- 
parto di  sbiecarsi,  .il  lamierìao  trovasi  pro- 
so fra  i pezzi  ■centrali_/^  « h girelle- f che 
si  vedono  nella  Gg.  8 ; ‘ questo  legame  si 
opera  col  .mezzo  di  una  chiavarda  Ji  e di 
una  traversa  / Gg.  g.  / 

Le  Gg.  IO  e 1 1 rappresentano  i par- 
ticolari di  questo  sistema  .sopra  uòa  scala 
maggiore  : vi  si  vede  la  parte  cjeolraley^ 
la -girelli  q la  traversa  /,  0 la  chiavarda  i 
che  serve  a strìgnere  il  lamierìno  fra  il 
pezzo y^a  la  girella  i;  Inoltre  vi  si  scorge 
il  modo  come  tono  messe  in  opera  le 
qnatiro  spranghe  di  tensione  g munite  dei 
loro  dadi  o madreviti.  Ti  ti  vede  altresì 
un  cantone  e con  la  sna  traversa  d,  nella 
qnale  si  i fatto  nn  ìogroitamento  per  com- 
pensare la  perdita  di  forza  cagionata  dal 
foro  necessario  al  passaggio  delle  spran- 
ghe g.  Si  può  vedere  che  T angolo  m del 
cantone  forma  nna  specie  di  risalto,  e sic- 
come-i  lo  stesso  in  tutti  ! cantoni,  così  i 
phiaro  che  unendo  due  piastre  non  si  tde 
cheranno  che  per  questi  risalii  alle  cime, 
e lascieranno  una  piccola  fessura  o spazio 
libero  fra  I ' lati  di  due  piastre  cunsccu- 
tive  ; questa  fessura  riempiesi  con  mastice 
di  gitita.' Fioalaianle  veilonsi  io  queste 
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due  figore  i partìcotori  di  ano  dd  pe*d 
di  ghisa  che  stanno  nel  meno  dd  lati  ^iù 
lunghi  del  telaio.  Ilanno  anche  essi  un 
risalto  u,  che  ha  lo  stesso  scopo  di  quelli 
dei  cantoni,  vale  a 'dire  di  servire  di  pun- 
to di  contatto  fra  due  piastre  consecutive  : 
la  traversa  hi  che  vedesi  in  piano  ed  in 
sexione,  tiene  un  risalto  h ed  una  squadra 
a coda  di  rondine  h*,  questa  ultima  aven- 
do per  iscupu  di  rassodare  la  unione. 

Chiameremo  elemento  di  costruzione 
una  piastra  metallica  delle  dimebsidni  so- 
vraccennale ; quella  che  abbiamo  descrit- 
ta è la  più-semplice,  non  tiene  alcuna 
apertura,  ed  è chiaro  che’  riunendone  un 
certo  numero  potrebbero  farsi-  capadtà 
metalliche,  le  quali  tuttavia  non  avrebbe- 
ro alcuna  apertura  per  le  porte  nè  per  le 
finestre.  È chiaro  altrettanto  perù  potersi 
facilmente  cangiare  la  interna  armatura 
delle  piastre  per  larvi  aperture  delle  di- 
mensioni volute.  Le  fig.  1 a e X 3 danno 
i particolari  di  un.  eleménto  di  costruzio- 
ne, il  quale  contiene,  una  finestra  di  gran- 
de dimensione..  E chiaro  potersi  far  va- 
riare la  posizione  e le  dimensioni  delle 
aperture  in  guisa  che  soddisfacciano . a 
«jualsivoglia  condizione. 

yUmsne  ora  ad  esaminare  come  si  pos- 
sano’unire  con  solidità  gli  elementi.  Al- 
lorquando i muri  non  dorranno  servire 
di  punti  di  appoggio,  si-  potrà  limitarsi  a 
collocare  gli  orli  di  due  piastre  l’uno  con- 
tro l’ altro  e riunirle,  passando  chiavarde 
nella  parte  che  rimane  in  piedi  delle  stri- 
sele di  ferro  piegate  ad  angolo,  come  ve- 
desi  Dglla  fig.  1 4 i lo  fessura  che  rimane 
fra  gli  orli,  e che  è prodotta  a bella  posta 
dai  rialzi  sui  cantoni,  ricmpiesi  di  mastice 
«li  ferro,  come  già  ai  è detto,  formandosi 
cosi  una  superficie  continuala.  Se  si  unis- 
^èru  parecchi  elementi  in  tal  guisa  per  fare 
una  grande  superficie,  questa  non  avrebbe 
la  necessaria  rigidezza  per  formare  un 
muro,  ma  sbiecberebbesi  al  menomo  sfor- 
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zo.  Per  darle  questa  rigidezza  indiapen-' 
sabile,  è duopo  eggiugnere  alcum  pezzi 
di  ghisa,  i quali  eoo  la  loro  resislenza  pos- 
sano dare  all’  inrieme  la  necessaria  coo- 
zistenza.  ‘ 

. Le  fig.  i4,  i5,  i6  e 17  rappresentano 
alcune  di  queste  unioni  sopra  scala  mag- 
giori. La  fig.  1 4 i I*  sezione  dellà  nnione 
più  semplice.  Le  due  piastre  sono  poste 
1*  una  vicino  all’  altra,  e legate  da  alcune 
chiavarde  b che  attraversano  gli  orli  sa- 
glienti  delle  due  strisele  di  ferro  piegate 
ad  angolo  a a,  sull’  altro _ orlo  delle  quali 
SODO  bulleltalì  i lamieriui  d d';  lo  spazio  e 
che  rimane  fra  le  due  slriscie  di  ferro  ad 
angola  è destinato  a riempiersi  di  mastice 
di  ghisa.  La  fig.  1 5 è la  sezione  di  un 
altro  modo  di  commettitura  : Je  stesse  let- 
tere ìndicana  gli  stessi  ■ oggetti  che  nella 
commettitura  precedente,  dalla  quale  quel- 
ita differisce  per  avervi  un  ritto  e di  cui 
vedesi  la  sezione.  Questo  ritto  tiene  un 
dup[iio  orlo  all’  iplerno  sul  quale  ti  fissa 
il  tavolato  o graticciato  rappresentato 
ilaysu  cui  si  stende  la  mòlla  all’  interno. 
La  fig.  1 6 non  ha  altra  differenza  se  non 
che  il  ritto  ■ forma  una  colonetla  h all’  e- 
sterno  dell’  edilìzio,  e contribuisce  cosi  al- 
r ornamento  di  quéllo.  Finalmente  la  com- 
mettitura della  fig.  1 7 differisce  dalle  pre- 
cedenti per  ciò  che  il  ritto  è foggialo  a 
scanalatura,  dividendoti  in  due  braccia 
fra  le’qualì  rimane  un  vuoto  g. destinalo 
a servire  di  punto  di  appoggio  ai  muri 
interni  di  tramezzo  che  si  volessero  stabi- 
lire ; esternamente  ha  T apparenza  di  un 
pilastro.  ■ • 

^stendo  tulli  gli  elementi  piastre  di 
uguali  dimensioni,  purché  si  abbia  la  cura 
di  fare  i fori  nelle  slriscie ‘piegate  ad  an- 
golo diciro  nn  calibro  uniforme,  si  potran- 
no unire  gli  elernenlì  in  qualsivoglia  ordi- 
ne, e potendoti  inoltre  farvi  quelle  aper- 
ture che  si  desiderano,  risulta  potersi  farne 
edifizii  di  qualtivogUa  forma  e dimensio- 


Dig-i;-  by  Googli 


Muso 

ne.  Risalta  pure  che  per  sostituire  una 
piastra  forata  in  un  dato  modo  cqn  un’al- 
tra che  lo  sia  altrimenti  o non  abbia  furi 
di  sorta,  basta  svitare  alcune  chiavarde, 
sicché  rimanga  libera  la  piastra  da  mutar- 
si, polendosi  in  tal  guisa  con  multa  faci- 
lità ottenere  tutte  le  combinazioni  volute. 

Kella  costruzione  fin  qui  descritta  la 
lÌKcia  esterna  soltanto  ha  una  forma  pia- 
cevole all’  occhio,  l’ interna  essendo  tutta 
inuguale  ed  aspra,  perchè  coperta  di  co- 
stole,  di  chiavarde,  di  traverse  e di  rissiti 
di  ogni  natura,  i r^uali  si  devono  togliere 
per  rendere  decente  l' interno  della  casa. 
Fra  i mezzi  che  possono  adoperarsi  a' tal 
fine  il  seguente  è d«  più  semplici. 

Le  solide  nervature  di  ghisa  che  furma- 
DO  lo  scheletro  della  casa  potranno  essere 
aagliculi  all’  interno,  e servire  ad  attaccarvi 
un  graticciato  da  ooprirsi  di  malta,  di  ges- 
so o di'  stucco,  secondo  che  si  vorrà  .dare 
alia  casa  più  o meno  bella  apparenza. 
Perciò  saranno  da  adottarsi  le  commetti- 
ture delle  Gg.  i.?,  i6  e 17.  Fra-il  grafie- 
ciato  ed  il  metallo  rimarrà  uno  spazio 
vuoto  ^potrà  questo  lasciarsi  pieno  di  aria. 
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10  che  basteià  a prevenire  gli  elfetli  della 
esterna  temperatura  sull'  interno  della  ca- 
sa, oppure  si  potrà  riempirlo  con  terra 
argillosa  fortemente  calcala,  col  che  la  co- 
struzione diverrà  più  solida. 

Per  compiere  quanto  riguarda  la  for- 
mazione del  muri  di  metallo  nel  moifo  da 
lui  proposto,  Delaveleye  dà  il  seguente 
conto  approssimativo  del  costo  di  quésto 
genere  di  costruzione. 

Ciascun  elemento  forma  una  superficie 
di  otto  metri  quadrati  ; stabilendo  quindi 

11  costo  di  uno  di  questi  elementi,  la  otta- 
va parte  di  quello  sarà  il  prezzo  di  un 
metro  di  superficie.  E tuttavia  da  osser- 
varsi il  costo  dell'  elemento  dip^dere  in 
parte  dalla  qualità  di  apertura  che  vi  si 
trova  ; una  grande  finestra  esigerà  molto 
più  ghisa  per  la  intelaiatura  di  una  picco- 
la : trascurando  però-  queste  dlfTerenze 
Oelaveleye  I stabilisce  il 'costo  di  un  ele- 
mento semplice  aggiugnendo  al  conto  una 
certa  somma  per  le  aperture,  da  calcolarsi 
io  ogni  coso  particolare. 

L’ elemento  eomponesi  di 


Ghisa.  4 cantoni  c,  con  traverse,  del  peso  tutto  insieme  di  6 chi- 
logrammi chi).  a4 

3 pezzi  e pel  mezzo  de!  lofi  più  lunjghi  del  telaio,  ciascuno 

del  peso  di  circa  8 chilogrammi  16 

a quadrati  che  formano  ' i centri  dei  scompartimenti,  cia- 

' * senno  del  peso  dà  circa  8 chilogrammi 16 

• ■ a rosoni  i ^ . 8 


Totale  della  ghisa  . . . Chil.  64 


Ferro.  1 a metri  di  striscie  di  ferro  piegate  ad  angolo  è,  del  peso 

di  circa  6 chilogrammi  al  metro Chil.  73 

I traversa  h di  riga  di  ferro  co’  suoi  due  risalti,  del  peso 
, approasioutivo  di * ^ 
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8 rpran^  di'temioiM  g di  baatooe  di  Cnro  eoo  i6  ma- 

drariti,  dal  peto  coaplenivo  di  _ . a5 

3 clinrarde  a a travene  per  tenere  uniti  i roaoDÌ,  del  pero 

complaMivo  di 6 


Totale  del  ferro  . . - . . Chil.  1 1 8. 

Lamerino.  8 metri  di  wiperficie,  groUo  circa  a miHimetrì,  del  peso, 

compresevi  le  sovrapposizioni  e le  bullette,  di  circa . ..  loo. 


n peso  adunque  dell’ elemento  sarà 
di  aSa  chilogrammi,  o,  in  numeri  rotondi, 
di  circa  3 oo  : dicesi  circa  per  ciò  che,  teaza 
càogiare  le  dimensioni  principali,  si  posso- 
no prendere  dilTerenti  grossezze,  secondo 
la  solidità  o la  economia  che  si  desidera- 
no. Le  misure  indicete  sono  prese  come  uu 
termine  medio,  e tale  che.  sembra  poter 
servire  in  molli  casi. 

Il  cesto  di  questi  materici  complessiva- 
mente,  compreso  il  lavoro  di  essi,  può  cal- 
colarsi da  5oo  a 55o  franchi  ai  looo  chi- 
logrammi ; quindi  gli  otto  metri  di  super- 
ficie costeranno  presso  a poco  da  i5o 
a i65  franchi,  locchè  fa  ao  (ranchi  ai  me- 
tro di  superficie.  Nulla  adunque  sarà  piò 
facile  in  ciascun  caso  speciale  che  valutare 
la  superficie  dei  muri  io  metri  quadrati  ; 
poi  moltiplicando  per  30  si  ayrà  un  pro- 
dotto, cui  sarà  daaggiugoersi  : i.°  il  prezzo 
dei  ritti  di  ghisa  destinati  a dare  la  oppor- 
tuna rigidezza  ai  muri  ; a.°  il  cotto  dei  gra- 
ticciali per  l’interno  rivestimento  e deir  in- 
tonaco di  esso  con  malta,  gesso  o stucco  ; 
3.°  un  aumento  di  spesa  per  le  aperture 
di  ghisa  ; 4°  ‘I  prezzo  del  tetto  che  potrà 
farsi  di  terra  scanalato  o di  piastre  come 
il  resto  dei  muri  o finalmente  col  solito 
metodo.  Quanto  agli  imavulati  ed  ai  tra- 
mezzi interni  si  potrà  ricorrere  ad  un 
sistema  analogo  a quello  che  abbiamo  de- 


soUto  o ad  altro  qualsiasi.  Non  «itreremo 
in  maggiori  particolari,  non  arendon  la 
intenzione  di  dare  un  compiuto  trattalo 
delle  costruzioni  dei  muri  di  meiallu,  ma 
soltanto  d*  indiaMre  i principii  generali  che 
spella  all’  ingegnere  od  all’  architetto,  mo- 
dificare opportunameszte  secondo  i casi 
spedali.  Si  è già  detto  il  costo  di  ao  fran- 
chi al  metro  quadrato  essere  un  termine 
medio  da  potersi  vamre  secondo  il  grado 
di  solidità  eba  sé  vnole  ; per  le  cnlroiioni 
molto  leggere  e destinate -a  dare  soltanto 
un  riparo  pótrebbesi  facilmente  ridurre 
alla  metà,  potendosi  invece  ottenere  co- 
struzioni molto  solide  con  l' aumento  del 
peso.  , 

Le  fig.  i8,  19  e ao  presentano  Blenni 
i.'sempii  di  edifizii  metallid  conqzosti  dietro 
i pi iocipii  sopraindicati.  La  fig.  18  è ima 
semplice  garetta  o casuttò,  formata  di  quat- 
tro clementi  ad  uso  delle  guardie  per  le 
strade  femile,e  potrebbe  servire  anche  alle 
sentinelle,  ai  gnardiani  dei  boschi  ed  a 
tntti  quegli  osi' nei  quali  occorm  soltanto 
un  Idoga  da  ripararsi  ; in  questo  caso  la 
coatruzione  più  leggera  à anche  la  più 
opportona.  La  fig.  19  è una  piccola  casa 
composta  di.  otto  dementi,  tre  per  cadàn- 
na  (accia  ed  uno  per  ciascuna  testa.  In 
queste  dimensioni  cònterràUze  una  sala 
d'  incesso,  guernila  di  un  ludo  e di  una 
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finestra,  ed  una  itanzuocia  attìoeote  ab- 
bastanxa  grande  per  metterri  un  letto  ; 
potrebbe  terrire  di  casa  ad  uno  dei  guar- 
diani delle  strade  ferrate.  Aggiugoendo 
un  altro  elemento  a ciatcuna  testa,  questa 
casa  Terrebbe  ad  avere  doppia  prufdndità, 
e diverrebbe  capace  di  alloggiare,  oltre  alla 
guardia,  anche  la  sna  ftniiglia.  La  fig.  ao 
finalmente  è -un  magaieino  che  si  può 
prolungare  quanto  ai  vuole  aggiugnendo- 
vi  quel  numero  di  porle  che  sì  reputa  ne- 
cessario ; riceve  la  luce  da  fioeslre  roton- 
de che  stanno  invece  dei  rosoni  nella  par^ 
te  superiore  delle  piastre. 

Non  crediamo  necessario  dare  esempi 
di  case  più  grandi  ed  a vari!  piani  ; essen- 
do (àcile  comprendere  il  modo  di  co- 
struirle dietro  le  spiegatìoni  date  più  so- 
pra : è da  osservarsi  soltanto  che  gioverà 
dare  alquanto  maggiore  solidità  agli -ele- 
menti impiegati  nel  pianterreno  che  a 
quelli  onde  si  compougooo  i piani  su- 
periori. 

Intorno  a questo  sistema  di  costruzioni 
metalliche  proposto  dal  Delsveleye  giove 
rà  ricordare  quanto  si  disse  all’ articolo' 
CoFMTOEE  in  questo  Supplemento  (To- 
mo TF,  pag.  loo)  sull’  uso  dei  lamierini 
di  ferro  scanalati  per  farne  tetti  ed  anche 
muri.  Quella  rigìdetsa  che  col  metodo  dì 
Delaveleye  ottiensi  medìaota  una  intelaia- 
tura con  vari  pezzi  di  ferro  battuto,  spran- 
ghe e vili,  oggetti  tutti  di  oon  lieve  costo, 
potrebbesi  avere'  quasi  sempre  con  isca- 
nalalure  opporluosmeotè  dirette  dei  la- 
mierini, sicclii  bastasse  io  allora  iotrodur 
gli  orli  di  questi  in  canali  praticati  nei 
fianchi  diritti  di  ghisa  disposti  ad  oppor- 
tune distanze.  Si  è veduto  nell'  articolo 
sopraccitato  quanta  resistenza  a piegarti 
acquisti  il  lamierino  mediante  tali  scana- 
lature, e riteniamo  perciò  fermamente  che 
r uso  di  queste  riuscirebbe  ansi  eoo- 
nomicD  nelle  eostruziuai.  Nello  stesso  ar- 
ticolo si  ò indicatò,  tome  prudente  consì- 
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glio  di  munire  sempre  dì  parafulmini  le 
case  coperte  con  tetti  metallici.  Questa 
avvertenza  potrebbe  forse  estendersi  e- 
ziaodio  olle  case  di  metallo  ; se  non  che, 
ben  riflettendo,  la  stessa  natura  molto 
conduttrice  delle  pareti  loro  potrebbe  iq 
tal  caso  dare  anzi  un  motivo  di  sicurezza 
maggiore  che  nelle  case  comuni,  mentre 
le  pareti  medesime  farebbero  l’ uffizio  di 
parafulmini,  conducendu  il  fluido  a disper- 
dersi nel  serbatoio  del  suolo,  senza  danno 
pertanto  di  quelli  che  abitassero  tali  case 
qiiand’  anche  venissero  queste  colpite  dal- 
la folgore. 

Oltre  alle  costruzioni  interamente  me- 
talliche Delaveleye  fa  giustamente  riflette- 
tere  potersi  con  grande  vantaggio  in  mol- 
tissimi casi  sostituire  la  ghisa  anche  negli 
ediCciì  comuni  elle  pietre  onde  si  fanno  i 
davanzali,  gli  stipiti  e gl!  architravi  delle 
finestre,  i pilastri  e le  fascie  onde  si  ador- 
nano le  facniate,  parti  spesso  lavorate  di 
sculture,  che  possono  essere  danneggiate 
dal  gelo  se  le  pietre  sono  di  cattiva  qua- 
lità o dui  colpi  od  altro  all’  esterno  se  gii 
ornamenti  sono  delicati.  Facendo  queste 
parti  steue  di  ghisa  e cave,  riuscirebbero 
meno  pesanti,  più  solide  e di  costo  pres- 
soché uguale,  ed  anzi  minore,  m gli  orna- 
menti sono  io  gran  numera  e si  ripetono, 
potendosi  brìi  tutti  cqn  un  medesimo 
stampo.  Adoperando  la  ghisa  per  le  in- 
corniciature di  porte  e finestre,  si  potran- 
no altresì  adoperare  ritti  di  ghisa  e tra- 
verse incassale  nelle  murature  che  conso- 
lidando il  tutto  permetteranno  T uso  di 
muri  meno  grossi.  Essendo  poi  la  ghisa 
suscettibile  di  ricevere  le  forme  più  svariate 
con  la  fusione,  ed  avendo  una  resistenza 
infinitamente  più  grande  di  quella  dei  ma- 
teriali impiegati  ordinariamente,  è facile 
prevedere  che  in  quelle  costruzioni,  dove 
se  la  impiegasse  esclusivamente  o no,  po- 
trebbesi  giugnere  ad  una  leggerezza  di 
forme  e ad  una  abbondanza  dì  decora-< 
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Bopi  che  pertneUerebbero  di  soperare 
qoaoto  ri  ha  di  pià  ricco  steli'  architellu- 
ra  gotica.  . V's  ’ 

Considerate  le  diverse  aisniere  di  eo- 
strósione  dei  sauri  che  ci  parvero  più  im- 
portaoti  a .notarsi  aggìogoeremo  qui  riu- 
fiile  elooàe  essensiali  arvertenxe  che  de- 
vono generalmente  servire  di  norma  agli 
architetti  per  eseguire  con  buon  metodo 
e con  {èlice  successo  qoalusique  sorta  di 
cnorali  costruzioni,  tranne  quelle  di  me- 
tallo, le  quali,  per  la  parlicolar  condizio- 
^ne  dei  materiali,  dalle  altre  lotte  distin- 
gooiui. 

I Generalmente  le  stagioni  opportu- 
ne per  r esecoxione  de’  lavori  murali  sono 
le  temperate.  Nell’  inverno  le  pietre  e le 
malte  pregne  d'  umidità,  potendo  essere 
assalite  dal  gdo,  sono  in  pericolo  le  prime 
di  fendersi  e di  sfaldarsi,  le  seconde  di 
scapitare  nelia  consistenza  e nella  tenaci- 
tà. Neir  estate  l’ eccessivo  calore  disecca 
troppo  rapidamente  le  malte,  il  che  nuoce 
alla  riusdta  di  esse,  dimosòrandolo  la  fria- 
bilità delle  malte  in  quei  muri  che  o sono 
stati  fabbricati  nel  colmo  dell'  estate  ov- 
vero venero  «ostruiti  senza  bagnare  le 
pietre  ed  i mattoni.  Le  esperienze  istituite 
dal  Ticat  hanno  dato  a conoscere  che  per 
nn  ascingamento  troppo  accelerato  le  mal 
te  possono  giognere  a perdere  per  &oo  a 
otto  decimi  di  quella  reristenza  rispettiva 
che  sarebbero  capaci  d' acquistare  asdu- 
gaodosi  lentamente  nette  parti  baise  e na- 
scoste di  qualche  edifizio.  Le  ztagioni  ii^ 
vernale  ed  ettiva  fono  pure  contrarie  alla 
economia  de’  lavori  murali , poiché  il 
gran  caldo  estenua  la  forza  deU’  uomo  e 

10  la  |nù  lento  a qnalsi  voglia  lavoro,  e nei 
tempi  rigidi,  oltre  cbe  il  freddo  eccessivo 
avvilisce  i lavoranti,  avviate  ancora  che 
r nmidità  ed  il  gelo  rendono  incomoda 

11  maneggio  de'  malerisli  e periéoloso  l'ag- 
girarsi snile  scale  e sai  ponti  di  scivi- 
zio  , -le  qudi  queste  difficoltà  debbono 
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necessarlamt  file  rallentare  il  progresso  del- 
le operazioni.  Si  potrà  bensì  l' estate  o 
r inverno  eseguire  qualsivoglia  lavoro  ma-  . 
rate  in  luoghi  chiusi  e coperti,  dove  i 
danni  e gl'  incomodi  delle  stagioni  si  (an- 
no' poco  o nulla  sentire.  Ma  sempre  che 
abbiasi  a fiibbricare  a deio  scoperto,  con- 
viene cogliere  le  stagioni  di  primavera  e 
d’ autunno,  sebbene  in  alenai  climi  la  tem-  ' 
peratura  dell'  inverno  sia  ordinariamente 
così  dolce  da  non  impedire  la  fabbrica- 
zione e non  offendere  per  conto  alcuno 
la  buona  rinzeita  dei  muri. 

3.°  Talvolta  imperiosi  motivi  costrin- 
gono ad  intraprendere  od  a contìnoare  la 
fabbrica  dei  muri,  malgrado  le  contrarietà 
delle  stagioni.  Allora  è dnopo  non  -tra- 
senrare  alcnne . opportune  cautele  * per 
isfuggime,  od  almeno  minorarne,  i per- 
niciusi effetti.  Gioyerà  in  estate  di  man- 
tenere frmeo  il  muramento , facendolo 
spesso  ionafGare  nel  corso  della  giornata, 
Iliell’  inverao  sarà  ntije  coprire  ogni  sera 
il  lavoro  con  paglia  o sttame,  per  impe- 
dire l' accesso  alle  brine  e alte  notturne 
gelate. 

5.°  Replicheremo  qni  l' avviso  di  net- 
tare e di  bagnare  la  Superficie,  sulb  quale, 
dopo  qualche  interrarioae,'^dee  continaar- 
si  il  muramento.  Tende  la  prìiàa  opera- 
zione ad  allontanare  quelle  materie  terree 
che,  unendosi  elle  matte,  ne  potrebbero 
indebolire  l’efficacia,  e che  pótrebbero 
favorire  lo  sviluppo  dei  semi  di  caprifichi 
o di  altri  arbusti,  i quali,  allignando  nelle 
commessure  de'  muri, .non  di  rado  vi  pro- 
ducono incredibili  foasti  con  la  forza 
espansiva  delle  lóro  radicL  L’ ionailìa- 
mento  ha  per  isco^  di  promuovere  la 
presa  della  malta  e l’ anione  del  nuovo 
aanvo  eoa  quello  ohe  precedentemente  ^era 
stato  fatto. 

•4°  Ripeteramo  ancorò  P importante 
avvertimento  di  regolare  la  CMtmzione 
de’  muri  in  mo^o  cbe  l’ elevamento  di 
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cts!  lucceda  noo  più  velocemeole  in  una 
che  In  nn’  altra,  ma  unirormemenle  in 
ogni  parte,  acciocché  il  calo  che  priiriene 
dal  cuitipamento  delle  malte  e dall’  asset- 
tamento delle  pietra  sia  gradatamente  con- 
temporaneo ed  equabile,  oè  per  le  sue 
irregularìtà  abbia  od  orìgiuare  eiiiose  dis- 
gionzioni  nelle  masse  murali.  Per  lo  stes- 
to motivo  s’ inculca  di  non  frammischiare 
alla  rinfusa  in  un  medesimo  6lare  o in  un 
medesimo  strato  orizzontale  pietre  di  va- 
ria gravità  specifica,  afGochè  non  avesse 
ad  occorrere  il  caso  che  le  più  pesanti  si 
accumulassero  le  (ine  sulle  altre  in  mag- 
gior copia  in  una  che  io  un’’  altra  parte, 
e diverso  rendendosi  il  peso  comprimente 
sulle  masse  inferiori,  irregolare  pure  si 
rendesse  il  costipamento  delle  malte,  e 
r assettamento  del  muro.  Ciascun  corso 
o strato  orizzontale  dovrà  essere  tutto 
composto  di  pietre  della  stessa  specie  ; e 
quelle  di  diversa  qualità  si  dovranno  te- 
nere a parte,  per  impiegarle,  sempre  con 
la  stessa  cautela,  nella  costruzione  di  altri 
corsi  0 slratf  orizzontali. 

5.°  Prima  di  por  mano  alla  costruzio- 
ne de’  mori  si-  lascino  riposare  i fonda- 
dientl,  finché  possa  giudicarsi  che  siensi 
compiutamente  assettali.  Negli  edifizi  di 
molla  altezza  non  si  facciano  segullamente 
crescere  I muri  dal  fondamento  fino  alla 
cima,  acciocché  le  masse  inferiori  non  ab- 
biano a trovarsi  aggravate  da  un  carico 
eccessivo  prima  che  le  malte  siensi  asso- 
dale,' ed  abbiano  acquistalo  forza  sufG- 
cicote  per  resistere  a « osi  gagliarda  pres- 
sione. Perciò  di  tanto  in  tanto  si  lascierà 
sospeso  il  tavoro  per  qualche  giorno,  a Goe 
drdar  tempo  con  ciò  al  muramento  fallo  di 
assaltarsi  ed  alle  malte  di  pigliare  lena. 
gl’  intervalli  di  queste  interruzioni  noo  si 
ommelta  di  coprire  le  sommità  de’  muri 
di  strame  o di  paglia,  pei;  sottrarli  alla 
sferza  del  sole  e del  vento  che  ne  accele- 
rerebbero troppo  r essiccazione  con  pre- 
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giudizio  della  solidità.  Dna  costmoone 
troppo  aOrellata,  senza  le  suggerite  perio- 
diche pause,  non  sarebbe  meraviglia  che 
occasionasse  pronti  risentimenti  nelle  parti 
inferiori  de’  muri,  le  quali  Gnu  dal  nasce- 
re, per  così  dire,  della  fabbrica  ne  com- 
promettessero la  stabilità  e la  durevolezza. 

6.®  Vuoisi  usare  la  più  scrupolosa  di- 
ligenza affinchè  i corsi  delle  pietre  aleno 
in  una  perfetta  orizzontalità,  e le  facce  e 
gli  spigoli  dei  muri  riescano  rigofosamenta 
verticali  o,  come  dicesi  comunemente,  a 
piombo.  L’ importanza  di  queste  condi- 
rioni  per  la  regolarità  della  struttura  e 
per  la  stabilità  dei  muri  si  deduce  da  sem- 
plicissime considerazioni  geometriche  e 
meccaniche,  cosi  ovvie  che  sarebbe  su- 
perfluo di  rammentarle.  Pel  consegui- 
mento delle  condizioni  inedcsime  i più 
idioti  arteGd  sanno  valersi  del  piombine; 
e dell’arcbipenzolo,  col  soccorso  dei  qu&li 
tirano  due  Gli  orizzontali  nei  piani  delle 
fronti  del  muro  secondo  ■ segni  della 
pianta  segnata  sul  terreno,  e vanno  poi 
trasportandoli  in  alto  di  mano  In  mano 
che  il  muro  si  viene  innalzando,  per  la 
giunta  di  un  nuovo  Giare,  accomodando 
in  ciaschedun  corso  le  pietre  o i mattoni 
in  corrispondenza  «Ile  direzioni  di  que- 
sti Gli.  Facilmente  si  scorge  come,  per 
mezzo  di  altri  Gli  inclinati,  si  possa  otte- 
nere il  regolare  ossotGgliamento  de’  muri 
a scarpa.  . 

Quando  un  muro  nuovo  dee  essere 
costruito  a Ganco  d’  uno  vecchio  ed  in 
continuazione  di  questa,  affinché  le  due 
masse  s’  uniscano  saldamente,  è necessario 
d’ intagliare  il  vecchio'  in  guisa  che  pre- 
senG  all'  attaccatura  del  nuovo  una  serie 
di  denti  ed  Incavi  alternati,  che  in  prati- 
ca chiamansi  morse,  pel  che  il  muro  che 
si  costruisce  e quellp  preesistente  si  affer- 
rino c si  stringano  vicendevolmente  : e 
quando  I’  alternazione  dei  denti  e degli 
iucavi  sussista  tanto  nel  senso  dell'  altezza 
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qaaoto  in  quello  della  groueaxa  del  ma- 
ro, è erideote  che  il  riucolo  delle  ma»se 
tara  tale  che  T una  di  essa  non  potrà  mo- 
versi per  nessun  verso  iadipendentemeole 
dall'  altra,  e quindi  si  soiterranno  a vi- 
cenda come  se  fossero  contemporanea- 
mente costruite.  Importa  eziandìo  moltis- 
simo procurare  che,  battendo  a riprese  il 
muco  che  si  va  costruendo,  e dandogli 
frequenti  riposi,  il  costipamento  delle  mal- 
te e r asfellamento  delle  pietre  si  esauri- 
scano nell’  otto  della  costruzione  ; poiché 
ogni  cedimento  che  avvenisse  di  poi  nel 
muro  nuovo,  quando  fosse  Coito,  non 
venendo  secondato  dal  vecchio,  cui  è 
congiunto,  non  potrebbe  a menu  di  pro- 
durre qua  e là  fenditure  e distacchi,  e 
scatenando  ceti  le  masse,  indurrebbe  nel 
sistema  uu  principio  d' instabilità  e di  dis- 
aoluzione. 

* Olire  che  per  la  diverta  natura  dei  ma- 
teriali e pel  vario  modo  come  sodo  for- 
mati, diibriscooo  i muri  altresì  pegli  usi 
differenti  cui  si  destinano  nei  diversi  rami 
ed  occorrenze  dell'  arie  di  fabbricare,  ed 
anche  sotto  questo  aspetto  ti  postooo  di- 
sporre io  una  certa  clastiCcaziune.  Alcuni 
riducono  questa  a tra  sorta  di  muri,  di- 
atioguendoli  come  segue  : 

I ° Muri,  o masse  di  resistenza,  alcuni 
dei  quali  sono  prìndpaU  altri  aosiliarii, 
e sono  destiuati  a resistere  alla  spinta  od 
alla  pres}ione  d'  altre  masse  adiacenti  o 
' ' sovrapposte. 

a.”  Muri  di  concatenazione,  i quali 
lepno  insieme  i muri  di  resistenza,  e li 
mettono  in  caso  di  prestarsi  mutuo  soc- 
oofto. 

3.°  Muri  completivi,  che  servono  sem- 
plicemente dia  forma,  od  alla  distribuzione 
dell'  edifisio. 

Molte  volte  accade  che  uno  steuo  mu- 
ro adempie  a diversi  ufBzii,  ed  appartiene 
' per  conseguenza  nel  tempo  stesso  ad  una 

• ad  od’  altra  delle  staÙlile  classi.  Cosi, 
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per  esemplo,  i muri  dirisorìi,  io  qualun- 
que fabbrica,  vanno  compresi  nella  (erta 
classe,  poiché  servono  all'  interna  distri- 
buzione dell’  area,  e degli  ambienti  j ma 
appartengono  altresì  alla  classe  secooila, 
mentre  remleodu  concatenati  i muri  prin- 
dpali,  chiamati  anche  muri  matslri,  fan- 
no si  che  questi  vicendevulmeote  si  die- 
no  aiuto  per  restare  fermi  oella  loro  po- 
siziuoi. 

Perciò  sembra  cosa  più  ragionevole  di- 
stinguere le  varie  spede  di  muri  secuodu 
I’  oggetto  al  quale  destìnansi,  come  si  è 
fatto  nel  Dizionario.  Preodeodo  qui  per- 
tanto a considerare  le  più  uotabili  avver- 
tenze relative  al  mudo  di  costruzione  dei 
muri,  secondo  la  specialità  dell’  uso  cui 
devono  servire,  parleremo  separalameutc 
dei  muri  di  dota,  di  quelli  delle  fonda.; 
menta,  di  facciata,  di  fianco  e di  Iramez^ 
zo  delle  case,  non  che  dd  muri  divisorìi, 
dei  pavimenti  e dei  muri  dtcolari  che 
occorrono  1u  alcuni  edifizii. 

, Muri  di  cinta.  Questa  speda  di  muri 
è quella  più  semplice,  inquanto  a che  non 
hanno  a portare  che  il  proprio  loro  pSso; 
essendo  tuttavia  isolali,  nè  s6steoul{  da 
verun’ altra  costruzione  che  sia  loro  Si 
puntella,  richiedono  talvolta  precauzioni 
maggiori  che  non  potrebbe  credersi  a pri- 
mo aspetto. 

Nel  caso  in  cui  questi  mori  sieoo  divi- 
sori!, doè  posti  di  mezzo  tra  il  confine  dì 
due  proprietà,  l' altezza  che  loro  dee  darsi, 
e talvolta  altresì  la  grossezza,  ne  è fissata 
da  leggi  speciali  ; negli  altri  casi  si  fissa  a 
volontà  la  loro  altezza,  secondo  le  .circo- 
ttanze  particolari  del  luogo  e lo  scopo  che 
ti  propooe  chi  li  là  costruire. 

Nei  paesi  dove  riovengoosi  terre  atte  alla 
iabbricaziune  di  muri  furmacei,  dove  ti  ha 
l'abitudiae  di  questo  genere- di  costruzio- 
ne e dove  non  possano  aversi  con  fadiità 
ed  a buon  prezzo  altri  materiali,*  si  può 
applicare  quel  sistema  ti  muri  di  dula^ 
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cominciandoli  però  ad  nna  certa  altez- 
u al  di  fopra  del  suolo,  come  sarebbe, 
|ier  esempio,  di  circa  un  metro,  facea- 
dori  un  imbasamento  di  quell'altezza  con 
materiali  capaci  di  resistere  alla  umidità, 
come  macigni,  mattoni  beo  cotti  e simili. 
Giova  intonacare  di  malta  le  facce  di  que- 
sti muri,  e principalmente  quelle  esposte 
alla  pioggia,  ed  è pui  indispensabile  co- 
prirli per  modo  da  impedir  ebe  vi  pene- 
tri l'acqua  della  pioggia. 

Assai  più  forti  e migliori  riescono  que- 
sti muri,  facendoli  Invece  con  ciottoli  e 
malta,  a quella  maniera  che  venne  detto 
adoperarsi  sovente  nei  paesi  pedemontani. 
E specialmente  pei  muri  di  cinta,  come  già 
altrove  accennossi,  che  tornano  utili  i me- 
todi di  costruzione  con  pietrame,  ciottoli 
od  anche  mattoni  a secco  od  impastati  con 
terra  semplicemente.  Spesse  volte  legansi 
eziandio  questi  muri,  e massime  quelli  co- 
struiti di  pietre  minute,  con  morse  di  pie- 
tra stabilite  a distanza  di  tre  a quattro 
metri,  giovando  poi  sempre  un  intonaco 
di  malta  all'  esterno. 

La  grossezza  da  darsi  a questi  muri 
dipende  dalla  natura  e gramlezxa  dei  varii 
materiali,  nonché  dall'altezza  e lunghezza 
dei  muri,  come  si  vedrà  meglio  più  in- 
nanzi, là  dove  polleremo  in  generale  delle 
condizioni  necessarie  per  la  stabilità  dei 
muri.  Qui  diremo  soltanto  essere  la  gros- 
sezza ordinaria  di  un  mezzo  metro  e tal- 
volta anche  più  ; farsi  spesso  leggermente 
scarpata  ciascuna  faccia  di  questi  muri,  in 
^uisa  da  scemarne  progressivamente  la 
grossezza  a misura  che  vanno  innalzando- 
si. Talvolta  sostenersi  questi  muri  con 
pilastri  disposti  a conveniente  distanza, 
che'rìsaltano  da  un  lato  od  anche  da  tutti 
e due,  e sono  talvolta  diritti,  tal  altra 
bui  a scarpa  ancor  essi.  . 

I muri  di  cìnta  di  una  qualche  im- 
portanza si  fanno  di  mattoni  uniti  con 
malta,  ed  anche  vi  si  stabiliscono  di  tratto 
Siippl.  Dii.  Tecn.  T.  XXFII. 
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in  tratto  morse  dì  pietra  che  leghino  in- 
sieme varie  [lerti  del  muro.  Talvolta  an- 
cora vi  si  fa  un  basamento  di  uno  o più 
strati  di  pietra  viva.  In  questi  casi  la  mag- 
giore stabilità  che  risulta  dal  modo  di  co- 
struzione fa  che  si  possa  diminuire  sensi- 
bilmente la  grossezza  di  questi  muri. 

L'esempio  più  colossale  di  costruzioni 
di  questa  fatta  di  muri  è quello  che  cìnge 
nulla  menu  che  il  grande  impero  della  Ci- 
na. Venne  questa  muraglia  fabbricata  sono 
ormai  più  dì  aaoo  anni, ed  io  proporzione 
di  tanta  antichità  può  ancora  dirsi  ben 
cuniervata.  La  coltura  e l'assoggettamento 
de' popoli  che  hanno  stanza  al  settentrione 
oltre  a quella  muraglia,  menomano  è vero 
di  multo  la  sua  importanza,  e certamente 
ora  difiicìle  sarebbe  che  resìster  potesse  a 
quei  feroci  assalti  cui  seppe  far  fronte  nei 
passati  secoli,  nei  quali  lo  stesso  Gengiskaii 
non  potè  penetrare  nella  Cina,  se  non 
dopo  avere  distrutta  una  parte  della  mu- 
raglia. Dee  ora  riguardarsi  piuttosto  come 
una  difesa  delle  truppe  che  custodiscono 
la  frontiera,  che  come  un  baluardo  del- 
l' impero.  Ammiano  Marcellino  parla  già 
di  ijuesta  muraglia  come  cosa  degna  di 
ammirazione.  Nella  sua  prima  origine  era 
formata  dì  quarantasei  castelli,  che  I*  im- 
peratore Uhinyam,  a48  anni  prima  di  Gesù 
Cristo,  eresse  sulle  sponde  dell’  Iloangho 
per  resistere  alle  invasioni  dei  popoli  - che 
abitavano  le  montagne  del  settentrione. 
Nello  stato  in  cui  attualmente  si  trova,  in- 
comincia nella  parte  occidentale  della  Cina 
nel  Gume  Etzioe,  alla  città  di  Satscheu, 
va  verso  l’oriente  per  i5o  miglia  geogra- 
fiche io  una  linea  passabilmente  diritta, 
attraversando  valli  e monti,  indi  prosegue 
fino  all’Oceano  orientale,descriveodo  mol- 
te curve  ed  interrotta  dagli  accidenti  loca- 
li. Seguendo  questa  lìnea  passa  la  muragNa 
sopra  creste  di  montagne  alte  più  di  i ooo 
piedi,  e,  secooiio  quanto  molti  asseriscono, 
l>assa  pure  sopra  una  montagna  alta  óuou 
ai 
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piedi  ; patto  pura  a trorerio  dell’  Hotngo 
c di  molli  altri  piccoli  Gami.  Tutta  la  tua| 
lunghezza  vuoiti  eccedere  le  ago  miglia 
geograGcbe,  e,  sebbene  in  alcuni  luoghi  tia 

10  itlalo  rovinoto,  nei  punti  più  importaoG 
la  linea  è coperta  da  duplici  e triplici  for- 
GGcazioni.  Nei  luoghi  abitati,ed  ove  trovanti 
grandi  porle,  vi  sono  di  distanza  io  distanza 
torri  guardate  da  guaroigiooi  e composte 
di  4ooo,  e secondo  alcuni  anche  più  fa- 
miglie mogolle.  La  provincia  di  Leaotong 
situala  al  di  là  della  muraglia  è difesa  da 
uoa  quantità  di  terrapieni  e di  palizzate. 

11  fondamento  della  muraglia  come  delle 
torri  è tutto  di  granito  ; il  muro  è allo  3o 
piedi  ; al  basso  i largo  35  piedi,  alla 
sommità  5,  ed  è tutto  di  duritsimi  mattoni. 

Mari  di fondamtnla.  Delle  avvertenze 
paiticolari  relative  a questa  specie  di  muri 
venne  parlato,  ed  all' articolo  FoaoÀMEaTs. 
del  Dizionario  (T.  YI,  pag.  i37),  ed  a 
quello  EoiFicsiienTO  nella  presente  ap- 
pendice di  esso  ( T.  YII,'  pag.  ao4  ) e 
molto  estesamente  poi  all’articolo  Foiids- 
HESTo  nell’  appendice  medesima  ( T.  IX, 
pag.  iGC),  pel  che  dobbiamo  limitarci  a 
rimandare  a quei  luoghi  i lettori. 

Muri  di Jacciala.  Gli  ediGzii,  essendo 
per  lo  più  di  forma  presso  a poco  rettan- 
golare, sogliono  avere  due  facce  principali, 
l’una  anteriore,  posteriore  Taltra. 

Allorquando  gii  ediGzii  tono  isolali  an- 
che gli  altri  due  muri  possono  considerarsi 
come  muri  di  facciata  ; ma  quando  gli 
ediGzii  aderiscono  ad  altre  costruzioni, 
questi  muri  di  Ganco  sono  allora  sempli- 
cemente tramezzi  ; Goalmente  allorquando 
si  trovano  nella  linea  die  separa  due  pro- 
prietà contigue,  divengono  muri  divisorii, 
c'I  anche  comuni,  se  vennero  costruiti  a 
.spese  di  tutti  c due  i pruprietarii  vicini, 
nel  qual  caso,  la  legge  stabilisce  per  essi 
ulcunc  discipline  particolari.  I muri  di  fac- 
I :ÌDlj  od  esterni  hanno  sempre  a sostenere 
uua  parte  più  o meno  grande  del  carico 
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delle  iotsorne.  costrnziooi,  coma  solai,  tetto 
e simili  ; ma  possono  in  pari  tempo  essere 
legali  dai  mori  di  tramezzo  o dagli  stessi 
solai.  La  importanza  loro,  e quindi  anche 
i metodi  di  costruzione,  variano  secondo 
la  qualità  degli  ediGzii  ai  quali  sono  desti- 
nati, e perciò  cunndereremo  separata- 
mente  alcune  specie  di  essi. 

Le  case  rurali,  od  altre  simili  casacca, 
non  avendo,  per  esempio,  alcuna  pretesa 
di  eleganza  e soltanto  uno  o due  piani  al 
di  sopra  del  pian  terreno,  anche  i loro 
muri  di  facciata  non  vengono  ad  avere 
mai  grande  altezza,  e si  adattano  a qual- 
siasi modo  di  costruzione  comune. 

I muri  furmacei  possono  convenire  alla 
costruzione  di  un  ediGzio  di  questo  genere, 
e nei  paesi  dove  è in  uso  si  fanno  intere 
case  a quel  modo,  stabilendone  soltanto 
l' irnhasamento  con  muro  di  pietra  viva, 
di  pietrame  o di  ciottoli.  Spesso  tuttavia 
stabilisconsi  di  pietra  gli  angoli  estremi 
dell’ ediGzio,  non  che  gli  architravi  degli 
uscii  e delle  Gnestre. 

Pochi  sono  i paesi  tuttavia  che  non 
presentino  per  la  costruzione  di  siflTattl 
muri,  ciottoli,  pietre,  mattoni  od  altri  .ma- 
teriali di  sjmil  Gitta.  Nelle  costruzioni  meno 
impurtanli  si  fanno  con  questi  materiali, 
scelti  accuratamente,  cosi  per  le  dimen- 
sioui  che  per  la  forma  o qualità  soltanto 
gli  angoli  alle  estremità  delle  varie'facce  dei 
muri  o i punti  dove  si  nniscono  questi  coi 
muri  di  tramezzo,  nonché  i lati  delle  varie 
aperture  per  uscii  o Gnestre,  unendo  que-  ' 
sti  materiali  con  malta  o con  gesso,  .la 
questi  casi  spesso  riempionsi  gli  spazi!  in- 
termedii  con  materiali  d'  inferior  qualità, 
uniti  per  lo  più  semplicemente  con  ce- 
mento di  terra  ; le  facce  interna  ed  ester- 
na si  coprono  con  un  intonaco  di  malta 
o di  gesso,  od  anche  con  una  semplice 
l'inzaQ'atura,  la  quale  assicura  la  durala 
dei  materiali  edà  all’insieme  della  costru- 
zione un’apparenza  uniforme. 
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Nelle  coftratioDÌ  di  qaslche  maggiore 
importanza  riempionii  talvolta  i vani  di 
materiali  scelti  con  ugual  cara  che  per  le 
altre  parti,  ma  uniti  soltanto  con  cemento 
di  terra  ; mentre  invece  gli  angoli,  i con- 
torni delle  finestre  e sìmili  sono  legati  con 
malta  o gesso. 

Vengono  appreiso  le  costruzioni  dello 
stesso  genere,  ma  di  ordine  ancor  superio- 
re, tutte  le  cui  parti  indistintamente  sono 
costruite  di  pietre  o di  altri  materiali  dì 
sìmile  natura  . e della  stessa  qualità  e di- 
mensione, tutti  legati  con  matta  o gesso. 

Talvolta  finalmente  i cantoni,  i contor- 
ni delle  aperture  di  finestre  o simili  ed 
altrr  punti  di  sostegno  principali  si  fanno 
con  materiali  di  maggiori  dimensioni,  o 
con  pietre  da  taglio  lavorate  con  pàù  o 
meno-  cura  e regolarità,  facendosi  i riem- 
pimenti con  pietrame  di  conveniente  gros 
sesie,  il  tutto  posto  in  opera  con  malta  o 
gesso. 

Adopersnsi  spesso  altresì  io  questa  sor- 
te di  costrusioni  i leterizii  faceodide  inte- 
ramente con  essi,  o con  morse  di*  pietra 
viva  e contorni  delle  finestre  parimente 
di  pietra.  Quando  i laterizìi  sieno  di  buo- 
na qualità  danno  ottimi  risultamenti,  e 
quando  sieno  cotti  abbastanza  per  resi- 
stere alla  pioggia  si  può  fare  a meno  di 
intooecsre  questi  muri,  condizione*  alla 
quale  si  può  giugnere  fiscilmeotc,  avver- 
tendo di  collocare  eli'  esterno  i mattoni 
più  cotti,  e riserbaodo  gli  altri  per  l'interno 
dei  muri.  Le  aperture  degli  uscii  e delle 
finestre  si  guerniscono  sol  contorno  con 
intelaiature  di  legno  o di  pietra,  e talvolta 
aqcora  la  parte  superiore  di  esse  si  stabi- 
lisce ad  arco  di  c*ircolo,  a tutto  testo,  o 
ad  arco  più  o meno  schiacciato,  fiicendosì 
anche  talvolta  questo  arco  di  pietra  vira, 
la  quale  costruziona  è bensì  più  costdia, 
ma  senza  confronto  più  solida  e più  da- 
revola.  La  spianalara  e l’ intonaco  dei 
mari  di  siflatte  costruzioni  si  fanno  ordi- 
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oariamenle  net  modo  jiiù  semplice  e senza  - 
decorazioni  Hi  specie  alcuna.  Per  lo  più 
le  facciate  non  hanno  alcuna  cornice,  fa- 
cendosi solo  in  alto  alquanto,  sagliciitc  il 
tetto  per  tener  riparalo  il  muro,  quanto  è 
possibile,  dalle  intempeiie. 

Nelle  case  cìtIaHinesche  invece  in  gene- 
rale i muri  di  facciala  linnuu  quasi  sempre 
un’ altezza  notevole,  inlercssando  di  ap- 
profittare dello  spazio  che  si  possedè,  co- 
strnendovi  sopra  il  miggior  numero  di 
piani  possibile.  La  co,sli  uziune  pcrlailto 
dei  muri  di  questa  fatta  esige  particolare 
aUenziunes  e per  la  loro  altezza  conside- 
revole c pel  forte  carico  che  possono  ave- 
re a sostenere. 

Rimettendo  anche  per  questo  caso  a 
più  innanzi  lo  esaminare  dietro  qnuli  le- 
gole  se  ne  abbia  a fissar  la  grossezza,  qui 
diremo  soltanto  non  essere  questa  In  ge- 
nerale quasi  mai  minore  di  mezzo  metro, 
e più  forte  al  basso,  scemando  insensibil- 
mente roano  a mano  che  si  alzano,  lor- 
' mando  una  scarpa  all'esterno,  la  faccia 
interna  invece  essendo  stabilita  a piombo 
in  maniera  da  meglio  resistere  agli  sforzi 
delle  interne  costruzioni. 

1 punti  di  appoggio  del  pian  terreno 
essendo  sempre  a qualche  distanza,  e spes- 
so ancora  non  mollo  grossi,  a motivo 
della  grande  larghezza  che  si  dà  alle  aper- 
tore  delle  botteghe  o delle  porte  da  carri, 
si  fanno  quaii  sempre  con  pietre  di  une 
snfiiciente  durezza.  Questi  punti  di  ap- 
poggio devono  collocarsi,  quanto  i possi- 
bile, a piomba  tolto  agli  spazi!  che  ri- 
mangono nei  piani  superiori  fra  finestra 
e finestra  e io  mezzo  ad  essi.  Quasi  sem- 
prà  formano  le  teste  dei  muri  di  tramez- 
zo, ma  talvolta  altresì  sono  'semplici  pila*- 
stri  isdati.  -> 

Talvolta  questi  vari!  punti  di  appoggio 
rioevono  le  cime  di  archi  a tutto  sesto  od' 
altri,  die  sostengono  le  partì  sovrapposta 
del  muro  ; ma  questa  maniera  di  oostru- 
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liune  è sempre  alquanto  dispeodìosa,  es- 
sendo pressoché  indiipeosabile  nella  mag- 
gior parie  dei  casi,  attesa  Li  grande  lar- 
gheeta  dell’  apertura,  di  lare  questi  archi 
di  pietra,  e di  ricorrere  a mexai  ogoal- 
mente  costosi  per  opporsi  alla  spiota  di 
essi.  Questa  disposinone  è inoltre  meno 
opportuna  e meno  comoda  per  formare  le 
aperture  delle  botteghe. 

Suolai  pertanto  impiegare  ordinaria- 
mente di  preferente  pn  mezza,  certo  me- 
nu solido  e durevole,  ma  più  comodo  e 
meno  dispendioso,  quello  cioè  della  ossa- 
tura di  legname.  Queste  ossature  non 
vanno  in  vero  scevre  d' ioconvenieoti  per 
la  mancanza  di  omogeneità  nella  costru- 
zione, e pel  pericolo  che  può  avervi  nello 
stabilire  partii  cosi  importanti  di  legno, 
di  una  materia,  cioè,  che  pdò  marcire  an- 
che senza  darne  indizio  esternamente  per 
essere  chiusa  nella  costruzione,  e che  inol- 
tre può  euere  facilmente  distrutta,  dal  fuo- 
co, Tuttavia  ai  veggono  molte  di  tali  ossa- 
ture in  costruzioni  piu  o meno  antiche 
che  si  conservano  tane  perfettamente.  De- 
vono queste  farsi  con  legno  di  quercia  ben 
secco,  taglialo  in  due,  poi  riunito,  a quella 
maniera  che  si  disse  parlando  dei  muri 
misti  di  mattone  e legname  (pag.  i5o). 

Quando  la  lunghezza  dei  pezzi  di  lina 
di  queste  ossature  non  è multo  grande, 
quelli  che  formano  gli  architravi  non  ab- 
bracciano che  il  vano  di  unà  Boestra,  a 
due  parti  degli  spazii  fra  le  finestre  ; e,  per 
lo'  più,  il  vano  trovasi  alla  metà  di  un 
pezzo  di  legname  che  forma  P architrave, 
locchè  è couforme  alle  leggi  della  buona 
costruzione.  In  tal  caso  la  forza  dell’  ar- 
chitrave è sufficiente  d'  ordinario  a soste- 
nere senza  eccessiva  fatica  e senza  che 
siavi  bisogno  di  alcun  sostegno  interme- 
dio. Quando  per  altro  la  distanza  dei  punti 
d’ appoggio  è assai  grande,  adcade  bene 
spesso  che  il-  trave  abbracci  due  finestre 
ed  uno  spazio  intermedio  che  io  tal  caso 
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risulta  nel  mezzo  di  quello  spazio.  Allora 
poggia  veramente  in  falso,  ed  è necessario 
rimediarvi  mediante  alcuni  sostegni  inter- 
medii. 

Allorquando  le  varie  aperture  di  una 
facciata  sono  in  tal  guisa  formate  con  tra- 
vi, queste  sovente  ne  occupano  tutta  la 
lunghezza,  la  commettitura  che  ne  unisce 
due  di  contigui  ponendosi  ordinariamen- 
te a piombo  sul  mezzo'  dei  pilastri  che 
ricevono  le  loro  cime,  e nell’  asse  stesso 
del  muro.  Allora  mettesi  ip  questo  asse  ed 
a livello  della  faccia  supcriore  del  trave 
una  spranga  o catena  di  ferro,  alla  cui 
cima,  che  risalta  all’  esterno  del  muro, 
avvi  un  occhio  io  cui  metlesi  una  chiave, 
la  cui  parte  superiore  è diritta,  e quella 
infessore  biforcata  per  tenere  le  due  parli 
del  trave.  Talvolta  P occhio' della  catena  e 
la  chiave  che  vi  si  infila  mettonsi  nel  mez- 
zo alla  grossezza  del  muro,  io  guisa  che 
abbraccino  uno  soltanto  dei  pezzi  del  tra- 
ve ; ma  allora  la  chiave  si  estende  tanto 
verso  al  basso  che  verso  P alto,  attraver- 
sando 'uno  o doe  degli  strati  di  pietra  che 
formano  il  pilastro  od  il  muro. 

Da  qualche  tempo,  io  alcune  case  di 
una  certa  importanza,  per  procurarsi  a- 
perture  di  ampia  estensione,  fecesi  un 
importante  miglioramento  al  sistema  degli 
architravi  che  molto  aggiugne  alla  solidi- 
tà, ma  riesce  sempre  multo  costoso.  Gon^ 
sisle  nel  porre  sulle  fàcce  intama  ed  ester- 
na due  spranghe  di  ferro  collegate  con 
staffe  fra  loro,  e con  le  altre  armature 
delle  costruzioni  interne. 

Esamineremo  adesso  quali  sieno  i mez- 
zi più  comunemente  adoperati  per  la  co- 
struzione di  questi  muri  di  facciata  al  di 
sopra  del  pian  terreno^ 

NeÙe  case  più  comuni  questa  costru- 
zione si  fa  quasi  interamente  di  pietre  te- 
nere unite  con  malta  o con  gesso,  ed  al- 
lorché questa  costruzione  si  faccia  con 
buoni  materiali  » si  eseguisca  a dovere. 
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■ procura  molta  loliditi  a lunga  durata. 
Talvolta  ai  aggiungono  alle  cime  od  ai 
looghì  ove  sono  muri  di  tramenio  mone 
di  pietra  vìva  in  tutta  I'  alteiia  od  in  una 
pontone  di  essa  soltanto. 

Al  basso  delle  aperture  delle  finestre 
mettonsi  davanzali  di  pietra,  e solitamente 
slabilisconsi  a livello  di  questi  davanzali 
fasce  liscie  e talvolta  anche  ornate,  o me- 
diante strati  continui  di  pietra,  che  hanno 
il  vantaggio  di  formare  di  tratto  io  tratto 
sull'  altezza  una  serie  di  legamenti  giove- 
voli alla  solidità,  od  unicamente  col  mezzo 
di  pietre  tenere  saglienti  che  poscia  rico- 
proiui  di  stocco  o di  gesso.  Questi  ultimi 
risalti  però  sono  esposti  ad  essere  distrutti 
più  o meno  prontamente  dalle'acqué.  In 
questa*  sorta  di  costruzioni  le  aperture 
delle  finestre  sono  rettangolari  alla  parte 
superiore  e sogliono  stabilirsi  con  ossature 
di  legno. 

Le  facciale  costruite  io  tal  modo  di 
pietre  tenere  io  tutto  od  in  parte  sono 
solitamente  coperte  o rinzafliite  con  into- 
nachi di  malta  o di  gesso,  Uscii  od  ornati 
. più  o meno.  Finalmente  terminasi  la  parte 
superiore  del  muro  con  una  cornice  od 
intavolatura^  il  cui  risalto  totale  è per 
lo  più  quasi  uguale  alla  grossezza  del  mu- 
ro. La  miglior  maniera  di  stabilire  questa 
' cornice  è di  larla  di  pietra  di  uno  o 
due  strati,  secondo  la  sua  importanza  ; 
talvolta  ti  costruisce  con  grandi  pietre  te- 
nere, larghe  e piatte,  principalmente  quan- 
do il  risalto  non  sia  mollo  grande  ; Goal- 
mente  talvolta  si  fa  di  pietre  tenere  sol- 
tanto la  parte  inferiore  della  cornice,  ese- 
guendo la  |>arle  superiore  mediante  uno 
strato  di  pietre  da  taglio.  Altre  volte,  se- 
condo le  circostanze  dei  luoghi,  ti  sotli- 
tuiscunu  la  pietra  molare,  i mattoni  od 
,altri  materiali  [>iù  o menu  analoghi  per  )a 
costruzione  dèlie  parti  principali  del  moro 
od  anche  per  la  totalità  di  essu. 

Nelle  case  di  maggiore  levala  i muri 
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delle  facciate  al  fanno  talvolta  interamciitè 
di  pietre  da  taglio,  non  impiegandosi  la 
pietra  più  dura  che  nel  pian  terreno,  o 
facendosi  il  resto  con  pietra  tenera.  Spes- 
so questi  muri  di  facciala  ti  eseguiscono 
senza  ornamento  di  sorta  alcuna  ; talvolta 
invece  cingoiisi  di  bassi  rilievi  le  aperture 
delle  finestre.  Assai  di  raro  ti  dà  un  ap- 
parecchio regolare  alle  pietre  di  questi 
muri  per  la  lunghezza  e 1'  altezza  dei  vari 
strati,  atteso  il  grande  consumo  di  pietre, 
e la  ingente  spesa  che  ne  verrebbero.  Tal- 
volta tuttavia  osservasi  questa  regolarità 
di  apparecchio  più  o meno  rigorosamente, 
e talvolta  eziandio  imitasi  questo  apparec- 
chio facendolo  servire  qual  mezzo  di  de- 
corazione, con  solchi  scavali  più  o meno 
profondamente. 

Ci  rimane  a far  qualche  parola  spi  muri 
di  facciata  delle  case  d’  ordiue  ancora  più 
elevato,  come  sarebbero,  per  esempio,  quel- 
le di  un  ricco  privato.  Per  lo  più  il  moro 
di  queste  non  ha  cosi  grande  altezza  co- 
me io  quelle  onde  abbiamo  parlato,  e le 
aperture  che  vi  si  fanno  sono  ordinaria- 
mente meno  vicine,  facendosi  i piani  più 
alti  ed  i locali  interni  più  grandi. 

Possono  farsi  del  resto  coi  varii  modi 
di  costruzione  dianzi  indicati,  ma  adoperati 
per  solito  con  maggior  diligenza  e con  più 
ornamenti  all'  esterno.  La  principale  dif- 
ferenza che  vi  si  può  osservare  è quella 
che  il  pian  terreno  ha  più  di  raro  aper- 
ture di  botteghe,  e che  quindi,  invece  di 
punti  di  appoggio  più  o meno  scarsi,  tie- 
ne muri  stabiliti  sopra  uno  zoccolo  for- 
mato di  uno  o più  strati  di  pietra  dura  e 
costruiti  anch’  essi  di  pietra  tenera.  Per 
lo  stesso  motivo  le  aperture,  che  possono 
trovarsi  a questo  pian  terreno,  non  sono 
più  formate  da  travi  o correnti  di  legno, 
ma  con  archi  o pezzi  di  pietra  o per  lo 
meno  di  mattoni  ; lo  stesso  è bene  spesso 
delle  finestre  dei  vari  piani. 

Muri  rii  fianco.  Secondo  che  una  casa 
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è o no  isolata  questi  muri  appartengono^  l«veisero  a sostenere  un  carico  maggiore 
come  già  dicemmo,  alla  classe  di  quelli  di  quello  dei  muri  di  facciata  e di  fianco, 
di  facciata  o dei  muri  di  trajDezzo,  e nel  atlesocfaè  fiossono  essere  caricati  su  ambe 
primo  di  questi  casi  presentano  le  stesse  le  facce;  se  non  che  1'  uno  di  questi  cari- 
circostanze  di  quelli.  Allorquando  per  chi  premendo  in  senso  opposto  dell’altro 
altro  questi  muri  si  trovano  sulla  linea  vi  serve,  a cosi  dire,  di-puntello, 
che  separa  due  proprietà,  divengono  al-  Molto- di  raro  i muri  di  tramezzo  co- 
lora muri  divisorii  ed  anche  comuni,  se  struisconsi  tutti-di  pietra,  eccetto  che  negli 
vennero  costruiti  a ipese  di  due  proprie-  edifizii  di  assai  grande  importanza  : tut- 
tarii  vicini,  e possono  diventare  comuni,  tavia  talvolta  anche,  nelle,  costruzioni  di 
sotto  certe  condizioni,  anche  se  vennero  un  grado  non  tanto  elevato  si  fa  di  pietra 
costruiti  a spese  di  uno  dei  proprietarii  tutto  il  pian  terreno,  specialmente  al  di- 
soltanto. ' ritto  dei  passaggi  che  vauoo%lla  porta  dei 

Quanto  alla  loro  costruzione  basterà  il  carri,  dei  vestìboli  e di  altre  simili  parti 
dire  che  dee  farsi  con  buoni  materiali  e con  delle  case.  Per  lo  più  invece  sì  fa  solo  uno 
accuratezza,  ma  senza  superfluità  alcuna,  o più  strati  con  pietra  da  taglio  per  non 
neppure  in  riguardo  alla  solidità,  e che  avere  ad  .'applicare  gl*  intonachi  fino  a 
nel  caso  in  cui  la  primitiva  costruzione  livello  del  suolo,  ove  facilmente  verrebbe- 
succedesse  a spese  comuni  uno  dei  prò-  ro  distrutti  dalla  umidità,  dai  colpi  o si- 
prìetarii  avrebbe  diritto  di  opporsi  a qua-  mili.  Se  i solai  sono  sostenuti  da  travi 
lunque  superfluità  di  tal  genere  fhe  Pai-  che  poggino  su  questi  muri  di  tramezzo 
tro  volesse  introdurvi,  o per  lo  meno  di  mettonsi  al  di  satto  di  essi  catene  di  pie- 
negare  di  avere  riguardo  a questa  super-  tra  dura  a strati  corti  e larghi.  Spesso  an- 
fluilà  nella  stima  della  spesa  da  pagarsi  cora  si  faùno'di  pietra  viva  i contocoi  del- 
ia comune.  Lo  stesso  sarebbe  nel  caso  in  le  porte,  finestre  od  altro, 
cui  la  costruzione  primitiva  si  fosse  fatta  I morì  di  tramezzo  possono  innalzarsi  . 
a spese  e per  cora  di  un  solo  di  questi  fino  al  tetto,  e servire  quindi  a sostenerlo 
proprietarii,  e che  l’ altro  volesse  esercì-  con  travi  che  vadano  da  un  muro  di  tra- 
tare il  diritto  di  acquistarne  la  proprietà  mezzo  od  un  altro  o a muri  di  facciata  .o 
in  comune.  di  fianco,  o ad  ossature  di  legname.  Del 

Dietro  a ciò  la  costruzione  di  un  muro  resto  il  oorpo  dei  muri  di  tramezzo  si  là  ' 
divisorio  o suscettibile  di  divenir  tale,  sì  per  Io  più  di  mattoni  uniti  con  malta  o 
fa  nel  modo  più  economico  secondo  i gesso  e intonacali  ugualmente  in  ambe  le 
Inogbi.  Se  uno  dei  proprietarii  vuol  ap-  facce.  Dove  il  gesso  è mollo  comune  e la 
poggiare  in  un  punto  qualunque  del  muro  calce  lo  à meno,  il  prìmo  conviene  perfet- 
nna  trave  che  sostenga  una  parte  dei  so-  tamente  a rinzafiàre  questa  specie  di  mori 
lai,  e che,  a questo  fine  o per . qualsiasi  non  esposti  in  verna  modo  alle  piogge  nè 
altro  motivo,  occorra  stabilire  ivi  una  ca-  alla  umidità.  .Per  lo  più  l’ intonaco  di 
tena  di  pietra,  l’ eccesso , del  prezzo  che  questi  muri,  in  qualunque  guisa  sieno  co- 
nfi risulta  Sul  valore  della  muratura  cu-  struili,  si  fa  senza  ornamenti  di  sorte  al- 
mune,  da  quel  Solo  proprietario  dee  esse-  cuna,  riservandosi  di  praticarvi  poi  quelli 
re  sostenuto.  che  potessero 'occorrere  facendoli  di  sluc- 

Muri  di  trame%u>.  A primo  aspetto  co,  di  legno,  od  altro,  come  sono  le  in- 
parrebbe  che  questi  mori,  i quali  servono  corniciature  che  uniscono  talvolta  questi 
a stabilire  le  interne  divisioni  degli  edifizii,  morì  al  soffitto  o simUi, 
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Muri  divitorii.  Quali  particolari  avrer- 
tenze  richiedansi  per  questi  muri,  ! quali 
hauno  per  essenziale  carattere  di  diridere 
uua  dall'  altra  due  proprietà,  a!  disse  a 
questa  stessa  parola  nel  Dizionario  (To- 
mo IX,  pag.  38)  ed  ahresi  nel  presente 
articolo  parlando  dei  muri  di  Ganco  (pa- 
gina 1 66),  i quali  come  ivi  notossi  sono 
spesso  appunto  muri  divisorii  ; perciò  a 
que'  luoghi  dubbiamo  rimandare  i lettori. 

Pavimenti.  Non  appartiene  la  costru- 
zione di  questi  che  indirettamente  a quel- 
la dei  muri,  e forma  inoltre  l' oggetto  di 
un  articolo  speciale,  sicché  qui  sarebbe 
inutile  ripetere  ciò  che  ivi  avrà  a dirsi. 

Muri  circolari.  In  generale  i muri 
sono  quasi  sempre  stabiliti  in  linea  retta  ; 
tuttavia  in  alcune  costruzioni  d(  un  gene- 
re particolare,  per  motivo  di  utilità  o per 
alcune  disposizioni  architettoniche,  i muri 
devono  costruirsi  su  linee  che  formino 
un  dirculo  od  una  porzione  di  circolo.  A 
motivo  del  minore  sviluppo  che  presenta 
ad  ugòale  superGcie  la  circonferenza  di  un 
circolo  in  confronto  af  perimetro  di  un  re- 
cinto rettangolare,  sembrerebbe  avervi  ad 
essere  economia  ,ntll’  uso  dei  muri  circo- 
lari. Ma  da' altra  parte  questa  specie  di 
muri  sogliono  riuscire  ‘piò  costosi  quanto 
alla  esecuziou'e  propriamente  detta,  e ca- 
gionano poi  perdite  più  o meno  conside- 
revoli di  materiali,  i quali  vari!  discapiti 
P'^  superano, 

i vantaggi  che  può  procurare  l’ uso  di 
questa,  forma  pel  maggior  spazio  e volume 
che  può  chiudere  una  data  estensione  di 
muro. 

Queste  cause  di  aumento  dì  spesa  sono 
in  purticolar  modjo  notevoli  allorquando 
<|uesti  muri  >veogono  eseguiti  di  pietra, 
mentre  in  allora  la  necessità  di  far  si  che 
Iccomiiielliture  tenilano  al  centro  alGnchè 
riescano  perpendicolari  alle  superGcie  o 
rivi’Stìmeiiti  dei  muri,  e la  curvatura  da| 
darsi  a questi  liveslìiuenti  medesimi  ^ca-, 
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giuoano,  non  solamente  lavori  piò  luoghi 
e piò  dllGcili  a farsi,  ma  altresì  grandi 
perdite  di  pietra.  È facile  vedere  queste 
due  cause  di  aumento  del  resto  essere 
tanto  maggiori  quanto  è minore  il  raggio 
del  circolo  da  descriversi.  Hanno  meno 
importanza  questa  considerazioni  quando 
i muri  si  fanno  di  pietrame  o di  opera 
incerta,  imperocché  allora  é meno  indi- 
spensabile la  tendenza  al  centro  delle  com- 
mettiture, ed  inoltre  é piò  facile  ad  otte-  ‘ 
nersi  attesa  la  diversità  di  forma  ed  irre- 
golarità dei  materiali  ; ma  le  spese  di  ese- 
cuzione sarebbero  sempre  aumentate  no- 
tevolmente per  la  impossibilità  di  guidarsi 
in  questa  esecuzione  dietro  linee  tese  dal 
capo  di  un  muro  all’  altro.  Anche  le  rìn- 
zaBàture,  intonachi  od  altro  riescono  piò 
lunghi  e costosi  a (àrsi  con  questa  specie 
di  muri  che  coi  muri  diritti.  Le  difGcoltà 
e le  cause  dì  aumento  di  spesa  che  po- 
trebbe presentare  la  esecuzione  di  questi 
muri  di  mattoni  avvicioansi  a quelle  che 
abbiamo  indicate  pei  muri  di  pietra.  Se 
però  in  tal  caso  si  potessero  far  eseguire 
mattoni  appositi  per  la  costruzione  di  un 
muro  circolare  di  un  raggio  dato,  sarebbe 
facile  adottare  per  questi  mattoni  una  tal 
forma,  per  cui  questa  costrezione  venisse 
a risultare  poco  piò  costosa  di  quella  co- 
mune ed  assai  facile.  Si  può  del  resto  av- 
vicinarsi grandemente  alla  forma  circola- 
re adottando  quella  di  un  poligono  che 
procura  presso  a poco  gli  stessi  vantaggi 
con  aumento  di  spesa  molto  minore.  Co- 
struendo, per  esempio,  un  muro  di  ciuta 
di  tal  fatta  potrebbesi  porre  a ciascun  an- 
golo una  catena  di  pietre  corte  e larghe 
ghe  legassero  insieme  i due  lati  adiacenti, 
facendosi  questi  di  matluni  o di  altri  si- 
mili materiali. 

Degli  intonachi  comuni  dei  muri  ven- 
ne abbastanza  parlato  nell’ articolo  laro- 
nxco  del  Dizionario  (T.  TU,  pag.  307) 
ed  in  quello  laTumcsaB  di  questo  Sup- 
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plemento  (T.  XY,  pag.  370)  j coti  pure 
in  quei  medetimi  articoli  e negli  altri 
Ioaorcoo  «d  Umidità,  t’ indicarunu  quelli 
più  opportuni  a rendere  i muri  asciutti, 
come  occorre,  e per  la  loro  maggiore  du- 
rata e per  la  salubrità  altresì  delle  abita- 
xioui.  Nell'  articolo  Umidità  di  questo 
Supplemento  riferiremo  i risultameoti  de^ 
gli  studi!  e confronti  fatti  in  tale  proposi- 
to da  Yaudoyer,  che  ottenne  per  etti  dalla 
-Società  d'  incoraggiamento  di  Parigi  il 
premio  stabilito  di  aooo  franchi. 

Un  argomento  importantissimo  che  a 
considerare  ci  rimane,  ti  è quello  della 
stabilità  dei  muri.  In  generale  dì  due  spe- 
cie sono  le  coodiiiooi  dalle  quali  questa 
dipende  : le  prime,  che  dir'  si  possono 
archilelloniche,  concernono  la  materiale 
costrurione,  e quindi  tuttociò  che  appar- 
tiene alla  scelta  ed  all'  apparecchio  dei 
materiali,  che  tono  quelle  cose  appunto 
delle  quali  fin  qui  d siamo  occupati.  Le 
seconde,  che  diremo  t/alich»,  hanno  per 
iscopo  la  giusta  determinazione  delle  for- 
me e dimensioni  dei  muri  a seconda  dei 
vari  ofTizii  di  resistenza  che  sono  ad  essi 
assegnati,  affinchè  le  maue  non  abbiano 
ad  essere  smosse  ed  infrante  dalle  spinte 
che  agiscono  contro  di  esse.  Ci  faremo 
ora  pertanto  ad  esaminare,  come  si  ab- 
biano opportunamente  nei  vari!  casi  a de- 
terminare queste  forme  e dimensioni  dei 
muri  per'giugnere  allo  scopo  di  renderli 
validi  a mantenersi  fermi  ed  illesi  sotto 
r adone  di  quelle  forze  che  sono  con- 
dannati a sostenere,  senza  che  per  ingros- 
sarli eccessivamente  si  abbia  ad  incorrere 
in  un  superfluo  dispendio  e ad  accrescere 
senza  motivo  le  pressioni  che  esercitano 
sulle  masse  sottoposte.  Considereremo  da 
prima  il  caso  di  quei  muri  comuni  verti- 
cali, i quali  sono  semplicemente  desfina- 
ti  a sostenere  la  pressione  verticale  che 
deriva  dal  peso  delle  parti  superiori  sulle 
inferiori,  aumentalo  non  di  ndo  da  quello 
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de’  aolai,  delle  vòlte  e de’  coperti,  cui  ser- 
vono di  sostegno.  Soggiugneremo  quindi 
varie  interessanti  osservadòni,  dalle  quali 
si  potranno  ricavare  opportune  norme  per 
istabilire  tsna  giusta  propordooe  fra  la  som- 
ma delle  aree  occupate  dalle  basi  di  tutti'i 
muri  verticàli  di  quaUivoglia  dvile  edilì- 
zio, e r area  totale  sulla  quale  si  dee 
estendere.  Passeremo  di 'poi  all'  esame  di 
quei  muri  contro  i quali  agisce  qualche 
forza  orizzontale,  come  sarebbe  la  spinta 
d'un  terrapieno,  ovvero  quella  dell'  acqua. 
Finalmente  verremo  prescrivendo  alcune 
regole  essenziali  intorno 'al  modo  di  ben 
situare  e distribuire  a luogo  nei  muri 
quelle  aperture  chiamate  dai  pratici  co- 
munemente vani,  le  quali  o sono  indispen- 
sabili pel  comodo,  come  le  porte,  le  fine- 
stre, le  canne  dei  cammini  od  altro  ; o ap- 
partengono semplicemente  alla  decorado- 
ne,  come  le  nicchie  o sim'di  ; ovvero  anche 
non  di  rado  si  formano  pel  solo  fine  d'al- 
leggerire alcune  me.«se,  ove  ciò  possa  fèrzi 
senza  pregiudido-  della  stabilità,  per  mi- 
norare I'  azione  del  loro  peso  sulle  altre 
cui  sovrastano,  o procurare  una  giudidosa 
economia  nella  costnidone. 

Denoteremo  d’  ora  innan  zi  ordinaria- 
mente i muri  verticali  con  la  semplice  de- 
nominazione di  muri,  chiamando  muri  ret- 
taugolari  quelli  che  lateralmente  sono  ter- 
minati da  facce  verticali,  e muri  a scarpa 
quelli  che  hanno  una  o entrambe  le  facce 
laterali  inclinate.  La  prima  forma  si  assegna 
generalmente  ai  muri  che  non  hanno  a far 
contrasto  e veruna  spiata  laterale  e devono 
soltanto  reggere  il  proprio  peso,  e*  talvolta 
anche  quello  d'altre  masse  o d' altre  parti 
della  fàbbrica  che  agiscpno  verticalmente 
contro  la  resistenza  di  essi  allo  schiacda- 
meoto.  La  forma  a scarpa  frequentemente 
si  adotta  quando  si  tratta  di  muri  contro  i 
quali  agisce  qualche  spinta  laterale,  essen- 
do nulo  in  meccanica  come  giovi  in  tal 
caso  r inclinaziune  del  muro  ad  accre- 
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toeroe  3 momeato  della  ratUlenta,  tenta 
che  te  ne  annienti  la  matta. 

. Corrìtpondentemenle  all'  ipnteti,  batte- 
volmente  giuttificala  dall’  etperìenia,  che 
la  reiittenta  de’  tolidi  allo  tchiacciamento 
«a  proponionale  all’  area  della  baie  pre- 
muta, è chiaro  che  un  muro  rettangola- 
re di  ttruttura  omogenea,  gravato  tem- 
plicemente  dal  proprio  peto,  in  cui,  per 
oontegnenta,  tanto  il  gravame  quanto  la 
resislenta  topra  una  lunghetta  cottante 
tono  proportionali  alla  grntirtia,  avrà 
tempre  lo  ttetto  grado  di  ttabilità,  comun- 
que tia  grotto,  e che  qnesto  grado  di  tta- 
bilità sarà  tanto  maggiore  quanto  l'altetta 
del  moro  tarò  minore  di  quella  per  cui 
neir  infima  tetione  orittontale  del  tolidu 
ti  faedano  vicendevolmente  equilibrio  la 
reiittenta  ed  il  peto  comprimente.  Si  chia- 
mi X cutesta  altetta  del  muro  per  cui  ti 
verifica  l’ equilibrio  ; e tupponendo  che 
tia  G la  gravità  tpecifica  del  muro,  e V 
la  retittenta  allo  tchiacciamento  del  muro 
ateuo  per  1’  unità  tuperfitiale  della  bate 

y 

premuta,  ti  avrà  generalmente  x 
Laonde  ti  deduce  che  il  muro  non  po- 
trebbe {arti  d’  un’  altetta  maggiore  di  2, 

e che  tanto  maggiore  tarebbe  la  tua  stabi 
lità  quanto  più  la  sua  altetta  foste  minore 
di  questo  limite. 

Prendati,  per  esempio,  ad  esame  un 
muro  lateriiio.  Si  ta  che  coi  soliti  mate- 
riali la  gravità  tpecifica  di  questi  muri  è 
dì  tS;ia;  riassumendo  i ritultamenti  delle 
etperiente,  può  valutarsi  la  retittenta  allo 
tchiacciamento  ne'  mattoni  di  chilo- 
grammi, e nella  malta  usuale  di  calcina  e 
pottolana,'  di  54*^', 4 per  ogni  centime- 
tro quadrato  della  bate  premuta.  Con- 
verrà adunque  pel  moro  di  cui  ti  traìta 
attenerti  al  dato  minore,  cioà  all'  ultimo 
di  questi  dati,  dal  quale  risulta  la  retitten- 
te  di  544t”’o*^'''  P*<^  tfetro  qua- 
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dratn  <lella  hate  ; e questa  ti  dee  ridurre 
a metà,  cioè  a 1 73000'^'*-,  trattandosi  di 
un'atione  continuata.  Si  avrà  adunque 
G~  iSaa,  e V “ 173000;  donde 
ricaveremo  x ~ 1 1 3 metri.  Si  conclude- 
rà perciò  che  un  muro  di  mattoni  non 
stimolato  da  veruna  spinta  laterale  nè  pre- 
muto da  verun  peto  estrintero,  purché  la 
tua  altetta  non  sia  maggiore  di  1 1 3 metri, 
s.-irà  pienamente  sicuro  quanto  agli  eO'etti 
della  compressione,  qualunque  tia  la  grut- 
tetia  assegnatagli. 

La  ttabilità  d'  no  muro  nelle  conside- 
rate circostante,  per  quanto  dipende  dalla 
prevalenta  della  sua  Torta  di  retittenta  alta 
pressione  che  tenderebbe  ad  infrangere  le 
infime  parti,  pnò  dunque  accordarsi  con 
qualsivoglia  grossetta  anche  tenuissima  del 
solido  murale.  Ma  è duopo  considerare 
la  stabilità  del  solido  relativamente  alla 
geometrica  sua  costìtutiune,  vale  a dire 
alla  sua  figura  ed  al  tuo  collocamento. 
Potato  sopra  un  piano  orittontale  e co- 
struito con  le  tue  facce  perfettamente  a 
piombo,  poiché  la  verticale  condotta  pel 
tuo  centro  di  gravità  pasta  pel  centro  di 
gravità  dell’  area  della  base,  non  v’  ha 
dubbio  che,  te  si  guardi  matematicamenle 
la  cota,nnn  solo  starebbe  io  equilibrio  sulla 
propria  base,  ancorché  pochissima  fosse 
la  sua  grossettii,  ma  dorrebbe  altresì  man- 
tenervisi,  quand'anche  tutto  venisse  me- 
no  il  piano  sul  quale  é posato,  tranne 
quel  solo  punto  che  sostiene  il  centro  ili 
gravità  della  base.  Ma,  fisicamente  parlan- 
do, non  solo  nell'accennato  estremo  caso, 
ma  finché  I’  ampiezza  della  base,  ossia  la 
grossezza  del  solido,  ayrà  troppo  scarta 
relazione  all'  altezza  di  etto,  oltremudo 
incerto  ed  instabile  sarà  I'  equilibrio,  ed 
ogni  più  lieve  cagione,  per  cui  la  base 
venga  a declinare  dall’  orizzontale  o le 
facce  dal  perpendicolo  potrà  turbarlo  ; 
ticchéJI  muro  sarà  in  continuo  pericolo 
di  rovinare.  Importa  quindi  sommamente 

33 


Digitized  by  C^no^Ie 


170  ! Muro 

che  Ir  gronezRR  de'  muri  fia  determinata 
in  ragione  della  loro  altezta,  in  gona  che 
ne  venga  asaicurata  la  itabilità  senza  pec>| 
car  per  eccesso  contro  le  massime  di  unaj 
sana  economia.  La  sola  esperienza  po- 
.tevR  far  conoscere  quali  sieuo  i ginst! 
confini,  segnati  per  una  parte  dalla  sta- 
bilità, per  r altra  dalla  economia,  entro 
i quali  si  dee  cercare  la  misura  opportuna 
della  grossezza-  da  assegnarsi  ai  muri,  col 
debito  riguardo  alla  loro  altezze.  Il  Ron- 
delet  è stalo  il  solo  che  di  proposito  siasi 
applicato  a questa  sperimentale  ricerca,  e 
sono  frutto  delle  numerose  ed  accurate 
sue  osservazioni  alcune  nuove  regole  in- 
trodotte nella  pratica  per  la  determinazio- 
ne della  grossezza  di  qualunque  muro, 
ove  non  si  traili  che  di  assicurare  quella 
stabilità  di  posizione  di  cui  aliamo  ragio- 
nando, Egli  ha  sagacemente  distinto  il  caso 
di  un  moro  io  linea  retta  aGEitto  isolato, 
da  quello  io  cui  le  estremità  del  muro  si 
congiungono  a quelle  d' altri  muri  che 
concorrono  con  esso  ad  angolo  ; ed  ha 
poi  considerati  distintamente  i mori  degli 
edifizii  semplicemente  coperti  da  un  tetto, 
come  sono  i tempii,  dai  muri  delle  fab- 
briche distribuite  in  varìi  piani  per  mezzo 
di  un  certo  numero  di  solai.  Esigevano  io 
falli  questi  casi  d’ essere  esaminati  separa- 
tamente: essendo  chiaro  che,  a parità  di 
grossezza,  minore  deve  essere  la  stabilità 
in  quei  muri  che  sono  aSatto  isolati  che 
in  quelli  i quali  sono  alle  loro  estremità 
ritenuti  da  altri  muri  posti  con  essi  ad 
angolo  ; e che  il  concatenamento  dei  tetti  I 
e dei  solai  dee  favorire  la  stabilità  dei 
muri  e rendere  in  essi  necessaria  una 
grossezza  pinore  di  qitella  che  abbisogna 
quando  non  Sono  cdadkivati  da  questi 
scambievoli  vincoli.  In  vero  le  osserva- 
zioni vennero  fatte  dal  Rondelet  sopra 
muraglie  di  pietrame  e cementizie,  e quin- 
di le  regole  che  ne  ha  dedotte  apparten- 
gono propriamente  a questa  sorta  di  muri. 


Muro 

Tollavla  le  regole  stessa  si  possono  fran- 
camente applicare  ad  ogni  altra  sorta  di 
muri  nei  quali  la  regolarità  della  struttura 
è una  drcostanza  a paro  nlterìore  bene- 
fizio della  stabiUtà.  Trascriveremo  adun- 
que ordinatamente  queste  utilissime  re- 
gole, 40  conformità  agl'  insegnamenti  del 
benemerito  professore  francese. 

Ad  un  muro  piantato  in.lioea  retta  e to- 
talmente isolato  deesi  assegnare  una  gros- 
sezza ugliale  almeno  alla  dodicesima  parte 
della  sua  altezza,  e non  maggiore  dell'  ot- 
tava parte  dell'  altezza  medesima.  Al  più 
basso  di  questi  due  limiti  corrisponde  una 
discreta  stabilità  ; al  più  alto  tutta  quella 
maggiore  stabilità  cui  ragionevolmente  sì 
può  aspirare.  Si  ha  una  stabilità  media 
quando  la  grossezza  del  muro  è uguale  ad 
un  decimo  deU'altezza.  Ma  in  generale  sarà 
opportuno  in  pratica  di  fissare  la  gros- 
sezza del  moro  entro  gl'  indicati  limiti, 
minore  o maggiore  a seconda  delle  qualità 
de'  materiali,  della  natura  del  fondo  sul 
quale  si  dee  ergere  il  muro  e di  tutte 
quelle  circostanze  particolari  che  possono 
ioQuire  a vantaggio  ovvero  in  pregiudizio 
della  stabilità. 

Il  caso  cui  appartiene  questa  regola  è 
rarissimo  lo  pratica  ; poiché  non  si  so- 
gliono costruire  mori  isolati  se  non  che 
nelle  arene  destioate  pel  giuoco  del  pal- 
lone, e talvolta  anche  nel  fondo  di  qual- 
che strada  o di  qualche  viale,  'ovvero 
in  altro  luogo  scelto  per  formarvi  un’  a- 
dorna  prospettiva. 

Quando  diversi  mori  si  innalzano  sui 
lati  di  una  pianta  poligona  e vengodo  ad 
attaccarsi  gli  uni  agli  altri  negli  angoli  della 
figura,  la  grossezza  di  ciascuno  di  essi 
si  determina  col  seguente  metodo  grafico. 
Sieno  ABI'  altezza,  e B C la  lunghezza 
del  muro  (Gg.  1 della  Tav.  XXIY  delle 
Arti  del  calcolo).  Si  compia  il  rettan- 
golo A B C D,  e si  tiri  la  diagonale  A C. 
Su  questa  sì  prenda  il  segmento  A m,  la 
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.eoi  longhetia  »ia  compr«M  fra  ^ ed  ^ 
dell'  altezta  A B ; e pel  punto  m m 
cooduea  la  linea  m n parallela  ad  A B. 
Sarà  B n la  cercata  groueita  del-  moro. 
Ora,  ae  chiamiamo  a 1*  alteua  A B ; A 
la  lunghezza  B C del  muro,  e p il  rap- 
porto di  A m ad  A B,  da  6sMr>i,  come  ai 
è detto,  fra  ^ ed  7 , aecondo  che  ai  giu-> 
dica  necesaario  per  ottenere  un  giuatu 
grado  di  atabiliti,  ed  eaprimiamo  per  x la 
cercata  groatezza  B n del  muro  ; per  la 
aimilitudioe  de’  triangoli  A B C,  m n C 
alando  A C : B C ; : A m : B n,  o aia 

V (a*  “+*  A*)  : A ! : o p : X, 
ne  tegue  che  aarA 

a b p 

. “ V (o»  + *•) 

r 

Quindi,  ometfendo  1*  operazione  grafica,  ai 
potrà  aempre  datermioàre  per  mezzo  di 
queata  formula  la  grossezza  da  aaaegirarai  al 
muro,  aoalituendo,  in  *ece  di  a e di  A,  f rì- 
apeiu'vi  raion  numerici,  aecondo  l’ adot- 
tato aiatama  di  misura  lineare,  ed  in  luogo 
di  p quella  frazione  che  ai  stimerà  oppor- 
tuno di  scegliere  entro  i limiti  di  ^ e 
di  ^ . È chiaro  che  il  ralore  della  gros- 
sezza x.coal  determinato  cresce  in  ragione 
composta  dell’  altezza  a e della  lunghez- 
-za  A del  munr,  mentre  appunto  crescendo 
r altezza  e la  distanza  acambierole  de’  due 
rinforzi,  cioè  la  lunghezza  del  muro,  sce- 
merebbe di  mano  io  mano  la  sua  stabilità, 

, r * , ’ 

se  la  grossezza  ai  supponesse  costante. 

Pei  muri  che  cingono  l’ area  d’  un 
poligono  regolare,  la  grossezza  determi- 
nata per  mezzo  dell’ addotta  regola  risulta 
uguale  tutto  all’  intorno  e diminuisee  in 
ragione  della  lunghezza  di.  ciascuno  dei 
lati  del  poligono,  ?ale  a dire  in  ragione 
ioTcrsa  del  numero  de*  lati.  Ma  cosi  pei 
poligoni  di  un  gran  numero  di  lati  si  tro- 
Ttrsbbt  piccolissimo  il  Tslore  della  groa- 
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•essa  da  assegnarsi  ai  muri  d' ambito,  e 
considerando  il  circolo  come  un  poligono 
d'infinito  numero  di  lati,  la  grossezza  del 
muro  di  circuito  sarebbe  uguale  a zero. 
Quindi  la  formula  non  può  estendersi  a 
questi  casi  ^ per  ciò  si  stabilisce  che  debba 
valere  soltanto  per  quei  poligoni  regolari 
nei  quali  il  numero  dei  lati  non  è maggio- 
re di  dodici,i  e che  per  quelli  che  hanno 
un  maggior  numero  di  lati,  e cosi  pure 
pel  circolo,  la  grossezza  del  muro  d' am- 
bito debba  costaotemente  esser  quella  stes- 
sa che,  in  conformità  della  regola,  compe- 
^rebbe  al  dodecagono  inscritto.  Il  Rnn- 
delet  ha  verificato  che  tale  è appunto  la 
grossezza  del  muro  circolare  che  circonda 
il  tempio  rotondo  di  Santo  Stefano,  ugua- 
le, cioè,  a quella  che  si  ricaverebbe  dalla 
formula,  supponendo  che  la  pianta  del 
muro  non  fosse  la  periferia  del  circolo,  ma 
bensì  il  perimetro  del  dodecagono  ad  esso 
inscritto. 

Quando  Una  fabbrica  di  pianta  rettan- 
golare oblunga  non  forma  che  un  semplice 
ambiente,  ed  i muri  laterali  non  hanno  da 
cima  a fondo  altro  vicendevole  legame  che 
quello  che  deriva  dalle  armature  del  co- 
perto, come  accade,  per  esempio,  ne'  tem- 
pii, per  determinare  la  grossezza  dei  muri 
stessi,  si  propone  dal  Rondelet  la  seguente 
regola  grafica.  Sia  A B ( fig.  a della 
Tav.  XXIT  delle  /irli  del  calcolo)  P al- 
tezza cui  devono  elevarsi  i muri,  e sia  B C 
la  larghezza  della  navata  da  essi  racchiusa. 
Compiuto  il  rettangolo  A B C D,  si  con- 
duca la*  diagonale  B D,  e sul  prolunga- 
mento di  essa  si  assuma  R F,  uguale  ad 
un  ventiquattresimo  della  somma  dell’  in- 
tera altezza  A B e di  quella  porzione  A K. 
di  tale  altezza  che  avanza  sulla  sommità 
delle  fàbbriche  esteriormente  aderenti  al 
muro  fino  alla  cima  di  questo.  Tirando 
pel  punto  F la  verticale  F O,  che  nel 
punto  E interseca  la  C B prolungata, 
sari  B E la  cercata  grossezza  del  muro. 
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Per  convertire  (jueeta  regola  grallea  in 
una  formala  analitica,  dicali  a l'alteau  A B 
dei  maro,  b la  largbexsa  B C della  navata, 
e c la  diOereota  A R fra  I'  ulteata  totale 
A B e quella  parte  B R fino  alla  quale  si 
appoggiano  le  fabbriche  adiacenti  ; e chia- 
mando f la  grutiexu  B E del  muro  de- 
terminata con  l' anaidetta  costruzione,  si 
troverà  fiscilmentc 

I b (a  — |-  c) 

Se  non  vi  fossercr  fabbriche  esteriori  con- 
nesse ai  muri  dell'  edifizio,  ai  dovrebbe 
modificare  la  formula,  ponendovi  c ~ a. 

Altre  regole  si  prescrivono  per  la  de- 
termiaaciuiie  della  grossezza  de'  muri  nelle 
fabbriche  divisa  in  vari!  piani  per  mezzo  di 
urdinarii  solai,  la  distanza  scambievole  dei 
quali  suul  essere  non  maggiore  di  6 metri. 
Jn  questi  eJifizii  cunvien  distingaere  i 
muri  d’  ambito  o esteriori.  Cui  i pratici 
dauno  il  nome  di  muri  di  telaio  ed  anche 
di  muri  maestri,  i quali  tutta  racchiudono 
all’  intorno  la  fabbrica,  e sono  da  capo  ai 
piedi  abbandonati  a sé  stessi  dalla  parte 
esterna,  cuncslenati  bensì  intarosmeote 
rial  tetto,  dai  sola!  e dai  muri  divisurii  ; ed 
i muri  interni,  che  sono  appunto  i muri 


(•errbè  dividono  i piani  dell’  edifizio,  a 
seconda  della  destinazione  di  questo,  in 
più  o meno  locali  upporlunamente  di- 
stribuiti. 

Quando  si  considerano  due*  opposti 
mari  di  ambito,  relativamente  a questi, 
l'edifizio  dicesi  semplice,  te  non  avvi  alcun 
muro  interno  paralello  ad  essi  che  suddi- 
vida lo  spazio  contenuto  ; dicesi  doppio, 
se  lo  spazio  intercluso  è diviso  in  due 
parti  da  un  muro  interoo  paralello  a quelli 
di  ambito.  Nel  primo  caso  la  grossezza  di 
questi  dee  farsi  uguale  ad  della  somma 
delia  larghezza  dell'  edifizio,  vale  a dire 


detta  dbtMza  che  passa  fra  ì due  mtivì 
della  metà  dell'  allessa  -di  questi  fino  alb 
gronda  del  tetto.  Orsi,  per  esempio,  se  la 
brgbesza  di  una  fabbrica  semplice  fosse 
di  8"*,  e la  sua  altezza  fino  alla  gronda 
fosse  di  la"*,  la  grossezza  dei  mori  di 
ambito  dovrebbe  essere  di  o'",58.  Nel 
secondo'  caso  la  grossezza  di  ciascuno  dei 
due  muri  di  ambito  sarà  uguale  ad  ^ della 
semisomma  della  larghezza  e dell’  altezza  : 
cosi,  se,  per.  esempio,  b larghezza  fossa 
di  la"*  e l'altezza  di  14"*)  come  nel- 
l'esempio antecedente,  si  dovrebbe  asse- 
gnare ai  muri  di  ambito  una  grossezza 
di  o'",55.  La  medesima  legge  dovrebbe 
estendersi  egli  edifizii  tripli,  quadrupli  ed 
altri,  ove,  cioè,  fra  i due  opposti  muri  di 
ambito  ne  esistono  due,  tre  o più  paralelii 
a quelli  ; eosì  per  un  edifizio  triplo  la  gros- 
sezza dei  muri  di  ambito  riuscirebbe  ugua- 
le ad  ~ dell»  somma  della  'metà  dell'  al- 
tezza  e di  un  terzo  detta  larghezza,  e cosi 
via  discorrendo.  In  qualunque  fàbbrica 
sarebbe  adunque  da  determinarsi  b gros- 
sezza de’ muri  di  ambito,  considerandoli  a 
due  per  due,  uno  opposto  all’  altro,  ed 
applicando  b regola  secondo  che  relaliva- 
mente  àd  essi  l' edifizio  fosse  semplice,  o 
doppio,  triplo,  ecc.  Cosi  a ciascuna  cop- 
pia apparterrebbe  uiDi  grossezza  proprb, 
potrebbe  nascere  qualche  diSerenza  di 
grossezza  da  una  coppw  all’  altfa.  Ma  co- 
stumandosi ordinariamente  in  pratica  di 
assegnare  una  stessa  grossezza  a tutti 
quanti  i muti  d’  ambito,  basterà  in  ogni 
caso  determinare  con  l’ addotta  regola  b 
grossezza,  maggiore  e adottare  general- 
mente questa  per  tulli  i muri  maestri  del- 
P edifizio,  dandole  un  aumentò  perfino 
d'  un  mezzo  decimetro,  quando  si  voglia 
soprabbondantemente  provvedere  alla  sta- 
bilità. 

La  regola  per  la  grossezza  d'  un  muro 
di  tramezzo  è di  far  questa  nguab  ad 
detta  somma  della  larghezza  dello  spazio 
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cM  n tnaMito  4«e  diiridcn,  • dafl’altex- 
M del  pieno,  cio4  dclfai  diitnn  U due 
•olei  fra  i quali 'ra  eretio  il  moro  divito- 
rio.  Cuti,  le  il  moro  dovcMa  «fiaidere  io 
due  ODO  ipaiio  lungo  >5”*  ed  alto  5", 
la  gTOffCtza  da  aategnani  al  trametso  la- 
rcbbe  di  o^fSo. 

Auicura  Rondelet  d’aaere  verificato  che 
qneate  ultime  regole  pratiche  da  lui  inse- 
gnate li  trovano  in  una  mirabile  corri- 
apoodenca  con  le  dimensioni  eflèttive  dei 
Biori  io  tutte  le  famose  fabbriche  d’Andrea 
Palladio. 

Giova  evidentemente  per  ogni  riguar- 
do alla  stabilità  de’  muri  che  la  grÒsseata 
di  essi  venga  gradataaaente  aumentandosi 
verso  la  base,  cioè,  vada  assottigliandosi 
verso  la  sommità.  Ma  quest’  assottigGa- 
menlo  dell^  muraglie  non  dee  procedere 
aeguitameote  dalla  base  alla  cima  ; poiché 
iu  tal  caso  non  verticali,  ma  bensì  incli- 
nate diverrebbero  le  dne  &cce  del  muro, 
o almeno  una  di  esse.  Per  la  qual  cosa 
suol  praticarsi  di  scemare  la  grussesu  a 
riprese  nei  diversi  piani  dell'  edifixio,  for- 
ma odo  a ciascun  piano  fina  riséga,  come 
Del  passaggio  dai  muri  di  foodameqto  a 
quelli  sopra  terra,  lenxa  alterare  In  ferti- 
ealità  delle  facce  del  more.  Queste  ris»- 
gbe  possono  farsi  nella  {>arte  esterna  dei 
muri,  purefaè  ciascuna  di  esse  venga  oc- 
call'ala  da  una  fascia  o da  una  cornice 
Sporgente,  cóme  negli  anfiteatri  ài  Vero- 
na e di  Pula,  pcciò  1’  occhio  non  aia  of- 
feso da  quei  nudi  risalti  ; ma  per  lo  più 
ai  pongono  internamente  a livello  dei  pa- 
vimenti dei  varii  piani  ove  restano  a&tto 
invisibili,  come  si  osserva  nell'  anfiteatro 
Flavio.  Pei  muri  d'  ambito  ai  prescrive 
che  generalmeàt»  la  contraaiooe  totale 
non  abbia  ad. essere  minore  di  una  quar- 
ta parta  della  grouecia  alta  base.  Lo  Sca- 
aaoisi  stabiliva  che  in  un  edifiaio.  a tre 
piani  della  totale  alteaa  di  a8'",59'i  mori 
maestri  dovessero  farsi  .di  grossetu  ugoa- 
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le  a tra  lnng|hcxxedi  mattoni,  cioè  a o'",7 1 
circa  per  tutta  la  estensione  del  primo 
piano,  e che  a ciascuno  degli  altri  due 
piani  il  rientramento  dei  muri  dovesse  es- 
sere uguale, alla  metà  della  lungbexxa  del 
mattone,  cioè  a o'",i3  prossimamente,  in 
guisa  che  al  terso  piano  la  grossexxa  dei 
mori  si  riducesse  al  doppio  di  tale  lun- 
ghexxa,  vale  a dire  a o'",47  circa.  II  Bs- 
lidor  di  poco  si  allontanava  dalla  rego- 
la dello  Scamoxxi,  mentre  insegnava  che 
a ciMcon  piano  ascendendo  i muri  mae- 
stri dovessero  scemare  in  grossexxa  di 
cirda  o'”,r6.  Quanto  ai  muri  di  tramexxo 
vuole  il  Rondelet  che,  discendeo^  da 
un  piano  all’  altro,  abbiano  ad  aumentàra 
di  o*",o97  in  grossexxa,  se  Sono  costruiti 
di  pietrame  leggero  e tenero  come  il  tu- 
fo ; e di  o'”,o  1 5 quando  sono  fabbricati 
di  laterixii  o di  pietrame  forte  : bene  in- 
teso che  la  grouexxa  determinata  con  la 
regola  generale  poco  anxi  addotta'-débba 
appartenere  al  piauo  supremo,  e q'uindi 
accrescersi  progreuivamente  dell'  indicata 
proporxiune  nei  successivi  piani  inferiori. 
Così,  se  la  anxidetta  regola  desse  pei  muri 
ài  tramexxo  dell'ultima  piano  superiore  la 
grossexxa  di  o"*,4o,  le  grossexce  degli  stfssi 
mori  al  pennitimo,  e di  mano  in  mano  ai 
susseguenti  piani,  dovrebbero  essere  di 
o’",4i3,  di  o"’,4a7,  di  o"’,44<>,  eee.,  te 
la  struttura  fosse  lalerixia  oweiu  in  pi^ 
trame  forte  ; e di  o*,4a7,  di  o'",454, 
di  o”*,48i,  eee.,  se  si  trattasse-  di  una 
costroxiona  jn  tufo  U altra  pietra  debole. 

Alle  premesse  regole  pratiche  graverà 
^giuogere  4a  notixia  dai  limili  entro  i 
qoafi.lo  stasso  Ronddet  ha  verificato  aa- 
sere  eonttfoute  le  redi  grosaexte  de’  muri 
in  una  quantità  di  buone  febbrieba  di 
vario  genere  esistenti  nella  trancia  e nal- 
l’ ItaHm  Qoosle  of^wxiaoi  potrmtoa  ser- 
vire in  ogiii  caso  di  rincontro  ai  liaulta- 
menfi  della  predetta  regola,  la  quali,  aa- 
tendo  meramente  empiriche,  danno  bensì 
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una  rsgioaeTole  licaretu,  ma  vogliono 
essere  applicate  con  giudiiiosa  circospe- 
aione. 

I ° Nelle  fabbriche  sempliceinente  co- 
perte d'  no  tetto  a doe  falde^  se  abbiaTÌ 
o no  un  solaio  giacente  sotto,  l’ incavalla- 
tura, la  miaima  grossezu  efiettÌTa  de'  mu- 
ri laterali  beoe  costruiti  in  pietrame  ov- 
vero in  mattoni,  i uguale  ad  un  venti- 
quattresimo della  distanza  interna  di  essi 
mori. 

a.°  Nelle  case  private  di  vani  piani 
separati  per  mezzo  di  sòlai,  la  grossezza 
reale  de'  mori  di  ambita  è compresa  fra 
o'",4o  e o'”,65  ; quella  de'  muri  prinei- 
pali  ed  intermedii,  fra  o”*,43  e o'",54  ; 
e finalmente  quella  de'  muri  di  tramezzo 
fra  o'",3a  e o",39. 

S.”  Nei  casamenti  più  grandi  i muri 
nnestri  sono  gtossi  da  p'",65  a o-'",97  ; i 
principali  muri  intermedii  da  o”*,54  a 
o”',6S,  e quelli  di  tramezzo  da  o'”,4o 

a o'",54- 

4.°  Finalmente  ne*  palazzi,  ed  in  gene- 
rale ne'  più  cospicui  edifisii  che  hanno 
^li- appartamenti  terreni  a. volta,  la  gros- 
sezza -de’  mori  maestri  i compresa  fra 
t’",5o  e a"*, 93,  e quella  dei  mori  di 
tramezzo  fra  o'",65  e »'”j95. 

Abbiamo  di  gii  notalo  che  la  stabiliti 
di  resistenza  i aflbtto  indipendente  dalla 
grossezza  e dall'  area  della  base  in  quei 
muri  che  non  hanno  a sostenere  altro 
peso  che  il  proprio,  e che  in  questi  tale 
specie  di  stabilità  non  viene  meno,  per 
tenue  che  sia  la  grossezza,  finché  1'  altez- 
za non  supera  un  certo  limite,  che  per  le 
nostre  muraglie  laterizie  fu  trovalo'  di 
1 1 S”.  Ora  siccome  non  avvi  esempio, 
non  solo  nelle  ordinarie,  ma  anche  nelle 
più  straordinarie  costruzioni  che  un  muro 
pieno  e di  grossezza  uniforme,  sia  portalo 
a tanta  altezza,  cosi  in  generale  la  stabili- 
tà di  simili  mari  è soprabbondantemeote 
al  sicuro  per  quanto  dipende  dalla  relszio- 
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ne  fra  la  resistenza  dei  materiali  ed  il  peto 
comprimente.  Ma  per  lo  più  accade  che  i 
mori  verticali,  oltre  al  proprio  peso,  sono 
destinati  a sorreggere  le  volle,  i solai  ed  i 
coperti . degli  edifizii  ; ed  avviene  anche 
talvolta  che  qualche  muro  di  molta  altez- 
za riposa  sopra  una  serie  di  colonne  e di 
pilastri  sostenuto  dagli  architravi  o dagli 
archi  che  insistono  su  quegli  staccati  punti 
d’appoggio,  cosicché  potrebbe  dubitarsi  se, 
aumentatosi  il  peso  comprimente,  ovvero 
diminuitasi  l' area  della  base  resistente,  si 
mantenesse  tuttavia  la  resistenza  superiore 
alla  compressione  siccome  importa  per  la 
stabilità.  Quando,  si  tratta  di  case  o di 
&bbriche  ordinarie  di  cinque  ed  anche 
di  sei  piani,  o,  per  fiissare  un  termine  più 
proprio,  di  metri  a 6 circa  d' altezza,  fa 
calcolato  dal  Rondelet  che,  assegnando  ai 
muri  quelle  consuete  grossezze  di  cui  in- 
dicò i limiti,  e dalle  quali  ricavò  le  sur- 
riferite regole  pratiche,  il  peso  de’  muti  e 
di  tutte  le  parti  della  fabbrica,  distribuito 
presso  a poco  equabilmente  sulle  basi  dei 
muri  sostenitori,  vi  produce  una  pressio- 
ne di  5'^'  ,57  al  più  per  ciascun  cénti- 
metro  quadrato  dell'  area  premuta.  Ora 
siccome  fra  le  pietre  ^ da  costruzione  non 
avvene-  alcuna  in  cui  la  resistenza  allo 
schiacciamento  sia  minore  di  chilogram- 
mi 3 3,  mentre  nei  mattoni  il  minimo  va- 
lore della  resistenza  si  é trovato  di  chilo- 
grammi 4o,  e niuna  delle  usuali  malte  ha 
mostrato  resistenza  minore  di  chilogram- 
mi 39  per  dascuo  centimetro  quadrata 
della  base  premuta,  cosi  non  può  mai 
nascere  dubbio  intorno  alla  stabilità  di 
resistenza  de’  morì  nell'  accennata  desse 
di  edifizii,  e quindi  non  occorre  d' isti- 
tuirne particolare  esame.  Ma  ove  in  qual- 
sivoglia straordinario  edifizio  avvenga  che 
sopra  qualche  muro  verticale  veda  ad  ac- 
cumularsi un  carico  strabocchevole,  non 
si  dovrà  tralasciare  di  assicurarsi  che  la 
base  def  muro  sia  proporzionata  a qnd 
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carico,  talmeot*  eh*  la  rciiiUosa  abbia 
Sempra  a preralere  alla  forza  comprimen- 
te. Coli  è,  per  esempio,  per  quelle  colunoe 
che  debbono  soitenere  altiisimi  muri  mas- 
sicci, che  è appunto  il  caso  ordinario  dei 
muri  che  comprendono  la  navata  di  mezzo 
delle  antiche  basiliche,  e cosi  pei  muri 
che  sostengono  grandi  volle,  pei  pilastri 
delle  cupole  e per  quei  muri  che  debbo- 
no servire  di  sostegno  ad  elevatissime 
torri.  Io  questi  casi,  chiamando  P il  peso 
estraneo  di  cui  dev’  essere  sopraccaricato 
il  muro  verticale,  e supponendo  che  sia  X 
r area  della  base  ed  a l’ altezza  del  muro 
medesimo,  ed  io  olire  p la  gravilè  speci- 
fica, ed  n la  resistenza  del  muro  allo 
schiacciamento,  vale  a dire  quella  della 
malta,  o quella  della  pietra  di  cui  è com- 
posto, secondo  che  I’  una  o l’ altra  di  esse 
i la  m.inore  ; espressa  questa  resistenza, 
secondo  il  consueto,  dal  massimo  peso 
che  può  essere  sopportato  da  dascun  cen- 
timetro quadrato  dell'  area  della  base  pre- 
muta, egli  è chiaro  che,  riducendo  alla 
sola  metà  il  valore  della  resistenza  e mol- 
tiplicando per  louoo,  poiché  si 'issume  il 
metro  per  unità  di  misura,  la  condizione 
della  stabilità  sarà  contenuta  nell’  equa- 
cione  : 

p X P — 5ooo  R X, 
della  quale  ti  ricava 


5ooo  R — ap 


Quindi,  te  saranno  dati  gli  elementi  <i  p, 
P R,  si  renderà  nota  l' area  X,  che  dovrà 
essere  assegnata  alla  base  del  muro  verti- 
cale, affinchè  si  verifichi  la  condizione 
della  stabilità  dipendentemente  dalla  re- 
sistenza dei  materiali  che  concorrono  alla 
compressione.  E quando  si  (ratti  d’ un 
muro  paralellopipedo , se  intenderemo 
che  P'  rappresenti  quella  parte  del  peso 
estraneo  P,  la  quale  agisce  sull’  unità  di 
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lunghezza,  cioè,  sopra  ciascun  metro  del- 
r estensione  longitudinale  del  muro,chia- 
mandu  X la  grossezza  uniforme  del  moro, 
troveremo 


Sooo  R — ap 


Nell'  arte  di  fabbricare  tono  sempre  da 
valutarti  tutte  quelle  riprove  della  stabili- 
tà degli  edifizii  che  vengono  desunte  dal 
confronto  del  subietto  con  quei  monu- 
menti dell'  arte  i quali  hanno  dato  lungo 
saggio  della  solida  loro  costituzione.  Per 
la  qual  cosa,  lungi  dall'  aversi  a riputare 
vane  le  scrupolose  indagini  istituite  dal 
rinomato.  Rondelet  a fine  di  conoscere 
l’  efiiettiva  relazione  dell'  area  totale  occu- 
pata, alla  somma  di  quella  delle  basi  di 
tutti  i muri  verticali  io  nn  buon  nume- 
ro di  edifizii  di  vario  genere  antichi  e mo- 
derni di  'provata  stabilità,  si  dee  anzi  sa- 
pergli buon  grado  che  coi  rìsultamenti 
delle  accurate  sue  osservazioni  abbia  som- 
ministrato  un  mezzo  opportuno  per  po- 
ter mettere  ad  un  esame  comparativo  e 
quasi  di  fatto  la  stabilità,  diremo  così  ha- 
samenlaU  di  qualunque  grande  edilizio. 
Senza  entrare  ne'  piò  minuti  ragguagli, 
diamo  qoi  appresso  i principali  risulta- 
menti,  ' raccogliendo  le  relazioni  esistenti 
fra  la  somma  delle  aree  occupate  dalle 
basi  di  lutti  i muri  verticali  e la  interna 
tuperfide  icnografica  In  molti  palazzi  e 
casamenti  di  diversi  paesi,  di  varii  tempi 
e di  varia  struttura.  Nè  tampoco  vorremo 
impegnar»  io  lunghe  osservazioni,  che  ci 
condurrebbero  oltre  i limiti  che  d siamo 
prefissi,  nè  presumeremo  di  ricavare  da 
fatti  così  vaghi  alcuna  regola  generale  ; 
ma  lasceremu  che  gli  esperti  costruttori 
approfittino  all'opportunità  di  questi  vari! 
termini  di  confronto,  a seconda  delle  con- 
dizioni e delle  circostanze  degli  edifizii 
che  dovranno  progettare  o de'  quali  vor- 
ranno esaminare  la  stabilità. 
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Rilazioki 

dell’  area  to- 
tale a quella 
occupata  dai 
muri  verticali 

Palazzi  di  Parigi  e de’  suoi  dintorni,  come  quelli  del  Louvre, 

àelle  Tuileries,  del  Luzembourg  e di  Tersailles,  esclusi  i vani 

di  poste  e finestre 

Palazzi  di  Roma,  le  cui  stanze  t^ene  sono  ordinariamente  a voi- 

• ta,  detratti  i vani  di  porte  e di  finestre 

Casitmenti  parigini  di  Varit  piani  custruiti  sulla  fine  del  regno  di 

Lnivl  XIT  e sul  prindpio  di  quello  di  Luigi  XT  . 

0,166 

Edifidi  diruti  con  volte  dell’  antica  villa  Adriana,  presso  Tivoli. 

o,i55 

Palazzi  del  Palladio,  i quali  hanno  per  lo  più  i piani  terreni  a 

volta 

0^1 53 

Casamenti  parigini  di  varii  piaùi,  posteriori  ai  primi  anni  del  re- 

■ 

gno  di  Luigi  XT ■ . , . 

. o.iaa 

EdiCzii  diruti  seoza  volte  della  predetta  villa  Adriana  . . . 

0,1 18 

(basamenti  del  Belgio  con  muri  di  mattoni - 

mi 

Facendoci  ora  a coniiderara  la  itabi- 
lilà  di  qoe’  mari  Tcrticali  che  tono  de- 
'ttinati  a retùtere  all’  axlone  di  qualche 
apinla  laterale,  ci  batterà  richiamare  le 
formule  generali,  lommiuutrateci  a tal  uo- 
po, dalla  meccanica,  e far  vedere  come 
poisaoo  opportunamente  appliàrti  ■ alle 
pratiche  diiquitizioni  ; prendendo  tingo- 
ìarmeote  di  mira  il  caso  di  qne'  mori  che 
trovanti  esposti  alla  spinta  d'  un  terrapie- 
no, e di  quelli  che  debbqpo  resistere  alla 
pressione  ed  all'  urto  dell'  acqua.  Le  coo- 
diiioni  particolari  della  stabilità  pei  muri 
di  sostegno  degli  archi  e delle  volte  sono 
csseoxÌBlmeote  implicate  ne’ canoni  statici 
.dell*  equilibrio  e della  saldezza  degli  archi 
e delle  volte  medesime,  dei  quali  rimet- 
tiamo l' esame  di’  articolo  Tolta. 


Ripigliando  pertanto  ordinatamente  le 
formule  statiche  dell’  equilibrio  e della 
stabilità  de’  muri  verticali,  quali  ci  ven- 
gono offerte  nei  vulgatissimi  Elementi  di 
meccanica  del  Teoturoli,  noteremo  ; 

i.°  Che  in  generale  qualora  contro  * 
un  muro  simmetrico  attumo  del  piano 
verticale  A B C D (figura  5 della  Tavo- 
la XXIT  delle  Àrti  del  calcolo)^  che  abbia 
in  G.  il  suo  centro  di  gravità,  e il  cui  peso 
sia  M,  agisca  una  forza  obliqua  S diretta 
per  quello  stesso  piano  ed  equivalente  a 
due  Spinte,  una  F verticale,  I'  altra  Q 
orizzontale,  chiamando  x ed  y le  due 
coordinate  A E,  F S d’ un  ponto  qualun- 
que S preso  ad  arbitrio  sulla  direzione 
S R della  forza,  e à I’  ascissa  A X del 
.centro  di  gravità,  ed  esprimendo  per y*  il 
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coeflìiitnM  d«ir, attrito,  If  itabilità* del 
imirq  difiaoda  dà-qneitA  du«  coodiuoDi. 

■ ; . v /ìm  + p)>‘q:  . 

^^te  quali  la  prima  puq  dirsi  la  condiziq- 
oe. delle  fune  e riguarda  la  possibilità  cbe 
dia  massa  del  muro  rehga  per  r,azio-| 
ne  della'spiota  impresso  ud  movimenti)  di 
traslatiom  verso’ il  punto  À,  e là  secunda'! 
cbé  può  cbiaiAvei  condizione , dei  mo- 
menti, provvede,  al  caso  ohe  il  mu^o  po- 
tesse spostarsi'  con  un  movimento  rota- 
torio intorno  al  po8to’A..Ora  è cbiafu 
che  gii  elementi  M,  k contengono,  iropli-, 
citameote  le  dimensioni  del  muro,  dipen- 
deqtemente  dalla  {arma  di  esso,  e quindi 
generalmente  dovranno  tali  dimensioni  es- 
sere determinate  in  gnisa  che  ne  risnltino 
tafi  valori  di  31  e di  k,  per  cùr  entram- 
be le  condiziuòi  della  stabilità  si  trovino 
adempiute.  _ 

, Più  semplicemente  la  condizione  dei 
momenti  può  esprimersi  senza  risolvere 
la  spinta  S,  solo:  che  si  conduca  pel  pun- 
to A la  normale  A % sulla  direzione  S R 
della  spinta,  stessa  ; poiché  evidentemen- 
te if  muro  non  potrà  rovesciarsi  giran- 
do Intorno  al  punto  A,  sempre  che  sia 
M X ^ S X À Z.  E sinteticamen- 
te, srintendssi  prolungata  la  verticale  XG, 
condotta  pel  centro  di  gravità  del  solido. 
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sinchi  giongi  a&  indooilrarav  ia  1 la  dire- 
zinne  S R della  ipinta,  ed  hppRoMa  al 
punto  I le  due  forte  M,  S,  affinàbà  H 
muco  non  possj  concepire  un  movimento  . 
Jfctatptio"inlornoval  punto  A,  sarà  duopò 
^che  la  direcione  d>llà  aisultante  di  .queste  , 
due  forze  intérsachi  la  bete  A B del  muro 
fra  i punti  A e B.  . - ‘ 

3.°  Se  il  murò  sarà  réttangoTare,  e sia'd 
la  ina  altezza,  A fa  sua  grossezza,  suppo-, 
oAjdo  cl^e  venga  stluiólato  teumlicemente 
da  lina  s|i>m'ta  orizzontale  Q siili’ unità  del- 
la sua  'longhez/i,_  sarà  la  cOodizionq  delle, 
forze  cosi-  espressa,'  a fc  _/  G ^ 0»  ® . 
quella 'dd  lUomeiÀi  a 6*  G^a.Qy. 
^onde  .se  *11  sùppooga  un  moro  latert- 
zio*,_3llo  ipelri  13,  stimolalo  verso  là  joai- 
mltà  'da  ub%  spinta  orìzspnt.ile-  di  chilo- 
grammi facendo  jf'—  o»?®,  ® 

G 533,  sii  troverà  che  per  la  prima 
condizione  basterebbe  che  la  grossezzò  dèi 
muro  fosse  maggiore  di  o^,J5,  'ma  che 
per  r adempiioenlo  della  seconda  'ccm- 
vd^ebbe  cbe  la  grossezza  b fosse  moggio- 

ré  di  3*", 43.  ; ' . » ■ ■ 

• 3.°  Che'  se  il  nRiro,  invece  di  essere 
rettangolare,  aveste  una  scarpa  esteriore,, 
e'fosse  p H piede,  o vogliamo  dire  la  bese^ 
della  scarpa  stessa,  ritenendo  le  precedenti 
denomiiiazioni  e continuando  a supporre 
la  sola  spinta  orizzontale  Q,  le  condizioni 
della  stabilità  sarebbero  ^'  a ' 

• . VF  ^ ■■  - 


q/  G (a  b a-Q  ; aG(3fc»-|-6ip-j7a/)»)>6Qjr. 


Per  lo  che  te  eoo  tutti  i’dati  dell’esempio 
precedente  ti  volesse  dare  al  muro  ester- 
namente una  scarpa  la  cui  base  fosse  una 
setta  parte  dell’altezza,  cioè  p ~ 3,  si 
verrebbe  a conoscere  che  per  l’adempi- 
mento della  prima  condizione  basterebbe 
qualunque  piccola  grossezza,  poiché  si 
verìBca  ancora  facendo  -b  = o ; ma  che  la 
seconda  esigerebbe  che  il  muro  avesse  una 
grossezza  maggiore  di  o"',69.  Ovvero  te 
Suppl.  Di%.  Tecn.  T.  XXf^Il. 


fòsse  prescritto  che  U grassezza  del  muro- 
nella  sommità  dovesse, essere'd' un  metro, 
e le  condizioni  della  . stabilità  avessero  a 
restare  suddisfatle  per  uOa  opporlitna  mi- 
snra  della  scarpa,  oqia  per  no  opportuno 
valore  di  p,  riiulterrebbe  dalla  seconda  di 
esse  condizioni  p ^ >ÌCo,  valore  soprab- 
boodantissimo  per  la  prima  cuiidizìoii.e, 
che  sussiste  quand’  anche  si  fàccia  p r=  o. 

' 4-'’  Qltàlora  pgi  ti  volesse  porre  la  ^«- 

a3 


iji  'Hcro’  ' • / Muw» 

dctima  (carpa  daila  partc'interna  del  ma-lba  hatetta  età  nel  caco  pre'cedeofe,  ina  ‘ 

ro,  la  condiiiuóa  deUè  forù  n maaterreb-jlà-'coDdixlone  da’  iiomenti  direrfcblMi 

. ■ . ^ « G (3  6»  3 6/r-f  ^ ^ • 


^ Qniodi  pel  (olito  sauro  laterizio,  (liaM>la)o 
alla,  (ommìtà  da  una  apiqla  oriz:ri>ntale*di 
chilogrOAuni  4 Suo  e' munito  ài  una  scaf- 


pa 


interoa:  di  coi  la  baie  .ibsee  oo  (s(tb. 


^eir.altezza,  aarebbé  oetevarià  una  gdas- 
aezza  piaggjore  di  iT*,'  i-  E quapdo'foÀe 
finata  l&  gTonezes  di  metri  ^ «Movene 
deOlrminani  ' la.  (sarpa  necezssrtS  per  14 
'.(tabìlilà,. si' troyerebbe  p ^>,a™,6a'. , 

5,^.  II  mojnenlo,  déHa  rezisteUM  dLuo 
muro  feltaugolare  di  coi  l' altezM  da  n,*ej 

’ • , P 

la  prodezza  b 4 ^enar'euo  'dalla 

. ' • * • ' • 
•formala  ^ 

Quello  d’  un  muro-della  (tessa  àlttzza  che 
avesse  ìo  som  mità  la  gsoisezzafi,e  fosieio- 
ternamente  fo  rmato  a scarpa,  essendo  pii 
piede  di  questa,  risulterebbe  aguale  ad* 


«j-f+v+T!- 


Fioalmente  per  un  muro  di  eguale  altez- 
za ed  u|;ualmente  grouo  nella  sommità,  il 


te  èsienis,  il  baomeato  della  resistenza  sa- 
rcbib»  ■ • • • ,*■  , ^ 

,*  *•*  •••  a I 

* Paragonando  Insieme  questi-  tre  nm- 
|imenti  si  scorge  a colpo,  d' occtùq.'che  il 
terzo  i maggiore  del  seMndo,  e qoesto 
del.  primo,  mentre  il  Volume^  del  moro 
sd1l'.nnità  di  lunghezza  è costantemente 
l^it  tutti  tre  i casi,  cui  appartengono  tali 

roumeòti,  espresso  da  n ^ 6 

di  è chiaro  .che,  a parità  di  rolume,  ìV 
muro  atearpa  resiste  con  maggior -mo- 
laentq  ad  una  spinta  oiàzzonlale,  di  quel- 
lo che  un  muro  rettabgoldre  : e pià  req-.  ' 
sle  se  la  scarpe  i posta  dalla  parte  ester- 
na, di  quello  -che  se  la  scarpa  stessà  sja 
praticata  dalla  parte  interna  del  muro.  ^ 

- 6.°  Se  Un  maro  rethm^olarQ,  è rin- 
fiancato  da  contrafforti  esteriori  paralello- 
(lipedi,  uguali,  ed  equidistanti,  )e  condi- 
zioni della- 'sua  stabilità,*  lopponendolo  ' 
stimolato  da  una  semplice  spiata  orizzon- 
tale Q,  che  agisca  all'  altezza  y,  e suppo- 
nendo che  sia  c la  lunghezza  di  ciascun 
contraffarle,  9 la  di  lai  grossezza,  a <f  la 
distanza  fra  l’uno  e l’altro  di  essi  da  mezzo 
a mezzo,  ritenuta  nel  resto'  le  antecedenti 


quale  aresse.la  inedesima  scarpa  dalla  par- [denominazioni,  saranno  ' 

oy  G (M e^)  ^ <f  Q 5 a G (ft*  <f  ^ a 6 c <f e*  y)  ^ a <f  Q jr  5 


la  prima,  delle  quali,  secondo  il  solito,  con-, 
cerne  la  possibilità  del  movimento  pro- 
gressivo, la  lecooda  quella  del  movimenta 
rotatorio  del  (onlràfforfe.  Avvertasi  che 
queste  due  condizioni  sono  dedotte  non 
già  dsjlav  considerazione  d.'  un  tratto  di 


muro  di  lunghezza  uguale  all'  unità  linea- 
re, come  ne’  essi  precedenti,  ma  ItenlA  di 
un  tratto  di  lunghezza  </,  nel  mezzo  del 
quale  cade  uno  dei  contrafforti. 

Suppongasi,  per  esempicr,  che  sì  trat- 
tasse d'  un  muro  - Uterino  della  solita  al- 
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Mimo 

tem  di  nMtrì  f a,  Aimobto  w •ommiti 
da  ani  spinto  rappiresentoU  da  dùlo^oi' 
•mi  * rifiancato  da  éontrafiord  e-, 

aterìorì  disUoti  melrì  5 1’  uno  dati'  altro 
da  mezzo  a mezzo,  e ciascono  di  essi  lup 
go  i'",5o  e grosso  metri  i ; e si  esamini 
‘ qaanUr  dorrebb'  essere  la  grossezza  b di 
esso  muro.  Si  troverà  ebe  per  U ^rima 
condizione  sarebbe  sufficiente  cbe  la  groà- 
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setza  b fosse  maggiore  di  o"*,io-;  ma  cbe 
per  la  seconda*  occorre  che  la  grossezza 
del  muro  sia  maggiore  di 
•j°  Meli'’  ipotesi  che  gli  stessi  contraf- 
forti .sUóo' ugu^meote -distribuiti  lungo 
l’ interno  del  muro,  non  si  luuta  là  coni- 
dizione  dJle  forze  : ^ler  altrb  quella  dei 
momenti  diviene 


o G {b*  <f ‘•(•  a .6  c q -|-  e*-  y)  ^ a <f  Q jr.  ' 


Quindi  se  questa  variazione  nella  posizio- 
ne de'  contrafibrti  avesse  luogo  nei  prece- 
dente esempio,  si  dèdilrrebbe  cbe  lo,gros- 
sezza  à del  mqro  dovrebbe  in  tal' caso 
tarsi  maggiore  di -a '",0  5. 

In  generale  tanto  in  ()aestq  quanto 
nd  caso  antecedente,  date  che  sieno  tutte 
le  diidfeiisioci  del  maro  e deh  contrafforte, 
nito,  si  potrà  questo  determinare 
mediante  le  dedotte  condizioni,  in  modo 
Che  resti  provveduto  alla  stabilità.  - ' 

8.°  In  un  muro  rettangolare  che  abbia 
r altezza  eguale  ad.a,  e la  grossezza  egua- 

* O C -, 

le  a & -( — —si  ha  il  momento  della  re- 
sistenza  espres^  da 

\^a'vd 

pfrimcnti  ntl  muro  q contrafibrti  paralel-' 
lopipedi  intehni  tcsià  oonsidccato,  il  'mo- 
mento della  resistenza  è,'- 

cosi  ndl' altro  muro  a contrafibrti  esler- 


oh,  di  cui  si  à precei^ntemente  parlato, 
si  ha  il  momento  : • 


<f  • c*  o 
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Ora  ,qnl  pnres  confrontando  questi  tre 
momenti,  è fsdle  ravvisare  che  il  terzo  è 
maggiore  del  secondo,  e che  questo  su- 
pera U.  primo,  mentre  il  volume  è lo  ste«- 
so  in  tutti  tfe  i muri,  cioè  uguale  ad 
a (hd  -4-  c q).  Si  deduce  quindi  che  n 
parità  di  volume  il  muro  munito  di  con- 
Iraffurti  resiste  più  saldamente  d' nn  sem- 
^ilice,muro'retlangorare  alla  spiata 'oriz- 
zontale', e che  magg'Hir  vantaggio  si  ottie- 
ne dai  contrafforti  estarni  che  dagli  in- 
tèrni. , 

Se  ad  un  muro  rettangolare  sieno  ap- 
plicati. contrafforti  esteiàii  a base  irape- 
zia,  daseuno  dei  qual^  abbia  la  grossez- 
za alla  soa  origine,  ossia'  il  collo  ove  si 
atlaòOB  al  mnro-rettangolare,'  uguale  ad  r«' 
e la  gros$ezza>al  suo  termine,  o sia  /o 
^odo,  aguale  a q;  fermi  gli  altri  dati,  e * 
denominazioni  st^ilitc  Oe'  casi,  anteceden- 
li,  lé  cundiziotp  della  stabililà  zono  . 


o 9 6 d-J- C.(q  + r)  J > a d Q; 
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-nella  i«eondi  delie  quali  ai  icorgachail 
momeoto,'  e quindi  il  v&ntaggio  de'  con- 
Irafforti,  è maggiore  se  r > y,  che  nel' 
caso  inrerso.  " • 

io.°  Qualora  gli  stèssi  contrafforti,  a 

0 G [ 3 b^.d  ^ c (?.  + 0 

£ qOi  sarebbe  maggiore  il  Taolaggio  se 
fosse  q ^ r,‘  che  nel--caso  luverso  ; quindi 
r utilità  de’  cosi  detti  contrafforti  a coda 
di  rondine  sussiste  filanto  quando  sono 
posti  dalla  parte  interna  del  muro. 

1 1 Sarebbf  qui  pure  *facile  mostra- 
re che,  a parità  di  volume,  il  muro  a 
contrafforti  di  base  trapesia  i più  robusto 
di  quello  a contrafforti  paraletlopipedi 
posti  dalla  stessa  parte,  è maggiormente 
ancora  piu  robusto  d'  un  sempì^e  muro 
rettangolare  ; e che  anche  i contrafforti  a 
base  trapeiia  danno  un  maggior  vantaggio 
se  sono  applicati  esternamente  al  muro 
di  quello  che  se  sono  4:ollocati  dal  lato 
interno.  . • ' ' - 

i3.°  Sogliono  anche  talvolta  rioforursi. 
i muri  'verticdii  per  mesto  di'  speroni,  ,i 
quali  altro  Obn  sono  che^:ootraffqcli  a scar- 
pa,’e dicoOii  anche  barbacani,  e ti  può 
in  modo  analogo  dedurre  le  cbnditio- 
ni  delia  stabilità  per  questa  sorta  di  rin’ 
fianchi,  distinguendo  i diversi  casi  che 
può  offrire  la  loro  esterna  ovvero  interna, 
posizione,  e la  varia  figura  delle  loro' 
basi.  In  ogni  modo  possono  rinvenirsi  le 
formule  appartenenti  a questi  vgrii'casi 
' nelle  aggiunte  fatte  dal  Masetti  agli  ele- 
' menti  di  meccanica  del*  Venturoli,.  alla 

* quale  giova  riportarsi  per  tutto  ciò  cfah 

concerne  le  dottrine  meccaniche  ed  idrau- 
liche. . 

Tutte  le  precedenti  formule  della  sta- 
bilità de'  muri  verticali  relafiègmanfe  al- 
l' attitudine  de' medesimi  di  resistere  ed 
una  spinta  laterale,  (urorto  decotte  in- 

• dipendenieatente  da  ogni  consideraeione 


Mpao- 

base  trapezia  fossero  dispCMii  tango  l'ip- 
terno  del  muf-o,  non  fi  cangerebbe  la  con- 
dizione delle  forze,  bensì  quella  de’  mo- 
nienti  sarebbe  . ’ < ' ' 

•+•  c»  (a  ^ -4-  r)  J > 6 d Q y. 
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della  tenacità  che  tienp  unito  il  muro  alla 
tua  base  e fa  essa  pure  non  lieve  con- 
trasto alla  spinta,  opponendusi  Così  al 
movimento  progressivo  come  a quello 
rotatorio  della  massa  del  muro..  H Navier 
h^  recentemente  fatto  prova  d’ ihtrodurre 
ne’‘nalcoli  statici  deil’  equilibrio:  dei  muri 
verticali  questo  nuovo  eIemento*di  resi- 
stenza. Ma  ‘questo  passo,  meqtte  tende 
senza  dubbio  al  perfezionameotò  dèlia  teo- 
ria, poco  o hiun  vantaggio ‘reca  alla  pra- 
tica, atteso  *chè,'  per  quanto'  mat AnatìCa- 
mente  rigorose  sieno  le  formule  della  .sta- 
bilità che  ne  risultano,  nell’  applicazione 
dèlie  ' medesime  - 1’  elemento  dqlla  tenacità 
sarà'  sempre  di  non  lieve  imbarazzo,  men-ì 
tre  per  l'effettiva  sua  dmerminazione  non 
si  hanno  che  troppo  Incerte  ipotàsi,  e 
troppo  .vaghi  sono  i' risoltamenti  del|te- 
sperienza’.  Inoltre  Col  trascilrare  la  tena- 
cità, lungi  dal  comprometterla,  si  assicura 
anzi  la  stabilità  poiché  nelle  condisiool 
di  questa  non  sì  mette  in  cento  nn  ele- 
mento reale  della  resistenza  del  muro,  e 
quindi  le  dimensioni  di  qnmto,  deter- 
minate in  corrispondenza  di  queste  con- 
dizioni,, devono  estere  maggiori  di  quanto 
basterebbe  pel  puro  equilibrio:  sebbene 
prudentemente  si  'consigli  di  aumentare 
alquanto  a discrezione,  giusto  le  cireo- 
stanàe,  quelle  dimensioni  cogl  determinate 
per  mezTO  delle  formule  superiormente 
esposte,  a fine  di  mettere  in.  ogni  caso 
soprabbondantemente  al  sicuro  la  stabilità 
de'  muri. 

Terremo  ora  al  caso  particolare  di  quei 
muri,  -i  quali  sono  destinati  a servii;e  di 
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rÌMiiHDénto  »quui  di  sponda  ad  iin 
masso  di  tora^  e qoiadì  a resistere  alla 
^ÌdU  che  prorlene  dalla  teodenxa  che  ba 
il  terrena  ad  espandersi,  per  aeqaistarj 
quella  scarpa  sotto  la  quale  l’ amjnasso 
può  mantenersi  da  sè  medesimo  in  equi 
.librìb^  La  meccanica,  in  coolormilà  aliai 
ipotesi  del  “Coulomb,  furnime  i Taloó  di 
qoesta  spinta  » del.  suo  diomento,  cor- 
rispondentemente all*  -Urnli  loogiladinalej 
del  riparo  cdntro  cui  sgiscono^  La  prima 
Time  espressa  dalla  formula  . . , 

',J<i*^Un|.  m» 


ad  il  raloM  del.  secondo  ri  ba  ,dall’  altra 
formula  , 


, o»  g taog. 
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nelle  quali  a esprìme  V alteiza'  del  terra- 
pieno, g la  grarilii  specifica  del  terreryl,' 
ed  m.la  metà  dell'angolo  ebe  ha  per  tan- 
gente^ , essendo/'’ il  coefficiente  deP’at 

trito  pier  le  terre  ; Tale  a dire  1^  metà 
dell’  angolo  delta  scarpa  necessaria  affio 
chè  la  terra  si*  tenga  • da  a è medesima 
> in  equilibrio,  ove  non.  Tenga  ritenuta  da 
Trema  ostacolo.  Mettendo  al  solito  con- 
fronto la  resistenu  ed  il  momento  della 
resistenza  del  moro  di  rìTestimento  con  la 
spinta  del  terrapieno  e col  sno  momento, 
si  Otterranno  le  due  condiaiooi  della  sta- 
bilità, per  mezzo  delle  qoali,, data  la  for- 
ma del  moro,  di  rìTestimento  » tutte  le 
sue  dimensioni  a riserva  di  una,  si  potrà 
questa  detenninsre,  in  guisa  che  la  stabili- 
tà resti  convenientemente  assicurata.  - 
Cosi  per  un  muro  rettangolare  essendo 
la  resistenza  uguale  ad  n 5 /'G,  cd  il  suo 
fl  fc*  G 

momaiilo  uguale  ad  — - — , le  condirio-| 


Moto 

ni  della  stabilità,  fofte  !•  opportuni  ridii- 


ziODi,  saranno 


*/G> 


a g tangl  m* 


**G>. 
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Cosi  pure  feciimente  si  delermioeraonn 
le  condizioni 'della  stabilità’ pei  ' muri . a 
pfcarpa  .e  per  quelli  sono  muniti  di 
contraBort!  o di  speioni,;  adoperando  le 
formule  della  resistenu  ebe  competono 
ai  vari  casi,  e i corrispondenti  momenti,  a 
tenore  di  quanto  si  è poc’anzi  m.ostrato. 

‘ I richiamati  valori  della  spinta  d’ na 
terrapieno  e'  del  soo  momento  diventano* 
maggiori  dck. vero  latte  le  Tolte  che  il 
terreno  non  è perfettamente  aoìolto,  ma 
ha  le  molecole  aderenti  le  nne  alle  altre  4 
con  pià  o meno  tenacità,  come  succede 
quasi  sempre  nelle  terre  Tergipi,  .e  spesso- 
anche  in  . quegli  artifiziali  ammassi  che 
Tennero  .lasciati  per  lungo  tempo  in  ri-, 
iposfl,'  Io  tali  casi  I’  eccéssÌTa  valntazione 
della  spiala  e del  suo  momento  convalida 
sempre  più  le  condiaiooi  della  stabili- 
tà, e per  altra  parte  sarebbe  poca  pru- 
denza diminnire  il  ralore  della  spinta  in 
queste  condizioni’ in  grazia  della  coerenza 
molecolare,  poiché  qu^ta  é jnsubila  e 
pné,  Teoir  meno  del  lotto  o in  parte 
col  progresso  del  tempo,  segnatamente  se 
l’ ammasso  sia  soggetto , ad  essere  iarzso 
dall' àcqua.  Se  adanque.U  Prony  misi 
perspit^mente  a eah»lo  nella  determi|M- 
ziooe  delta  spinta  d’  no  terrapieno  e dèi 
sud  moménto  l' azione  della  coerenza  mo- 
lecolare del  terreno,  emendò  in  tcto 'sa 
difetto  della  teorica,  ma  senza  Terno  prò 
fitto  dqlla  pratica;  poiché  in  ogni  modo 
nell’  appliùziooe  delle  form;de  da  lui 
dedotte  per  Ir  ricurecfa  della  stabilità 
sarebbe  dnopo  snppprre  uguale  a zero  . 
r elemento 'della  coesione  molecolare  del 
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lermio,  • qnliidl  li  ritorlMrabbè  t qbdfe 
itesie  éspmtioni,  iteli»  (pifita  r dot-  «do 
niomeato  che  •bbiamo  ppò’  anzi  ram- 
mentate. GiOTerà  molire  avvertire,  che 
le.  foruraJe  addotte  «oao  favorevoli  alla 
«libilità,  perchè  non  *«i  è teooto  tmnto 
deir  attrito,  nè-  della  eoereaza  della  ter^a' 
^«ulla  (uperScie  inlerna  del  riveiliaiento, 
che  evidetilemeote  egìtcono  in  favore  del- 
la reilstenza,  sebbene  il^prìmo  non  valga 
t «e  non  «e  contro^  movimento  rotatorie 
del  maro,  fi  (a  feconde  «ia  «empre.ln- 
eari»,  polendo  venir  .diitf atta  da  varie 
cao«e  ftcili  a rawiiarii. 

. Per  le  pratiche  applicazioni  importa  di 
' conoicere  gli  effettivi  valori  de’  vani  ele- 
*inepti  di  caleolo  che  sono  ravvohi^  nelle 
focmnle  delia  spinta  e della  resistenza  e 
ne*^  rispettivi  momenti,  qnali  sono  le  grhr 
vhà  ipeciBcheìS,^del  moro  e del  terreno, 
ed  i coeflScienii^^/'  deir  attrito  ; ovvero 
Invece  del  secomdo  l' angolo  della  scarpa 
jutorale  del  terreno,  di  cni,.  come  sì  è 
.detto,  m è la  meli.  Sari  sempre  più  op- 
portuno determinare  tali  elementi,  per 
messo  di  speciali  esperienze,  quando  sia 
permesso  .dalle  circostanze.  In  caso  diver- 
so converrà,  riportarsi  alle  risultanze  de-' 
gli  altra!  sperimenti,  e non  trolasceremo 
quindi  d*  addurne  dcuoì,^  i quali  potranno 
servire,  di  norma  nelle  pradche.  occor- 
renze. ' . 

’i.*’  Si  ebbe  più  volte  oecasionfe.^  av- 
Tertire  che  la  gravità  specifile  dei  no-> 
atri  muri  iateririi  è di  iSaa.  Per  divérae 
altre  osservalioni  fatte  In  vari!  paesi  sem- 
iira che  la  gravità  specifica  in  questa  sorta 
di  muri  sia' ordinariameote  'comprésa*  fra 
iSooe  1700.  Il  Narier  asserisce  che, 
pel  riiultamento  medio  delle  speriense,  la 
gravità  specifica  di  un  muro  À pietrame 
di  basalto,  può  valutarsi  a^aSno;  quella 
d*  un  muro  di  pietrame' granitico  a aSoo ; 
fioalmente  qo^a  di  un  muro  di  pietrame 
di  piètra  calcarea  o silìeea  da  a 5oo  a 1 7p0. 
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k dà-  amftnsl  per  altro  che,  quando 
non  possano  istituirsi  apposite  esplorazio- 
ni, sarà  lodevole  cautela  assumere  nei 
di  cn|  si  tratta  (Icr  la  gravità  speciGca 
del  muto  boa  si  medio,  ma  il  minimo  dei 
rispltamenti  di  quelle  sparienSe  che  da 
altri  possono  essere  stale  tentate-  sopra 
muri  composti  di  materiali  dèlio  stesso 
genere  di  quelli  della  mucagliè  di  riMti- 
mento  che  si  vuol  costruire,  o di  cui  si 
vuol  mettere  ad  esame'  la  stabilità. 

».°  JI  medesimo  Navier  offre  per  le 
più  comuni  specie  di  terra  i,  seguenti  va- 
lori ufedii  deUa  gravità  specifica. 

Terricciò  o sia  terra  vegetale  1 ^po 
' 'Terreno  fciolto  e leggero  ..  1 Suo 

Terreno  forte  i . . 1600 

Terra  da  mattoni  . . , 1900 

Sabbia  terrbsa  . ...  . «700 

Sabbia  pura . . ...  1900. 

All’ opposto  dS  dò  che  abbiamo  detto'  ar- 
ea la  gravità  Specifica  del  muro,  dobbiamo 
suggerire  intorno  al  peto  specifico  delle 
terre,  chè  non  ti  stia,  doè, . nè  il  minimo 
nè  ol  medio  dei'  risuhamenti  dell’  espe- 
rienza ma  bensì  si  Beassimo,  affinchè.'Ve- 
stando  soddisfatte  le  condizioni  della  sta- 
btlilà  pei  più  gran  valore  sopponìbita 
della  spinta  e del  tao  momento, 'bon  pos- 
sa temersi  che  questi  ven'gauo  mai  a via- 
cere  la  ‘resistenza  del  maro  -contro  imi 
si  esercitano.  _ 

In  generale,  bon  solo  in  qndio  di  cui 
pazliamo,  ma  in  ogni  caso  di  {icerebe  o 
d’esami  appartenenti  alla  stabilità  da' ma- 
ri, per  mettersi  pienamente  al  sicuro,  dM 
tenersi  per  massima  di  attribuirà  a da- 
scunà  delle  forze  che  cooperano  a.  spin- 
gere il  massimo  de’  valori  di  cui  è suSfcet- 
Ubite,  e viceversa  ad  ogouna  di  quelle 
che  concorrono  a resistere,  ovvero  a di- 
minnire  la. spinta,  il  minimo  da*  valori  4* 
cui  possa  esser  creduta  capace. 
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Memo 

tS.*  L' eitmmntd  ch^  etprioie  la  rela- 
siuae  deir  aurìto  alla  preMÌooe,  può  va- 
lulariinei  Oiuri  laleriiii  in  cooformilà  del 
le  ouerramioni  di  Perronet  citate  dal  Vea- 
tor^li,  per  le  quali  risulta  uguale  a ; 
e per  più  sicutteza  può  calcolarsi  uguale 
a 0,7$^  come,  ad  imitaz'iooe  dello  stes- 
so Venturuli,  si  i fatto  he'  preceden- 
ti eaempii.  Non  si  coAosca  .^cuna  spe- 
rienta  che  possa  servire  alla  valutazione 
del  coefticienté  f'  nei  muri  *di  pieUaqé. 
Quanto  ai  muri  di.pietra^squadratB  si  de- 
duce da  .alcune  sptrienie  del  Boislarjl. 
che  per  una  pietra  calcarea  molto  dura  ti- 
rata a pelle  piana  con  la  martellina,' la 
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relaziotre 'dell' attritb  alla  pressione  può 
stimarsi  del  valore  medio  di  0^78,  e quan- 
do si  tratti  d' una  pietra  di  gram  fina  con 
le  facce  spianate,  si  potrà,  farey^  o,58^ 
valore* che  risulta  dalle  spertenze  istituite 
dal  Roodelet  sulla  pietra  calcarea  dai  Fran 
cesi  denominata  liaif. 

5i°*Pe"r  la  valutazione  del  coelBcientt^ 
dell’  attrito  delle  terre, ovvero  dell’ango- 
lo m,  giacché  questi  due  elementi  diprn-> 
dono  r ufio.dair  altro,  come  si  i giài  avver- 
tito, stabili  il  Venturoli  che  generalmente 
per  le  terre  sabbiose  e sciolte  possa  farsi 
J*  — 0,58,  ed  m = 3o°;  e per  le  terre 
forti y*  — 0,75,  ed  m 47°.  11  primo 
di  questi  dati  concorda  quasi  perfetta- 
mente coi  risultamenti  d' un'esperienza  del 
Gadroy  riferita  da  Mayniel,  da.  cui  appa- 
re che  l’  arena  Goa  ed  asciutta  abbisogna 
per  tenersi  da  sé  fn  equilibrio  d’ una  scar- 
pa di  -y , o sia  di  1 ,66  di  base  per  uno 
d'  altezza,  alla  quale  corrispOnde  un  an- 
golo di  5 9*  con  la  verticale  ; donde  ne  de- 
riva m = ag®  e 3o',  ad = 0,6.  Ma  le 
terre  più  dense  e più  compatte,  a senti- 
mento del  Barlow,  possono  perGoo  soste- 
nerti con  una  scarpa  di  y,  cm  corrispon- 
dey'  ~ 1,4,  ed  m — 17°  e 3o*.  1 ri- 
sultamcnti  di  varie  altre  sperìenze  sollo 
stesso  soggetto  che  trovansi  raccolti  oel- 
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I’  opara  di  Navier,  sono  tutti  intermedii 
fra  qutIK  dati  dal|’  càpatienza  di  Gadroj , 
e quelli  stabiliti  dal  Barlow,  i quali  peruig 
possono  riguardarsi  siccome  ,!•  limiti  dei 
valori  .di  *y',  e di  m,cba  compato&o'allh 
diverse  .tpec.ie  di  terre.  Fra  questi  Ji-  _ 
miti  converrà  -quindi  assumere  ae''casi 
pratici  • .valori  de' predetti  due  elementi,  a 
porma  delle  varie  qualità  e.^el  vario  stato 
delle  terre  : sempre  avepdo  in  miragli  fa- 
vorire la  stabili^,  conforme  che  abbialiio 
detto- di  sopra.  • ' 

Suppongasi  un  terrapieno  alto  la™, 
composto  di  terra  sciol(a*«elm  debba  es- 
sere sostémito  - per  mezzo  d’  un  muro  la- 
tfefizio  rettangolare,  e vogliasi  determinare 


la  Rossezza  di  questo.  Sarà  G = iSaa, 
^~l5oo,  y'  0,76  edm^3o®.  ’ 
Punendo. questi  valori  nelle  condiaioni 
della,  stabilità,  e.  tacacndovi  a.  = la,  si 
àfrà  'dalla  priqia  b ^ a”*, 63,  e dalla  ■ 
seconda  si  ricaverà' 6^  ^'”997  ’ quindi 
potrà  -stabilirsi  b ugnale  .a  4"*  è la. 
terza  parte  dell' altezza  comune  del  terra- 
pieno e del  muro.  Ed  anzi  lasciando  in-  - 
determinata  l'altezza  a,  e.d  assnmeodo  pe- 
gli  altri'eleinenti  costaoG  di  calcolo  i va- 
lori testé  adoperati,  si  troy'erà  che  nelle 
supposte  circostanze  dovrà  essere,  dipen- 
dentemente dalla  prima  condizione  della 
stabilità,  b ^ o,ap^3  a,  e dipendentemen- 
te dalla  secónda  b ^ o,33i  a.  Siccome, 
le  circostanze  soppuslé  sodo  te  più  sfa- 
vorevoli che  si  uflrano  nei  casi  ordinarii 
delle  costruzioni,  coki  apparisce  da  questo 
risultamento  non  essere  'mal  (ondata  la  * 
regola  pratica,  adottata  dai  costruttori  fran- 
cesi, di  assegnare  io  generale  ai  muri  ret- 
tangolari che  devono . sostenere  la  spintd 
d’  un  terrapieno,  una  grossezza  uguale 
alla  terza  parte  dell'  altezza  ; cioè  di  fare 
b = 0,3  33.  a- 

Se'  il  muro  di  fivestimeoto,  invece 
che  rettangolare,  dovesse  essere  a scarpa, 
stando  questa  all’  esterno  ed  avendo  un 
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tetto  di  base  per  uno  (F  altexza,  con  tultì^ 
i medesimi  dati  che  vepaero  auooti  nel 
caso  del  maro  reltangulare,  si  olterrebi 
' be  dalla  prima  cóodi^ióae  dèlia  stabilità 
5 ^ a della  seconda  b ^ i”*,69. 

Lafciaodo  iodelermiData  I’  altesza.o,  fer- 
mi gli  stesti  Valori  di  m,  la  prima, 

condiziope  darebbe  3 ^ 1 36  ,r>S  'C  ^la 

seconda  b ^ o,t^i  a.  Quindi  si  deduce 
che  non  a torto,  opidavasi  da  Coulomb 
.per  qualuqque  specie  di  terra  potersi 
, tenta  pericolo  assegnare  ai  muri  di  rive- 
,|timento  una  ^rossetta  io  soiqmjtà  uguple 
ad  I;  duir  alteaaa;  tale  a dire  a o,i43  a, 
.Quando  si  dia  esternamentf  ai  mqrime^- 
tiiqi'una  scèrpa  d’  un  sesto  di  base  per 
uno’d'allezzài!  ' ' - ‘ . 

, Le  terre  comuni  leggermente  inumidite 
premooo.meno  ì muri  di  breitiotento  che 
^ quando  sono  perfettamente  aiciut'te  e pol- 
Terosa.;  poiché  nel  primo  stato  tono  ca- 
paci di  reggersi  dà  aè  medesime  con  .una 
scarpa  meno  esteta  di  quella  onde  abbiso- 
. gnano  per  sostenersi  allorché  sono  secche. 
In  fatti  il  Rctndelet  sperimentò  che  una 
specie  di  terra  ordinaria,  la  quale,  nello 
stato  di  perfetta  sciolte^  e siccità,  abbia 
soguava  d'una  scarpa  di  4>°,  so',  essen 
liu  alcun  poco  inumidita  si  potè  sostenere 
con  una  scarpa  di  soli  56°  alla  Verticale 
Ma  te  un  ammasso  di  terra  tenga  ad  in- 
zupparsi di  molta  acqua,  è forza  che. ti 
gon6,  ed  allora  nel  dilatarsi  aumenta  la 
SUB  pressione  contro  gli  opposti, rivestimen- 
ti. Sono  in  ispecial  modo  soggette  a gon- 
fiarsi le  terre  argillose,  allorché  1’  umidità 
penetra  in  esse,  attesa  la  nota  fartoltà  del- 
l’argilla d’assorbire  avidamente  l'acqua,  e 
di  ritenerla  pertinacemente.  Vi  haituo  alcu- 
ne specie  di  terre,  quali  sono  le  pantanose 
o cuorose,  e quelle  cosi  dette  séponacee'le 
quali  ti  sciolgono  talmente  nell' acqua  che 
si  stemperaiso  infuna  liquidi  poltiglia,  la 
quale  si  comporta  nel  premere  gli  opposti 
ripari  con  le  stesse  leggi  dei  liquidi.  Quin- 
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di  questa  ultima  (erre  a le  argillote  anta- 
cedentemeote  menzionate,  allorché  è pre- 
snmibilé  il  caso  che  l' acqua  venga  talvolta 
ad  invaderle,  esigono  nei  rivestimenti  quel- 
la stessa  resistenza  che  abbisognerebbe  se 
questi  avessero  a far  frontd  ad  una  massa 
liquida,  di  gravità  specìfica  ugual»  a quella 
del  terreno  che  ti  tratta  di  sostenere.  Pei 
terreni  ordiparii  bàtterà  assegnare  ai  mu-' 
ri  di  rivestimento  quelle  grossezze  che 
ài  ricavano  dalle  condidoni  meccaniche 
della  stabilità,.'  ovvero  che  ti  determinano 
pe(  mezzo  delle  regole  pratiche  non  ha 
guari  accennate,  avvertendo  per  altro  Si 
praticare  sempre  a traversi  i • muri  fre- 
quenti aperture,  che  dicousi  feritoia,  alte 
a o"*,’4o  e larghe  circa  o''^,i,  af- 
Guchè  abbiano  per  esse  sfogo  le  acque 
che  potessero  penetrar  nell’  ammesso  ; le 
quali  se  rimanessero  ivè  senza  esito,  non  - 
latcerfbbero  di  produrre  un  aumento  di 
spinta,  e potrebbero  turbar»  la  stabilità 
deP ri  vestimento. 

La.  pressione  esercitata  dall’ acqua  con- 
tro un  muro  di  sponda  o sia  contro  una 
diga  di  muro  sopra  una  fronte  inclinata  a 
scarpa  di  citi  sia  a I’  altezza  e p la  base, 
estendo  M la  massa  della  diga,  k la  disian- 
za della  verticale  condotta  pel  ' Centro  di 
gravità  della  diga  stessa  dal  piede  della 
fronte  premuta,  giusta  le,  note  leggi  della 
idroslalisca,  é espressa  da  ‘ - 


« V (“*  + p') 


È noto  che  questa  forza  agisce  normal- 
mente olla  fronte  della  diga  nel  centro  di 
pressione,  la  cui  distanza  dalla  base  del 

muro  é uguale  ad  — , essendo  rispettiva- 
mente X la  distanza  della  verticale,  per  esso 
condotta  dal  piede  esterno  della  diga. 
Riassumendo  adunque  le  due  condizioni 
generali  della  stabilità  dei  muri  verticali 
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/(M  + P)>Q; 

M*+Px>Qy; 

troveretno  nel  caso  che  la  spiata  proren* 
ga  dalla  pressione  d'  una  massa  d'  acqua, 


e quindi  le  condizioni  della  stabilità  d'uoa 
diga  saranno  generalmente 
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E siccome  gli  elementi  M,  A,  x implicita- 
mente contengono  le  dimensioni  della  di- 
ga, dipendentemente  dalla  sua  forma,  cosi, 
note  che  sieno  tutte  queste  dimensioni,  a 
r^erva  di  una,  si  potrà  questa  determina- 
re in  modo  che  restino  soddisfatte  le  con- 
dizioni della  stabilità  : ovvero,  quando 
sieno  date  tutte  le  dimensioni,  si  potrà 
sempre  conoscere  se  le  condizioni  mede- 
sime si  trovino  adempite. 

Supponendo  che  la  diga  sia  di  sezione 
trapezio,  che  la  sua  grossezza  nella  som- 
mità sia  b,  che  la  sua  altezza  non  sia  mag- 
gi'ire  di  a,  cioè  dell'  altezza  della  fronte 
premuta,  e che  alla  sua  spalla  siavi  una 
scarpa,  la  cui  base  sia  q,  essendo  G la 
gravità  specifica  del  muro  della  diga,  le 
due  condizioni  generali  della  stabilità  si 
convertono  in  queste, 


/G  (a  6 -|- p -f  9) -f-/p  > o ; 

G[a  ^-^56(a  y-f-i)-|-p(3i-}-p-j-37)}-|-p(3i4-ap+5^)><i», 
le  quali  facendo  p — qii  trasformano  in  quest'  altre 

a/G  (6  p)  -\-fp  > a;  3 G (3  p)  (3  4-  a p)  -I-  p (3  6 -f  5 p)  > a», 


che  già  si  ottennero  ’hèir  idraulica,  e si 
applicano  al  caso  d’  una  diga  rettangolare 
facendo  in  esse  p o. 

In  questa  ultima  ipotesi  le  condiuoni 
della  stabilità  sono 

a3/G>o; 

3 3»  G > o*. 

Ora  se  ai  supponga,  secondo  il  consueto, 
J"—  0,75,  G ~ «i5aa,  avvertendo  che 
la  gravità  specifica  G del  muro  laterizio 
si  riduce  da  i5aa  a i,5aa,  atteso  che  si 
è qui  supposta  la  gravita  specifica  dell’  a- 
cqoa  non  eguale  a 1000,  ma  eguale  ad  i, 
si  avrà  dalla  prima  condizione  3 ^0,4  4 o, 
Suppl  Dia.  Tecn.  T.  XXFII. 


e dalla  seconda  0,47  a.  Quindi  si 
scorge  che  la  staSlità  d’  una  diga  rettan- 
golare di  muro  laterizio  sarà  sempre  assi- 
curata, quando  si  ponga  3 = o,5  a.  E 
poiché  rarissimi  sono  i muri,  nei  quali  la 
gravità  specifica  sia  cosi  piccola  come 
quella  che  abbiamo  supposto,  e nei  quali 
quindi  la  resistenza  non  sia  maggiore  che 
nell'  addotto  esempio,  cosi  rimane  giusti- 
ficata la  regola  adottata  dagli  ingegneri 
francesi  di  assegnare,  cioè,  in  generale  ai 
muri  rettangolari  che  debbono  sostenere 
la  pressione  dell'  acqua , una  grossezza 
aguale  alla  metà  deli’  altezza  della  colon- 
na fluida  premente. 

Se  l’ acqua  non  solo  si  appoggi  alla 
riva,  ma  venga  ad  investirle  con  una  ve- 

a4 
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e quÌDdi  le  coodizioni  della  ftabililà  ta- 
raaao 

a p 

— -f- a p j ien.  m*)  ^ -f"  ® ® ^ ■^*  "**  > 

<t  p X y P \ 

H i P fax  — —j  o*  * »eii'  » 


lucità  iluvuM  all’  altezza  z,  e con  I’  angolo 
d’ incidenza  m,  nasceranno  per  quest’urto 
due  ulteriori  spinte,  una  orizzontale  e- 
spressa  da  a a s sen.  I’  altra  verticale,; 
da  3 p r sen.  m>,  le  quali,  supponendo 
che  agiscano  alla  metà  dell’  altezza  della 
fronte  investita,  avranno  rispettivanientej 


le  quali  facilmente  si  adattano  ai  vari  casi 
già  considerati  nell'  ipotesi  della  sola  pres- 
sione, e quando  si  tratta  d’  un  muro  ret- 
tangolare divengono 

afcyG^a-|-4r  »en-  "i’  j 

3 6*  G > a»  + 6 a z sen.  m*. 

Per  quanto  spetta  alla  conservazione 
dei  muri,  ed  ai  ripari  di  quei  disordini 
che  manifestar  vi  si  possono,  dubbiamo 
rimandare  a quanto  si  disse  su  tale  pro- 
posito nell’  articolo  Casa  in  questo  Sup- 
plemeuto  (T.  IV,  pag.  179  e 180),  ed 
all'  articola  UnuuTà  gii  più  volte  citato 


in  addietro.  Parimenti  a quello  Iirraa- 
pasaotTuRz  (T.  XV  del  Supplemento, 
pag.  377)  si  è veduto  quali  impegni  as- 
sumasi questo  di  responsabilità  e guaren- 
tìgia. 

Per  valutare  adequatamenle  il  costo 
dei  muri  a tre  circostanze  deesi  partico- 
larmente avvertire,  cioè,  alla  quantità  di 
materiali  che  realmente  vi  si  impiegarono, 
a quella  che  di  necessità  dovette  sprecarsi 
nel  prepararli  o metterli  in  opera  e final- 
mente al  costo  della  fattura  occorsa  per 
la  costruzione  di  essi.  Le  tavole  seguenti 
contengono  un  saggio  di  elementi  telativi 
a cosi  fatte  deterimuazioni. 
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TAVOLAI. 

Saggio  dì  urta  raccolta  di  elementi  per  valutare  nelle  analisi  estimatioe  dei 
muri  le  quantità  effettive  dei  materiali  impiegati. 


SpECirlClZIOIlE  DEI  Livoni 


Preparazione  d'  nn  metro  cubico  di 
calcina  di  Monticelli  in  pasta  . . 

Preparazione  d'  un  metro  cubico  di 
malta  per  muri  di  pietrame . 

Preparazione  d'  un  metro  cubico  di 
malta  per  muri  di  tavolozza 

Preparazione  d’  un  metro  cubico  di 
malta  per  muro  di  mattoni , 

Preparazione  d’  un  metro  cubico  di 
malta  per  cortina  di  mattoni  rotati 
in  costa 

Preparazione  d’ un  metro  cubico  di 
malta  per  mattonali 

Preparazione  d*  un  metro  cubico  di 
malta  per  lelciali 

Preparazione  d’  un  metro  cubico  di 
malta  per  intonachi 

Costruzione  d'  un  metro  cubico  di 
muro  di  pietrame  informe  . 

Costruzione  d'  un  metro  cubico  di 
muro  di  sassi  squadrali  . . . . 

Costruzione  d'  un  metro  cubico  di 
muro  a grandi  massi  di  pietra  . 

Costruzionf  d'  un  metro  cubico  di 
muro  a mezzani  massi  di  pietra. 


QdalitI  dei  hateeiali 

Qdahtità 

Calcina  viva  di  Monti* 

m.  c. 

celli 

0,^24 

A~qna 

1,545 

Calcina  dì  Monticelli  in 

piisfa  ...... 

o,i85 

pozzolana 

1,045 

Calcina  di  Monticelli  in 

pasta  ...... 

o,5o8 

Pozzolana 

0,922 

Calcina  dì  Monticelli  in 

pasta 

0,569 

Pozzolana 

0,861 

Calcina  di  Monticelli  in 

pasta 

0,554 

Pozzolana 

0,676 

Calcina  di  Monticelli  in 

pasta 

0,445 

•Pozzolana 

0,787 

Calcina  di  Monticelli  in 

pasta 

0,271 

Pozzolana 

0)959 

Calcina  di  Monticelli  in 

pasta 

0,493 

Pozzolana 

0,758 

Pietrame 

l,O0U 

Malta 

0,400 

Sassi  squadrali  . . . 

1,000 

Malta 

0,300 

Scogli  o massi  di  pie- 

Ira 

1,000 

Malta 

o,u5o 

Massi  di  pietra 

1,000 

Malta 

0,100 
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SPRariCRtlOitR  DEI  LAVORI 


Coftruiioae  d' aa  metro  cobico  di 
muro  a grandi  pietre  da  taglio  . 

Costruiione  d' un  metro  cubico  di 
muro  a pietra  da  taglio  di  mezzana 
grandezza 

Costruzione  d’  un  metro  cubico  di 
muro  di  mattoni  ordinari!  . 

Costrnzlone  d'  un  metro  cubico  di 
muro  di  mattoni  piccoli  . . . . 

Costruzione  d’  un  metro  cubico  di 
muro  di  mattoni  grossi  .... 

.Costruzione  d’  un  metro  cubico  di 
muro  di  pianelle  . . . . 

Costruzione  d' un  metro  cubico  di 
muro  di  mattoni  quadrucci . . . 

Fabbricatnra  d’ un  metro  quadrato 
di  facciata  d’un  muro  di  pietrame  . 

RlntalTatiira  iT  un  metro  quadrato 
di  facciata  d’un  muro  di  mattoni  . 

Arricciatura  d' un  metro  quadrato  di 
facciata  di  muro  di  pietrame 

Arricciatura  d' un  metro  quadrato  di 
facciata  di  moro  di  mattoni . 

Costruzione  di  tetto  impianellato,  e 
coperto  di  tegole  maritate  in  un 
metro  quadrato  di  tetto  .... 

Costruzione  d' un  metro  quadrato  di 
selciato  di  quadrucci  in  arena  . 

Costruzione  d' nn  metro  quadrato  di 
selciato  di  bastardoni  io  malta  . 

Costruzione  d’  un  metro  andante  di 
guide  in  arena 

Costruzione  d’  on  metro  andante  di 
lista  di  guide  in  malta  .... 

Costruzione  d'  nn  metro  andante  di 
lista  di  mostacciuoli  in  arena 


QdaUtÀ  dei  MATBRIAU 

QdautitI 

Pietra  in  conci  . 

m.  c. 

1,000 

Malta  . 

• • 

m.  c. 

o,o5o 

Pietra  ia  conci  • 

m.  c. 

1,000 

Malta  . . 

m.  c. 

0,100 

Mattoni  . 

n.® 

49' 

Malta  . 

m.  c. 

0,391 

Mattoni  . 

n.'* 

Malta  . 

m.  c. 

0,360 

Mattoni  . 

D.® 

386 

Malta  . . 

m.  c. 

0,344 

Pianelle  . 

n.° 

479 

Malta  . 

03.  C. 

0,338 

Mattoni  . 

n.° 

696 

Malta  . . 

m.  c. 

0,395 

Malu  . 1 

al  più  m.  c. 
al  meno  m.  c. 

0,030 

0,010 

Malta  . . 

• 

m.  c. 

0,010 

Malta  . . 

• • 

m.  c. 

0,030 

Malta  . 

• • 

m.  Ce 

0,01 5 

Pianelle  . 

. . 

n.° 

30 

Tegole  maritate  . 

n.o 

9 

Quadrncci 

e 

n.“ 

90 

Arena 

ni.  c. 

0,170 

Bastardoni 

n.o 

90 

Malta  . 

m.  c. 

0,l4o 

Guide. 

n.® 

3 1/5 

Arena 

va.  c. 

0,01 8 

Guide. 

n.® 

3 1/3 

Malta  . 

, , 

m.  c. 

0,013 

Mostacciuoli  . 

n.® 

5 i/a 

Arena 

• 

m.  c. 

o,o5o 
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TITOLA  II. 


B eÌMÌone  fra  ìa  quantità  di  maUriali  effettivamente  impiegati  nella  eostru%ione 
dei  muri  e quella  che  va  tprecata  nelP  apparecchiarlif  trasportarli  e metterli 
in  opera. 


SriciricizioiiB  dei  hjiteeuu 

SoraseGioirrs 

e delle  Tane  deitinanoiii  di  essi 

io  frationi 
comuni 

in  frazioni 
decimali 

Malta  

Pietrame 

Materiali  laterìxii 

Massi  di  pietra  greggi  per  la  costroziooe  di  < al  pià 
muraglioni . ( al  meno 

Pietra  da  taglio J *! 

^ ( ftl  meno 

Quadrata  e altri  materiali  da  addati 

i/ao 

s/io 

i/ao 

1/5 

i/io 

I/IO 

i/aS 

o,o5o 

0,100 

o,o5o 

0,000 

0,100 

0,35o 

0,100 

0,040 
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TAVOLA  m 

Saggia  di  una  raccolta  di  elementi  per  la  valataùone  delle  Jatture 
nelle  analisi  estimative  dei  muri. 


SpBCinCBUOBB  DEI  LiVOBI 

e delle  fatture  elemeutari 


Attiogimento  dell'  acqua  necessaria 
per  I'  eslintione  d’  un  metro  cubico 

di  caldoa 

Estiniione  e&ettiva  d'  uà  metto  cu- 
bico di  caldoa 

Unione,  e rimescolameoto  delle  ma- 
terie per  formare  un  metro  cubico 

di  malta 

Preparatìone  d' un  metro  cubico  di 
polvere  di  mattone  da  impiegarsi 
nella  compoilxione  delle  malte  . . 

Preparatìone  d' un  metro  cubico  di 
scaglie  di  macigno  per  composixione 

di  bitumi 

Tagliatura  o sia  paleggiamento  sulla 
ramata  d' un  metro  cubico  di  mi- 
scoglio  oatora\p  di  arena , p di 
ghiaia  per  separare  le  due  materie 

diverse  

Carico  sulle  carrinole  d’ un  metro 

cubico  di  pietrame 

Carico  sulle  carrette  d’ nn  metro  cu- 
bico di  pietrame 

Carico  sulle  carrette  d’ un  metro  cu- 
bico di  mattoni,  e altri  materiali  la- 

teriùi 

Scarico  dalle  carrette  d'un  metro 

cubico  di  mattoni 

Carico  e scarico  d' nn  metro  cubico 
di  pietra  da  taglio  da  trasportarsi 
per  mezzo  di  carretti  tirati  da  ma- 
novali   


Artefici,  menoviu 

Tempo 

e lavoranti  occupati 

occorrente 

Un  manovale  .... 

ore 

3jOo 

Un  manovale  . - . . 

5,00 

Un  manovale  . J 

f al  meno 

30,00 

ia,oo 

Un  manovale  .... 

65,00 

Un  manovale  .... 

8,00 

Un  manovale  .... 

a,5o 

Un  manovale  .... 

o,8o 

Un  manovale  .... 

0,85 

Un  manovale  .... 

1,00 

Un  manovale  .... 

o,5o 

Un  manovale  .... 

0,7  S 
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e delle  fattore  elemenlarì 


Stivameoto  d'on  metro  uubico  di 
pietrame,  affinchè  ae  ne  possa  mi- 
surare il  volume 

Costruciooe  d’  un  metro  cubico  di 

sassaia  sott’  acqua 

Costruzione  d'  un  metro  cubico  di 
sassaia,  con  maggiore  accuratezza  • 
Versamento  d' un  metro  cubico  di 

bitume  sott'  acqua 

La  stessa  operazione  eseguita  con 
maggiore  accuratezza  .... 
Fattura  della  massa  d'  un  metro  cu- 
bico di  muro  di  macerie,  ossia  di 

pietrame  a secco 

Fattura  d’  un  metro  quadrato  di  fac- 
ciata in  un  muro  di  pietrame  a secco. 
Fattura  della  massa  d' un  metro  cu- 
bico di  muro  di  pietrame  io  malta  . 
/rient,  a qualche  altezza  da  terra  con 
1'  uso  di  ponti  di  servigio  . 
Fattura  d’  un  metro  quadrato  di  fac- 
cia piana  io  uu  muro  di  pietrame 

io  malta 

Fattura  d’  un  metro  quadrato  di  su- 
perficie curva  d’  una  volta  di  pie- 
trame io  malta 

Fattura  d’  un  metro  quadrato  dì 
Ciccia  d'  un  muro  di  pietrame  in 
malta,  qualora  le  pietre  apparenti 
debbano  essere  squadrate  e sgros- 
sate dal  muratore  nell’  atto  stesso 
della  costruzione,  affinchè  ne  risolti 
una  costruttura  esteriore  9 corsi  re- 
golari   

Fattura  d’  uu  metro  quadrato  di  su- 
perficie curva  d’ una  volta,  qualora 
le  pietre  apparenti  debbano  essere 
conciate  e sgrossate  come  sopra  - 


Artziici,  hjjiovau 
e lavoranti  occupati 

- -esr-ì 

Tzsffo 

occorrente 

Un  manovale  .... 

0,70 

Un  manovale  . j . . 

0,80 

Un  manovale  . • 

1,00 

f 

Un  manovale  . . > • 

e 

OD 

Un  manovale  . . • . 

i,ao 

Uo  murature  ed  no  gar- 
aooe  • e . • ••  # 

4,00 

Un  muratore  .... 

o,5o 

Un  muratore  ed  un  gar- 
zone 

4,5o 

Un  muratore  ed  un  ma- 

DOVftle  . a e e - 

6, So 

Uo  muratore  .... 

1,00 

Un  muratore  . . . • 

• •'  I ' ‘ ’ 

i,5o 

Ua  muratore  capace  # e 

1 

1 

9,00 

V 

Un  muratore  capace  • •' 

10,00 
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SrBciricixioini  dh  utom 

Aararici,  mmovali 

Tauro 

e delle  lattare  elementari 

c laToranti  occupati 
< 

occorrente 

Fattura  d' nn  metro  quadrato  di 

‘ 

feccia  in  OD  muro  di  pietrame,  ove 
le  pietre  esterne  debbano  essere  | 
•quadrale  e tirate  con  la  martellina. 

Lo  stessa  fattura  in  un  metro  qua- 
drato di  superficie  d’  una  volta. 

Un  muratore  capace  . . 

Un  muratore  capace  . . 

1 1,00 

13,00 

Stuccatura  finale  delle  commettiture 

delle  pietre  sopra  un  metro  qua- 

Un  muratore  ed  nn  gar- 

draio.di  feccia  d'uo  muro  di  pie- 

i zone  . . . • . . 

1,00 

trame 

Idem,  con  bisogno  di  ponti  di  ser-  i 

Un  muratore  ed  un  gar- 

vUio ' 

cone 

1,35 

Fattura  della  massa  d’un  metro  cu-  1 

Un  muratore  ed  no  gar- 

bico  di  muro,  di  mattoni  . . . ' 

ione 

5,00 

Idem,  con  bisogno  di  ponti  di  ser- 

Un  muratore  ed  un  gar- 

Tino  . . . . ‘ ' 

zone  ...... 

7,00 

Fattura  d’  un  metrò  quadrato  di 

Un  muratore  .... 

1,30 

faccia  in  uo  muro  di  mattoni  . . 

Fattura  d’  un  metro  quadrato  di  su- 
perficie in  una  volta  di  mattoni 
Stuccatura  finale  delle  commettiture 

Un  muratore  .... 

' Un  .muratore  ed  un  gar- 

1 ZiAkO  « ' « • '•  • a 

i,8o 

sopra  un  metro  quadrato  di  (accia 

1,35 

d’  un  muro  di  mattoni  .... 

Arricciatura  d’^  un  metro  quadrato  di 
feccia  d'  un  muro  di  pietrame,  o di 

' pn  muratore  ed  uo  gar- 

1 zone  • e • • • . 

1,00 

mattoni  ........ 

Fattura  d*  un  metro  quadrato  di 
pelle  piana  sul  granite  francese 
Fattura  di  un  metro  quadrato  di 

> Uno  scarpellino  . . . 

38,00' 

pelle  piana  sulla  pietra  calcarea  du- 
ra dei  contorni  di  Parigi  denomi- 

> Uno  scarpellino  . . . 

9,00 

nata  roche 

Fattura  d'  un  metro  quadrato  di 

pelle  piana  sulla  pietra  calcarea  te- 
nera, parimente  de'  contorni  di  Pa- 

> Uno  scarpellino  . . . 

5,So 

ligi,  denominala  vergete  . . , 

' : 
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Aanrla,  nsirovsu 

' Tairo 

' e delie  fetture  elemeola^ 

e lavoranti  ocenpat! 

occorrente 

Segatura  d’ un  metro  quadrato  d’ala- 
bastro drientale'.  . . . 

ITb  segatore  di  marmi  , 

30,00 

Idem,  di  brecóa  d’  Alepptf  , 

Idem,  di  marmo  campado'  verde,  di 

Un  segatore  di  marmi  , 

marmo  campano  rosao,  di  bmcea- 
telio  antico,  e di  broccatello  di  Spa- 

1 Un  segatore  di  marmi  '. 

a6,Sh 

goa 

Idem,  di  marmo  verde  di  Genova, 

' 

di  porioro,  di  breccia  pavonazxa,  di 
marmo  giallo  di  Siena,  e di  marmo  | 

i Un  segatore  ^ marmi 

=9»47 

giallo  di  Verona 

Idem,  di  marmo  eomanémeote  detto 
diaspro  di  Sidlia ...... 

• 

Un  segatore  di  marmi  . 

, 3i,68 

IdeM,  di  verde  di  Sita,  di  verde 

ranocchia  antico,  e di  breccia  afri- 

Un  segatore  di  marmi 

53,68 

orna  . . a . * 

IdeM,  di  verde  antico  . . . . 

Un.  segatore  di.'marmi. 

34,74, 

Idem,  di  cipollino 

Un  segatore  di  marmi  . 

35,79. 

Idem,  di  granito  rosso  antico  . . 

Un  segature  di  marmi  . 

ao6,3a 

Idem,  di  porfido  ...... 

Un  segatore  di  marmi  . 

309,47 

Pòlimeoto  d’  un  metro  radiato  di 
alabastro  brìentale 

^ Un  lustratore  di  marmi  . 

i6,3a 

Idem',  di  marmo  campano  verde,'di 

, 

marmo  eampanp  rosso,  dì  brocca-  I 
tello  antico,  di  brocpatello  di  Spa- 

Un  instratore  £ marmi  j 

' 

aa,89 

gna,  di  verde  di  Genova,  di  breccia  { 
pavonaxxa  e di  breccia  di  Verona. 

Idem,  di  portoro,  di  giallo  di  Sie-> 

• - 

. na,  di  giaHo  di  Verona  e di  giallo 
aotieo 

Un  lustratore  di  marmi  . 

a5,o« 

Idem,  di  diaspro'  di  SiciUa,  di  brec- 

Un  lustratore  di  marmi'  . 

, 

3 0,00 

eia  africana,  e di  verde  antico  . 

Idem,  di  verde  di  Susa,  e di  verde 
ranocchia  antico  ' 

Un  lustratore-  di  marmi  . 
■ 

Si, Sa 

Idem,  di  dpoHigo 

Un  lustrature  di. marmi  . 

57,63  1 

Idem,  di  granito  orientale  . , . 

Un  lustrature  di  marmi  . 

ia7,63  1 

Idem,  di  porfido 

Un  lustratore  di  marmi  . 

*70,00  1 

SuppL  Dh,  Ttcn.  T.  XXFU.  a5 
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Quanto  alla  ^ue  prime  tavole  importa 
■rvertirc  che  gli  elementi  in  esse  indicati 
possono  andare  soggetti  a notabili  varia- 
zioni, per  riguardo  alle  nature  diverse  dei 
’ materiali,  e che  quindi  i dati  elementa- 
ri in  *asse  riferiti  per  alcune  particolari 
materie,  vogliono  essere  cangiati,  corri- 
spondentemente a ciò  che  1'  esperieuza 
può  aver  già  dimostrato  per  le  altre  materie 
congeneri,  di  cui  si  fa  uso  nelle  diversità 
de’  luoghi,  ovvero  a seconda  dei  risulta- 
menti  di  sp.erienze  appositamente  istituite, 
ove  avvenga  di  dover  impiegare  gualche 
materia  la  quale  non  sia  stata  precedente- 
mente  adoperala,  o non  abbia  formalo 
r oggetto  di  regolari  osservazioni. 

I tempi  degli  arleGci  e manovali,  notati 
nella  tavola  terza,  per  1*  esecuzione  ilel- 
r unità  metrica  de’  vatii  lavori  elemenlaVi 
nella  classe  delle  opere  murali,  in  gene- 
rale nomesigono  spiegazione,  e le  seguenti 
applicazioni  mostreranno  chiaramente  il 
modo  di  fame  uso.  Daremo  soltanto  alcu- 
ni essenziali  avvertimenti  intorno  a quelle 
indicazioni  che  riguardano  il  taglio  delle 
pietre.  Le  ionumerabili  specie  e varietà 
di  queste  offrono  gradi . oltremodo  dif- 
ferenti di  durezza  e d'  omogeneità  ; e da 
ciò  deriva  che  il  taglio  d’  alcune  pietre  si 
eseguisce  con  facilità  e poco  dispendio  di 
* tempo,  mentre  alcune  altre  non  si  lavorano 
che  con  molta  difficoltà  e grande  lentezze. 
' La  tavola  offre  i risultamenli  delle  osser- 
vaùoni  fatte.  dai,costrutlori*  francesi  sul 
tegspo  necessario  pel  Involo  efiettivo  di 
tre  specie  di  pietre,  cioè  il  granito  indige- 
no della  Francia,  la  pietra  calcarea  dura 
denominata  l'oche,  che  si  cava  nei  dintor- 
ni di  Paiigi,  e che  può  forse  paragonarsi 
al  nostro  travertino,  e l’altra  calcarea  te- 
nera, cbe'cavasi  pure  negli  stessi  dintorni, 
ed  ha  la  denominazione  di  vergelé.  Il  gra- 
nilo della  Francia  ha  la  sua  gravità  spe- 
cifica compresa  fra  a64o  e' 3854 1 nella 
calcarea  dura  il  peso  specifico  è di  3og4i 
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e nella  calcarea  tenera  di  i83i.  Queste 
tre  specie  si  possono’assumere  nella  nu- 
merosissima serie  delle  pietre  da  costru- 
zione siccome  i termini  ordinari!  della 
massima,  della  media  e della  minima  du- 
rezza, e conscguentemente  della  minima, 
Isella  media  e' 'della  massima  trattabilità. 
Quindi,  io  duetto  di  particolari  osserva- 
zioni sulle  varie  pietre  da  costruzione  che 
si  trovano  e si  adoperano  in  altri  paesi, 
e dove  non  abbiasi  1’  opportunrtà  di  sot- 
tometterle ad  apposite  sperienze,  all'  uopo 
di  scoprire  la  quantità  del  tempo  neces- 
sario al  lavoro  di  esse,  potranno  valere  i 
tempi  conosciuti  del  lavoro  delle  anzidetto 
Ire.  specie,  in  qualità  di  limiti,  o termini 
di  confronto,  per  attribuire  valori  inler-, 
medii  verisimili  ai  tempi  occorrenti  pel 
lavoro  Ji  qualsivoglia  altra  pietra,  secondo 
che  pei  caratteri  apparenti  di  questa,  e 
pei  risultamenli  di  t|ualche  tentativo,  sarà 
dato,  giudicare  che  per  la  sua  durezza,  si 
accosti  piuttosto  all’  uno  o all'  altro  degli 
anzidétti  termini  di  confronto.  Nella  stes- 
sa ' tavola  si  troveranno  particularmenta 
registrati  I 'tempi  elemeiUari  del  lavoro 
d’ alcuni  marmi,  che  sogliono  essere  sem- 
plicemente adoperali  ne' più  sontuosi  edi- 
fizìi,  o per  minuti  oggetti  di  decorazione. 

Siccome  poi  I’ -esperienza  ha  fatto  cu-  - 
noscere  che  la  difficoltà  del  taglio  cresce 
o diminuisce  secoiylo  la  diversa  durezza 
ed  omogeneità  delle  pietre,  sempre  però, 
se  non  altro  prossimamente,  in  una  me- 
desima proporziòiiQ.  da  una  ad  un'  altra 
specie,  quando  sia  fa  sfessa  la,  qualità 
e quantità  di  lavoro  ché  debba  eseguir- 
si sull'  nna  e sull’  altra)  cosi  nna  vol- 
ta che  si  coqosciiau  le  relazioni  che  re- 
gnano fra  à tempi  elementari  occuirentl 
per  eflettuare  le  varie  maniere  di  taglio  in 
qualunque  specie  di  piètra,  basterà  notare 
ìL  tempo  elementare  pet  1'  esecuzione  di 
una  delie  diverse  maniere  di  taglio  sopra 
uua  pietra  d’ altrià  specie,  per  poterne 
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dedurre  i tempi  elementari  per . ogni  al 
tra  sorta  di  lavoro  di  questa  seconda 
specie.  Ora  in  pratica  *si  i' adottato  di 
esprimere  i tempi  elementari  delle  diverse 
sorta  di  tagli  per  mezzo  ddle  rispettive 
relazioni  cbe  hanno  al  tempo  elementare 
della  fatlasa  della  pelle  piana,  cioi  al  tem- 
po che  uno  scarpellioo  impiega  nella  ri- 
duziune  a pelle  piana  rustica  d’  un  metro 
quadrato  di  superficie  di  pietra  ; relazioni 
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che  sì  poterono  conoscere  con  la  scorta 
deir  esperieoza.  Per  tal  modo  ti  è potuft 
generalmente  stid>ilire  che,  chiamando  x 
il  numero  delle*  ore  che  un  maestro  scar- 
pellino  dee  impiegare  per'  la  fattura  d' un 
vetro  quadrato  di  pelle  piana  ruMca  so- 
pra qualsivoglia  specie  di  pietra,  i tempi 
elemeolari  di  tutte  le  diverse  torta  di  tagli 
che  pouono  occorrere  spile  pietre  hanno 
i loro  r&pettivi  valori  espressi  come  segue: 


1 . Tempo  di  mastro  scarpellrao  per  la  fattura  d’  un  me- 
tro quadrato  di  pèlle' piana  rustica ^ x ore 

3.*  Per  la  fattura  d’  un  metro  quadrato  di  pdle  piana 
2ÙCÙI  o-pohVa,  vale  a dire  ortata,  rotata  e stoccata  . ~ i|7S,  a: 

3.°  Per 'U 'fattura  d'uà  metro  quadrato  di  pelle  centinata 
ruttica,'supponendo  che  sia  r il'  raggia  osculatore  della  cur- 


viti della  superficid 


4.°  Par  fin  metro  quadrato  di  pelle  liscia  centinata.  = f i -f 


0,75  I 


f,75  oc 


5. °  Per  la  riduzione  d' un  metro  quadrato  di  facce  late- 
rali, pegli  scambievoli  congiungimenti  a contatto  delle  pietre, 
o sia,  secondo  r espressione  comune  degli  scarpeUini  romani, 

per  DO  metro  quadrato  di  squadrature ~ . 0,8  x 

6. *^  Per  un  metro  quadrato  di  posamento  o di  rifilatura, 
cbe  cosi  dicesi  le  riduzione  di  quelle  facce  dei  conci  che 

' non  devono  andare  a contatto  cT altri  conci.  . . . ==  o,3  x 

' 7.*  Tempo  cbe  un  segatore  impiega  ad  eseguire  un  metro 
quadrato  di'segatura  ■.  , . . . . ; . . = 6,1  x 

8.**  Il  tempo  -necesiario  per  ritoccare  le  facce  delle  pietre, 
dopo  che  SODO  state  messe  in  opera,  si  può  calcolare  ordi-^ 
nanamente  ^ del  tempo  occorrente  per  la  priaM  formazio-'  ' ■ 
ne  delle  tàcce  stesser  ' 


Quando  si  considera  la  fattura  delle 
facce  de'  conci  si  suppone  che  i massi  ab- 
biano la  forma  e le  dimenrioni  conve-' 
nienti  all'  uso  cqi  sono  destinati,  e quindi 
cbe  non  debba  levarsi  intorno  ad  essi  , che 
quella  sola  quantità  di  scaglie  iVutiche, 
cbe  importa  appunto  per  la  perfetta  ridu- 
zione delle  loro  fàcce.  Ua  qualora  sia 


duopo  levare  in  iscaglie  falde  pìd  o me- 
no grosse  ne’  fianchi  - de’  massi,*  ovve- 
ro formarvi  degl’  incavi,  questo  taglio 
,dev'  essere  considerato  a parte,*  ed  esige 
una  quantità  di  tempo  proporzionale  ai 
volume  della  materia,  o sia  come  dicesi 
comunemente  del  rustico^  che  dee  essere 
mandato  in  iscaglie,  la  quale  rà  esprime 
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pare  per  la  r^laiione  che  ha  col  lampo  x ti)Ua  topra  na  me<le<iinp'  piano,  OTver*^ 
della  fettora  d’un  metro  quadrato  di  pelle  dere  euere  scavata  dentro  ano  spazio  ili 
piana  rustica,  «d  ha  i segnenti  valori,  se-  mag^ore  o minore  ampiezza.  , 

'condo  che  la  materia  devp  essere  staccata 

' • , , . ■ ■ I • 

t ' ^ . * - . . 

g.*  Tempo  di  tino  soarpellino  per  levare  in  isc^ie  no  metro  cubico  di 
pietra,  o,  come  . dicesi  comonemeote,  di  rustico,  senza  formaziooe  d*  in-  ^ 


cavo  . . . . . . = so  X . 

10.°  Per  levare  un  metro  cubica  di  scaglie  nella  formazioue’  d’ incavi  di . 

luce  non  minore  di  o^  ^oioo ~ io  x 

-II."  Per  un  metro  cubico. di  scaglie  da  levarsi,  onde'formare  degl'inca- 
vi, ciascuno  dei  quali  abbia  una 'luce  comprese  fra  o’^i,oioo,  e 

o"s-,ooa5 . . ' . . . . . = 5o  * 

13.  A mandare  in  iscaglie  up  metro  cqbico  di  rustie»  per  form|re  in- 
cavi di  luce  minore  di  o*'%ooa5  = 100  x 

1 3.°  La  fattura  di  levare  un  metro  cubico  di  scaglie  dai  conci  esistenti  in 
opera  esige  ^ 8i  più  del  tempo  che  occorrerebbe  per  eseguirla  prima  che 
le  pietre  andassero  iq  opera.  - ‘ ...  , . ” 

,s4.°  La  formacione  delle  cornici,  o sia  la  fattura  della  pelle  scorniciala, 
richiede  maggiori  o minor  tempo  secondo  la  maggiore'  o minore  quantità  . 
di  rustico  che  dee  levarsi  in  iscaglie,  secondo  la  - maggiore  o minore  minu- 
tezza e curvatura  delle  modonature  ed  io  proporzione  dell’  area  sviluppat» 
della  superficie  che  dee  essere  lavorata.  Su  questo  proposito  non  può  adun- 
que slabilirù  come  pei  precedenti  un  dato  medio  geoeralmenl^  adottabile  ; 
ed  il  tempo  elementare  veriaimilmente  necessario  per  l’ c^cuzione  di  questa 
sorta  di  lavori  dev’  essere  dedotto,  con  gli  acoàonati  riguardi,  dalle  forme  è ' 
dalle  dimensioni  dell'  intaglio.  ^ . 


I valori  elemeolari  delle  pietre  mturali  gì  de!  veicoli  oecorrepti  pd  trasporto  delle 
e laterizie,  e dei  componenti  delle 'malte,  materie  stesse  dalle  fornaci,  0 dalle  cave 
talvolta  conviene  che  sieno*  desunti  dai  af  luoghi  di  tpeccio';  e dipendentemente 
prezzi  mercantili,  e xiò  tuccede  segnata-  altresì  dalla  maggiore  o minore  aIHueota 
mente  ne’  luoghi,  ove  te  continue  occa-  delle  ficerebe.  Ordioariamente  i pretai 
siooi  di  latori  maoteilgono'  vivo'  il  com-  mercantili  dà  materieU  toitò  appropriati 
mercio  de*  materiali  da  fabbrica.  .Cosi  in  ad  nòità  convenùonali' di*  misura  o di 
Koma  tanhi  le  varie  pietre  da  costruzione,  peso  ; ad  eccezioDe  dai  materiali  laterizii, 
quanto  i materiali  laterizii,  la. calce  e le  cbasògliofio  geoeràlmente  vendeni a prez- 
pozzolana  sì  vendono  a’  magazzini  di  zi  individoalì,  valeva  dire  a tanto  il  cento,, 
traffico,  alia  fornaci  e alle  caye,  a prezzi  ovvero  e tanto  il  miglielD.  Le  speciali  di- 
di piazza,  i quali 'variano  da  no*  epoca  menzioni  de''laleridi  sono  poi  determi- 
àll*  altra,  dipendentemente  dalle  varìazio-  nate  dalle  consuetndini  o' dagli  statuti 
pi  che  succedono  nei  prezai  delle  braccia]  locali.  In  Roma,  per  esempio,  la  misn- 
isecestarìe  alto  scavo  ed  all’ apparecchio  ra' mercaotìle  per  le  pietre  e pei  mate- 
d<Ue  Varie  asatarìe,  come  pnre  nei  noleg-|riaU  musati  i la  carrettata,  che  è.  una 
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quantità  eooTcndonale  di  volarne  o ^ 
nomerò,  e per  le  divane.»pecie  di  mate- 
riali bà  valori  diversi. 

Ai  prezzi  elemediarì,  che  i materiali 
costano, alle  cave,  alle  fornaci  o ai  ougaz- 
zini  di  spaccio,  va  aggiunta  la  spesa  ne- 
cessaria per  Uasporlarli  al  luògo  ^pve  de- 
vono essere  impiegati  , per  ottenerne  i 
veri  impòrti  elemaotarì,  coi  dovranno 
essere  valutati  nella  stima  dell'  opera.  La 
spesa  del  trasporto  d’  oo  metro  cubico  di 
qualsivoglia  materia  consiste  nella  spesa 
del  àrico  e-deUo  scarico,  la  quale' risulta 
dal  moltiplicare  la  mercede  oraria  dell’  o- 
peraio  ed  il  tempo  ebe  questi  impiega  a 
caricare  sui  veicoli  un  metro  cubico  di 
quella  specie  di  materia,  e quindi  a scari- 
care la  stessa  quabtità  di  materia  quando 
è arrivata  al  suo  destino  ; e nella  spesa 
del  trasporto  effettivo,  la  quale  ti  ottiene 
moltiplicando  il  prezzo  giornaliero  del  vei- 
colo pel  tempo  ebe  impiega  nel  traspor- 
tare un  metro  cubico  di  materia  dal  luogo 
del  carico  a quello  dello  scarico,  compre- 
sevi le  fermate  necessarie  acciò  la  materia 
sia  caricata  e scaricata.  La  tavola  III  ci  dà 
il  tempo. ebe  abbisogna  perché  un  mano- 
vale carichi  ttulle  carrette,  o sulle  barozze, 
a quindi  scarichi  da  esse  un  metro  cubico 
di  dasenna  delle  varia  specie  di  materiali 
Gilè  appartengono  alle  costruziom  murali. 
Qm  se  ti  chiami  in  generale  a questo  Jem- 


i^OBO 

po,  a dicasi  n il  numero  de'  manovali  che 
contemporaneamente  s’ impiegano  ed  esar 
guire  il  carico  e lo  scarico  d’un  mede- 
simo veicolo,  il  ritardo*  del  veicolo  per- 
aspettare  il  carico,  e lo  scarico  d'  un  me- 

u 

tro  .cubico  di  materia  sarà  = — . Suppo- 
nendo quindi  che  c sia  la  capacità  del  vei- 
colo relativamente  alla  qualità  della  maferia 
che  deve  essere  trasportata,  d la  distanza 
che  da  esso  viene  percorsa  in  un'  pra,  x la 
distariza  variabile  dei  trasporti  ; il  tempo  t 
che  il  veicolo  impiega  per  ciascun  metro 
cubico  di  quella  tal  materia,  trasportato  . 
alla  distanza  àc,  sarà  dato  alla  formula*- 


u ■ 3 X 


prendendoti  l'ora  per  unità  di  tempo. 
Ciò  posto,  come,  dato  il  prezzo  elementare 
del  materiale  allo  spaccio  di  «sto,  e data 
la  distanza  del  trasporto,  si  possa  facil- 
mente dedurre  il  costo  elementare  del 
materiale  stesso  nel  luogo  oge  à desti- 
nato ad  impiegarsi,  apparirà  dal  seguente 
esempio. 

Analisi  del  costo,  elementare  di  un  mi- 
gliaio, ossia  di  fft  mattoni  ro- 

mani ordinarii  delle  fornaci  esistenti  fuori 
della  porta  Cavalleggeri,  da  impiegarsi 
dentro  Roma  in  una  fabbrica  distante  dalle 
dette  fornaci  iSSo”*. 


Costo  dS  compera  di  ■ ooo  mattoni  alle  fornaci  ...  . . 5“-,4oo  ag*''',oo 

Tempo  di  ore  a,i  7 d’ un  manovale  pd  carico,  e per  l,o  scarico 

sopra  carrette,  in  ragione  d’ ore  1 ,5o  per  metro  cubicO|  '' 

come  alla  tavola  III,  a bai.  3,55  l’ora  s . *.  . . . 0 ^73  o ,3g  ' 

Ua  veataeimo  per  le  spese  accessorie  o ,004  .0  ,o5 

^ s . « j--r-  --  — V 

5 ,476  39  ,4a. 
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• Riporlo  . . * . 

Tempo  d*  ore  a,g8  di  ona  carraita,  In  regiooe  d’óre  a,o6  per 
ogni  metro  cubico  di  mattoni,  come,  rìialts  dalla  formala 


Meno 
. 5 


476  ag 


«99 

*4» 


iacedRo  in  essa  u = i,5ó,  n 5, 


d — S600,  e c 0,481  che'  è ih  volume  d' ona  carret- 
tata di' mattoni  ordinarii}  a bai.  i'i,i  Torà,  ossia  ad-uno 
scudo  al  giorno,  supponendo  la  giornata  d’^re  nove  . 


,33i  I ,08 


Costo  di  un  migliaio  di  mattoni  nella  ftbbrica 


5“-, 807  So^'jSo. 


> I presti  elementari  delle  pietre  natu- 
rali, dell'  arena,  della  pottolana,  devono 
il  più  delle  volte  essere  .determinati  per 
metto  di  circostan siate  anal'ui  che  raccol- 
gano tutte  le  spew  necessarie  per  lo  sca- 
vo, per  la  conciatura  e .pel  trasporto 
delle  mateKe  -al  luogo  dove  ne  occorre 
l’ impiego,  tenuto  anche  conto,  se  fia  duo- 


qui  soggiugneremo  appertiene  ad  ano  di 
questi  casi. 

Axmlisi  del  cotto  -d' un  metro  cubico  di 
tufo  vulcanico  in  pietrame  da  estrarsi  alla 
cava  detta  di  Saccopastore,  in  vicinania 
del  ponte  Nomeotano,  e da  trasportarsi  in 
un  punto  della  via  Nomentaoa  dittante 
3 338'"  dalia  cava,  per  essere  ivi  adope- 


f>o,  deir  indennitzatiooe  o del  diritto  di  j rato  nella  costrauone  d'un  muro  di  nva- 


cava  dovuto  al  proprietario  del  fondo, 
donde  si  trae  il  materiale.  L' analisi  che 


stimento  a sostegno  della  strada 


Indennittatione  o diritta  di  cava  . . 

Tempo  d’  ore.3  di  uno  scavatore  per  lo 
scavo  effettiva,  e per  ló  spetiamento 
de’ massi,  a bei.  4>4  l’ora  .... 

Tempo  d’ ore  1,38  d'  no  gartooe  pel  cari- 
co e per  lo  scarico,  a bai.  3,3  l’ ora  . 


o“-,i3o  o*'',70 
o ,o4a  o ,33 


o"',075  0*^,4  « 


Ipiporto  dello  scavo,  «pettamento,  carico  e scarico , o ,173  o ,gS  .' 

' Un  quindicesimo  per  le  spese  accessorie  in  eonsideraiione  dei  ' . 

multo  consumo  di  ferri,  e della  polvere  che  occorre  per  , 

le  mine  . . . . .‘o  ,011  o ,06 

Tempo  di  ore  5,5a  di  una  carretta,  che  risulta  dalla  formula 

solili,  facendo;  in  eua  u.~  1,38,  n~  i,  d—  36oo,  ^ >- 

c.=z  0,353,  ed  m ~ 3a38,  a bw.  1 1,1  l’ora  .•  . . . o ,614  3 ,3o 

Quindi  sarà  il  costo  d*  un  metro  cubico  di  pietrame  al  luogo 

• della  costruzione  di  o ,873  4 v7<*- 


Alcune  volle  la  protvirioDe  de'  mate- 
riali fossili  viene  data  in  appallo,  ed  allora 
r impresario  assume  di  fornire  la  quantità 


che  occorre  di  ciascun  materiale  nel  luogo 
del  lavoro  ad  nti  tanto  al  metro  cubico. 
Otre  ei  voglia  adottare  questo  sisteaaa,  ù 
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r«od«  nccetsarìo  che  il  ualeriale,  di  mno 
in  mano  che  arrìra  nel  luogo  deitioato, 
Tenga  dispoito  in  mucchi  di  funna  rego- 
lare, affinché  ai  posta  misurarne  il  Tolume, 
e dame  giusto  credilo  al  fornitore.  Quin- 
di nella  determinaiiooe  del  costo  elemen- 
tare del  materiale  deeti  jn  tal  caso  tener 
conto  della  effettuazione  dell’  ammuccbia- 


Hoao 

tiienlo.  A si  latta  ipotesi  appartengono  i 
due  seguenti  esempli. 

I.  Analisi  del  costo  d*  un  metro  pubico 
di  tufo  in  pietrame,  che  prorieoe  dalla 
predetta  aara  di  Saccopastore,  portato  ed 
ammucchialo  nel  luogo  del  mimo^di  so- 
s^goo,  secondo  ciò  che  ai  sopposo  nella 
precedente  analisi.  ' • 


Diritto  di  cara  ....  « o’^-jO^S 

Scaro,  spezzamento,  carico  e scarico 

come  sopra 

Tempo  di  ore  0,70  di  un  manovale  per 
r ammucchiamento 

Spesa  totale  di  scaro  ed  altro,  ed  ammucchiamento  . . . o ,ig5 
Un  quindicesimo  per  le  spese  accessorie  ...  . . . . o ,oi3 
Trasporto  come  sopra ' o ,614. 


o"-,93 
o ,oaS  o ,i3 


oS4« 


I ,06 
o ,07 
3 ,3o 


Costo  d’ nn  metro  cubico  di  pietrame  . . o ,897  4 


11.  Analisi  del  costo  d*  un  metro  cubi- 
co dì  pozzolana  delle  care  di  Casalbru- 
^to,  a destra  della  ria  Tiburlina,  traspor- 
tala ed  ammucchiala  presso  la  ria  Nomen- 


tana  al  luogo  dd  prefato  muro  di  soste- 
gno, distante  dalle  dette  care  di  Casalbru- 
giato  633o'". 


Costo  di  compera  d’  un  metro  cubico  di  pozzolana  alla  , 

cara o^aia  >'',i4 

Tempo  d' ore  .0,70  d' un  manorale  pel 

carico  sulle  carrette o*^,oa3  o''',i3' 

Tempo  d' ore  0,60  d’  uu  manorale  per 

l’ammucchiamento o ,oao  o ,is 


Spesa  del  carico  e dell’ ammucchiamento o ,o43 

Un  ventesimo  per  le  spese  accessorie o ,ooa 

Tempo  d'ore  lo,as  d’ una  carretta,  dedotto  dalla  formula 
generale  dei  trasporti  delle  terre  con  le  opportune  sostitu- 
zioni, a bqi.  ts,i  l’ora  . . . .* t 


,oa 


,i33  6 ,09 


Importo  d’ un' metro  cubico  di  pozzolana s ,3go  ‘j  ,4g. 


Per  la  fàbbricazioqe  dei  muri,  dei. sei- 
dati,  degl'  intonachi,  occorrono  le  mal- 
te, le  quali  risultano,  siccome  è nolo,  dal 
miscuglio  e dall’impasto  della  caldna  con 
r arena  o con  la  pozzolana,  ovvero  con 


altre  sostanze  destinate  a far  le  veci,  del- 
l’ arena.  La  malta  è adunque  un  materiale 
composto,  il  cui  prezzo  elementare  i duo- 
po  che  venga  determinato  con  apposi- 
ta analisi)  per  poterne  introdurre  poi  il 
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vtlure  Dtlla  determinozìoDe  anilitica  del 
cotto  elcoientare  della  costruzione  m 
rate,  che  ti  dee  valutare.  Siccome  poi 
alle  fornaci  o si  magazzini  di  spaccio,  ti 
scquiilu  la  calce  uva,  e questa  cuoi  et- 
Mte  ctliiila  prima  di  estere  impiegala 
nella  cnuipusiziuoe  delle  malte,  cosi  prima 
di  tutto  importa  dedurre  dal  prezzo  della 
calce  vita,  e dalle  spese  necessarie  per 
Iratporlurla  dove  occorre,  e per  efl'ettuar- 
ne  rcsiiiiziiine,  l’imporlo  elementare  della 
calce  spenta.  Questa  deduzione  esige  che 
ti  conosni  qual  volarne  di  calce  smorzala 
risulti  dall' estinzione  regolare  d' un  metro 
cubico  di  calce  vira.  Le  varie  qualità  delle 
pietre  calcaree  daono  risultamenli  molto 
diBiereuti  l’ una  dall’  altra  per  questo  ri- 
guardo; quindi  fa  duopo  prender  lume  su 


Mcao  aoi 

questo  particolare  da  diligenti  e ripetuti 
esperimenti,  istituiti  espressamente  sopra 
quelle  calci  di  cui  è deslioato  che  debba 
farsi  uso. 

Uu  metro  cubico  di  calce  viva  di  Mon- 
ticelli, che  è quella  che  più  generalmente 
si  adopera  io  Ruma,  in  una  regolare  estin- 
zione produce  a'“',557  di  calce  io  pasta. 
Si  è p'4  conosciuto  per  esperienza  che  per 
formare  un  metro  cubico  di  calce  viva  ne 
accorrono  libbre  romane  5ooo,  cioè  pesi 
mercantili  7,5,  pari  a chil.  1018.  Assunti 
questi  dati  particolari,  perchè  apparisca  il 
metodo  pratico  di  determinare  il  costo 
elementare  della  calce  smorzata,  potrà  gio- 
vare il  seguente  esempio. 

Analisi  dell'Importo  d’un  metro  cubico 
di  calce  di  Monticelli  in  pasta. 


Costo  di  compera  di  un  metro  cubico  di  calce  viva  di  Monti- 
celli, equivalente  a pesi  mercantili  7,5,  al  prezzo  di  uno 
scudo  al  peso,  in  qualsivoglia  punto  di  Roma  e delle  sue 

adiacenze 7**,5nn  4 8 

Tempo  di  cinque  ore  di  un  garzone  mnratore  impiegato  a rime- 
scolare la  pasta,  perchè  l'estinzione  succeda  perfettamente 
e compiutamente,  supponendo  che  non  sia  dimpo  tras- 
portare l’ acqua  necessaria  .per  la  estinzione,  polendosi 
approfittare  di  qualche  fontana  vicina,  per  mezzo  di  un 
condotto  provvisionale,  come  ordinariamente  accade  in 

Roma  ; a baiocchi  4 l'ora u ,aou  1 ,u8 

Un  decimo  per  le  spese  accessorie,  compresa  quella  dello  sca- 
vo u dell'aUitto  della  fossa  . . . ' o ,oau  o ,11 


Costo  di  a“'-,357  di  calce  smorzata,  che  risollann,  come  si 
è detto,  dall’  eslloziune  regolare  d’  un  metro  cubico  di 
calce  viva 7"  ,710 


Quindi  si  deduce  che  l’ importo  d’  un  metro  cubico  di  calce 

iu  pasta  è di 3", 075  17'', Ó9. 


Nella  terza  tavola  vedunsi  assegoate  tre 
ore  di  Diuoovale  per  lo  atligoimento, 
trasporto  e rersameiilo  dell’  acqua  che 
occorre  nll'  estinzione  d’  un  metro  cubico 
di  calce  viva,  nell' ipotesi  che  il  ricci  Iaculo 
SuppL  Dà.  Ttcn.  T.  XXl’Il. 


a cui  l’acqua  deve  i.-ssere  attinta  sia  pros- 
simo al  calcinaio.  Tultaviu  il  tempo  im- 
[liegulo  dal  garzone  acquaiuolu,  <]uando 
anche  1'  acqua  sia  a puc4iissima  distanza 
dal  calcinaio,  può  essere  vario  il'  assai, 
atà 
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secondo  l«  quaKtà  dieerst  della  (Alce  ; 
nenlre  si  sa  che  alcune  si  smorzano 
perrellemente  con  ima  quantità  d’  acqua 
di  peso  non  maggiore  di  quello  della  pie- 
tra calcinata,  altre  ne  assurhnno  nella 
estinzione  una  quantità  copiosa,  che  giii- 
gne  talvolta  fino  a 5,Go  del  detto  peso, 
ed  altre  finalmente  ne  vogliono  una  quan- 
tità media,  maggiore  o minore,  dentro  agli 
indicati  liipil'-  Conviene  adunque  che  la 
esperienza  corregga,  quando  sia  dunpo, 
questo  dato  essenziale  per  la  determina- 
zione del  prezzo  elementare  della  calce 
spenta;  ed  è pure  da  presumersi  clic  tal- 
volta possa  anche  occorrere  modificare 
l'altro  dato  del  tempo  necessario  pel  me- 
scolaineiito  della  pasta,  cui  nella  tavola  è 
assi-gnato  il  valore  costante  di  ore  cinque, 
atteso  che  quelle  calci  le  quali  assmbono 
molta  acqua  richiedono  altresì  min  più 
lunga  manipolaziuno  per  sciogliersi  per- 
fellnnienle,  c quelle  che  assorbono  poca 
quantità  d’acqua  giungono  pure  a mace- 
rarsi con  un  breve  mescolamento.  Qualora 
poi  l’ acqua  esistesse  a qualche  distanza 
dal  calcinaio,  converrebbe  valutarne  giu- 
stamente il  trasporlo  ; ciò  potrebbe  olte- 
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nersi  mediante  la  formula  generale  che 
esprime  il  tempo  impiegato  da  un  veicolo 
a trasportare  ad  nna  data  distanza  un  me- 
tro cubico  di  qualsivoglia  materia  ; la 
quale  formula  sarebbe  anche  applicabile 
al  caso  in  cui,  a motivo  della  scabrosità  dei 
sentieri,  l'acqna  non  potesse  essere  porta- 
ta che  a schiena  di  giumenti  o di  mano- 
vali. A fine  di  rendere  in  simili  casi  più 
semplice  la  valutazione  del  trasporlo  g'o- 
verà  supporre  che  la  calce  abbia  ad  essere 
smorzata  .in  prossimità  dell’  acqna,  e che 
quindi  la  pasta  debba  essere  recala  al  luo- 
go del  lavoro  per  mezzo  di  veicoli  tirati 
da  cavalli  o da  bovi,  ovvero  per  mez- 
zo di  carriuuie,  se  la  distanza  non  fossa 
molta,  se  non  vi  fosse  strada  praticabile 
dai  grossi  veicoli.  Cosi,  per  esempio,  se 
nel  caso  che  ha  dato  argomento  alla  pre- 
cedente analisi,  non  potesse  aversi  l’acqua 
per  l’estinzione  della  calce  che  a distanza 
di  Soo'"  dal  luogo  della  fabbrica,  la  de- 
terminazione definitiva  del  costo  d’  un 
metro  cubico  di  calce  spenta,  essendo  ese- 
guibile il  trasporlo  della  pasta  per  mezzo 
di  carrette  usuali,  potrebbe  essere  eOet- 
luala  come  segue. 


Costo  d’  un  metro  cubico  di  calce  spenta  al  calcinaii»,  come 


risidla  dalla  precedente  analisi 5"',273 

Tempo  d’ore  o,8o  d’un  manovale  pel  carico  sulle  carrette  . . o ,o5a 

Un  ventesimo  per  le  spese  accessorie o ,ooa 


Tempo  d’ ore  o,;2  d’ una  carretta,  dedotto  dalla  solita  for- 
mula, fattovi  ~ r=  0)2  5,  per  trasporto  delle  terre  a bai. 
ii,t  all'ora o ,080 


o ,18 
o 


0 ,43 


Costo  <r  un  mptru  cubico  di  calce  spenta  portata  al  luogo 
della  fabbrica 


,589  18^'  ,23, 


Stabiliti  gli  importi  elementari  della 
calce  smonata,  c dell’ sirena  o di  qualche 
altra  sostanza  che  debba  farne  le  veci,  per 
passare  olla  valutazione  della  malta,  è duo-j 
po  che  sia  noto  in  quale  proporzione  de-l 


Tono  essere  mesciuti  insieme  i due  ingre- 
dienti, cioè  la  calce  in  pasta  e l’  arena, 
corrisponfientemente  alle  qoaltl.ì  partico- 
lari di  queste  sost.inze,  ed  agli  usi  diver- 
si cui  le  malte  possono  essere  destinete. 
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Air  Artìcolo  Malta  (T.  XXI  ili  questo 
Suppleiuento,  107)  sì  è rifeiìtu  quali 
sieno  le  proporzioni  cumuneojenie  adot- 
tate in  Roma  fia  la  calce  spenta  e la  poz- 
xolnna,  per  la  compo>iziune  delle  diverse 
inalte  destinate  alle  \arie  specie  di  cosini 


Maio  3o?i 

r anzidetia  relazione  che  oe  costituisce  la 
misura  imporla  che  sia  conosciuta  per 
esperienza  nelle  diverse  s[>ecie  di  malte, 
che  risultano  dall*  unione  di  date  sostanze 
componenti  in  date  ptoporzioni.  Per  le 
malte  composte  di  calce  di  Monticelli  e di 


zioni  murali.  Per  nnolizzaie  il  costo  tle-  pozzoLnna  delle  case  intorno  a Roma,  si  è 
mentare  della  malto  è indispensaldìe  mral-  potuto  raccogliere  dui  lisultauìciiti  <!' ul- 
tra cognizione,  cioè  quale  relazione  esista'cune  sperienze  die  la  relazione  della  soiii- 
If  a il  volume  di  malta,  che  risulta  dalla  fisica  mu  dei  volumi  delle  materie  componenti 
uiescolunza  delle  due  materie  componcnli 'al  volume  che  Gsicanieute  risulta  dalP  im- 
neliu  presciilla  scambievole  proporzione, e*pasto  di  esse,  sta  rou;e  120  : 100.  Con 
lu  somma  aritmetica  dei  volumi  parziali  del-lquesto  dato,  valendosi  dei  prezzi  elcinen- 
le  due  sostanze;  poiché  è di  fitto  che  ge-|tari  della  calce  spenta  e della  poz7.ol.ma, 
nerulmcnle,  quando  queste  si  inesconu  e sijehe  vennero  precedentemente  determinati, 
immedesimano,  u>  viene  in  esse  una  certa  nell'  ipotesi  del  muro  di  sostegno  da  co- 
compenetrazione,  per  cui  il  soliime  del  struirsi  a fianco  dalla  via  Nonieiitanu,  da- 
iniscuglio  lisulla  mihure  della  touimu  dei  remo  il  seguente  saggio  perla  ricerca  una- 
volumi  delle  due  materie  componenti.  Ma  litica  del  prezzo  elementare  della  malta, 
in  questo  feoomcuo  non  si  osserva  una  Analisi  delf  importo  d'  un  metro  cuhi- 
legge  costante,  ed  il  suo  elTctto  si  ma-  co  di  malt;i  composta  di  calcina  di  Mon- 
nifesla  in  grado  ora  maggiore  or  minore,  ticelii  e di  pozzulano,  nella  proporzione 
secondo  le  varie  qualità  d«*11e  sostanze,  e di  i5  a 85,  trattandosi  di  multa  destinala 
la  proporzione  iu  cui  si  uniscono  ; laonde  alla  costruzione  d’  un  muro  di  pietrame. 


Preizo  di  o**  ,i55  di  calcina  in  pasta,  a 5**,5S()  il  me* 


Irò  cubico,  come  lulla  preredente  analisi o,*'6a7 

Prezzo  di  i"‘',o4^  di  pozzolana,  a i**’.59o  al  metro 

cohico I ,453 

Tempo  di  ore  dodici  di  un  garzone  muratore  per  l’ im- 
pasto della  malta o >4^^ 

Un  decimo  per  le  spese  accessorie o ,048 


V',37 

7 

a ,58 
o ,36 


CuMo  di  un  melru  cubico  di  malia  per  muri  di  pietrame.  3**  , 607  14^'' ,01. 


Deleiminati  i pretii  elementari  della 
molta  e del  pieiranie,  e cunu.ciule  le  mer- 
cedi giurualieie  del  mauro  muratore  e del 
manovale,  in  ml.ura  competente  al  luogo 
ed  alla  slugìone  in  cui  1'  opera  ilovrà  e.e- 
guii.i,  si  procede  alla  ricerca  analitica  del 
cotto  elementare  del  diri. alo  muro  di  pie- 
trame. La  tavola  I ue  avveile  die  per  la 
cu.lruiiune  d’  un  melru  cubico  di  muro 
di  questa  specie  uccuri  • 1*  impiego  «Uet- 


livo  d'  un  metro  cubico  di  pietrame  e di 
metri  cubici  o,4uu  di  malta.  Nella  tavo- 
la li  troviamo  che  sul  pietrame  lu  perdila 
0 lu  spreco  è uguale  ad  un  decimo  della 
quantità  che  ue  sa  eOeltiTaiuenle  in  upi|- 
ra,  e che  sulla  malta  lo  spreco  non  è che 
un  ventesimo  della  quantità  che  realmen- 
te s’ impiega.  Dalla  tavola  HI  sappiamo 
ebe  per  la  fattura  d'  un  metro  cubico  di 
muro  di  pietrame  occorrono  ore  quattro 
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c laezzu  (]'  un  muratuie  e li’  un  manovo- 
le.  Finnliuvnle  li  xa,  per  convenziune  dei 
piatici,  a|>pugglula  ai  rUuIlamenti  delle  os- 
xci  vaziunl,  die  la  massa  delle  spese  acces- 
sulle  nei  lavori  murali  in  generale  si  rag- 


) Mento 

guaglia  ad  un  decimo  della  somma  delle 
spese  d’  opera  mannaie.  Con  questi  dati 
il  costo  d’  un  metro  cubico  di  ^uru  sì 
deduce  dalla  seguente  analisi. 


Gusto  d'  un  metro  cubico  di  pietrame  in  costruzione  ef- 
fettiva, a o”',8f)7  al  metro  cubico o"-,8()7 

Più  un  decimo  per  lo  spreco o ,oqo  o ,49 

Costo  di  malta  io  costruzione  eOettiva  a 

a*',6o7  al  iiielro  cubico i ,o43  5 ,6i 

. Più  uu  teiilcsimo  per  lo  spreco ,u5a  o ,a8 

Tempo  d'  ore  4,5  d’  un  mastro  muratore  e d’  un  ma- 
novale, il  pi  imo  a bai.  6,  Il  secondo  a bai.  4 all’ ora  . . o ,45o  3 ,4  a 

Tu  decimo  perde  spese  accessorie o ,o45  o ,aS 


Somma  degl'  importi  di  materiale,  fatture  e spese  ac- 
cessorie   a ,5^7  II,  87 

L'o  decimo  di  provvisione  . . . _ o ,358  i ,18 


Costo  d' un  metro  cubico  di  muro  di  pietrame  ....  a''*,835  l3*^',5o. 


Quando  si  tratta  di  muri  di  mattoni,  il 
numero  di  questi  e la  quantità  della  mal- 
ia occorrenti  per  la  cuslruziune  d'  un  me- 
tro cubico  di  muro  debbons!  dedurre 
dalle  dimensioni  individuali  de’  mattoni 
che  debbono  impiegarsi,  c dalla  grossezza 
di  quella  falda  di  malta  che  circonda  al- 
l’ intorno  ciascun  mattone  e lo  tiene  unito 
ai  circostanti.  A tutto  rigore  anche  la 
grossezza  del  muro  da  costruirsi  dovreb- 
be farsi  entrare  nel  calcolo  ; ma  ciò  si 
ummette  per  rendere  più  semplice  la  de- 
terminazione, essendo  del  resto  trascura- 
bili gli  errori  che  derivano  da  tale  omis- 
sione. Sia  o il  volume  del  mattone,  quale 
risulta  dalle  sue  dimensioui  lineari,  e 0 il 
volume  della  malta  che  I’  avviluppa  ; tal- 
nenie  che  ciascun  mattone  in  opera  con 
l’ inviluppo  della  malta  occupi  uno  spa- 
zio eguale  a o v.  Quindi  il  numero 
dei  mattoni  contenuti  in  uu  metro  cubico 

I 

di  muro  sarà  =r . Esiccomeque- 

s>  -j-  V 


sii  spogliati  di  malta  formano  un  volu- 
me  = , cosi  il  Tolume  della  malta 

+ t ' 

V 

io  un  metro  cubico  di  muro  sarà 

V J 

o -}-  s>  V -J-  V 

Per  esempio,  se  si  dovesse  costruire  un 
muro  di  m.itiuni  romani  ordinari!,  cssen- 
du  iti  una  costruzione  regolare  un  centi- 
metro  la  grossezza  della  falda  di  malta 
che  sep.ara  un  matlone  qiialiinqiis  da 
qualsivoglia  dei  circostanti , si  avrebbe 
0 0,00 1 445,  s>  = o,ooo5g3,  equin- 

di  sarebbe  in  ogui  metro  cubico  di  muro 

Il  numero  dei  mattoni  — — 49'  s 

V 

ed  il  volume  della  malta  ;ZZ'>,3f)i 

i>  s> 

metri  cubici.  Quindi  il  prezzo  elemen- 
tare d'  un  metro  cubico  di  muro  di  mat- 
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tool  ordioarii  risulierà  dalle  due  ieguco<!| 
analisi,  la  prima  diretta  a determioare  il 
prezzo  elcoieutare  della  malta,  la  seconda 
che  conduce  alla  determinazione  del  cer- 
cato imporlo  elementare  dei  muro.  Sup- 
ponendo che  la  costruzione  debba  eOet- 
tuarsi  dentro  Roma , si  calcoleranno  i 
oaatloni  al  prezzo  già  trovato  di  5'*  ,807 
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al  migliaio,  e si  valuterà  la  pozzolana  al 
prezzo  mercantile,  che  è di  uno  scudo  al 
metro  cubico,  pollata  a qualsivoglia  punto 
nell' interno  di  Roma. 

I.  Analisi  del  costo  d’  un  metro  cubico 
di  malta  per  muro  di  mattoni,  composto 
di  calcina  di  Monticelli  e di  pozzolana, 
nella  relazione  di  5o  : 70. 


Importo  di  o*°  ',36g  di  calcina  in  pasta,  a 3”  , 3^5  al  me- 
tro cubico,  supponendo  che  reslinzione  possa  eseguir- 
si nel  luogo  della  fabbrica,  senza  che  sia  duopo  di 

trasportare  nè  di  attingere  1’  acqua i'‘,iu8  5^'  ,g5 

Importo  di  o’°‘  ,86i  dì  pozzolana,  ad  uno  scudo  al  me- 
tro cubico o ,8Gi  4 

Tempo  d'ore  1 5 d'un  manovale  per  l' impasto  a bai.  3,5 

I’  ora,  trattandosi  di  lavoro  in  città o ,5a5  3 ,83 

Un  decimo  per  le  spese  accessorie  - o ,u53  o ,38 


Costo  d'  un  metro  cubico  dì  malta  per  muri  di  mattoni . . 3"  , 546  i3''  ,C;. 

II.  Analisi  del  costo  d'  un  metro  cubico  di  muro  di  mattoni  uidiuarii. 

Importo  di  mattoni  4gt  >n  costruzione  elTelliva,  a 5*'-,8o7 

al  migliaio a*'',8Si  i5^',3i 

Più  un  ventesimo  per  lo  spreco . . o ,i43  o ,77 

Importo  di  o'°’*',3gi  di.malta  in  costruzione  eOettiva 
a 3'‘,546  al  metro  cubico,  come  nella  precedente 

analisi  o ,741  3 ,g8 

Più  un  ventesimo  per  lo  spreco  . . o ,u37  o ,3u 

Tempo  d’  ore  5 d’  un  mastro  e d'  un  mauovale,  il  pri- 
mo a bai.  5,  il  secondo  a bai.  3,5  all’  ora o ,4^5  3 ,ag 

Un  decimo  per  le  spese  accessorie o ,u4^  o ,33 


Costo  d’  un  metro  cubico  di  muro  di  mattoni  . . . 4”'!^^9  t>a''',77. 


Nella  costruzione  de'  muri  dì  pietrame, 
o di  materiale  laterizio,  perù,  oltre  la 
formazione  della  massa,  eh’  è il  solo  lavo- 
ro da  noi  Cn  qui  considerato,  e che  pro- 
duce una  spesa  pruporziunalc  al  volume 
del  solido  che  dee  costruirsi,  avvi  un  al- 
tro genere  essenziale  di  lavoro  ebe  Vuol 
essere  valutato  a parte,  perchè  il  suo 
importo  non  segue  le  proporzioni  del  vo- 
lume , ma  bensì  quella  dell’  aree  delle 
fronti  o parameiUt  delle  masse  murali. 


Questo  articolo  consiste  nell’  esecuzione 
delle  pratiche  oppoitune  [icr  disporre  le 
pietre  lungo  le  fronti  iu  guisa  tale  che 
riescano  tirate  pci fettauicnle  n Clu  e a 
piombo,  o con  una  giusta  scarpa  pre- 
fissa, se  si  tratti  di  muri  verticali,  ovve- 
ro a seconda  delle  sagome  e delle  cen- 
tine  stabilite,  qualora  si  tratti  di  muri 
curvi  o di  volte  ; a ciò  si  aggiugne  la  fat- 
tura di  riempire  di  guaita  o rabboccare 
i vani  che  restano  fra  le  pietre  sulle  fronti 


Digitized  by  Google 


ao6  Moro 

de'  muri,  la  quale  nuu  vuole  esiere  odi-' 
mesia  uell'  atto  della  prima  costruzione, 
sebbene  debba  poi  essere  ripigliala  e com- 
piuta con  maggiore  accuratezza,  quando  si 
a iene  ad  eseguire  il  finale  stuccamento,  o 
la  generale  rinzaflattura  delle  facce  dei 
muri  nuovi.  Nella  tavola  HI  si  indica  il 
tempo  necessario  per  l'esecuzione  di  que- 
sta parte  essenziale  della  prima  costru- 
zione dei  muri.  La  tavola  I assegna  la 
quantità  di  malta  die  si  presume  potere 
abbisognare  per  tale  operazione;  quan- 
tunque, 0 ben  esaminare  la  cosa,  sembri 
che  la  malta  necessaria  all'  uopo  di  cui 
qui  si  tratta  non  dovesse' essere  valutata  a' 
parte,  ma  bensì  considerarsi  compresa 
nella  quantità  già  valutala  nell'  imporlo 
della  costruzione  della  mesta  del  imiru.j 
A fare  la  cuiupiiita  stima  della  costruzio- 
ne dei  muri  è dunque  duopu  aggiungere, 


Meno 

all'  analisi  del  costo  elementare  del  vola- 
me  un'  altra  analisi,  per  cui  si  determini 
il  costo  elementare  delle  fronti  ; e di  com- 
prendere poscia  nel  ristretto  estimativo 
tanto  il  prodotto  del  totale  volume  pel 
suo  prezzo  elementare,  quanto  11  prodot- 
to della  souiiua  della  superficie  di  tutte 
le  fronti  per  l' importo  d’  un  metro  qua- 
drato di  paramento  ; avendo  a tale  elTatto 
riportati  distintamente  nel  prospetto  me- 
trico i volumi  parziali,  e la  somma  di  essi, 
e cosi  1'  arce  delle  varie  fronti,  e la  su- 
perficie totale  che  le  compongono.  Nei  due 
jeasi  precedentemente  trattati  del  muro  di 
pieirunie,  e del  muro  di  mattoni,  gl'  im- 
porti elementari  de'  paramenti  risultereb- 
bero dalle  due  analisi  che  qui  riportiamo. 

I.  Analisi  del  costo  della  costruzione 
d' un  metro  quadrato  di  fronte  per  un 


Costo  di  o"''',oao  di  malta  in  effettiva  costruzione  al 

' prezzo  di  a”  , 607  al  metro  cubico  . o’''. 

Più  un  ventesimo  per  lo  spreco 

Tempo  d’  un’  ora  del  solo  muratore 


Somma  di  materiale,  fattura  e spese  accessorie 

Un  decimo  di  provvisione 

Costo  d’  un  metro  quadrato  di  fronte  del  muro  di  pie- 
trame   


muro  di  mattoni,  ecc. 

Costo  di  o°’  ‘ ,oio  di  malta  in  costruzione  efieUiva  al 


Tempo  d’  ore  i,ao  del  semplice  muratore  a baiocchi 


Somma  degli  importi  del  materiale,  della  fiittura  e delle 
spese  accessorie 


Costo  d'  un  metro  quadrato  di  fronte  del  muro  di  mat- 
tuni  


ecc. 

. o*'-,i>5a 
. 0 ,00 5 
, 0 ,060 
. 0 ,ooG 

o*^'',a8 
0 ,oa 

0 ,35 
0 ,<>4 

. 0 ,13  1 

. 0 ,0  13 

0 ,67 
0 ,06 

. o'',i55 

of'",73. 

Irato  di  fruutu  per  un 

. o**-,oa5 
. 0 ,001 

of',i4 

0 ,0  1 

. 0 ,060 
. 0 ,006 

0 ,55 
0 ,04  • 

• 0 ,091 
. 0 ,009 

0 ,53 
0 ,o5 

o'*,57. 
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L«  costruzioni  di  pietra  da  tiiglio,  U 
acogliere,  l' impiego  degli  smnili  o getti 
nella  struttura  ilelle  muraglie  subacquee, 
i parimenti,  gl’  intonachi,  le  copertine  dei 
tetti,  le  selciature,  la  fablirica  delle  mite 
e delle  parti  superiori  dei  muri  offrireb- 
bero vasto  rampo  d’  altre  utili  applicazio- 
ni in  quest’  argomento  intorno  alle  stime 
delle  opere  murali.  Ma  quegli  esempi,  sui 
quali  ci  siamo  fermati,  giudichiamo  che 
possano  essere  sunieienti  a mostrare  la 
via  da  tenersi  ne'  moltiplici  altri  casi  che 
possono  presentarsi  nella  pratica  dell'arte 
edili  caloria. 

(Nii:ols  CiVAi.iF.Ri  Sai»  Bertolo  — 
Rosdelet  — Gocblier  — H.  Masgor 

— F.  Mai.epetre  — Nichoesor VlS- 

CERzo  Tezzi  — Labbè  — Dei.aveleye 

— G.**M.) 

MURALE.  Vale  di  muro  o che  appar- 
tiene a muro. 

(Ai.berti.) 

Murale.  Diconsi  pure  quelle  piante  che 
crescono  sulle  mura  o lunghesse. 

(OuODEI.) 

MURAMENTO.  V.  Muraglia. 

MURARE.  Connettere  insieme  sassi, 
mattoni  o simili  con  cnlcina  od  altro  per 
fare  muri  ed  ediGzii.  (V.  Muraglia.) 

(Alberti.) 

Murare.  Vale  altresì  circondar  di  mu- 
ro, rinchiudere  con  mura. 

• (Alberti.) 

Murare  una  casa.  Vale  fabbricuihi. 

(Alberti.) 

Murare  una  porla,  una  finesU  a o si- 
mili. Turarne  il  vano  con  muro, 

(Alberti.) 

Murare  a cassa,  a secco.  V.  Mura- 

CI.IA. 

Murabe.  Dices!  anche  io  generale  per 
costruire  checchessia. 

(Alberti.) 

Murare.  Legare  qualsiasi  cosa  con  ce- 
mento. (Celliri.) 
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MURATA.  Nell’  architettura  militare 
dicesi  la  cittadella  o la  parte  più  forte 
di  essa.  (Alberti.) 

Murata.  Il  fianco  interno  della  nave 
sopra  la  coperta,  ossia  l'opera  morta  della 
parte  di  dentro  della  nave. 

(Stratico.) 

MURATO  Chiusura  di  muro. 

( Giunte  padovane  al  V oc.  della 
Crusca.  J 

MURATORE.  V.  Muraglia. 

MURAZZI.  E quésta  una  parola  pro- 
pria del  veneto  dialetto,  ma  resa  notissima 
presso  tulli  gli  Italiani  e sli-nnieri  che  vi- 
sitarono o,  per  lo  meno,  intesero  annove- 
rare le  cose  per  le  quali  la  città  nostra 
dislinguesi  : ed  è una  grande  diga  posta 
a freno  del  mare,  affncliè,  rompendo  quel- 
la lingua  di  terra  che  fonila  il  litorale,  non 
penetri  nelle  lagune  in  guisa  da  cagionare 
danni  ad  esse  ed  alla  città  di  Venezia  che 
ne  è circondala.  Conosciuto  avevano  que- 
sto bisogno  i Veneti  primitivi,  c fino  d’al- 
lora  costruiti  aveansi  ripari,  i quali  face- 
vansi  piantando  molle  palafitte  a varii  or- 
dini, che  poi  si  stipavano  con  ciottoli  e 
sabbie,  gettativi  sopra  a varii  strati,  for- 
mando rialzi  che  lenevansì  inclinali  vciso 
il  mare.  Tale  si  è il  modo  di  lavorìo  che 
vedevBsi  fino  a pochi  anni  (.1  in  quegli 
antichi  ripari  che  sussistevano  a Malamoc- 
co.  Grande  era  però  la  prontezza  con  cui 
questi  legnami  erano  danneggiali,  e conti- 
nua la  spesa  che  esigevano  per  rislauri  ; 
inoltre  erano  insudicienti  spesso  ai  conti- 
nui cozzi  dei  dotti  e della  marea,  e spes- 
so 1’  onda  cacciala  dai  v enti  s’ insinuava 
fra  i ciottoli,  schiantava  i pali  e rendeva 
nulla  quella  difesa.  Perciò  vollero  i Ve- 
neziani ricorrere  a mezzo  più  possente  e 
più  valido,  ed  il  fecero  con  tale  grandez- 
za da  riuscire  opera  mirabile,  e tale  che 
crederemmo  assoluta  mancanza  il  non  par- 
larne in  questa  opera  che  in  A'enezia  me- 
desima vede  la  luce. 
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Il  primo  foDdamealo  dei  murazzi  ren-  timiato  lavoro  vennero  consacrati  qual 
ne  posto  il  17  aprile  del  1744  propugnacolo  della  cittì  con  queste  parole  : 

l'ale  di  Pelestrina,e  dopo  sette  anni  dì  con- 
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II  metodo  con  cui  si  eseguirono  è quel- 
lo che  segue.  Fecersi  primieramente  di 
ciottoli  ben  compressi  e ordinati,  che  o 
poggiavano  sull’  arena,  se  era  consistente, 

0 sopra  una  stipala  palafitta.  Sopra  questi 
ciottoli  si  elevarono  immense  mura  o bi- 
tlioni  della  grossezza  di  metri  i 3 a 1 5,5o 
e al  più  14,  c dell'  altezza  di  metri  4<So 
sopra  la  comune  - marea,  o pelo  alto  del 
mare,  interamente  costruiti  di  grandi  ed 
alle  lastre  di  marmo,  cementale  di  poz 
zolan.i.  Questi  murazzi,  dal  Iato  che  guar- 
da la  laguna,  si  levano  in  linea  verti- 
cale dalle  acque,  come  il  bastione  di  una 
fortezza  ; dal  lato  de!  mare  in  vece  si 
dividono  a piani  che  presentano  faccie. 
quali  verticali  e quali  orizzontali.  Il  pri- 
mo plano,  che  è al  di  sotto  del  livello  del 
mare,  e pesca  quasi  sempre  nell’  acqua,  è 
scoinpailito  in  due  o Ire  gradinale  eguali  : 
seguono  indi  due  gn'ndi  ])iani,  o direb- 
bersi  due  ampli  scaglioni,  larghi  molti  pie- 
di, le  cui  linee  orizzontali  hanno  qualche 
declivio  al  mare  : finalmente,  1’  ultimo  e 
più  eminente,  slrcllo  come  ciglione  o cre- 
ata. torreggia  e vi  fu  intorno  corona. 

In  alcuni  brevi  tratti  ove  la  natura  del 
litorale  era  di  sussidio,  o non  vi  bisogna- 
vano per  avventura  le  difese  di  questa 
f jrma,  elevosai  unicamente  un  grande  inii-i 

1 O o bastione  lutto  eguale,  tranne  che  dal  | 


lato  del  mare  riesce  nn  po'  inclinalo,  sem- 
pre perù  di  pietra  da  taglio  e cementato 
<li  pozzolana.  Alla  radice  de'  murazzi  poi, 
a rompere  il  primo  impeto  del  fluito,  e a 
meglio  difenderli,  in  alcuni  luoghi,  si  ag- 
giunse una  linea  di  grosse  pietre  ammas- 
sate, le  quali  pescano  di  continuo  nel  ma- 
re e che  denominossi  scogliera.  Cosi  il 
mare  si  slancia  contro  la  diga,  ma,  riper- 
cosso e infranto  sul  declivio,  ricade,  senza 
fare  alcun  nocumento,  e neppure  pene- 
trare nelle  cominellilure  delle  pietre. 

Tali  sono  le  dighe  poderose  che  sorgo- 
no in  mezzo  alle  acque  veneziane,  erette 
sotto  la  direzione  del  celebre  Zeodrini. 
Nei  primi  saggi  fattisi  si  riconobbe  che 
ciascon  passo  venezlauo  di  5 piedi  costa- 
va allora  circa  700  franchi  (43o^'  ,65  al 
metro),  ma  essendosi  poscia  data  maggiore 
sulidità  a qiie'  lavori,  la  spesa  crebbe  di 
multo,  e si  calcola  che  costereiibe  presen- 
temente circa  Goo  fiurini  (i5GG,*'")  al 
metro.  Seguissi  poi  questo  lavoro,  avendo 
il  veneto  governo  fatto  un  anuuo  assegno 
per  la  continoazlonc  di  esso. 

I tre  prliici|).ili  lialti  di  murazzi  com- 
piuti innalzansi  due  sulla  iliga  che  pro- 
tegge Chioggia,  compresavi  la  parte  che 
corre  lungo  i furti,  furmamlo  iu  tolti  e 
due  una  lunghezza  di  11)37  metri,  ed  uno 
sulla  linea  di  l’elcstrina  lungo  3730  me- 
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tri,  licchi  i tre  tratti  formano  4 <47  <oetri 
ili  lunghezza.  I varii  tratti  poi  di  murazzi 
compiuti,  eretti  ad  intervalli  e appoggiati 
a quelli  non  terminati,  formano  in  tutto 
una  lunghezza  di  <344  metri  divisi  io  do- 
dici tratti,  lo  che  porta  a 5,59  i metri  la 
estensione  dei  murazzi  terminati. 

Quella  parte  dei  murazzi  che  limane 
incompiuta,  e che  s’ innalzano  sul  litorale 
di  Chioggia  e di  Pelestrina,  forma  una 
linea  di  ^47°  metri,  al  di  sopra  di  ai 55 
dei  quali  si  eressero  nuove  scogliere,  gli 
altri  55 17  metri  essendo  ancora  coperti 
dagli  antichi  lavori.  Il  rimanente  della  di- 
ga artiGziale  occupa  una  linea  di  G095 
metri  lungo  il  litorale  di  .\Ialamocco  tati 
dei  quali  sono  rafforzati  da  nuove  sco- 
gliere, gli  altri  no.  Essendosi  perù  adot- 
tata la  massima  di  stabilire  le  nuove  sco- 
gliere su  tutta  la  linea,  si  attende  alla  co- 
struzione di  esse  che  saranno  fra  pochi 
anni  condotte  a Cne. 

Queste  varie  difese  artifiziali  abbraccia- 
no lungo  il  mare  una  linea  di  1995G 
metri,  cui  deesi  aggiugnere  un'  antica  niu- 
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raglia  di  180  metri  eretta  lungo  le  sabbie 
vicino  al  porlo  di  Malamocco  fra  due  spe- 
roni. La  intera  linea  di  artiGziale  difesa  i 
quindi  lunga  1915G  metri,  cioè  10-7 
miglia  d' Itniia  da  Go  al  grado.  Tutte  que- 
ste costruzioni,  unite  alle  sabbie  gettale 
in  quella  direzione  dalla  natura,  e che  oc- 
cupano la  lunghezza  di  11700  metri, 
formano  una  linea  di  5o85G  metri,  o mi- 
glia I G 7 da  Rrondulu  Gnu  al  porto  del 
Lido.  Di  lè  Gnu  al  Lido  di  l’iave  Vec- 
chia, cioè  Gnu  alita  eslreniilù  settentrionale 
della  laguna,  questa  linea  continua  per 
altre  1 5 miglia  ; ma  in  questa  parte  è 
formata  da  un  seguilo  di  sabbie  quanto 
basta  per  resistere  senza  altro  artifizio. 

Tutte  cosiffatte  ingenti  opere  e sjiesc 
furono  compiute  nel  giro  di  5q  anni,  cioè 
dal  1744  >783  ; ogni  anno  facendose- 

ne adequato  lavoro,  e sempre  scolpen- 
done sul  marmo  T epoca  , e la  misura  a 
indicare  il  procedimento  delle  quali  ne 
piace  qui  riportare  per  ordine  cronologico 
la  storia  che  1'  edilìzio,  tiene  impressa  a 
testimonianza  della  propria  età. 
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Tali  furono  le  opere  Teramente  grandi, 
condotte  dalla  Repubblica  veneta  a difesa 
della  laguna,  e qui  a'  arrestò,  e forse  di- 
visava dopo  breve  riposo  riprenderle  e 
tutte  farle  d'  una  forma,  d'  una  forza. 
Quindi  rimanevano  que'  lati  che  solo  ave- 
vano a schermo  i ripari  col  zoccolo  mura- 
to certo  assai  imperlctti,  e l' intera  diga 


di  Malamocco  coi  soli  antichi  argini  di 
terra  difesi  dall'  anzidetto  riparo  di  pali  e 
ciotoli  ; perciò  sovrastavano  pur  sempre 
all’  estuario  molte  labili  frontiere  soggette 
a mille  infortuni.  Ma  durante  quel  breve 
riposo,  succedettero  turbolenze  di  nazio- 
ni, c la  caduta  della  stessa  repubblica.  Sot- 
to il  regno  italico,  sì  pensò  ad  invigilare 
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alla  coDscrratione  <le'  iniirazti,  i quali  per 
quanto  fieno  furti,  abbisugnano  di  con- 
tinua cura,  si  progettò  una  diga  di  pie- 
tra alla  foce  del  porto  di  Malamocco,  e 
se  ne  esegui  pai  le,  runie  vedremo  innan- 
zi ; pia  nulla  più  si  provvide  nè  allora 
nè  poi  a riparare  ove  il  lido  difettava  di 
valido  aiuto  finché  la  minaccia  dell’  ele- 
mento richiamò  di  nuovo  le  cure  a quel- 
le dighe. 

Nel  dicembre  del  1 8 aS  imperversaro- 
no sui  mari  tante  procelle  che  conturba- 
rono il  commercio  e la  navigazione.  Feroci 
burrasche  agilarooo  I’  Adriatico,  e venuto 
o hillu  contro  i ripari  dril' estuario,  smos- 
se alcuni  murazzi  e specialmente  quelli  cui 
mancavano  le  scogliere  ; smosse,  mise  a 
soqquadro  il  zoccolo  marmoreo  nelle  spon- 
de che  ne  erano  munite,  ruppe  gli  argini 
di  Felestriua  che  si  alternavano  cui  mu- 
razzi, squarciò  le  antiche  dighe  di  terra 
difese  da  pali  di  Malamocco,  le  rovesciò, 
e penetrato  nella  laguna,  portò  il  furore 
della  burrasca  fino'  nei  canali  di  Venezia 
che  si  credette  perduta. 

’ Allora  tutti  apparvero  i gravi  danni 

della  non  curanza  in  cui  sì  avevano  ab- 
bandonate quelle  sponde,  e si  videro  quali 
maggiori  ne  potevano  seguire  se  non  si 
pensava  a conveniente  liparu.  Il  veneto 
governo  ne  fece  urgente  rappresentanza 
all'  austriaco  Impelatole  che  accordò  a 
rjuelle  inchieste,  con  decreto  3u  dicem- 
bre i8a6,  un  milione  di  lire  austiìache 
(870000^'.),  c dopo  con  nuovi  decreti 
altre  somme  straordinarie,  per  provvedere 
alla  rovina  occorsa  e sovrastante,  e per 
compiere  quanto  aveva  lasciato  imperfet- 
to In  veneta  repubblica. 

Primieramente  si  divisò  dì  poi  re  ri- 
paro ove  il  danno  era  stato  maggiore,  ed 
il  pericolo  sempre  imminente  ad  ogni 
r nuova  burrasca,  cioè  in  (|uei  luoghi  del 
litorale  di  Malamocco  difesi  ancora  solo 
dagli  antichi  Ieri  apieni,  e che  vennero  nel 
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1 8a5  dal  mare  squarciati,  non  che  a quel- 
le altre  dighe  del  secolo  passato  munite 
solo  di  zoccolo  di  muro,  e che  le  burra- 
sche avevano  pure  messo  in  disordine. 

Nel  progettare  le  nuove  dighe,  si  pensò 
a daiTÌ  tal  forma  che  sostenesse  con  me- 
no disagio  r impeto  del  mare.  Perciò  sì 
stabili  quanto  all’  altezza  di  tenerle  eguali 
ai  murazzi,  cioè  di  4'”,5o,  facendunc  però 
la  larghezza,  invece  che  di  soli  1 5"',5o 
circa  che  è la  grossezza  dei  murazzi,  di 
aa’",5o,  e la  sommità  larga  metri  4 : quin- 
di ne  risultò  che  i lati  si  vollero  inclinati, 
quello  inlcrno  che  guarda  le  lagune  ad 
angolo  seniiretto,  l'esterno  in  ragione 
quintupla  della  sua  altezza.  In  quanto  al 
materiale  poi  di  cui  venne  costruita  se 
ne  fece  il  midollo  di  terra  estratta  dallo 
scovo  della  laguna,  e la  tupeiGcie  nella 
parte  che  declina  al  mare  venne  rivestita 
di  massi  grossi  e quanto  meglio  si  potè 
regolari,  connessi  e cementali,  ìiiibasatì 
sopra  un  piano  di  ciotoli  e scaglie  : al 
piede  dì  questo  declivio,  per  renderlo 
meglio  resìstente  si  pose  una  palafitta,  in- 
di si  copti  per  lungo  tratto  la  spiaggia  di 
grosse  pietre  affinchè  prolungando  di  tan- 
to la  larghezza  della  scarpa,  dovesse  con 
più  facilità  la  marea  Infrangersi  e ricadere. 
Questa  iiiiuva  diga  venne  eseguita  nel  I)- 
turule  di  Malamoccu,  ed  è del  valore  di 
circa  settecento  lire  austriache  (G090''') 
per  ugni  metro  ; oltre  a ciò  venne  rinfor- 
zala la  vecchia  diga,  chiose  le  rotture 
per  la  complessiva  lunghezza  di  altri  me- 
tri 3494. 

Nel  litorale  di  Pelestrina  però  duven- 
ilosi  riattare  la  diga  col  zoccolo  di  pie- 
tra, la  quale  è alternata  coi  murazzi,  non 
si  trovò  conveniente  di  tenere  la  misura  di 
quella  di  Malamocco  ; c perchè  essendo 
pivi  larga  di  nove  metri  de'  murazzi  con 
cui  va  di  fila,  cunveniva  pel  di  più,  o 
proti  arre  entro  mare  il  pendio,  o ritirare 
addietro  f intero  terrapieno,  in  ambi  i 
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quali  casi  larebbesi  corso  un  pericolo  di 
spesse  lacerazioni,  perchè  i flutti  del  mare 
o (Iella  laguna,  urtando  nei  rieniramenti 
che  iic  ruitcivanu  ore  si  congiiingeva  alle 
antiche  difese , la  avrebbero  di  leggeri 
squarciala.  Altri  due  gravi  danni  riusci- 
vano ad  ugni  mud'i  ; se  si  trasportava 
all'  interno  sul  litorale,  conveniva  inva- 
derne parto  a carico  degli  orti  e dei  frut- 
teti che  sono  l'unico  pruduttu  di  quegli 
isolani  ; se  la  si  protraeva  in  mare,  non 
si  poteva  fare  uso  del  zoccolo  di  pietra, 
che  sebbene  a mal  partito  putevasi  pur 
ridurre  convcoieiiteiuente,  ed  aversi  una 
valida  difesa  a' nuovi  lavori.  Oltre  a ciò 
sarebbe  riuscita  di  cattiva  apparenza  que- 
sta il  regolarità  di  linee  fra  l'alternare  dei 
due  sistemi. 

Discorse  tali  difficoltà,  si  stabili  di  te- 
nere questo  nuovo  riparo  della  larghezza 
ficir  antico  cui  andava  a connettersi.  Si 
approfittò  piiniierainente  dello  zoccolo  di 
muro  c dell'  antica  scogliera,  per  raffor- 
zare il  lembo  che  [lesca  in  mare  ; si  eleva- 
rono i terrapieni  4 sopra  il  pelo 

dell'  acqua,  si  tenne  la  soinniilà  larga  tre 
metri,  fecesi  ad  angolo  semiretto  la  scar- 
pa interna,  I'  esterna  col  pendio  che  con- 
cedeva la  grossezza  della  diga,  e si  coprì  il 
declivio  con  grossi  massi  cementati  con  cal- 
ce e pozzolana,  disposti  però  In  maniera 
che  quelli  di  minor  volume  restassero 
presso  alla  sommità,  e i più  larghi  verso  il 
mare.  Questa  diga  fu  anche  ripetuta  nei 
litorali  di  Chioggia  e costò  circa  lire  5oo 
austriache  (afiio’*'')  per  ogni  metro. 

Giova  però  notare  che  io  questi  lavori 
fu  minore  il  dispendio  perche  sì  ebbero 
nella  natura  del  luogo,  o in  vicinanza  fa- 
vorevoli circostanze,  o di  terre  già  |>repa- 
late,  o di  sassi  antichi  accomodati  all'  uo- 
po, occorrendo  perciò  minori  lavori  di 
mano  d' opera. 

Però  nel  costroire  nnove  difese  non  sì 
dimenticarono  le  antiche  : anzi  siccome  il 
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mare'  nelle  burrasche  aveva  levato  il  ce- 
mento di  pozzolana  ai  murazzi  di  pietra, 
smosse  le  lastre  e penetrato  anche  fra  i 
massi,  si  provvide  a ritornarli  al  pristino 
stalo  e si  cementarono  di  nuovo  come  io 
antico  : nè  ciò  solo  si  fece,  ma,  poiché  sì 
vide  che  quelli  i quali  non  ovevono  sco- 
gliera ebbero  maggiore  nocumento,  la  si 
aggiunse  ovunque  maucara,  e cosi,  mercè 
queste  riatlaziuoì,  intraprese  nel  giugno 
1837  e compiute  nel  maggio  1838,  ornai 
può  tenersi  che  nulla  bisogni  alla  perfe- 
zione degli  antichi  murazzi. 

Di  un  altro  imporlaotissi(uo  lavoro  non 
possiamo  a meno  di  far  qui  qualche  cen- 
no siccume  cosa  che  sirellamcnie  si  lega 
all'  argomento  dei  murazzi  di  cui  par- 
liamo. 

Il  porlo  del  Lido,  che  era  altra  volta  il 
principale  di  Venezia,  non  serve  uggirli 
che  pei  pìccoli  legni.  Il  porlo  rii  Chioggia 
è il  migliore  per  ripararsUi  in  caso  di 
hnrrasca,  ma  non  può  condurre  le  navi 
a Venezia,  perchè  non  trovano  poscia  il 
fondo  che  loro  è necessario  nella  laguna  ; 
(póndi  r unico  porlo  accessibile  alle  gran- 
di navi  è quello  di  Malainocco,  fiancheg- 
gialo dalle  due  piccole  fortezze  di  San  Pie- 
tro e degli  Aibcroni.  I fiumi  però  che 
sboccano  in  mare  sui  fianchi  della  la- 
guna con  le  sabbie  che  traggono  seco  e 
vengono  geliate  dalle  .onde  paraleliamente 
a quella  linea  del  litbrale  che  separa  il 
mare  dalla  laguna,  contribuirono  a furuia- 
re  poco  a poco  nel  mare  stesso  grandi 
banchi,  fr.v  i quali  uno  copre  l' ingresso 
del  porlo  dì  .Maluinucco  Questo  banco, 
chiamato  .d/u/u,  inceppava  quell’  ingresso 
per  guisa  da  non  permettere  die  i vascelli 
si  uwicinassero  al  purlo  se  non  mediante 
il  giro  in  un  canale  trasversale  e tortuoso, 
fra  il  banco  stesso  e la  linea  del  lillorale. 
E siccome  succedeva  sovente  che  la  ma- 
rea ed  i venti  ìmpedisrern  il  tragitto  di 
questo  curiale  tortuoso,  i grandi  vascelli 
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erano  coitretli  io  tal  caso  a gettar  l'ancora 
in  mare  aperto, nel  luogo  detto  pelo-rosso, 
circa  3 miglia  dulanle  dal  porto,  rima- 
nendo colà  fino  a che  la  marea  ed  il  ven- 
to favorevole  potevano  esser  di  aiuto  e 
percorrere  quel  didicile  passo  per  entrare 
nel  porto.  Essendo  fiancheggialo  questo 
canale,  come  si  disse,  da  un  lato  del  hanco 
e dall’  altro  dal  littorale,  i vascelli  che  du- 
Tevano  entrare  o uscire  dal  porto  abbiso- 
gnavano della  dilezione  di  piloti  del  paese, 
e di  procedere  con  molla  cautela  per  non 
investire  a destra  od  a sinistra. 

Il  banco  anzidetto  prodotto  aveva  un 
altro  inconveniente,  atteso  che  le  sue  sabbie 
spiote  dalle  burrasche  nella  laguna,  ingom- 
brato avevano  la  bocca  del  canale  della 
Rocchetta,  che  è necessario  per  la  interna 
comunicazione  fra  Venezia  ed  il  poito,  né 
più  poteva  bastare  al  passaggio  delle  gran- 
di navi.  Questi  disordini  crescendo  sem- 
pre più,  giunsero  a tale  da  richiamar 
l’attenzione  del  governo  italico,  Ena  com- 
missione istituita  da  Napoleone  per  indi- 
care quali  fossero  le  più  opportune  misu- 
re per  ridurre  Venezia  un  grande,  comodo 
e sicuro  porto  di  mare,  coinmìssiunc  di 
cui  facevano  parte  gli  ingegneri  francesi 
De  Prony,  S ganzili  e Berlin,  ed  il  coloo- 
nello  veneziano  Salvioi,  espose  nel  i8uG 
un  progetto  di  grandiosi  lavori,  le  idee 
primitive  dei  quali  dichiariva  ingenua- 
mente dedotte  in  gran  parte  dagli  studii 
fatti  in  proposito  dai  Veneziani  ed  in  par- 
te dietro  quelle  dal  Salvini  indicale,  le 
quali  però  dlcevanii  essersi  ridotte  a quel- 
la grandezza  che  alle  circostanze  addice- 
vasi.  Frattanto  I’  ingombro  del  canale 
Rocchella  posto  sul  Ganco  del  forte  Albe- 
ruui  era  a tanto  cresciuto  da  impedire  il 
passaggio,  per  vincere  il  quale  ostacolo 
nel  i8in,  sotto  la  direzione  dì  Lessan, 
geltossi  la  base  di  una  diga  lunga  circa 
8uo  metri  sopra  una  linea  curva  che  co- 
steggiava al  ourt-cst  questo  canale  della 
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Rocchetta.  Il  lavoro  rimase  poscia  inter- 
rotto dalla  guerra,  e fu  ripreso  dal  governa 
attuale  uel  i8a5,  il  quale,  seguendo  la  li- 
nea precedentemente  segnala,  nel  i853 
compiè  qiie.«tn  prima  patte  di  diga  onde 
si  era  fondala  la  base,  ottenendo  il  de- 
siderato risnllamenlo,  attesoché  la  cor- 
rente ilelle  acque,  nel  continuo  moto  del 
(lusso  e ridosso,  diretta  così  e>l  incanalala 
scavò  la  bocca  del  canale  Rticchetta  fino 
alla  profonilità  dì  y metri,  mentre  non  ne 
aveva  dapprima  che  circa  3.  Inoltre,  le 
sabbie  arrestandosi  al  dorso  della  nuova 
diga  vi  produssero  un  grande  imboni- 
mento assai  utile  per  rinforzarla. 

Per  assicurare  poi  all’ esterno  l’acce.sso 
ilei  porto,  nel  progetto  del  iSuGunde 
abbiamo  parlato,  crasi  proposto  di  far  co- 
municare la  imboccatura  di  esso  diretta- 
mente  col  mare,  conducendo  in  conse- 
guenza un  canale  attraverso  il  banco  o 
Muta  che  lo  attraversa.  Si  imaginò  adun- 
que di  erìgere  due  dighe  che  partendo  dalle 
punte  del  bucino  esterno  del  |>orlo  avan- 
zassero paralelle  nel  mare,  quella  di  esse 
che  doveva  partire  dalla  punta  verso  il 
folle  Alberoni  posta  al  settentrione  avan- 
zando in  linea  retta,  .ma  inchinandosi  un 
poco  verso  al  mezzo  giorno  Gno  a circa 
3000  metri  nel  mare  per  trovarvi  una  pro- 
fondità di  8oo  metri.  IP  ultra  diga  pro- 
posta sul  lato  opposto  doveva  partire  dal 
forte  San  Pietro  posto  al  mezzo  giorno, 
spoigendo  nel  mare  menu  della  primaj  e 
solo  tanto  quanto  venisse  riconosciuto  ne- 
ceisaiio,  secondo  I' effetto  prodotto  dalla 
diga  più  lunga. 

Lo  scopo  della  erezione  di  queste  due 
dighe  era  quello  di  far  si  che  le  acque  del 
mare  spinte  nella  laguna  dal  (lusso  e tosto 
rispinte  dal  lifliisso  potessero  guadagnare 
una  tal  forza  nel  loro  passaggio  ristretto 
da  questo  canale  che  la  loro  corrente  po- 
tesse haslare  a scavare  il  banco  fino  alla 
piufuiidilà  di  8 metri,  presumendo  che  il 
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prolungamento  <lcMa  prima  c)i^  fino  al 
plinto  dove  trovasi  nel  mare  questa  me- 
desima profondità  valesse  a produrre  e 
mantenere  anche  in  seguito  a questo  li* 
vttJl'»  il  letto  dal  b.icino  fra  le  due  dighe, 
Iucche  sarebbe  più  che  sulHciente  all'  in- 
gresso ed  air'tjscila  delle  maggiori  navi  d.» 
guerra  che  la  marina  austriaca  possegga 
La  ragione  per  cui  si  propose  di  fare 
la  diga  al  settealriune  più  lunga  di  quella 
ul  mezzo  giorno,  fu  che  la  prima  avreb- 
be fi  fare  «lue  ifperazioni,  cioè:  i.®  fissare 
la  lunghezza  della  corrente  destinata  allo 
scavo  del  banco*,  fermine  sul  suo  dorso 
le  sabbie  che  scendendo  dai  fiumi  sbocca- 
no in  mare  al  nt)i  t-est  della  laguna  ; i 
buoni  cOctti  che  s[>eravansi  dalla  prima  di 
queste  dighe  induceva  a ritenere  che  po- 
tesse bastare  di  estendere  V altra  per  una 
linea  assai  corta. 

Il  piano  per  la  costruzione  di  que- 
ste dighe  evasi  stabilito  sulle  norme  se- 
guenti. Di  innalzare  sul  fondo  del  mire 
una  scugUcra  con  pietre  gettatevi  alla  rin- 
fusa u,  come  si  dice  anclie,  perdute,  in- 
nalzandola a scarpa  da  ambo  i luti  fino  al 
livello  ordinario  delTalta  inurea,  ove  avesse 
n formare  un  piano  largo  5"',5o.  Per  giu- 
gnere  a questo  piano  calcolavasi  che  in 
iilcuiii  punti  la  scogliera  avesse  ad  avere 
la  profunditn  di  io  metri,  occupando  *iii 
cpieili  la  sua  base  una  largliezza  non  mi- 
nore ili  5o"',5o.  Alla  summìlà  della  sco- 
gliera, l.isriata  fra  ciascun  lato  una  pan- 
china di  i/'*,5t>, aveva  a costruirsi  un  muro 
allo  e largo  4^”i5o,  alla  base  e 4 ” 

alla  sommità.  Questa  muraglia  aveva  n 
comporsi  di  grandi  pietre  d'  Istiia  ta- 
gliate a paralellopipedi,  come  quelle  dei 
murazzi,  unite  cd  intrecciate  fra  loro,  in 
gu'sa  da  poter  resistere  al  furore  delle 
onde. 

Nel  i85S  Sua  Maestà  P Imperatore 
d*  Au!iI:Ìa  approvò  il  progetto  originale 
delia  regolazione  del  porto  di  Malaiuoccu 
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Col  mezzo  delle  due  dighe  anzidette,  asse* 
gnaodo  ì fondi  necessarii  alla  spesa  e di* 
chiavando  che  fossero  prelevati  dal  tesoro. 
Dietro  a ciò  sul  finire  del  1840  si  fecero 
! primi  apprestamenti  per  questa  grande 
opera  ; e«l  il  lavoro  cominciò  con  attività 
a mezzo  Tanno  1841,  essendosene  as- 
sunta la  esecuzione  da  de  Bruck  e Telac* 
chini. 

La  diga  sporge  in  mare  aiao  metri 
normalmrute  ul  lido.  L’  opera  consiste  di 
iluc  parti  essenzialmente  diverse.  La  prima 
parte  inferiore  è una  gettata  di  grossi  mas- 
si di  pietra  d'  Istria,  che  arriva  fino  al  li- 
vello della  comune  atta  marea;  al  quale  li- 
vello la  diga  conserva  la  costante  larghezza 
di  metri  cinque  e mezzo,  parte  fuori  di 
acqua,  che  ergendosi  suIU  gettata  s'  alza 
sino  a metri  due  sopra  la  comune  alta 
marea,  e conserva  a questo  livello  la  lar- 
gliezza  di  4 metri,  è costruita  <li  conci 
regolari  <li  grandi  dimensioni  della  stessa 
pietra  d' Istria,  che  ne  costituisce  i ftanehi 
e li  coperta;  il  nucleo  interno  è di  mu- 
liitura  tli  getto,  con  cemento  di  pozzola- 
nn.  Sopra  di  essa  sorgono  cippi  o leghe 
di  ferro  fuso,  cui  i bastimenti  onneg- 
giaudosi  possono  In  ogni  evento  facili- 
tare e rendere  il  passo  più  sicuro.  Alla 
larghezza  che  ha  la  diga  ioferiormeote, 
cioè  in  fondo  al  mare,  è evidente  noa 
potersi  ossegnare  alcuna  precisa  misura, 
essendo  tale  quale  risulta  dalle  penden- 
ze delle  scarpe  delia  gettata,  protratte 
sino  ulta  profondità  del  mare,  che  nei  vari! 
[tunli  è diversa.  Oggidì  la  gettata  u scu- 
glieri  tuh.ic(|uea  è compiuta  nò  manca 
che  regolarne  la  forma  delle  scarpe,  e 
drizzare  il  piano  su  cui  dee  poggiare  il 
muro,  pel  quale  si  approntarono  già  e 
lavorarono  un  quarto  delle  pietre  da  taglio 
necessarie. 

Gli  eOelti  di  questa  diga  corrisposero 
alle  concepite  speranze.  In  fatti,  a misura 
che  andava  avanzando,  il  muto  radcnln 
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di  una  parie  notevole  Hclla  marca  iiniinvn 
colà  via  via  sulcaodu  lo  scanno  e<l  appa- 
recchiando la  foce  novella.  Questo  azione 
per  allro  dovette  restare  elisa  od  aflievu- 
Kla  in  alcuni  punti,  perciocché  eia  ne- 
ceMarìo  lasciare  nella  diga  varchi  che 
consentissero  il  libero  passaggio  alle  bar- 
che cariche  di  sassi,  che  lavoravano  sul- 
1' uno  e sull’altro  Ganco  della  gittata.  Tali 
varchi,  oltre  al  ritardare  l’ efl'etto  delle 
maree,  peggioravano  la  condizione  dell'a- 
diacente tronco  di  canale  che  andava  for- 
mandosi, permettendo  alle  sabbie  della 
parte  di  scanno  rimasto  al  notte  della 
diga,  di  scendere  con  tanta  maggior  forza 
e in  copia  tanto  maggiore,  quanto  che  non 
trovavano  altro  adito.  Tali  varchi,  mano 
a mano  die  il  lavoro  progrediva  amla- 
vansi  chiudendo.  Ma  1’  ultimo  dovette  re- 
stare aperto  sino  al  compiersi  della  gitta- 
ta, a questo  corrispondeva  il  sommo  dos- 
so dell’antico  scanno.  Quivi  dunque  a ri- 
tardare lo  stabilimento  delia  foce  nuova 
concorsero:  i.”  il  lungamente  impedito 
corso  delle  correnti  ; a.°  la  primitiva  al- 
tezza maggiore  delle  sabbie  che  conveniva 
sgombrare,  e la  maggiore  resistenza  degli 
strati  profondi,  che  sono  tanto  più  cum- 
jiatti  quanto  più  sono  altamente  premuti; 
3.*  Cualmente  una  continua  afQueoza  di 
nuove  sabbie,  che,  Gnehù  la  bocca  non 
fu  chiusa  allàtto,  scemlendu  da  soprav- 
vento, venivano  ad  accrescere  la  copia  di 
quelle  che  conveniva  fossero  travolte  dal 
corso  naturale  della  marea.  Dietro  ciò  non 
è meraviglia  se  la  foce  nuova  non  si  era 
in  allora  potuta  ancora  allargare  tanto 
rjuauto  s'  allargò  al  suo  principio  verso  il 
porlo,  ed  al  suo  termine  verso  lo  sbocco 
in  mare. 

Ma  a convincersi  che  qui  pure  i pro- 
gressi riuscivano  non  solo  sicuri  ma  abba- 
stanza rapidi,  basterà  sapere  che  pochi  mesi 
dopo  che,  chiuso  ogni  varco,  si  potè  ri- 
guardare la  gettata  come  compiuta,  il  ca- 
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naie,  nel  sito  più  stretto,  s' acquistò  la 
larghezza  di  a5  melil,  che  in  breve  ne 
ebbe  poi  35  ; e già  i bastimenti  mag- 
giori vi  passavano  felicemente;  e recenti 
srandagir  fatti  mostrarono  eh'  era  ormai 
giunta  a metri  4o.  Dai  fatti  scandagli  ri- 
sultò che  nel  luglio  184G  la  nuova  foce 
aveva  già,  rispetto  alla  comune  marca,  la 
profondità  di  5"',5,  stabilito  essendosi 
dietro  a ciò  di  stare  alquanto  n vedere 
1’  elfetlo  successivo  di  questa  diga,  e di 
adoperarvi  anche  in  a[ipresso,  occorren- 
dosi curaporti  a sollecitare  lo  scavo  del 
banco,  non  tornandosi  più  a riempiere 
come  prima  gli  scavi  prodotti  da  ipiellc 
macchine.  Per  tal  fine  si  ordinò  c si  sta 
costruendo  a Glasgow  un  grande  curaporti 
con  macchina  a vapore  di  4"  cavalli  ili 
forza.  Si  risolse  poi  ail  ogni  modo  doversi 
attendere  a costruire  la  secomla  ibgu  o 
contro  diga  che  la  nuova  foce  piesenti  ima 
facilità  di  transito  per  lo  meno  uguale  a 
quella  che  dava  I'  antica  foce,  la  ijuale  da 
questa  seconda  diga  verrebbe  ad  essere 
intraversata,  e quindi  assolutamente  inter- 
cetta. 

( DErsirnaaTE  Saccri  — Astomo 
Qdadri  — Pietro  PAi.EuCArs  — Giu- 
seppe Dehesiier.) 

MUIIELLE.  Sorta  di  giuoro,  che  di- 
cesi  anche  piastrelle,  ed  è simile  alle  pa- 
lottole,  se  non  che  invece  di  palle  si  ado- 
perano lastrucce  ed  un  piccolo  sasso  per 
grillo.  (Ai.behti.) 

MURENA.  Appartiene  a questa  specie 
di  pesci  r anguilla  comune  (muraena  an- 
guilla), la  quale  interessa  mollo  l' arte 
della  pesca  eri  il  commercio,  essendo  la 
sua  carne  saporita,  benché  un  poco  indi- 
gesta.  Un  qualche  cenno  intorno  a questo 
pesce  diedesi  all’  articolo  Aauni.tv,  ma  ' 
crediamo  non  inutile  aggiiigncrc  alcuni 
altri  particolari. 

TrovaosI  alcune  anguille  la  cui  lunghez- 
za varia  da  pochi  pollici,  c che  allora  fra 
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noi  diconsi  cieche,  6no  > (re,  quadro,  ed 
anco  sei  piedi,  ed  allora  suno  disgusto- 
se a vedersi,  poiché  i loro  movimenti 
tortuosi  rammentano  con  minore  agilità 
quelli  dei  serpenti.  Tetri  ne  sono  i culo- 
ri  ; un  bruno  neraslru,  qualche  volta  ve- 
lato di  gialliccio,  steodesi  sul  dorso,  le 
parti  inferiori  del  corpo  sono  piuttosto 
piomhacee  che  argentine,  gialle  smorte,  e 
come  sudicie  nelle  anguille  di  pedule,  bian- 
castre in  quelle  d'  acqua  chiara  e di  fiu- 
me c la  mucosità  onde  cuoprcsi  la  pelle 
è molto  schifosa.  Alcuni  costumi  delle 
anguille  sono  pure  analoghi  alla  loro  for- 
ma serpentina  ; sono  voraci,  salvatiche, 
nuotano  con  la  medesima  facilità  all'  in- 
dietro, che  in  avanti,  stentano  a mori- 
re, e possono  nuotare  anco  qualche  mo- 
mento dopo  essere  state  spelate  ; ranno 
strisciandosi  per  Io  più  in  fondo  ai  pan- 
tani sulla  fanghiglia,  che  ne  resta  solcata 
e vi  grufolano,  sicché  sembra  essere  il  loro 
favorito  elemento.  Ma  sebbene  godano  di 
stare  impantanate  nel  fango,  tuttavia  abor- 
rono I’  acqua  torbida,  e vi  restano  all'o- 
g.ilc,  ond’è  che  i pescatori,  a fine  ili  pren- 
dere più  agevolmente,  e in  maggiore  ab- 
bondanza le  anguille,  intorbidano  l’acqua, 
uve  è chiara. 

Le  anguille  comuni  si  trovano  quasi  in 
tolto  l’iinivcrso,  nelle  acque  dolci  fangose 
al  fondo  ma  limpide  : ne  somministra  il 
Gange,  se  ne  trovarono  all’  isola  di  Tran- 
cia, ove  giungono  ad  un’  enorme  grandez- 
za, ed  assicurar.si  che  se  ne  mangiarono  alle 
Mulucebe,  ed  al  Giappone  : il  Volga  uc  è 
lutto  pieno,  le  più  grosse  perù,  a quanto 
dicesi,  si  trovano  nei  laghi  della  l’russia 
ducale,  le  paludi  della  Francia  ne  sono 
popolate  in  abbondanza,  T Islanda,  ed  il 
Kamtschatka  ne  danno  ugnahnenle  ; quel- 
le d’ Inghilterra  pesano  alle  solle  diciolto 
libin  e,  ed  in  Italia  sono  celebri  per  la  gios- 
sezza,  non  meno  che  per  la  delicatezza, 
quelle  di  G unact  hiu  e di  li  .beila.  Si  tro- 
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vano  talvolta  a grandi  distanze  dalle  acque 
nelle  praterie  umide  di  rugiada,  ove  stri- 
sciano come  le  serpi  attraverso  l’ erba  per 
passare  da  uno  stagno  all’  altro.  La  loro 
carne  facilmente  acquista  il  sapore  dei  luo- 
ghi che  frequentano  : si  veggono  ogni  anno 
salire  contro  acqua  nei  ruscelli,  e più  an- 
cora nei  fiumi  in  torme  innomerabili.  Io 
che  accade  in  Toscana,  per  esempio,  verso 
la  fine  del  mese  di  gennaio,  o poco  dopo 
il  principio  di  febbraio  prima  o poi,  secon- 
do che  lo  permette  la  stagione  più  rigida 
o meno,  e queste  anguille  in  torme  innu- 
merabili, sono  piccolissime,  ordinariamente 
lunghe  da  un  pollice  e un  quarto  a quat- 
tro circa,  e si  spingono  a ritroso  della  cor- 
rente, venendo  dal  mare.  Ne  è cosi  ster- 
minata la  moltitudine,  che  il  Redi  nel  i G67 
ordinato  avendo  ad  alcuni  pescatori  in 
quella  stagione  di  pescarne,  nel  breve  spa- 
zio che  è in  Pisa  fra  il  punte  di  mezzo 
e il  ponte  a mare,  nello  spazio  di  cinque 
ore,  e senza  altro  arnese  che  gli  stacci, 
<|ucsti  ne  trassero  più  di  tremila  libbrb. 
Inoltre  un  pescatore,  come  il  medesimo 
Redi  racconta,  nello  stesso  fiume  Arno, 
alla  distanza  d’  un  solo  mezzo  miglio  dal 
mare,  in  sullo  spuntare  dell’alba  ne  pescò 
più  di  dugento  libbre,  che  erano  cosi  mi- 
nute e sottili,  che  ne  andava  intorno  a 
mille  per  ogni  libbra  fiorentina  (o''"*’,54). 
AI  contrario  le  anguilla  adulte,  alle  prime 
pioggia,  ed  alle  prime  torbide  d’  agosto, 
nelle  notti  più  oscure,  e più  nuvolose, 
cominciano  in  grossi  stuoli  a calare  dai 
laghi  e dai  fiumi  alla  volta  del  mare,  e in 
questo  depositano  le  loro  semenze.  In  tali 
circostanze  i pescatori  fanno  prede  im- 
mense di  anguille,  le  quali  ripongono  in 
vivai,  o conserve,  per  averne  sulUciente 
provvigione  per  tutta  1’  annata. 

L’  abitudine  che  questi  pesci  hanno  di 
stare  non  solo,  ma  di  virerò  per  lungo 
tempo  nella  fanghiglia  , fece  credere  a 
molli  scrittori  di  coso  naturali  che  abbiano 
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orì)0M  dall*  putredine,  non  meno  che 
«piegli  animali,  che  chiamava  imperjetli. 
A convalidare  tale  opinione  al  aggiunie  il 
non  avere  giammai  trovato  la  ovaia  in 
questi  animali,  nè  averne  veduta  la  frega, 
poiché  si  è lungamente  riguardato  questo 
pesce  solo  come  animale  di  acqua  ilolce. 
Ma  la  otservBziooi  del  Redi  sopraccen- 
nate, confermate  quindi  da  altri  studiosi 
della  natura,  provano  che  le  anguille  in 
una  stagione  dell'  anno  sono  pesci  marini, 
e che  anzi  io  mare  fanno  lo  loro  genera- 
zione. 

Nuli'  altro  mancava  per  accertare  un 
fatto,  che  tutte  le  analogie  rendevano  in- 
dubitabile che  il  ritrovare  le  ovaie  nelle 
femmine,  lo  che  fu  probabilmente  osser- 
vato dal  Redi,  che  compilò  un'  opera  sul- 
le anguille,  della  quale  non  ci  è rimasto 
che  un  solo  frammento  pubblicato  dal  suo 
discepolo  Zambeccari.  Ma  poi,  non  mollo 
tempo  dopi),  furono  diligentemente  de 
scritte  dal  Vallisoieri  sopra  un  iodividoo 
ricevuto  da  Comaccliio,  Inoltre  s pesca- 
tori che  le  prendono  nel  loro  passaggio  al 
mare,  e le  conservano  chiuse  nei  panie- 
ri di  vimini  sanno  che  da  esse  talvolta  si 
veggono  come  piovere  le  uova  che  dopo 
avere  galleggialo,  vanno  ad  appiccarsi  alle 
piante  palustri.  Il  Lewenocchio,  come  pu- 
re il  Roodelczio,  e Giorgio  EIsnero,  cre- 
dettero che  le  anguille  fossero  vivipare, 
tratti  io  inganno  dall’  avere  veduto  nei 
loro  intestini  quantità  di  vermi  minutis- 
simi di  forma  conica  che  slanoo  con  la 
bocca  attaccali  alla  tunica  interna,  e che 
sono  varie  spect*  conosciute,  cioè  il  cu- 
cuttanus  coronatus , I'  ascarh  labiata , 
r echinorhynchus  globulosuS  e Urtlicoì- 
Ut,  il  distoma  palymorphum  e il  bothiio- 
cephalas  claviceps. 

La  proprietà  che  hanno  questi  animali 
di  vivere  luogameole  nelle  lagunette  o 
pozzanghere,  che  per  l' alidore  non  han- 
no più  comunicazione  con  1’  acqua  cor- 
Sappl  Di*.  Ttcn.  T.  WFÌT. 
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reato , « di  restarvi  sepolta  nel  fango 
ed  anco  a secco,  ed  atrofiche,  come  pu- 
re di  pruntamenle  riaversi  alle  prime 
piogge,  somministrò  un  espediente  per 
popolarne  quei  laghi,  che  oun  avendo 
una  comunicazione  col  mare  prslicahils 
da  questi  animali^  mancherebbero  di  que- 
sto pesce,  lo  che  accade  riguardo  al  lago 
Trasimeno.  A tal  eflello  prendono  i pae- 
sani la  fanghiglia  di  certi  pantani  vicini 
ad  esso  e la  gettano  nel  lago.  In  questa 
fanghiglia  stanno  imprigionate  le  cieculi- 
ue,  venutevi  dai  fiumi  e fossi,  in  congiun- 
tura d'  escrescenze  d' acque,  e queste  den- 
tro al  lago  si  fanno  grandi.  Appena  si  scavi 
un  pozzo,  o facciasi  una  piccola  aper- 
tura nelle  terre  ar(|uiti'inuse,  e vi  si  rac- 
colga qualche  pianta  ocqualica,  non  U>r- 
dano  molto  a comparirvi  le  anguille,  e si 
internano  nel  terreno  umido  qualora  que- 
st' acqua  venga  a evaporarsi,  per  poi  ri- 
comparire aHorquaodo  ritorni.  Il  iiumeru 
enorme  d' individui  che  dal  mare  viene 
lungo  i fiumi,  e verso  i laghi  é fortemente 
diminuito  dai  lucci,  dalle  lontre,  dagli  ai- 
roni e dalle  cicogne,  che  ne  distraggono 
un'  immensa  quantità.  Dal  canto  loto  le 
anguille  divurano  multi  pesci,  vivono  in 
gioventù  di  larve,  di  lombrichi  e d’altri 
deboli  animali,  assalgono  poi  ì pciciuoli, 
le  ranocchie  ed  anco  le  reine,  e dicesi,  che 
quando  sono  mullu  grosse  si  gettino  sul- 
le anitre  che  aiferrano  per  le  zampe  quan- 
do nuotano,  e (anno  aOugare,  a somiglian- 
za dei  coccodrilli,  per  pascersene  i>oi  sotto 
acqua. 

La  loro  pesca  è molto  frnttifera,  ed  in 
certi  luoghi  te  ne  prendono  in  tanta  quan- 
tità, che  dopo  averle  fritte,  e marinate 
formano  un  oggetto  di  commercio,  e le 
piò  grosse,  ciré  vengupo  tagliate  a pezzi, 
hanno  volgarmeirte  il  nome  di  rocchi  di 
anguille.  L'  eccessivo  calore  dell'  estate, 
quando  penetra  nei  fondi  da  loro  abitali, 
le  la  tovenU  uiurbe,  cd  in  alcune  stali 
a8 
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laldlsMiue  si  souu  vedute  perire  mnume- 
labiK  quantità  d'anguille  che  (i  Dulrivano 
nelle  lagune  di  Venerin. 

(Filippo  Nesti.) 

Mobeva.  I Romani  davano  pure  qne- 
itp  nome  a certe  cullane  d'  oro  delle  loro 
donne,  forse  perchè  fatte  a somiglianEa 
del  pesce  murena. 

(Rcbbi.) 

MURIA.  Davnsi  questo  nome  a quella 
soslanxa,  la  quale  supponerasi  che  com- 
hinata  all'  ossigeno  desse  origine  all’  acido 
muriatico.  Si  è io  oggi  riconosciuta  la  so- 
stanza elementare  di  questo  acido  essere 
il  cloro,  combinato  però  non  con  l'ossige- 
no, ma  si  con  l’ idrogeno,  donde  venne 
ull’ acido  stesso  i nomi  d’ Idboclobico  pri- 
ma, poi  di  Clobidhico. 

(Alberti  — ^ 

Ml’bia.  Acqua  nella  quale  era  sciolto 
sale  marino.  1 Romani  ne  usavano  in  ta- 
vola mescendola  alle  vivande,  come  noi 
usiamo.del  sale  ; preparavano  pure  con  es- 
sa i pesci  e le  carni  che  volevano  conser- 
vare, e che  chiamavansi  allora  muriatica, 
voce  che  corrispondeva  alla  nostra  sa- 
lamoia. 

(Bobbi.) 

Moria  dura.  Columella  ne  fa  sapere 
come  si  chiamasse  io  tal  guisa  un’  acqua 
pregna  di  sale  marino,  ma  indurata  per 
mollo  rlie  non  poteva  più  sciogliersi.  Ser- 
viva per  la  concia  delle  ulive. 

(Bazzarihi.) 

MURIACITE.  Con  questo  nome  e con 
quelli  altresì  di  anidrile,  karstenile,  indi- 
casi qutilo  spato  cubico,  solfato  di  calce 
••  pie'ra  da  gesso  che  non  contiene  acqua 
di  cristallizzazione.  Questa  particolare  spe- 
cie di  pietra  da  gesso  dilFerisce  dalle  altre, 
perciocché  intacca  non  solamente  il  gesso 
laminar^,  ma  eziandio  lo  spato  calcareo,  e 
può  elettrizzarsi  positivamente  per  T at- 
trito,'ma  non  mai  per  riscaldamento.  Ri- 
dotto in  bricioli  e gettato  sulle  braci  vi 
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fusfoteggia  l^germente,  e poi  trattato  al 
cannello  non  perde  quasi  nulla  del  pro- 
prio peso,  nè  cangia  la  propria  forma  che 
decrepitando  alquanto  e riduceodosi  in 
frammenti  per  lo  più  paralellopìpedi.  Dì- 
videsi  con  multa  esattezza  in  frammenti 
che  sono  prismi  retti  a base  rettangolare, 
nei  quali  il  lato  grande  sta  al  piccolo 
come  I C a 1 3.  E dotato  io  grado  immi- 
nente della  doppia  refrazione,  il  Suo  peso 
specifico  è vario  ma  può  fissarsi  a ter- 
mine medio  a 3,964.  Secondo  1’  analisi 
fattane  da  Vauquelin  è composto  di  4o 
parti  di  calce  e fio  di  acido  solforico. 

Non  si  hanno  ancora  bastanti  ragioni 
per  riunire  questa  sostanza  con  la  soda 
luuriata  gessilera  ; ma,  in  ogni  caso  biso- 
gna guardarsi  bene  dal  confonderla  con 
quella  specie  di  soda  muriate  che  si  è 
trovata  nelle  miniere  di  sale  dei  Tìrobi. 

Si  possono  riconoscere  quattro  varietà 
principali  nella  specie  di  questo  sale  pie- 
troso. 

La  muriaciU  spatica,  che  lia  la  strut- 
tura lamelbre  e come  tenulare,  e che  sì 
presenta  in  massa,  le  cui  cavità  contengono 
talvolta  cristalli  die  sono  ora  prismi  a 
quattro  pani,  talora  prismi  ottaedri  ; ha 
un  lustro  vivace,  qualche  volta  un  poco 
periato,  ed  è o Iranslucida  anco  traspa- 
rente e senza  cèlore,  o quasi  opaca,  latti- 
cinosà,  rossiccia,  turchiniccia  o paonazza. 
La  sua  lucidezza  perlacea  ricorda  la  ma- 
dreperla polita.  Nella  sua  composizione 
appare  manifestissimo  un  triplice  anda- 
meoto  quasi  rettangolare  delle  lamelle 
onde  è formata,  e nel  senso  di  queste  tre 
naturali  giunture  non  solo  è divisibile  con 
iacililà  ma  perfino  fragile.  Trovasi  anche 
nel  sai  gemma  delle  saline  di  Salisburgo 
ed  io  ^quelle  del  cantone  di  Berna. 

' La  miirlacile  fibrosa  ha  la  strnttora 
fibrosa,  a ' fibre  tenuissime,  assai  lunghe, 
molto  fitte,  e spesso  con  lustro  setaceo, 
frattura  trasversale  b quasi  vitrea.  I buoi 
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frammeati  haanq  ipeMo  la  forma  bacilla- 
re. I mIoti  principali  ne  lono  il  roiau  uJ 
il  tnrchiniccto. 

La  muriaeite  concrnionata,  detta  vol- 
garmente 'pietra  di  trippa,  venne  per 
lungo  tempo'creduta  barile  loifata  ; ma 
l’analisi  di  Klaproth  ha  provato  che  que- 
sta pietra  singolare  era  una  varietà  di 
mnriacite,  composta  di  o,4l  di  calce, 
0,56  d’acido  solforico,  e spesso  di  un 
poco  di  sai  marino.  Il  suo  peso  speciGco 
è di  3,g  ; si  presenta  io  massa  grigia  con 
una  leggera  sfumatura  turchiniccia,  com- 
posta di  zone  o nastri  biancastri,  ripiegati 
più  volte  ed  inrersameote  sopra  sé  stessi, 
separati  da  argilla  bigiolina,  molto  dura. 
La  sua  struttura  è compatta,  e di  aspetto 
opaco. 

Finora  trovossi  nelle  miniere  di  soda 
muriata  rupestre  di  Wieliczka. 

La  muriaeite  qaartijera,  delta  volgar- 
mente pietra  di  F’ulpino,  è una  pietra 
composta  di  ga  parli  di  calce  solfala  sen- 
z’  acqua,  e 8 di  silice.  La  presenza  della 
silice,  che  pare  qui  essere  nello  stato  di 
combinazione,  modifica  le  proprietà  della 
calce  solfata  anidra  o muriaeite,  talché 
questa  pietra  è molto  piCi  grave,  essendo 
il  suo  peso  specifico  3,8787  ; ha  la  tes- 
situra granulare  dei  marmi  salini,  e tal- 
volta la  struttura  un  poco  lamellare  ; è un 
poco  fosforescente  all'  azione  del  fuoco, 
« fusibilissima  al  cannello.  Jl  suo  lustro 
è molto  vivace,  un.puco  periato  ; è tras- 
lucida. 

1 pezzi  di  questa  pietra  vedali  da 
Fleurian,  e eh’ è stalo  il  prima  a farla  co- 
noscere, sono  bianchi,  bigiolini,  unHurmì, 
o venati  di  grigio  turchiniccio  e traslucidi 
sui  loro  margini.  Non  si  conosce  fin  qui 
la  loro  ■giacitura  geologica,  e soltanto  si  sa 
che  trovansi  a Volpino,  i5  leghe  a tra- 
montana di  Bergamo. 

Questa  pietra  si  adopera  a Milano  per 
far  tavole  e stipiti  da  camminetli,  e vi  si 
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conosce  sotto  il  nume  di  marmo  di  bar- 
diglio  di  Bergamo. 

La  muriaeite,  e quasi  tutte  le  sue  va- 
rietà,si  trovano  nei  terreni  che  cuolengono 
soda  muriata  e gesso,  ed  è disseminata  ia 
pezzi  più  o meno  voluminosi,  nelle  masse 
di  sale,  oppure  le  percorre  io  venulioe 
fregiale  di  tutti  i colori  che  le  sono  propri!. 

Si  trova  io  abbundauza  nelle  miniere 
di  sale  del  paese  di  Salzburgo,  nelle  saline 
di  Bex,  e nelle  cavità  dei  domicili!  di  mi- 
nerale argentifero  di  Pesey,  io  Savoia.  E 
spesso  intimamente  mescolata  col  sale  ma- 
rino. Qualche  volta  con  questo  mescugUo 
si  è formata  uua  varietà,  alla  quale  è stato 
assegnalo  il  nome  di  calce  anidro-solfata 
I muriatifera. 

La  muriaeite,  esposta  nelle  fessure  delle 
montagne  all'  influenza  dell’  acqua  che  vi 
scorre,  riprende  dell’  acqua  di  cristalliz- 
zionc,  « passa,  senza  cambiare  forma  e 
struttura,  al  gesso' ordinario  ; è un  modo 
p.u'Ucolare  di  alterazione,  al  quale  Haùy 
ha  dato  il  nome  d'epigenia. 

(BaOBGSUBT-) 

MURIATA  (Ammoniaca).  V.  Sai.b 
ammoniaco. 

MURICALCITE.  Kirwan  chiamò  in 
tal  guisa  una  .pecie  di  calce  carbonata. 

(Luigi  Bossi.) 

MURICATO.  Chiamano  i naluralislj 
ciò  che  è fililo  a'  spine  resistenti. 

(Alberti.) 

MURICCIA.  Monte  di  sassi  altrimenti 
detto  macìa. 

(Alberti.) 

MURICE.  Specie  di  nicchio  marino 
marino  univalve  importante  per  la  storia 
delle  arti  tracndosene  un  liquore  die  al 
contatto  della  luce  rosseggia,  ed  era  quello 
con  cui  dagli  antichi  si  tingevano  le  lane 
Come  oggi  si  tingono  con  la  cocciniglia,  e 
che  formava  lo  porpora  tanto  rinoma- 
ta. I murici  donde  questa  principalnimile 
traevasi  erano  quelli  conosciuti  cui  nomi 


Digitized  by  Google 


aau  , Mimiiuu  Mctuiui 

c]|  mure»  brandaris  e <li  mureec  trimeu-  70  talenti*  lebbcoe  fune  rotto,  • Nerone 
lus  (V.  Porpoba).  ne  fa  vago  per  guisa  che  spese  5oo  l»-’ 

(Alberti  — lenti  per  averne  un  bacino.  Yarìe  furono 

Murice  ferreo.  Antica  macchina  rolli-  le  opinioni  salla  natura  di  questi  vasi  ere- 
lare  per  intraversare  la  strada  al  nemico,  dendo  alcuni  che  fossero  formati  di  una 
Erano  quattro  punte  uguali  lunghe  o"*, 4 86  specie  di  agata  detta  da  Plinio  anlacho- 
legate  con  una  palla  del  diametro  dio", ui5,  les  ; altri  ritenevano  che  venissero  dalla 
disposte  in  modo  che  in  qualunque  modo  ludie,  e fossero  di  porcellana  : Winckel- 
fosseru  gettate  o si  lasciassero  cadere  tre  di  mano  addusse  prove  che  fossero  di  pietra, 
quelle  punte  servissero  sempre  di  appog-  e Chrislio  dimostrò  appartenere  questa 
gio  all'  altra  che  rimaneva  perpendicolar-  pietra  al  genere  onice.  Gli  Egitiani  ne  fii- 
inenle  all’  insù^  producendo  cosi  I'  effetto  cevano  molti  di  falsi,  e pare  che  di  tal 
cui  si  tendeva  con  questa  arma  difensiva,  fatta  sieno  la  maggior  parte  di  quelli  che 
Se  ne  facevano  anche  di  bronzo,  ma  al-  ci  rimangono,  i veri  essendo  periti  quasi 
lora  si  chiamavano  triboli.  tutti.  Luigi  Bossi  riteneva  per  certo  che 

(Rubbi.)  la  materia  prima,  di  una  parte  almeno  di 
MURIGENE.  Nome  dato  al  Ci.oro  questi  vasi  famosi  non  fosse  che  spato 
(Y.  questa  parola).  fluure. 

(G.**M.)  Considerando  nna  delle  principali  va- 
MURILEGULI.  Pescatori  impiegati  a ghezze  dei  murrini  essere  quella  iride- 
raccoglirre  i murici,  dai  quali  si  traevano  scenza  per  cui  riflettevano,  come  riferi- 
la  porpora.  sce  Plinio,  i 'colori  dell'arco  celeste,  il 

(Rfbbi.)  Bizio  espose  un  dubbio  che  vi  avesse  qual- 
HURINITE.  Yìno  in  eoi  era  disciulta  che  analogia  fra  i murrini  ed  alcuni  vasi 
della  mirra,  il  qual  gusto  bizzarro  tolsero  <li  vetro  da  lui  trovali  nel  fondo  dei  ca- 
i Romani  dai  Greci.  Dicevesi  anche  mi-  nati  di  Yeneua,  e che  per  lunga  dimora 
riita.  ivi  fatta  in  mezzo  al  fango  acquistato  ave- 

(Robbi.)  vano  un  intonaco  iridescente  (Y.  Ybtro). 
MORKA.  Chiamano  i naturalisti  sve-  Anche  indipendentemente  però  da  tale 
desi  una  sorta  di  gnesio  che  serve  e fare  quìstione  suggeriva  di  preparare  vasi  che 
marine  da  olio,  donde  le  venne  il  nome,  irguagliassero  la  bellezza  degli  antichi  mur- 
(Alberti.)  rini  tenendoli  per  un  certo  tempo  sepolti 
MURRA.  Chiamavasi  una  sorta  di  pie-  nella  melma  dei  nostri  canali.  Osservava 
tra  donde  gli  antichi  facevano  tazze,  bic-  che  per  far  ciò  bastava  pigliare  uno  spa- 
chierì  ed  altri  simili  vasi,  detti  murrini  zio  sufficientemente  grande  nel  fondo  di 
(Y.  questa  parola).  un  rivo,  dove  giugnesse  il  più  possibile 

(Alberti.)  di  sostanze  animali,  acciocché  si  pro- 
MURRATI,  MURRINI.  Specie  di  vasi  ducesse  mollo  arido  idro-solforico.  Quivi 
di  lusso  presso  i Romani  preziosi,  per  far-  fatta  una  palafitta  ed  asciugato  il  rivo, 
ma,  lucidezza  e trasparenza,  fatti,  a quanto  suggeriva  di  levarne  il  fango,  poscia  sep- 
credevasi,  di  una  particolare  specie  di  pie-  pellirvi  con  le  dovute  cautele  que’  vasi  di 
tra  detta  murra.  Pompeo  allorché  vinse  vetro  che  piacesse  avere  di  quel  roaravi- 
Mitridate  fu  il  primo  ad  introdurli,  e ne  con-  glioso  cangiante.  Voleva  si  ponessero  dei 
s.v^ò  sei  nel  tempio  di  Giove  Capitolino,  ripari  al  di  sopra  del  luogo  rinchiuso. 
Un  console  uè  comperò  uno,  pagandolo  per  impedire  che  i barcaiuoli  col  dare 
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<)«’  remi  in  acqua,  o piantarli,  coma  otann 
fare  nello  spigoersi  innann,  non  giiignes- 
aern  a sconciare  e rompere  i Tasi  riposti. 
Cosi  facendo,  passati  che  fossero  al  più 
tardi  sei  anni,  diceva  aversene  vasi  tali, 
da  pareggiare  la  belletxa  dei  murrini.  In 
tal  guisa,  osservava  il  Biiio,  si  vedrebbe 
uscire  da  queste  lagune  un’  arte  nuovis- 
sima, la  quale  altresì  vi  rimarrebbe  pe- 
rennemente esclusiva,  a cagione  della  pe- 
culiare loro  posisioue  ; arte  di  cui  ne 
stupirebbero  le  genti  vedendo  nel  vetro 
tale  maravìgiu  di  luce,  ria  sembrare  tolta 
dal  secreto  piu  bello  che  adoperi  la  natura 
nel  fare  le  squame  dei  pesci  e le  piume 
degli  uccelli.  Finché  a produrre  quel  can- 
giante era  stimato  bisognare  I*  opera  di 
pili  secoli,  sarebbe  stata  follia  credere  di 
poterne  cavare  utile  partito  ; ma  poiché 
sapevasi  esservi  mudo  di  averlo  nel  breve 
termine  di  5 a 6 anni,  sarebbe  da  aversi 
in  conto  di  pigra  non  curanza,  secondo  il 
Biiiu,  il  lasciare  di  trarne  quel  vantaggio 
ch’é  promesso  dalla  più  certa  evidensa. 

Non  però  taceva  egli  che  la  delica- 
tezza e fragilità  che  acquista  il  vetro  alla 
sua  superGcie,  pigliato  che  abbia  il  can- 
giante, era  un  difetto  che  poteva  disanima- 
re coloro,  i quali,  avessero  voluto  dar  mano 
a quest'  arte  : tuttavia  non  credeva  essere 
difficile  trovare  una  vernice,  la  quale  data 
sopra  il  vetro,  che  avesse  preso  il  can- 
giante, fosse  anche  atta  a fondersi  a<l  una 
temperatura  alla  quale  non  patisse  alcun 
danno  il  cangiante  stesso  del  vetro.  A 
confermarlo  in  questa  idea  contribuì  il 
fatto  di  aver  veduto  ammollirsi  le  pellico- 
le, senza  perdere  il  cangiante,  lo  che  sem- 
bra provare  che  la  vernice  potesse  anche 
sostenere  un  forte  riscaldamento,  quando 
noi  si  prolunghi  di  troppo,  senza  alcun 
danno  della  superficie  cangiante.  Avendo 
il  Bizio  veduto  che  la  perdila  del  can- 
giante veniva  dalla  evapv>razioae  dello  zol- 
fo, sperava  eziandio  che  questa  venissci 
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impedita  o almeno  vigorosamente  ritarda- 
ta dalla  vernice,  la  quale  iu  tal  caso  co- 
prirebbe tutta  intera  la  superficie  del  ve- 
tro. Egli  proponevasi  fare  qualche  tentativo 
anche  sopra  questo  argomento  ; ma  spe- 
rava nell'opera  di  coloro  che  per  luogo 
esercizio  conoscono  bene  questa  specie  di 
lavori,  come  sono  gli  stovigliai  ed  i veUai  ; 
non  trattandosi  alla  fine,  che  di  trovare 
una  vernice  da  darsi  sopra  il  vetro  la 
quale  fosse  di  pronta  fusione. 

Non  sappiamo  che  quella  proposta  sia 
stala  seguila  da  alcun  tentativo. 

(BAavoLossHEO  Bizio  — Bszzsaiai.) 

MUSA  fìUuia,  Linn.).  Genere  di  pian- 
te, conosciute  sotto  il  nome  volgare  di 
Bsassi,  alla  quale  parola  se  ne  é tenuto 
discorso  in  questo  Supplemento.  I molti 
vantaggi  tuttavia  che  prestano  queste  pian- 
te nei  paesi  dove  allignano,  ne  induce  ad 
aggiugnere  qui  intorno  ad  esse  alcune  in- 
teressanti notizie. 

Come  ivi  ti  ditte,  crescono  queste  pian- 
ta nei  paesi  più  caldi,  e specialmente  nelle 
Indie  e nell’  Africa,  ove  tono  coltivate,  e 
riescouo  di  grande  vantaggio  e pel  nutri- 
mento degli  uomini  e pegli  altri  oggetti  che 
somministrano  al  loro  uso,  come  vedre- 
mo. In  alcuni  luoghi  della  Sicilia,  come  a 
Palermo  e nella  parte  più  elevata  del  giar- 
dino di  Boccadifalco,  quella  specie  che  di- 
cesi musa  paradisiaca  vìve  benissimo  allo 
scoperto  tutto  l’ anno.  Negli  altri  climi  di 
Europa  io  generale  non  può  tenerti  che 
nelle  stufe. 

La  storia  di  queste  piante  é curiosa  in 
quanto  che,  seoindo  i cristiani  d' Oriente, 
la  muta  paradisiaca  é quell’  albero  del 
paradiso  terrestre  che  portava  il  frutto 
vietato,  e,'secundo  alcuni  scrittori,  ilelle  tue 
foglie  tervironsi  i primi  padri  per  coprirai 
dopo  la  loro  disobbedienza,  al  qual  uso 
anche  attualmente  si  adopera  da  alcuni 
selvaggi  ; altii  poi  credono  che  lo  tpudice 
di  questa  pianta,  fosse  il  frullo  che  reca- 
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ròoo  • Mohè  gli  aoimni'inràti  dr  ini  à, 
•coprire  la  terra  prometta.  Queste  tradi- 
zìodì  e'  molte  altre  aÌDiili  p rotano  quanto 
grande  stima  si  faccia  di  questa  pianta  da 
quelli  che  la  posseggono.  Tra  i singolari 
pregiudisti  ad  essa  relativi  è da  notarti 
che  i Portoghesi  e gli  Spagnuoli  non  di- 
tMooo  mai  regolarmente  le  frotta,  perchè 
sul  taglio  trasversale  di  ette  appare  la 
figura  di  Mm  eruce,  la  quale  non  è che  il 
segno  delle  fogge  abortite.  Prmto  i Greci 
dei  nottri  ^omi  avvi  una  credenza  popo- 
lare che  se  qualcuno  osasse  cogliere  le 
banane  prima  del  tempo,  la  pianta  si  pie- 
gherebbe percuotendolo.  In  Europa  la 
prima  pianta  della  musa  paradisiaca  che 
abbia  dato  frutta  fu  nel  giardino  di  Arte- 
campo  vicino  ad  Arlem,  di  proprietà  di 
Cliflbrt,  diretto  da  Linneo,  che  chiamò 
perciò  questa  pianta  musa'  cUffortiana. 
Sbocciò  4 primi  fiori  il  a 4 gennaio  del 
17  36  e continuò  fino  a due  mesi  dopo, 
quindi  maturò  le  fratta  il  3 di  loglio  del- 
l' anno  stesso. 

Le  muse  nel  tempo  del  loro  perfetto 
sviluppo  e nelle  circostanze  che  favorisco- 
no la  loro  vegetazione,  hanno  l’ aspetto 
d'ona  grossa  colonna  piramidale,  alta  circa 
venti  piedi,  coronata  di  dodici  foglie  lun- 
ghe da  sei  a dieci  piedi  e larghe  da  un 
piede  e mezzo  a due  piedi,  e sormontata 
da  una  grande  spica  di  fiori  che  divengono 
uno  spadiCe,  composto  alle  volte  di  un 
centinaio  di  frotta,  dette  banane,  grosse  e 
lunghe  quanto  un  citriuolo.  Sebbene  la 
colonna  sia  grossa  come  il  tronco  d'  un 
giovane  albero,  pure  un  colpo  di  ferro 
tagliente  dato  anco  leggermente  e con  de- 
strezza batta  ad  atterrarla.  Questo  tronco 
è formalo  quasi  unicamente  della  base 
delle  foglie,  che  come  tante  guaine  o ci- 
lindri vuoti, insefisconsi  le  une  sulle  altre.  I 
picciuoli,  formati  dal  ristrigoimeoto  della 
parte  superiore  deUa  guaina,  si  prolunga- 
no nel  mezzo  della  foglia*  a guisa  di  una 
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, costola  rìlevatitsima,  dalla  qutde  partono,  a 
destra  ed  a sinistra  alcune  diramazioni 
nervose,  fine  e paralelle.  A misura  che 
le  foglie  esterne  si  seccano  e si  stacceno 
dalle  loro  guaine  msieme  eoi  picciuoli,  suc- 
cedono'loro  le  giovani  foglie  che,  per  es- 
sere accartocciate  fra  loro,  formano  alla 
sommità  della  colonna  una  gemma  rivol- 
ta all’  insù.  Quando  queste  foglie  si  sono 
tutte  scartocciate,  il  fusto,  contenuto  fino 
allora  fra  le  guaine  nel  centro  della  colon- 
na, s'  eleva  in  mezzo  alle  foglie  sotto  la 
forma  d’sioa  grossa  spiga  di  fiori  piegata 
verso  terra  e coperta  di  grandi  squame 
russe,  sotto  ciascuna  delle  quali  è un  maz- 
zetto di  fiorì  senza  corolla,  composti  ognu- 
no d’  un  ovaio  terminalo  da  un  pistillo,  e 
di  sei  alami,  circondati  da  due  foglioline  ca- 
licinali,  giallastre.  Gli  ovai,  quando  la  pian- 
ta è salvatica,  divengono  frotta  nou  suc- 
culenti e di  tre  logge,  io  ciascuna  delle 
quali  si  trovano  più  semi  : ma  con  la  col- 
tura le  frotta  si  riempiono  di  polpa,  e la 
pianta  propagata  da  tempo  immemorabile 
per  polloni,  ha  perduto  la  proprietà  di 
produrre  semi.  1 Cori  posti  alla  base  della 
spiga,  dei  quali  molli  slami  abortiscono, 
sono  i soli  che  fruttifichino  : quelli  poi 
dell’  estremità  conservano  tutti  i loro  sta- 
mi ; ma,  puichè  ne  abortisce  il  pistill:, 
dopo  la  fioritura,  cadono  o si  seccanó 
sulla  spiga  senza  dare  frutta.  (• 

Linneo  stabili  in  questo  genere  due 
specie,  che  considerava  come  le  basi  delle 
nbmerose  varietà  di  banani  che  si  sono 
prodotti  con  la  coltura.  La  prima  di  que- 
ste specie,  che  è la  musa  paradisiaca, 
detta  volgarmente  j!eo  di  y4damo,  è da 
lui  caratterizzata  pei  fiori  sterili  persisten- 
ti,.! quali  si  seccano  senza  cadere;  la  se- 
conda che  è la  musa  sapientum,  della 
volgarmente  bacove  e Jlco  banano,  lo  è 
pei  fiori  sterili  caduchi.  Le  quali  diSèren  - 
ze  per  altro  sono  meno  importanti  di 
qudle  dedotte  dal  frutto,  il  quale  è più 
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yHuiuogato  Della  prima  specie,  « più  corto 
e rotoodalo  nella  secuoila. 

Luigi  Colla,  cui  dubbiamo  una  dili- 
gente monografia  del  genere  mura,  distin- 
gue tre  sorte  di  fiorì  sullo  stesso  spa- 
dice,  cioè  fiorì  ermafroditi  fertili,  fiori 
ermafroditi  sterili  e fiori  maschi.  Divide 
questo  genere  in  due  sesiuni,  collocan- 
do nella  [vima  quelle  specie  che  è sta- 
to dimostrato  dar  semi  e però  da  lui 
delle  spermojore^  e nella  seconda  quelle 
che  non  ne  hanno  dati  finora,  e che  dal 
Willdenovr  ebbero  il  nome  di  asperme. 
Le  specie  che  descrive  giungono  a dodici, 
alcune  delle  quali  furono  considerate  co- 
me varietà  dal  Desraux  e da  altri,  e che 
ora  dallo  Sprengel  e dal  rimanente  dei 
principali  botanici  d'  Europa  che  hanno 
ailotlato  il  lavoro  del  Colla,  vennero  di- 
chiarate vere  specie  distinte. 

Conforme  a quanto  esige  il  carattere 
di  questa  opera,  parleremo  soltanto  di 
quelle  specie  che  più  interessano  pei  van- 
taggi che  se  ne  possono  trarre,  e fra  que- 
ste ci  tratterremo  più  a luogo  su  quelle 
due  che  si  dicono  musa  paradisiaca  e musa 
dei  saggi,  che  sono  le  più  importanti  di 
tutte  le  altre. 

Le  piante  a citarsi  fra  quelle  alte  a 
dare  semi  sono  le  quattro  seguenti,  se- 
condo le  osservazioni  del  Colla  addietro 
notate. 

La  musa  haìbisiana  o banano  del  Bai- 
bis  che  ha  il  frutto  sempre  verde  con  uoa 
polpa  mucina,  ma  dolce  e molle,  piena  di 
piccoli  semi  duri  nerìcci.  Questa -specie 
cresce  nelle  isole  Molucche,  moltiplicasi 
per  via  di  rampolli,  e le  frutta  di  raro  si 
manghioo  crude,  ma  torrefatta  ammini- 
slransi  per  uso  medico.  Tenne  coltivata 
nell’  orto  regio  di  Turino  sotto  il  nume 
di  musa  paradisiaca,  ed  il  Balbis  fu  il 
primo  a dubitare  che  fosse  di  questa 
specie. 

La  musa  berlerii  u banano  del  Berte- 
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ro,  cresca  nella  Magna  Cerama  e partico- 
larmente verso  Lissa  Battara.  Secondo  il 
Romfio  le  sue  frutta  tanto  crude  che  col- 
te sono  il  cibo  quotidiano  dei  selvaggi  che 
abitano  la  Cerama,  e sono  chiamati  al/m- 
sensi,  donde  il  Rumfio  derivò  per  questa 
pianta  il  nome  di  piesang  alphur. 

La.  musa  silveslrys  o banano  tahatìdo 
cresce  alle  Filippine  e particolarmente  a 
Mindanava,  non  potendosi  ivà  mangiare  le 
sue  frutta  ebe  non  vi  maturano  ; ma  pre 
parandosi  con  la  parte  filamentosa  delle 
guaine  delle  sue  foglie  il  materiale  per  tes- 
sere le  tele  delle  caffo.  L*  infusione  del- 
r asse  della  sommità  dello  spadice  usasi 
come  sudorifica  in  medicina. 

La  musa  uranoscopus  o banano  a 
grappolo  diritto,  cresce  nelle  isole  Moluc- 
che dove  coltivasi  per  le  sue  frotta  che 
hanno  una  pol|ie  gialla,  viscosa,  acidula^ 
ma  abbastanza  dolce  quando  sono  perfet- 
tamente motore  ; non  possono  tuttavia 
mangiarsi  crude  perchè  irritano  la  gola, 
ma  perdono  questa  acrimonia  cotte  sotto 
la  cenere  riuscemlo  allora  un  po’  scipite, 
ma  abbastanza  dolci,  sicché  mangiansi  per 
promuovere  le  urine  cui  danno  un  color 
russo. 

Fra  le  piante  che  non  danno  seme  od 
asperme  varie  qiecie  vi  sono  le  quali  non 
haimo  usi  di  sufficiente  importanza,  per 
quanto  si  sappia,  da  meritare  di  essere  qui 
ricordate.  Le  tra  può  importanti  sono  ; la 
rmssa  ansati,  la  musa  paradisiaca  e la 
musa  sapientium,  e di  queste  terremo  se- 
paratamente parola. 

La  musa  ansati  od  anche  enseti,  è 
una  pianta  - che  viene,  giusta  le  rclarìoni 
che  se  ne  hanno,  da  Narea,  dove  creKC 
nei  paludi  che  formano  - moltissimi  fiumi, 
i quali  mancano  d’  un  sufficiente  pendio 
per  entrare  nell’  Oceano.-  Raccontasi  che 
quando  ! Galles  andarono  a sUbilirsi  nel- 
r Abissinia , vi  'portarono,  pei  loro  usi 
ordinari!,  l’albero  del  caQè  .•  l'ensetè. 
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dati*  qvali  piMte  quegli  abileoli  i^iora* 
vano  r ttto  fino  a quel  giorno.  Tutta- 
via l'opioiona  la  più  comoue  è quella 
che  qneite  due  piaote  crefcaoo  nalarai- 
naente  nell’  Abitnoia,  dove  i iaffidente 
calore  ed  umidilà.  L' ensetè  rietce.  aaui 
bene  a Gonder  ; ma  trovali  in  maggior 
copia  nella  parte  di  HaiUcba  e di  Gout- 
to,  che  itanno  all'  ocddeote  del  Nilo  ; qui- 
vi ne  tono  grandi  piantagioni,  ed  è quasi 
P unico  nutrimento  onde  fiicciino  uso 
i Gallai  che  abitano  quella  provincia.  Il 
Maitscba  ha  «ssai  poco  pendio,  e le  acque 
piovane,  restandovi  quasi  stagnanti,  impe- 
discono che  vi  si  posMun  seminare  le 
biade  : talchi  se  gli  abitanti  mancassero 
dell’ensetc,  quel  terreno  non  avrebbe  qua- 
si di  che  alimentarli. 

Si  mangia  il  tronco  di  questa  pianta,  il 
quale  i atto  molti  piedi  ; ma  dal  mumeoto 
che  si  ricopre  di  foglie  diviene  duro  e 
fibroso  e non  serve  più  a questa  fine, 
dove  ohe  prima  di  questo  tempo  i uno  dei 
migUorì  nutrimenti  vegetali.  Quando  si  fa 
Mlire,ba  il  sapore  del  pane  di  grano  nuo- 
^o,  ed  è eccelleote,  ma  gli  manca  soltanto 
sin  poco  di  cottura.  Quando  si  vuol  fare 
oso  dell’enseti  come  alimento,  si  taglia  fino 
presso  le  sue  piccole  radici  già  staccate, 
e se  la  pianta  è un  poco  attempata  si  ta- 
glia un  piede  o due  più  alto.  Si  raschia 
tutta  la  scorra  verde  che  copre  la  polpa 
bianca,  quindi  si  fa  cuocere  nella  guisa 
stessa  delle  rape,  e volendolo  mangiare 
col  latte  o col  burro,  non  vi  è cosa  più 
squisita,  più  nutritiva,  più  sana  e più  fa- 
cile a digerire.  t 

La  muta  paradisiaca  e quella  tapien- 
fium,  dì  cui  ti  resta  a parlare,  sono  d' im- 
portanu  senxa  confronto  maggiore  delle 
altre  tutte,  ed  è ad  esse  soltanto  riferibile 
anzi  quanto  ti  disse  rsell'  articolo  Bsasao 
in  questo  Supplemento.  Queste  due  spe- 
me vengono  dette  indittiqtameote  io  ebrai- 
co dudaim,  in  greco  phyximihH,  in  por- 
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tugbasa  pacotira  ; gl’  Inglesi  i«  dicono 
Iht  pìatan»  tre*  ; gli  Svedesi  thal  Joer- 
badna  traedet  ; i Gupponesi  baso  ; nella 
Cina  SUDO  eonosciale  col  nome  di  pacquo, 
nel  Congo  di  quihuaaguiliba,  nel  Bengala 
di  quelli,  a Giava  dì  pietang,  nel  Halabar 
di  baia,  nel  Ceilao  di  kehelhaha,  nella 
Guinea  di  bananat,  nell’  Etiopia  di  ùs- 
ninga,  in  Egitto  di  mau%,  in  America  di 
pacquovere. 

Il  tronco  della  musa  paradisìaca  o ba- 
nano del  paradiso  t’ innalsa  d'  ordinario 
dai  due  fino  ai  quattro  metri,  è grosso 
per  lo  meno  quanto  nna  cutoia  d'  uomo, 
non  ha  alcun  ramo  e finisce  alla  sommità 
in  un  bel  grumolo  di  otto  a dieci  foglie 
semplici,  bellissime,  ciascuna  delle  quali 
è larga  fino  ad  un  piede  e mezzo.  I fiori 
posti  più  esternamente  hanno  la  loro  lun- 
ghezza nella  direzione  quasi  orizzontale, 
gli  altri  tono  diretti  ubiiquamenle,  avvici- 
nandosi alla  perpendicolare  a misura  che 
sono  più  interni  e più  gioraoi,  talché  prima 
che  il  peduncolo  che  dee  sostenere  i fiori 
comiuci  a comparire,  la  foglia  più  interna 
e più  giovane,  la  quale  è accartocciata,  sale 
parpendicolarmeute.  L'  estremità  superio- 
re di  tutte  quelle  foglie  che  tono  svilup- 
pate, é leggermente  piegata  in  fuori.  Que- 
ste foglie  sono  tinte  d'  un  bellissimo  ver- 
de, molto  litcie  superiormente,  e come 
rasate  ; sono  intere  e traversate  nel  mezzo 
da  un  grosso  nervo  longitudinale,  che  è 
rilsvatissimo  nella  fàccia  infeliore  ; hanno 
la  faccia  superiore  graziosamente  ornata 
di  molti  nervolini  finissimi  e regolaritti- 
mamente  paralelli  fra  loro,  i quali  si  esten- 
dono trasversalmente  e in  linea  retta  dal 
nervo  longitudinale  fino  all’  orlo  -,  il  pic- 
ciuolo di  queste  foglie  estremamente  forte 
è lungo  un  piede  e mezzo  e più.  Dal  mez- 
zo di  queste  foglie  sorge  lo  spadice  co- 
mune, che  porta  i fiori  e ie  (rutta,  il  quale 
non  è ramoso,  e giunge  alla  lunghezza 
di  tr«  o. quattro  piedi,  acquistando  spesso 
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uoa  ftotitiia  uguale  ed  anco  inaggiore 
(li  quella  d’  un  bracdo  umano  ; i fiori 
che  aosliene  in  quantità,  sunu  acuili  e 
stanno  nascosti  sotto  certe  squame  spata- 
cee,  rossicce,  le  quali  cadono  tosto  cbe  si 
sono  aperte  ; ciascuna  squama  contiene 
circa  cinque  fiori.  Questo  spadice  finisce 
alla  sommità  in  un  fascetta  compatto  di 
squame,  spste  o fogliuline,  le  quali  fini- 
scono col  (ormare  un  capo  conico  che 
ha  la  grandeua  e la  forma  di  up  uovo  di 
sirusxo,  e che  nelle  isole  Molucche  e del- 
la Sonda  è detto  cuore  o dianfong.  Le 
frotta  che  coprono  la  parte  inferiore  di  que- 
sto spadice,  sono  disposte  intorno  ad  esso 
in  gruppetti,  e talora  se  ne  trurano  fino 
a cento  sopra  un  solo  spadice.  Ciascpn 
frutto  è estremamente  glabro,  tinto  d'  un 
giallo, pallido,  lungo  da  cinque  a otto 
pollici  con  un  diametro  di  un  pollice  a 
3 pollici  e mezxo  ottusamente  triangolare 
e d'  una  forma  cbe  a’  approssima  a quella 
dei  nostri  citriuoli  : la  polpa  o sostanza 
iotei  lu  di  queste  frutta  i midoliosa,  molle 
e gialliccia,  ripiena  d’  un  succo  addetto  e 
piacevole. 

Lo  spadice  pende  io  guisa,  che,  quan- 
do le  frutta  sono  giunte  a uoa  certa  gros- 
sezza, la  sua  sommità  rimane  multo  infe- 
riore alla  base. 

La  musa  sapicntiiiin  o baiuino  dei  sag- 
gi, somiglia  pel  suo  abito  e per  la  sua  grau- 
dczz.a  alla  specie  precedente,  ed  ha  il  tron- 
co tinto  d'  un  verde  giallastro,  e sparso 
di  m.’icchie  nere.  La  superficie  delle  foglie 
è graziosamente  venata,  e queste  si  ri- 
stringono vciso  la  sommità  un  poco  piò 
di  quelle  della  musa  - paradisiaca.  Lo  spn- 
dicc  putta  un  maggior  numero  di  frut- 
ta, le  quiili  sunu  più  fitte,  più  coite,  più 
diritte,  più  molli,  meno  pastose,  più  facili 
a fligeiirsi  e d’  un  sapore  assai  più  grato. 
Queste  frutta  che  sunu  in  maggior  pregio 
e pi"  iicerrate|  sj  mangiano  crude- 

Venendo  alla  coltivazione  delle  imise  o 
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.banani  amano  deste  i paesi  più  caldi  ed 
un  suolo  grasso,  mescolato  di  pietruzte  e 
ben  preparalo,  coma  è quello  del  giardini 
d’  Amboina,  dove  crescono  benissimo.  Ma 
non  v’  è luogo  ove  vegetino  con  maggior 
rigoglio  come  nelle  pianure  di  Giara,  do- 
ve il  suolo  i tnulle,  grasso  e argilloso,  c 
dure  le  canne-da  zucchero  vengono  vigo- 
losissinie.  Quando  si  desidera  piantare 
le  muse  viciou  ad  una  casa,  non  si  può 
scegliere  parte  f>iù  favorevole  di  quella 
che  è destinata  a riceverne  tutte  le  spaz- 
zaiure. 

La  piantagione  si  fa  come  segue.  In  un 
lerrciiu  fornito  delle  qualità  suindicato, 
e ben  pieparata,  si  fanno  piccole  fosse 
[irufunde  un  piede  circa,  e dislauti  cin- 
que o sei  piedi  fra  iuru.  Nel  fondo  di 
queste  fosse  si  mette  della  cenere,  e ri 
si  bruciano  cibe  secclie,  costumando  al- 
cuni di  aggiungervi  un  pura  di  calce,  poi- 
ché credono  die  questa  faccia  accelerare 
la  frisllificaziuné.  Finalineule  in  ciascuna 
fossa  si  [liautu  (rei  pendicularmcnie  un  pol- 
lone con  le  barb",  allo  due  o Ire  piedi, 
sradicalo  di  fresco.  E facile  il  comprendere 
anche  senza  - ilii  lo , che  questo  giovine 
piantone,  finché  non  ubbia  preso  per- 
fettamente, dee  essere  anoafGalo,  tanto  per 
via  d ìriigazioiie  se  è possibile,  qiiaiitu 
per  altro  mezzo  : di  inanlei  a che  se  imo 
si  trovasse  in  situazione  tale  che  le  annàf- 
Galure  riuscissero  iliflicill,  sarebbe  in  ne- 
cessità di  fare  lu  piantagioni  in  tempo 
piovoso. 

Lu  spazio  che  [lassn  dalla  pianlagionu 
alla  fiuUlfiratiune,  é luinore  o maggiore, 
secondo  le  località,  i terreni,  c.  spesso  an- 
che le  varietà  di  ciascuna  specie  di  muse, 
iniperucchò  in  luoghi  c in  terreni  conre- 
ncvuli  le  muse  d’  ordiiiuiiu  fiiitilficiMiu 
per  la,  massima  patte  dodici  ed  anche 
dieci  luesi  dopo  clic  veoueiu  piaulale,  a 
ve  ne  sujiu  ulcuoe  varietà,  come  la  musa 
sapieutum  /ami',  clic  rrullificanu  nel  quat- 
to 
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to  e nei  quinto  mese,  altre  che  indugiano 
fino  a quindici  o diciolto  mni.  Nelle  re- 
gioni montuose,  soggette  a piogge  e co- 
perte di  foreste,  le  muse  non  sogliono 
dare  le  prime  frutta  che  nel  quindicesimo 
o diciottesimo  mese,  e le  frutta  anche  più 
primaticce  di  queste  muse  tardano  a ma- 
turare ancora  due  mesi  dopo  ; talché  hi 
queiti  paesi  passano  quasi  sempre  due  an- 
ni, prima  che  le  muse  abbiano  per  la  mas-' 
sitna  parte  fruttificato,  ed  alcune  varietà 
indugiano  perfino  al  terzo  anno. 

Ciascun  tronco  di  musa  non  dà  frutto 
che  una  cola  volta,  e perisce  dopo  che  ha 
maturalo  le  frutta  ; per  lu  che  subito  do- 
po questa  maturità , conviene  tagliarlo, 
aifiuché  i suoi  polloni  che  hanno  fin  d'  al- 
lora cominciato  a uscire  dalla  terra,  go- 
dano d’  una  aria  più  libera.  Se  questi 
polloni  suuo  in  trup[>o  numero,  bisogna 
diradarli,  altrimenti  si  loll'ocano  recipro- 
camente. Quando  si  sbarbano  per  tra- 
piantarli, è cosa  ben  falla  lasciare  sul  po- 
sto quello  che  è più  forte  e più  sano, 
fruttificando  esso  multo  tempo  prima  de- 
gli altri  trapiaulati. 

A Clava  sì  costuma  piantare  le  mu- 
so fra  le  piante  da  urloggiu.  In  America, 
e loassimamenle  olle  Aulille,  si  piantano 
d'  ordiuai'io  alcune  file  di  muse  nei  Itio- 
gbi  iluve  cullivansi  le  piante  del  caccao, 
spaclalmenle  inlorou  ad  esse.  Mercè  que- 
sta pratica  i coloui  tiovaiiu  il  mezzo  di 
perveoire  a due  scopi  nel  tempo  stesso  ; 
poiché  oltre  i vantaggi  che  ritraggono  da 
queste  utili  piaute  pel  pro[>riu  nutrimen- 
to, per  quello  dei  loro  Negri  e simili, 
procurano  anche  al  caccao  contro  la  vio- 
lenza distruttiva  dei  venti  di  quel  paese 
lina  pronta  difesa  clic  é preferita  a ipiella 
dei  glandi  alberi,  per  la  lagiuue  che  que- 
sti lillimi  nel  caso  io  cui  sienu  atter  rati  da 
un  uraguiiu,  tuiiiio  perire  con . la  loro  ca- 
duta muite  piante  di'caccao,'ii  che  uuu  è 
da  temersi  per  pai  te  delle  muse. 
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Io  Egitto  il  banano  cresce  in  gran  co- 
pia, speeialinenle  nei  dintorni  di  Rosetta 
a di  Damielta,  ed  è coltivato  nei  giardini, 
dove  s'alza  da  dieci  a quiudici  piedi  dal 
suol.i,  e dove  esige  frequenti  annaffiatu- 
re ; fruttifica  quasi  tutto  I’  anno,  massime 
nell’  autunno  che  è la  stagione  in  cui  dà 
più  frutta,  di  magglure  grossezza  e di  mi- 
glior sapere.  In  questi  paesi,  come  altro- 
ve, il  banano  si  riproduce  per  rampolli 
che  nascono  al  piè  della  piaola  ; getta 
un  solo  trunco  che  si  taglia  ogni  anno,  e 
che  non  serve  a nulla,  nemmeno  per  coui- 
busiibile. 

Le  moie  sonn  nelle  Indie  mollo  dan- 
neggiale dalle  scimie  e dagli  elefanti  ; e 
vi  è un  insetto  descrittoci  dal  Rumfio,  il 
ipi.ile  rode  lalrulta  queste  piante  total- 
ineiile  per  lo  che  la  di  lui  apparizione  è 
rlgu.irdnla  dagl'  Indiani  come  segno  di 
pubblica  calamità,  e vi  si  annettono  idee 
superstiziose,  credendo  dia  l'ira  divina 
generi  questo  insello  dentro  la  piaola  per 
punire  quegli  abitanti  dei  luro  peccati.  11 
p'iptUo  /elicer  allo  stalo  di  larva  è l’ in- 
sello che  più  danneggia  le  muse  cultivate 
ueir  America,  dove  le  loro  frutta  hanno 
pure  un-  guasto  ctmsiderahìic  da  due  uc- 
celli, che  U.d  cibai  si  delle  ban.ine  hanno 
preso  il  nome  di  tnolucilUi  battanivoru^ 
Limi.,  e di  musophaga  violacea,  che  tro- 
vansi  il  primo  a S.  Domingo  e il  secondo 
sui  lidi  della  provincia  d'  Aera.  Quindi 
è idie  uella  coltivazione  di  queste  piante 
in  quei  paesi  bisogna  usare  utpite  dili- 
genze. 

Attesa  la  gigantesca  statura  di  queste 
i piante  la  quantità  dei  prodotti  che  danno 
sujiera  qoel'a  di  ogni  altro  vegetale  eiba- 
cen  rnnosciiilo.  Hnniboldl  cita  di  fallo, 
mi  lerieno  di  loo  metri  quadrali  dove 
essendosi  piantali  qnaranla  [Milioni  di  mu- 
se o iMniiiii,  se'iie  ebbero,  in  im  anno 
quallrouiilu  libbre  di  S'jsluiiza  iiulriliva. 
, Questo  Icrreu  j niedcsi.co.  seminato  a fru- 
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mento  noli  JareMie  r)ie  Irriila  libbre  di  in  riawuni  stagione,  dipendendo  dalla 
grano,  sirehè,  serondii  questo  ralcolo  il  fona  e dalla  estensione  delle  piante  ehe 
prodotto  drlLe  lnll^e  starebbe  a quello  variano  cnnsiderabilmcnte,  e dal  calore 
del  frumenti)  ronie  i 55  ad  i,  ed  a quello  della  stagione,  rbe  varia  encb’  esso.  Il 
delle  patate  come  4 4 "d  r,cosa  a vero  grado  di  temperatura  ebe meglio  rtnoriice 
siile  prodigiosa.  ’ questi  vegetali  è quello  che  cooviene  agli 

Quanto  alla  eoltiraxione  delle  inuse  in  ananassi. 

Europa,  ad  eccezione  che  nella  Sicilia,  co-  Con  queste  core  può  aversi  la  soddi- 
nie  diceiiiuio,  il  clima  non  permette  dì  sfazrune  dì  vedere  multe  piante  alzarsi 
allevare  queste  piante  te  non  ehe  nelle  fiuu  a più  di  ao  [liedi  dal  suolo,  e cuii- 
stufe  calde,  dove  si  moltiplicano  unica-  durre  a maturità  te  loro  frutta, 
mente  per  mezzo  dei  polloni  che  sorgono  Dalle  sole  piante  che  fiuriscuno  al  co- 
Don  solo  dal  piede  di  quelle  piante  che  minciare  della  primavera  si  possono  spe- 
giuogono  a dare  frutta,  ma  anche  di  qua-  rare  butta  perfettamente  mature.  Il  modo 
lunque  altra,  molto  tenq>o  prima  di  quel  piti  sicuro  do  tenersi  perchè  fruttifichino 
mouaento.  Questi  polloni  si  postomi  pian-  i h.viianì  è quello  seguente, 
tare  nella  stale,  avvericnilu  di  (are  in  nro-  Dopo  che  questi  vegetali  si  sono  tenuti 
do  che  nello  staccarli  dull.i  pianta  che  gli  per  qualche  tempo  n crescere  nei  rasi,  c 
ha  prudutli  ti  contertiiiu  loro  più  che  che  hanno  gettate  buona  radici,  si  tolgu- 
tìa  possibile  le  radici  fibrose  e le  altre.  I no,  usando  gran  diligenza  per  non  pre- 
pulluni  migliori  sono  quelli  che  suiiu  ulti  giudicare  ai  pani,  e si  piantano  subito 
da  I a 5 [liedi,  d' una  siiflìciente  grut-  nella  salloiien,  ponendone  un  poca  di  vec- 
aezza,  e non  cachetici.  Il  vaso  nel  qua-  chia  intorno  al  pane,  affinchè  le  radici 
le  si  mette  ciascun  pollone  ilee  avere  possano  più  facilmente  penetrare  nel  Ict- 
irna  grandezu  propurzicmata  a qiiclla  del  to.  Queste  piante  coti  collocate  richieg- 
pollone  medesimo,  ed  esscrU  ripieno  di  guiiu  acqua  in  molto  maggior  copia,  di 
una  (erra  molto  sostanziosa  e leggera , quelle  che  sono  poste  nei  vasi.  Con  tal 
come  è quella  che  sì  suole  adoperare  pe-  im  lodo  ili  piantagione  e di  coltura  si  ot- 
gli  aranci,  ma  resa  anche  più  leggeia  e IriigOno  con  facililn  muse  furti  come  qoel- 
più  aostanziosa  con  I’  aggiunta  di  ciica  le  del  loro  paese  nativo,  e banane  cosi 
un  terzo  di  terriccio  di  stufa,  nuovo  e perfine  e buone  come  quelle  che  matn- 
hene  spento.  Questi  vasi  s’  iinmergunii  mno  alle  due  Indie.  Non  pertanto  il  gra- 
tuslu  nella  vallonea  della  sliifa  calda,  do-  do  rii  bontà  e deliratctta  delle  frulla  è 
ve  debbono  rimanere  coslanletnenle;  i tale  da  impegnare  in  isprse  per  la  colliva- 
giovani  piantoni  s’ innaffiano  con  assidui-  ziòne  delle  muse  sotto,  altra  mira,  che 
tà  e moderazione  fino  che  iihhiano  pre-  quella  di  soddislare  alla  curiosità,  ed  è 
su;  dappii  le  inuaffiatiii  e si  fanno  a se-  più  che  prohaliìle  che  rhìiinqne  inlra- 
conda  della  stagiona  e della  forza  dei  piao-  prendesse  a tare  di  queste  frutta  rresciule 
toni  medesimi.  Cosi  nel  corso  della  state  nelle  nostre  stufe  un  oggetto  di  commer- 
nc  lichieggniio  frequenti  a motivo  del-  ciò,  non  ne  vcndcrcdilse  tante  da  rientrare 
1’  estrema  rapidità  deHa  loro  vegetazione,  nelle  spese. 

dove  che,  dorante  1’  inverno,  non  ne  ad-  Circa  agli  usi  delle  piante  di  cui  par- 
dimandano  ni  in  ugual  Copra,  nè  cosi  liamo  nei  paesi  dove  crescono  sono  questi 
spesso.  jVun  vi  è regola  precisa  circa  alla  diversi  e moltiisiiui.  Le  frutta  della  musa 
quantità  di  acqua  ch«  conviene  dare  lui  u | paradisiaca,  come  pure  quelle  della  musa 
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•lei  nggi,  x>no  )e  migUorì  e le  iiiù  iilill  u,  oi  richiede  multe  fatica  per  prepa- 
delle  line  Indie  : hnperorebè  fur'mano  il  rarlu.  La  polpa  di  queste  /rutta  ha,  per 
niilrimcnto  più  generale  e più  urdiiiario  vero  dire,  [xico  nervo,  e forma  una  pasta 
di  quegli  nhitanlì , ugiialmeote  che  dei  grassa  che  non  lievita  bene;  ma  si  pix)  mi- 
Kcgri  'Ielle  colonie  francesi.  Queste  piante  gliuiaice  la  qualità' del  pane  aggiungendovi 
sono  in  que’  paesi  tanto  utili  e tanto  ne-  la  fecola  di  patate.  L'  ami>lo  è assai  mor- 
cessarie  alla  vita,  ((iiantu  lo  sono  i cocchi,  vido  e raislto  bianco  quando  è stato  lavata 
i quali  non  crescono  oyonque  prosperano  con  diligenza,  sgocciolata  e seccato  con 
le  muse.  Le  frutta  della  musa  del  sàggi  e sollecitudiue,  ed  ha  un  odore  simile  n 
di  tutte  le  sue  varietà  sono  le  migliori  c i|uellu  del  giuggiolo,  (iris  Jlorent'ina  , 
le  più  delicate  a mangiarsi  crude,  e si  ba  Linn.)  Delalia)>e  coosidera  il  pane  dì  ba- 
costume  di  portarle  al  fine  del  pranzo  nane,  e parlicolarméote  quelli)  scuro,  co- 
insieme coi  dolci  sulle  lueose  più  ricche,  me  un  eccellente  pane  economico,  che 
Ma  questa  specie  è usata  più  come  regalo  può  divenire  d’  estrema  utilità  nelle  rase 
che  come  cibo  ordinario  ; il  che  non  è per  alimenlure  i Negri  e specialmente  i 
delle  frutta  della  musa  paradisiaca,  le  quali  Negri  nuovi,  imperocché  è sanissimo  e 
sono  molto  meno  gustose  a mangiarsi  cru-  mollo  ntili  ilivu. 

di,  ma  buonissime  colte.  - Alle  Antille  ed  alla  Caienna  preparasi 

Nel  .Mogul  le  frutta  delle  muse  si  man-  con  le  frulla  delle  muse  o banane  un  li- 
gionu  dotte  col  riso  ; gli  abitanti  delle  quore  usilalissimu  conosciutovi  col  nome 
Malilivc  le  ' cuucono  insieme  col  pesce,  e d>  vino  di  banana.  Per  farlo  prendonsi 
gli  Etiopi  ne  fanno  manicaretti  cosi  sa-  le  frulla  ben  mature,  si  fanno  passare  per 
porosi  che,  a quanto  si  assicura, -verMb-  sctaculu,  quindi  si  raelle  questa  polpa  in 
bero  preferiti  anche  dagli  Europei  alla  rosi,  si  fa  seccare  al  sole  c snita  cenere 
maggior  parte  delle  loro  salse.  Queste  calda,  e finalmente  si  stempera  nell’acqux. 
frutta  contervansi  seccandole  come  i dal-  Altri  tengono  snetodi  diOerenli  : fanno 
Ieri  e come  i fichi,  e neU'arliculo  Btirssu,  cuocere  le  frutta  nell’  acqua,  poi  le  pas- 
più  volle  citato  si  disse,  come  ridueansi  sano  per  setaccio  per  separarne  la  buc- 
anche  io  una  polvere  u farina  raichian-  eia  ; le  stemperano  quio<li,  e agilano  la 
■Iole  sotto  I'  uc<|Ut;i,  come  sofà  delle  palate  polpa  nella  niedesitna  acrjua,  cui  ne  ag- 
n grattugiando  la  polpa  secca.  I viaggiato-  giungono  di  nuova  finché  lo  cvolono  ue- 
ri  europei  nell' abbandt>nare  i paesi  <luvc'|ces.varin..  Il  vino  >11  banana  è |>inrrv»lc 
abbondano  le  rnitvo.  .sogliunu  imbarcare  e nuliiriro,  c<l  alla  Caienna  c consideralo 
una  provvigione  di  questa  farina,  Iraen-  come  salubre  e necessario  pei  Negri, 
rione  per  tallo  il  viaggio  un  cibo  sanò  e Le  foglie  verdi  delle  muse  serruno  or- 
piacevole  di  cui«i  Irurano  contentissimi,  dinariamente  <li  tovaglie  e tovagliuoli,  die 
Nella  Granata  col  frutto  del  banano  si  falsi  rinnoaano  a<l  ogni  refeiione  e sono  al- 
ni] pane  che  vi  ba  un  uso  mullu  esteso, llissime  per  qiicslu  riso.  Le  foglie  più  gran- 
ed  iutorno  alle  cui  qualità  si  hanno  le  no-  di  adopevanvi  pure  nelle  ludie  eri  in  Afi  i- 
tlzie  seguenti  in  un'  opera  di  Delaliaye,  ca  per  coprire  le  abilacioni. 
carato  ilei  Dondon  nell’  isola  di  San  Do-  All’  aaliculo  Bsasao  si  disse  come  trag- 
inlngo,  inlitulatn  Arte  di  ridurre  gli  a/i-|gansr  <la  queste  foglie  fibre  testili  per  far- 
tnenli  in  pane  sema  mescervi  farina.  jne  tele  e rurtlami,  e perfinó  veli  ti  siaiili 
Sf  le  banane,  dic’egfi,  non  dauno  un. tessuti  leggeri,  ■ 
pane  buonisfimo,  pure  ^ buono  abbastaot^l  I Iroaclii  delle  muse-  u banani  essendo 
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teneri  c toccolonli  toniioiniilmno  un’  ec- 
cellente nalrimenlii  «gli  anioinli  ilomestici. 
come  agli  ulefanli,  ai  liuut)  ai  maiali,  alle 
pecore  e simili,  e siccome  questo  foraggio 
conservasi  fresco  [<er  lungo  tempo,  cosi 
costumasi  anche  imbarcarlo  per  alimentare 
gli  animali  nei  lunghi  siaggi  di  mure.  La 
sostanza  interna  finalmente  o la  midolla 
dei  tronchi,  staccasi  con  facilità  dulia  so- 
stanza fibrosa  che  la  inviluppa,  e si  ado- 
pera utilmente  acciuccanduln  ncuocendu- 
la  per  nutrimento  degli  uomini,  egual- 
mente che  il  cuore  o dianlong  che  serve  a 
questo  uso  come  si  fa  degli  erbaggi. 

(Msssev  — PoiHtT  — Uà  Tcssac 
— TuBssiF.a  — liarCE  — Auto  no  Ilau- 

CAl.SSSI.) 

Mesi.  Sorta  di  strumento  musicale  da 
fiato.  V 

(.\l.BERTI.) 

Miua.  Specie  di  Mei.a.  ( V,  questui  pa- 
rola. > 

(Al  BERTI.) 

MUSAICO.  Cnn  questo  nome  inten- 
desi  propriamente  la  unione  di  vnrii  pez- 
zetti, per  lo  più  tutti  di  forma  eguale,  ac- 
Cozz.vti  iofieuie  e fissali  cnn  un  mastice  in 
guisa  che  furiniqu  una  slipeiGcie  di  sva- 
riali colori.  Vogliono  talnui  che  si  intito- 
lino musaici  anche  quei  lavori  in  cui  que- 
sti pezzi  niellonsi  alla  riiifiise,  come  nei 
nostri  Ieri  azzi,  e credono  che  tali  fossero 
quelli  cui  r Latini  davano  il  nmoe  ili  lito- 
strati semplici  o stctili  ; chiamando  inve- 
ce.i Latini  medesimi  litostrati  tessellati, 
variegati  ttWrmicolali  quei  lavori  nei  quali 
i pcueUi  erano  cqn  tal  arte  disposti  che 
dalla  luru  unione  risiOtasserp  ornamenti  od 
iaiagini  di  piante,  di’iiomini,  d’animali  od' 
altrp.  Qualunque -siasi  lo  verità  di  quest* 
supposiziuni,  oggidì  ai  secondi  soltantu  il 
nome  si  dà  iji' musaici. 

Prima  di  proseguire,  giova  notare  quale 
•liU'erenia  distingua  i mudici  dalla  tarsia, 
(sseuduchè  da  molli  una  cosa  con  - l'al- 
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Ira  fucilmenle  confondesi.  La  dlfféienza 
adunque,  distintissima  a nostro  parerci, 
sta  in  ciò  che  qientre,  riraie  dicemmo,  il 
iniisaico  si  forma  di  piccoli  pezzetti  tutti 
di  Ggora  uniforme,  per  lo  più  cubici, 
risultando  le  figure  dalla  unione  di  mol- 
tissimi di  essi,  disposti  coi  colori  siccome 
occorre,  la  tarsia  invece  ailopera  pezzi 
tagliati  dietro  i contorni  del  disegno  che 
si  vuol  fare,  cosicché  liaforando.  per 
esempio,  ugualmente  due  lastre  di  legno 
q simili  di  colore  diverso,  in  guisa  da  ser- 
bare intatti  quei  pezzi  che  risultano  da- 
gli strafori,  si  hanno  poi  due  tarsie  di- 
verse , mettendo  quelli  levali  dall'  ima 
lastra  negli  incavi  dell'altra.  Ciascuno  di 
questi  generi  ha  quindi  speciale  apparen- 
za, particolari  vantaggi  e difetti.  Cosi  nell.i 
.tarsia  i contorni  sono  più  netti  e precisi. 
Ina  i passaggi  da  tinta  a tinta  risoluti,  ta- 
glienti, senza  gradazione  di  sorte  alcnnis. 
Nei  musaici  invece  il  contorno  delle  figu- 
re è come  a<ldciitellato,  e tanto  più  quanto 
più  sono  grandi  i pezzetti  che  li  com- 
pungono, sicché  per  goderne  reflctlo  vo- 
gliunu  essere  guardati  da  lungi,  tanto  che 
sfugga  all’  occhio  quella  irregolarità  dei 
contorni’,  ma  possono  d’altra  .parte  pre- 
starsi a dare  gradazioni  di  tinte  ed  anco 
sfuinaliire  nel  passaggio  dall' una  all' altra. 
1 materiali  più  comunemente  adoperati 
nei  musaici,' come  vedremo,  sono  le  pietre 
e gli  smalli. 

Varie  sono  le  etimologie  attribuita  alla 
parola  musaico,  facendola  alcuni  derivare 
dalla  greca  miuaiion,.  adoperala  sovente 
nel- Basso  Impero  per  indicare  quella  specie 
di  opere,  oiqnire  (lalle  parole,  parimenti 
giecbc,  mouson  o aiousicóo,  elio  significa- 
no una  cosa  pnlila,  elegante,  ben  lavora- 
la ; altri  la  rngliunu  nriginala  da  musi 
che  credono  il  nome  deirinventoio  dél- 
1’  arte  ; altri  da  mosca  per  la  minutezza 
del  lavur»;  ollrì  finblinente  dal  Ialino  inu- 
sivtim  o owsaeum,  vocaboli. clic  derivano 
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in  origine  da  quello  greco  munti.  Tarìi 
aerinoli  credono  pertanto  che  ai  chia- 
masse musiva  la  pittura  in  mosaico  per- 
chè focse  con  essa  principalmente  arric- 
cliisansi  gli  ediCzii  consacrali  alle  muse. 

La  origine  dei  mosaici  è antichissima, 
e Intto  induce  a credere  che  la  invenzio- 
ne ne  sia  dovuta  ai  Persiani,  trovandosi 
nel  libro  di  Ester  che  Assuero,  ossìa  Da- 
rio d’ Islaspe,  diede  un  grande  convito  agli 
ottimati  del  regno  in  una  stanza  il  cui 
pavimento  era  incrostato  di  vaili  marmi, 
cioè  formato  di  musaico  o di  intarsiature. 
Sembra  che  dai  Persiani  passasse  questa 
arte  agli  Assirii  loro  confinanti,  quindi  ni 
Greci  cd  ai  Romani  in  appn-sso.  Rellissi- 
mi  saggi  di  antichi  mosaici  incontr.iosi  in 
vero  in  lotte  quelle  parti  d’  Europa  dove 
estesero  un  giorno  questi  ultimi  il  loro 
dominto.  Bellissimi  principalmente  sono 
quelli  scopertisi  a Pompei,  fra  i quali  uoo 
assai  grande  con  molle  figure,  che  rap- 
presenta il  fervore  di  una  battaglia,  e la 
cui  bellezza  vale  di  comune  opinione  a 
mostrare  a quanta  altezza  fossero  saliti  gli 
antichi  nell' arte  della  pittura,  e quanto 
sìetiu  giuste  le  lodi  che  loro  per  tal  con- 
to .si  fecero.  Rifugi.stasi  questa  arte  in 
Costantinopoli  dopo  la  caduta  dell'  impe- 
ro romann,  ricomparve  in  Italia  portatavi 
dai  Greci  antichi  del  IX  e"X  secolo,  co- 
me vedesi  nei  niu  laici  di  Torcello,  di 
Venezia  ed  altri,  e fiori  grandemente  dopo 
il  rinascimento  delle  orli  mercè  l’ ingegno 
di  Apollonio,  di  Andrea  Tufi,  di  Gaddo 
Caddi  e di  Giotto  che  si  distinsero  in 
quel  genere  di  lavori  o pei  disegni  che 
comunicarono  ai  musaicisli.  ' In  appresso 
questa  arte  si  andò  sempre  più  eslenden- 
(Ki,  specsalmente  in  Firenze,  e se  ne  hti- 
tuiruno  apposite  scuole  a Ruma,  a- Milano 
ed  anche  a Parigi. 

Li  impoHanza  degli  antichi  musaici 
|ier  la  storia  dell’arte,  ed  altresì  perla 
particolare  bellezza  di  alcuni  di  essi,  fa 
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spesso  «lascere  il  desiderio  di  t-sglierli  rUI 
luot^o  donde  si  trovano,  sia  per  metterli 
più  al  sicuro  dai  guasti,  sia  per  traspor- 
tarli in  luogo  dove  possano  essere  più 
facilmente  veduti.  A qual  rof>do  in  gene- 
rale si  facciano  così  fatti  trasporti  ìndìcnssì 
a questo  medesimo  articolo  del  Dizionario, 
l’n  beir  esempio  se  ne  ebbe,  non  ha  mol- 
to in  Venezia,  allorché  avendo  a di<lrug- 
gersi  I’  antica  chiesa  di  San  Cipriano  a 
.Murano,  eretta  nel  i top,  si  volle  salvare 
l'antico  musaico,  eseguito  circa  nei  i i3o,l 
che  ornava  l'abside  della  tribuna  di  «ssa, 
ed  avesa  la  superficie  di  5{o  piedi  qua-' 
drati.  AlHd.ito  questo  diificile  lavoro  a 
due  artisti  Pietro  Qiierena  e Lodovico 
Prìuli,  cominciarono  eglino  dal  dividere 
il  musaico  in  5i  sezioni,  curando  che  le 
[Mirti  più  interessanti  delle  figure,  cioè^ 
leste,  mani'  e piedi  non  soggiacessero  a 
divisione  : su  ciaschediin.i  sezione  appli- 
carono carta  e tela  Con  Colla  per  impedire 
la  sepacatio'ne  delle  parli  : poscia  [ter  dì 
dietro  staccarono  dal  muro  una  sezione 
dopo  r altra,  ne  separarono  tutto  il  ee-> 
mento,  e rimessi  ove  mancavano  i pezzetti 
di  smallo  [terduli,  ebbero  in  terra  tutto  il 
mus.iico  in  sezioni  maneggevoli  e traspor- 
tabili, di  venute  flessibili  per  la  separaziùne 
di  tutto  il  cemento,  ed  assodale  dalla  fo- 
dera incollata  sulla  anteriore  superficie. 
Cuslrusséro  poi  un  mezzo  calino  di  legno 
di  grandezza,  forma  e curvatura  uguale 
all'  abside  entro  cui  stava  il  musaico  ; e 
ciascheduna  sezione  fortificali  nella  par- 
te [>ostei'iore  con  gesso  e lamine  di  ferro 
cerale  riposero  entro  di  queHo!  levala  poi 
la  fodera  tnculiata'  superiore,  assicurate 
tutte  le  Sezioui  con  vili,  il  musaico  trs>- 
vomì  allogato  nella  cassa  di  legno,  resti- 
tuito nello  stesso  stato  come  era  nel  muro 
o migliore,  facile  a lrès[>urtursi  seuZa  dan- 
ni, ed  a cullocarsi  a stabile  d'nnura. 

Questo  artifizio  parve  còsi  notevole  per 
^Ic  dilGcullà  che  si  ebbene  a superare  da 
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rimunerimi  con  iiieiln^l'a  ci' argento  dal-  l’ieiro.  In  quetia  fulihrira  gli  smalli^  riclultì 
r Itnp.  K.  Inalilulu  nel  i 858.  alla  forma  di  baatoocelli  della  liingliezia  di 

Venendo  oia  a purlare  della  cuelriizio-|Un  pollice,  veggoOii  in  una  aerie  di  alanre 
ne  dei  musaici  è cpiesla  di  carie  sperir,jSecuiidu  le  varie  loro  tinte,  che  giungono 
euiua  già  nel  Dizionario  ai  è detto,  facen  .a  Circa  17,000,  e sono  ordinatanienle  di- 
dosi talvolta  di  pieiruzze  liunite  con  tiiatli-;sposli  in  caasellioe,  scatole  e nicchie  te- 
ce,  apianando  il  lutto  dappoi  a i|iiel  uiod»,gulai mente  segnale,  dalle  quali  gli  artisti 


che  ai  side  nel  Dizionario  pei  musaici  delti 
romnni^  altre  volte  unendoli  pezzi  di  pie- 
tra dura,  spianali  dappiiuia,  come  nel 
luogo  medesimo  ai  disse  pei  .musaici  di 
Firenze.  Si  è veduto  però  come  nei  mu- 
saici romani  si  ultuiiuo  gli  inlerslizii  cuin 
(cezzetli  di  smalti,  e come  anzi  con  questi 
facciansi  interamente  talvolta.  (.)ue>ti  Su>i. 
TI,  della  cui  cumposiziune  paileremo  uel- 
r articolo  relativo,  colami  sopra  una  tavo- 
la di  marmo  sovrapponenduvene  un'altra, 
cus'icchè  acqiiistinu  grossezza  hen  uni- 
forme, quindi  si  pediscono  con  isntcriglio 
sopra  una  ruota  orizzontale  di  piombo, 
l’ei  lavori  più  minuti  gli  smalti  soglionc. 
ridursi  in  bacchette  quadrangolari.  Tanto 
queste  .che  le  stiacciale  si  spezzano  pog- 
giandoli sa|>ra  uo  incudine  a spigolo  au- 
gnalo, detta  tagliuolo,  e battendovi  aopr» 
con  un  niartcllu,  coi't  che  si  riducano  in 
piccoli  pezzetti  quadrati  e prismatici  di 
grandezza  unirurme.  TaUolla  ancora  i 
pezzi  di  smalto  vengono  tagliali  con  una 
sega  senza  denti  per  ridurti  ad  una  data 
follila  e lavorali  poscia  sulla  cole  di  un 
tu  lutino.  Gli  smalli  d'uro  pei  musaici  fur- 
iiiaiisi  iipplicando  una  foglia  d’ uro  alla 
snpeilicie  tiitluia  calda  di  un  pezzello  di 
vetro  estratto  ilalla  foinace  ; lui  nasi  quin- 
di il  tolto  nella  fuiuace  per  un  momento 
fino  a che  l’oro  sia  solidamente  Gstulu 
alla  superficie,  coprendo  questa  con  uno 
strato  sottile  di  vetro  trasparente. 


tolgono  ciò  che  occorre  pei  loro  lavori,  a 
qual  mudo  che  il  compositore  sceglie  i ca- 
ratteri per  la  stampa.  Generalmente  par- 
lando questi  bastoncelli  sono,  come  abbia- 
mo detto,  di  forma  quadrangolare,  ma  ve 
Ile  sono  anche  di  altre  figure. 

l’i eparati  così  i materiali  l'artista  pro- 
cede al  lavoro.  II  cemento  stendeti  nella 
quantità  convAoicnle  per  la  richiesta  gros- 
sezza e riducesi  ad  una  superficie  piana. 
Quindi  I' ut  lista' tenendo  dinanzi  a sé  la 
pittura  che  vuol  copiare  sceglie  nn  dopo 
l’altro  i bastoncelli. di  smallo  dei  coluti 
opportuni  e gl'  intinge  nel  cemento,  pren- 
dendoli ed  insti cnduveli  poscia  eoa  una 
pinzellu,  bulleiiduli  con  piccolo  maglio  di 
legno  fino  a che  le  loro  superficie  sicno 
iid  uno  stesso  tireliu.  Se  I’  eOeltu  non 
piace  all'  ai  lista,  leva  i pezzi  e li  riordi- 
na nunranienle.  11  cemento,  che  rimane 
iihhastanza  tenero  per  due  a tre  settimane, 
compunesi  di  una  parta  di  calce  spenta  e 
Ire  di  pietra  di  travertino  pulveiizzuta,  il 
lutto  impastato  con  olio  di  lino  teso  essic- 
cativo mediante  il  lilargirie.  Si  fanno  più 
solchi  nella  maleriu  su  cui  si  vuole  ap- 
plicare il  musaico,  afliuchè  il  ccnieiilo  vi 
aderisca  più  saldamente.  Per  alcune  uc- 
curreuzti  valgonsi  anche  i inusalcisli  di  un 
altro  cemento  che  è hionco  ed  indurasi 
facilinente,  il  quale  ti  prepara  con  ima 
parte  di  calce  spenta  e tre  di  marmo  pul- 
veiizzalu,  faceiidane  nua  pasta  con  acqua 


Lo  varietà  dei  colori  degli  smalli  ado-ied  albume  di  uovo.  Gli  operai  hanno 
pelali  pei  musaici  è grandissima.  In  Uonia'’cur3  di  non  meltcve  che  tinto  cemento 
avsi  unii  grande  inaniliiltura  di  tali  iuu5UÌii|<|uanlo  ne  possono  coprire  di  smalli  pri- 
iipparlini  nie  al  Papa  e posta  in  un  ampiu|ma  che  si  iuduii.  Allorquando  si  i copiala 
eilitiziu  al  uiezzogioruu  del  (empio  di  Sanzio  td  modo  una  patte  della  pitturo  pre[>a- 
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rasi  «ieir  altro  cemento  alla  stessa  gaiso, 
finora  che  tulio  sia  coperto  di  smalti. 
Se  l'iroangooo  minute  fessure  fra  le  ciane 
degli  smalir  riempionsi  con  polvere  <li  mar- 
mo o di  smalli  mesciuta  con  cera  che  vi  si 
fa  penetrare  passandoti  sopra  un  ferro  cal- 
do. Lasciati' in  questa  posizione  gli  smalti 
per  due  mesi  Gno  a che  tutto  il  cemento 
siasi  indorilo  la  parte  superiore  si  spiiina 
e si  liscia  con  pomice  e smeriglia. 

In  un  ritratto  del  Papa  Paulo  V fatto 
in  tal  guisa,  la  sola  feccia  contiene  più  che 
un  mlliune  e mezzo  di  pezzi  non  più  gran- 
di che  un  grano  di  miglio:  impìegansi 
pezzi  di  varie  grandezze  da  questa  minu- 
ta dimensione  Gnu  a quella  di  .due  pollici 
io  quadrato. 

. Oltre  a questo  grande  sUibilimento 
molli  artisti  si  occupano  in  Roma  di  pic.> 
coli  lavori  le  cui  dimensioni  non  superano 
i due  a tre  pollici  quadrati,  e che  rappre- 
sentano uccelli,  insetti  e vasi  di  Gori  ese- 
guili cun  assai  Gnitezza.  Questi  piccoli 
musaici  sogliono  porsi  entro  una  nicchia 
di  rame  resa  scabra  all’  iniernu  perchè  vi 
aderisca  meglio  il  cemenlo. . . 

In  Venezia  più  che  altrove  la  gran  co- 
pia di  antichi  musaici  che  decfiranu  la 
marciana  basilica  rendeva  necessario  che 
gli  smalti  pei  mnsaioi  venissero  condotti 
allo  maggior  perfezione  possibile  e si  di- 
stinsero io  ciò  specialmente  i veneti  fab- 
bi  icalori  di  cooterie  Angelo  e Gioianni 
Giaconiuzzi,  e per  avere  condotto  Toro  a 
bellezza  e solidità  uguale  a que.llu  degli 
antichi,  e per  avere  ottenuto  bellissime 
tinte  e velature  c degradazioni  di  esse, 
tali  da  prestarsi  a qualsivoglia  eGetto  di 
sfumatura. 

Grandi  vantaggi  dei  mnsaici  sono  la 
vivacità  dei  colori  o la  permanente  luci- 
dezza, specialmente  in  quelli  fatti  con 
Uiiialti  di  vetro,  non  idie  In  inalterahiliià 
delle  tinte,  la  quale  cun  nessun’  altra  ma- 
niera di  pittura  si  può  agguagliare  nem- 
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meno  approssimativamente  : sudo  da  con- 
trapporsi la  durezza  deli’  aspetto  e II  mol- 
to tempo  che  esige  la  esecuzione  di  essi, 
pel  che  ne  riesce  sempre  ootevulnsipio 
,il  prezzo.  Il  primo  di  questi  difetti  sem- 
bra inerente  al  metodo  stesso  come  si 
fanno  i musaici,  e si  potrà  bensì  scemarlo 
adoperando  minuGssimi  pezzi,  ma  non  to- 
glierlo del  lutto  giammai  : al  secondo  di- 
fetto riparerebbe  io  gran  parte  la  idea  di 
fere  i musaici  per  mudo  da  poterli  molti- 
plicare della  quale  ora  parleremo. 

Nel  i855  i giornali  di  Parigi  pubbli- 
carono la  indicazione  seguente.  > • 

» Lo  splendore,  la  bellezza,  la  quasi 
inalterabilità  dei  fnusaici,  rendevano  de- 
siderabile che  si  riuscisse  a moltiplicarli, 
per  decorazione  delle  case  e dei  monu- 
menti. L’ alto  prezzo-  di  tal  genere  di  qua- 
dri era  però  un  ostacolo  iosormon labile  ; 
ma  da  poco  tempo  1'  arte  ha  fatto  on  pas- 
so importante.  y 

» Ognun  sa  che  vi  sono  musaici  onica- 
mente  cumpuiG  di  [licculi  parnlellopìpedi 
o bacchette  di  smalto,  riavvìcinate  ed  unite 
con  un  mastice  particolare,  in  mudo  .che 
col  vario  calore  tmiliuu  I'  oggetto  dipinto 
che  si  vuole  ripru  lurre.  Questo  genere  di 
musaici,  menu  èuri  e menu  durevoli  di 
quelli  fatti  con  cubi  di  pietre  colorite, 
diedero  l' idea  di  moltiplicarli  assai  sem- 
plicèmente. 

» I paialellopipedi  tagliansi  di  forma 
pussiliilmente  cguafe  per  tutta  là  loru'itl- 
tezza,  che  può  essere  considerabile,  indi 
riuniscorisi  nel  cemeuto  cui  metodo  ordi- 
nario. Termioato  il  nnisaicu  cupresì  per 
ugni  verso  con  uno  strato  di  gesso  o ma- 
stice, poi  segasi  per  intero  trasversalmente 
alle  buccbelle  di  smallo,  e si  Ka  cosi  un 
primo  musaico,  lo  smalto  del  quale  rie- 
sce a dir  vero  pochissimo  grosso,  ma  che 
basterà  levigare  .col  solilo  metodo  perché 
oflia  un  quadt'u  di  vivi,  e bei  colori.  Bc- 
pliuindu  r operazione  se  ne  trai  rà  un  se- 
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«onda,  • ca$i  di  «egaito,  fiochi  ti  «bbia 
ridotto  il  quadro  prioritiro  in  qusnli  più 
tinti  è potsìbile.  E vero  che  questi  ma- 
•tici  successivi  non  niustreranno  la  pu- 
resta  di  disegno  e la  finezza  di  contorni 
del  primo,  mu  sannno  belli  abbastanza  ed 
atti  a servire  di  decorazione  nelle  stanze 
dei  particolari,  e quando  l’ invenzione  sia 
diffusa , polranno  acquistarsi  a prezzo  as- 
sai Olite.  Il 

Questo  annunzio  non  fu  però  segnilo, 
a quanto  sappiamo,  in  Francia  da  vernn 
effetto,  e solo  nel  1846  i Giaeomuzzi  di 
Venezia  onde  abbiamo  in  addietro  parlato 
lo  misero  in  pratica,  facendone  e piccoli 
coperti  di  tabacchiere  ed  anche  un  grande 
tavolo,  lavorando  i pezzi  di  smalto,  sotto 
r angolo  voluto  dal  disegno  progettalo, 
quindi  unendoli  insieme  e segandoli.  Que- 
st'arte  a noi  pare  potere  divenire  oggetto 
di  grande  importanza,  massime  se  si  pro- 
vasse per  economia  e sollecitudine  maggio- 
ri, a dare  ai  bastoncelli  la  forma  voluta  col 
passaggio  a caldo  attraverso  d’  una  trafila 
o fra  cilindri  scanalati  opporlunemenle, 
od  anche  spianandone  i lati  con  meccani- 
smi adattali.  Non  forse  sarebbe  senza  uti- 
lità l’ eseguire  di  siffatti  lavori  anche  con 
legni,  metalli  od  altre  sostanze,  suscettive 
di  ridurti  con  la  trafila  alla  forma  voluta. 
Ad  ogni  mudo  è chiaro  quanto  debba 
riuscire  più  facile  il  formare  questi  musai- 
ci con  fili  o bastoncelli  di  una  certa  lun- 
ghezza anziché  con  pezzetti  corti  e mi- 
nuti ; sicché  si  avrebbero  multe  copie  di 
un  lavoro  con  minore  fatica  e difficollà 
di  quello  che  occorre  per  farne  uno  solo. 
Ciò  inoltre  renderebbe  più  facile  I'  us» 
Hi  fili  tenuissimi,  per  rimediare  qiuinlu  è 
possibile  al  primo  difetto  notatosi  del  mu- 
saico, cioè  alla  irregolarità  dei  contorni. 

Può  riguardarsi  come  una  applicazione 
«li  questo  mezzo  di  moltiplicare  i musaici 
quel  nselodu  per  copiare  le  pitture  ad  olio 
inventato  da  Senefelder  con  colori  a cera 
Siippl.  Di%.  Ttcn.  T.  XXriT. 
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a ad  olio,  poscia  prnpMto  dal  Livetay 
con  colori  a cera  sollantu  e da  noi  stetti 
con  colori  ad  acquerello,  i quali  metodi 
formavano  la  base  di  quello  en&ticamenla 
annunziatosi  dal  Liepman,  e da  esso  tenu- 
tosi a luogo  secreto,  per  la  copia  dei  qua- 
dri ad  olio.  (V.  PiTTCaz.) 

Annoverarono  taluni  fra  i musaici,  ma 
a quanto  ci  pare  indebitamente,  lavori 
fitti  nel  iGoo  ila  una  certa  noseè  di  Lei- 
da con  pezzetti  di  tela  di  varii  colliri, 
esempi  dei  quali  lavori  ti  hanno  anche  io 
Venezia  del  secolo  XVII,  uve  però  la 
figure  tono  disegnate  a pennello.  Nou  più 
dei  precedenti  crediamo  spettare  ai  mu- 
saici quei  quadri  formali  con  piume  di  uc- 
celli riunite  che  ci  veuuero  dall’  America 
meridionale  e dal  Messico  principalmente 
e trovarono  anche  fra  noi  imitatori.  Di 
alcuni  altri  lavori  cui  diedeti  il  nome  di 
musaici,  e che  hanno  qualche  maggiore 
importanza  per  le  arti,  crediamo  doversi 
trattare  in  articoli  separati. 

(G.**M.  — Penny  Jtlagavsine  — - 
Pi»,  delle  Origini.) 

Mussino.  I razzai  danno  questo  nome 
a varie  perliihe  disposte  a scacchi,  con 
razzi  talmente  diretti  che  i getti  di  etti  ti 
incrocino  quattro  a ipialtro  nel  centro  di 
ciascun  riparlo.  (Ch.  LsaonLAve.) 

Mussicu  di  lana.  Sotto  questo  noma 
si  conosce  un  genere  di  lavoro  praticalo 
ila  lungo  tempo  in  Germania  per  farue 
eleganti  tappeti,  il  modo  di  eseguire  i 
quali  è il  seguente. 

I disegni  che  servono  a questo  genere 
di  lavoro  tono  simili  a quelli  per  le  comuni 
tappezzerie,  e ti  copiano  su  tele  metalliche 
a maglie  più  o menu  fitte,  putendo  coti  pre- 
pararsi in  pezzi  della  maggior  dimensione. 
Occiipansi  di  questo  lavoro  soltanto  fan- 
ciulle che  vi  acijuistano  col  tempo  grande 
abilità,  cosicché  un  grande  quadro  cui  si 
applichino  multe  operaie  ed  un  fratto  può 
compiersi  in  alcune  settimane.' U lavoro 
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«i  fa  cuiac  ora  dirriiio.  Preodesi  della  laiw 
a fibre  lunghe,  filala  ben  ugualmente  e 
di  finezxa  relativa  a quella  delle  maglie 
del  caoovacciu  o della  tela  metallica,  e le 
ne  caricano  grotti  aghi  a tale  grottezza 
che  pattandoli  una  tola  volta  nelle  maglie 
queste  sieno  interamente  riempile  di  lana. 
Ne  ritolta  una  tappezzeria  grotta  e denta, 
che  ti  ha  cura  però  di  latciare  un  po'  lat- 
ra non  tirando  gli  aghi  con  molta  forza. 
Allorché  il  canovaccio  é caricato  io  tal 
giiita  di  punti  di  tappezzeria,  te  lo  volge, 
te  ne  tpiana  e netta  perfetlameote  il  ro- 
vescio, poi  vi  si  applica  uno  strato  caldo 
di  soluzione  di  gomma  elastica  sulla  quale 
tiendeti  tosto  una  tela  di  cotone  che  vi  ti 
fa  aderire  con  la  .pressione.  1 due  tessuti 
prontamente  ti  uniscono  ed  acquistano 
tale  aderenza  da  non  poterli  separare  sen- 
so lacerarli.  Ottenutosi  questo  rìsullamen- 
to  si  portano  sopra  una  macchina  simile 
presso  a poco  a quella  che  si  adopera  per 
)a  cimatura  dei  paoni,  ma  esattissima,  la 
quale  si  fa  agire  fino  a cite  tutti  i punti 
della  tappezzeria  trovinsi  aperti  alla  su- 
perficie. Altaw  la  grossezza  della  lana  ne 
risolta  un  bellissimo  velluto  il  cui  pelo 
presenta  i disegni,  i colori  e gli  ornamenti 
che  si  eseguirono  sulla  tela  o sul  cano- 
vaccio. Apertisi  cosi  tutti  i punti  della 
macchina,  levati  il  canovaccio  o la  tela,  e 
tutti  i fili  della  lana  rimangono  aderenti 
fulla  tela  di  cotone  cui  sono  attaccati  con 
la  gomma  elastica.  Si  dà  I'  ultimo  appa- 
recchio ed  una  spianatura  al  tappeto  pas- 
sandolo per  la  macchina  da  cimare  che 
fa  questo  lavoro  in  un  momento.  E da 
avvertirti  che  quando  cangiati  la  gugliata 
le  cime  della  lana  rimangano  al  di  sopra 
e non  al  di  sotto,  poiché  altrimenti  im- 
pedirebbero che  ti  unissero  i Gli  alla  col- 
la, non  avendo  invece  nessun  inconve- 
niente alla  parte  superiore  dove  la  mac- 
china da  cimare  li  taglia. 

(F.  Hìlbpbtbz.) 
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Mestico  di  rilievo.  Chiamano  gli  af- 
chhetli  un  componimento  di  vetri,  pietra 
e nicchi!  di  varie  sorta,  col  quale  per  lo 
più  si  adornano  grotte  e fontane.  Yi  ti 
fanno  sovente  entrare  anche  pezzetti  di 
scogli,  coralli  e madrepore. 

(BtLnnmcct.) 

Mestico  rustico.  Questo  genere  di  la- 
vori, detto  dai  Francesi  ouvrage  de  ro- 
caiìles , adoperasi  per  ornamento  delle 
fontane  nei  giardini,  e ti  fa  con  piccoli 
[lezzi  di  colature  di  mattoni  vetrifica- 
tisi per  essersi  troppo  cotti  nella  for- 
nace, e con  le  colature  del  vetro  che  si 
raccolgono  quando  scoppia  nella  fusione 
alcuno  dei  vasi  che  lo  contengono.  Com- 
mcttonsi  questi  con  hell’  ordine  nello  stuc- 
co fnccndosene  figure,  animali  ed  altro. 

Un  altro  musaico  rustico  ti  fa  pura 
con  pezzetti  di  marmo  di  più  colori  adat- 
tati alle  cote  che-  si  vogliono  rappresen- 
tare o con  alcune  piccole  frombolette  di 
più  colori  somigliantisaime  alla  ghiaia. 

(Bai.Dmnca.) 

MUSCARI.  Specie  di  giacinto  che  ti 
coltiva  a cagione  del  suo  odore  muschia- 
to il  quale  partecipa  del  garofano. 

(ÀLBiaVI.) 

MUSCATO,  MUSCniATO.  Si  dice 
di  ciò  che  ha  del  mnschio  o che  sa  di 
muschio. 

{ALBean.) 

MUSCHIATA  noce.  Y.  Noci. 

MUSCHIETTO,  Lo  sterno  che  Aii- 
BBETTi.  (Y.  questa  parola.)  » 

(Albbbti.) 

MUSCHIO.  Nei  più  antichi  scrittori 
trovasi  detto  estere  il  muschio  un  etere- 
mento  di  un  animale  detto  ga%%eUa  che 
lo  produceva  in  certo  tempo  dell’  anno 
intorno  al  bellico  come  in  un'  apostema  ; 
dicc.vi  pure  da  altri  che  abbondava  in  al- 
cuni paesi  e traevasi  da  alcune  fiere  che 
avevano  1'  aspetto  di  volpi,  ammazzavan- 
si  con  bastoni  e si  lasciavano  putrefare. 
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Da  ciò  ti  Tede  che,  malgrado  i pochi  lumi 
della  storia  naturale  di  que'  tempi,  non 
averasi  del  muschio  uua  idea  aQattu  ine- 
satta. Il  celebre  viaggiatore  Marco  Polo 
parla  sovente  del  muschio,  e descrive  an- 
che I’  animale  del  zibetto  da  cui  quello 
traevasi  ncU'  Oriente.  Narra\-ati  però  la 
favola  che  raoimule  del  muschio  insegui- 
to dai  cacciatori  ti  stracciasse  quella  vesci- 
chetta per  cessare  di  essere  perseguitato. 
Si  è veduto  nel  Diziuuariu  da  quale  aui- 
male  veramente  si  tragga. 

L'odore  del  muschio  è penetrantissimo, 
forte,  tenace  ed  atto  a spargersi  da  lungi,  e 
malgrado  la  sua  intensità, la  sostanza  che  Io 
emana  non  scema  di  peso,  una  parte  di  mu- 
schio potendo  bastare  a comunicare  il  pro- 
prio udore  a aooo  parli  di  polvere  inodu- 
rota.  Avvicioansi  al  muschio  per  I’  odore 

10  zibetto,  r ambra  grigia,  ed  il  castoreo. 
Anche  il  pecari  o tajatsù,  I’  on<latra,  il  topo 
muschiato,  il  tasso,  la  faina  e simili,  han- 
no alcune  produzioni  muschiate;  il  sudo- 
re, le  orine  e la  bile  dell'  uomo  sotto  certe 
condizioni  tramandano  questo  odore  ; lo 
stesso  è pure  di  moltissimi  vegetali,  e forse 

11  muschio  non  è estraneo  al  regno  mine- 
rale eziandio,  avendosi  esempir  di  terre 
muschiate. 

Vi  hanno  multe  sorta  di  muschio  che 
diOerìscono  secondo  la  età  degli  animali 
e le  latitudini  più  o meno  settentrionali 
delle  campagne  da  essi  abitate.  Il  miglior 
muschio  ha  i caratteri  esterni  seguenti  : è 
composto  per  la  maggior  parte  di  grani 
rotondi  od  ns-ali,  un  poco  schiacciali,  tal- 
volta irregolari,  di  varia  grossezza,  da 
quella  d'  una  testa  di  spilla  a quella  d'un 
pisello,  mesciuti  con  una  materia  più  u 
meno  coerente.  Questi  grani  hanno  uu 
colore  carico,  briioo-nei'astra,  quasi  nero 
ed  un  aspetto  leggermente  untuoso.  Si 
può  schiacciarli  fra  le  dita  cult  làcililù, 
e la  loro  materia  è interamente  omoge- 
nea. Quando  si  stropicciano  sulla  catta, 
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lasciano  un  segno  bruno.  Il  riratinente 
della  materia  è fragile,  sparso  di  sottili 
membrane  brune.  L'  udore  del  muschio, 
quando  si  trae  dalla  borsa,  è fotte  ed  ac- 
cuuqiaguato  da  un  altro  udore  accessorio 
che  svanisce  col  tempo. 

La  bontà  del  muschio  dipende  princi- 
palmente dall’  essersi  preso  sopra  animali 
di  media  età,  non  troppo  vecchi  nè  trop- 
po giovani.  Nei  commercio  si  conoscono 
due  specie  di  musco  ; il  prìniu  prove- 
niente dalla  Cina  col  nome  di  muschio  di 
Tonquin,  che  venne  riguardato  sempre 
come  il  più  puro  e che  è il  più  stimato  : 
quando  è di  buona  qualità  ha  una  consi- 
stenza semi-solida  e rappresa,  un  sapore 
amaro,  un  udore  reumatico,  tenace  e per- 
sistente, Le  sue  vescichette  sono  coperte  di 
peli  di  colore  rossiccio,  luoghi  da  la  a iC 
millimetri,  e nell’  interno  presentano  un 
colore  nerastro.  L’  altra  specie  detto  mu- 
schio di  Russia,  od  anche  muschio  Kabar- 
din,  ha  un  udore  meno  vivo,  meno  aggra- 
devole, e sovente  anche  fetido  e ributtan- 
te. Le  vesciche  sono  coperte  di  un  pelo 
rado,  grigio  argenteo,  che  strappasi  iàcil- 
meute,  hanno  forma  un  po’  più  allungata 
e menu  guiiGa,  la  doro  pelle  di  sotto  è più 
biancastra,  secca  e resistente  al  tatto.  Que- 
sto muschio  cumideravasi  di  qualità  molto 
inferiore,  talché  vendevasi  a prezzo  as- 
sai più  basso  e non  vulevasi  adoperarlo 
nelle  iarmacie  ; ma  in  questi  ultimi  tempi 
la  Siberia  diede  un  muschio  ugualmente 
buono  che  quello  della  Cina. 

Il  molto  valore  del  muschio  indusse  in 
ogni  tempo  i mercanti  a studiarsi  di  adul- 
terarlo frammischiandovi  sostanze  che  ab- 
biano con  esso  qualche  analogia,  come  è 
il  sangue  seccalo  ed  altre  materie  ani- 
mali ; e per  renderlo  pesante  introducousi 
nelle  vesciche  arena,  terra  o piombo. 
Siccome  il  muscltio  comunica  facilmen- 
te il  proprio  odore  e ne  penetra  le  so- 
stanze che  vi  si  uniscono,  cosi  riescono 
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•lilGeilitMmc  da  pruvanì  l«  ^'•ria  mani-  a cba  non  dia  il  menomj  precipitala 
polaaiiini  rrandulenti  che  ai  cummetlono,  col  cloruro  di  mercurio.  La  cenere  del 
apeeialmeDte  a chi  aia  poco  pratico  io  que*  moacbio  braciaio  deve  eaaere  grigia,  non 
alo  ramo  di  commercio.  Tullat  io,  iotrodu- fulva  qi  gialla,  e non  oltrepaaaare  un  5 
cendoai  aempre  queale  materia  atranie-  a 6 per  cento. 

re  nelle  Vesciche  per  mezzo  di  aperture  Ecco  il  modo  come  i profomieri  aoglio- 
artifizialmente  praticate,  le  quali  poscia  no  dare  il  saggio  al  muschio.  Ne  prendono 
ai  Otturano,  cosi  il  primo  esame  che  dee  una  piccola  parte  e la  trattano  con  aleo- 
faral,  allorché  si  tratta  dì  acquistarne,  è le  a 4o°  ; indi  filtrano  questa  tintura,  Ci- 
di osservare  le  le  vesciche  aieno  state  cendone  evaporare  due  o tre  goccàe  nella 
cucite  o incollale,  assicurandosi  altresi  cavità  della  mano.  Passati  alcuni  istan- 
se  il  pelo  che  le  ricopre  vi  sta  attsc  ti  l' alcole  si  dissipa,  e l’ odore  di  mn- 
cato  naturalmente  oppure  lo  sia  io  forza  sebio  si  sviluppa  allora  con  tanto  piA 
di  qualche  sostanza  mocilagginosa  impie-  forza  quanto  è dì  miglior  qualità.  E iool- 
galavi.  tre  da  osservarsi  che  il  resìduo  lascùto 

Una  vera  borsa  di  muschio  ha  due  pie-  dal  muschio  quando  sia  dì  buona  qualità 
cole  aperture,  I'  una  delle  quali  conduce  è generalmente  minore  di  quello  del  mu- 
nel  luogo  della  materia  odorosa,  e 1*  altra  schio  falsificato.  “ 

nell'  uretra.  Talvolta  queste  aperture  sono  La  prima  buona  analisi  chimica  che 
tanto  contratte  che  appena  si  possono  ri-  si  abbia  del  muschio  è quella  di  Tbie- 
trovare  -,  ma,  io  ogni  caso,  quando  man-  mano.  Poscia,  Bucholz,  Guibonrt  e Blon- 
cano,  la  borsa  è assolutamente  falsa.  Va-  dean  pubblicarono  indagini  su  tale  sostan- 
riano  di  grossezza,  avendo  da  uno  fino  a za.  PIA  recenti  sono  quelle  di  Buebner, 
due  pollici  e mezzo  di  diametro,e  sonopiA  nonché  di  Geiger  e Reimann,  dal  cui  pre- 
n meno  rotonde;  trovaosi  coperte  di  peli  gevole  lavoro  trarremo  le  nozioni  prioci- 
gialli  o d'un  giallo  bruno  e ruvidi,  che  pali.  Le  partr  costituenti  del  muschio  sono 
cuovergonu  verso  il  centro.  Sopra  quelle  le  seguenti  : 

che  provengono  da  animali  vecchi,  i peli  i .°  Materie  volatili.  Il  maschio,  quale 
sono  più  radi,  sembrano  come  consu-  si  trova  in  commercio,  rinchiuso  nella 
moti,  ed  hanno  un  colore  più  carico,  stessa  borsa  dell’  animale,  contiene  pro- 
Una  grande  quantità  di  pìccoli  grani  ro-  porzioni  variabili  di  sostanze  volatili,  una 
tdndi  nell'  ìotemu  è anche  un  carattere  pìccola  quantità  delle  quali  consiste  di 
sicuro  della  buona  qualità  del  maschio  ; carbonato  di  ammoniaca  ed  il  rimanente  di 
bisogna  pure  non  iscoprirvi  parti  fibrose,  acqua.  Thìemann  ne  trovò  1 5 per  cento, 
usando  il  microscopio.  L'odore  deve  es-  Guibonrt  e Blondeau  47,  Buchner  17,6, 
aere  schietto,  senza  alcun  accessorio  pu-  Geiger  e Reimann.  4 ■ . Quello  che  ài  vo- 
trido.  1 caratteri  chimici  più  certi  che  latilizza  consiste  prìacipalmeote  in  acqua, 
annunziano  un  maschio  di  buona  qualità  la  quale  contiene  circa  i/3  per  cento  del 
e non  falsificato,  sono  che  si  dìseìolga  («so  del  maschio  di  ammoniaca,  con  un 
fino  a tre  quarte  parti  del  suo  peso  nel-  indizio  incalcolabile  di  materia  colorante. 
I’  acqua  bollente,  che  questa  soluzione  II  forte  odore  del  muschio,  che  persiste  si 
venga  precipitata  dagli  acidi,  massime  dal-  hingameote,  e si  distingue  da  tulle  le  altre 
r acido  nitrico,  finché  divenga  quasi  sco-  materie  odorose,  perché  sotto  la  minore 
lorila,  che  precipiti  con  l'acetato  di  piom-  quantità  affetta  maggiormente  l'olfato,  non 
bo  e con  r infusione  di  noce  di  galla,  lappariiene  ai  principii  volatili  del  muschio 
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meildiino.  Tutti  quelli  eh*  Utituirooo 
e*|>erienze  ■ tale  pro(>osito  ti  accordano 
nel  dire  che  la  materia  odorosa  del  mu- 
schio non  dipende  da  olii  volatili,  ai  da 
aromi,  come  gli  odori  delle  piante.  Non 
ti  può  toglierlo  con  la  dittillazione  : la 
materia  stillata  bensì  ne  esala  l’ odore,  ma 
quello  che  rimane  nella  storta  conserva  lo 
stesso  odore  di  prima.  Nesinn  dissolvente 
può  separarlo  dalle  altre  materie,  perchè 
trovasi  in  tutte  egualmente. 

Quando  si  fa  seccare  il  muschio,  per 
esempio,  sopra  l’acido  solforico,  in  modo 
da  separarne  tutta  l’ acqua,  I*  odore  non  è 
più  sensibile;  ma  ricompare  subito  che 
il  muschio  riprende  I'  umidità  primitiva 
esponendulo  all’  aria,  oppure  umettandolo 
con  acqua.  Geiger  e Heimanii  seccarono 
c ammollirono  il  muschio  3o  volte  I’  una 
dopo  r altra,  e continuò  ad  essere  odoro- 
so. Da  ciò  conclusero  che  la  miglior  ma- 
niera con  cui  rappresentar  ci  possiamo  una 
spiegazione  di  questo  fenomeno  consiste 
nell'  ammettere  che  I’  odore  del  muschio 
provenga  da  una  decomposizione  che  pro- 
vi questa  sostanza  prx:o  a poco,  il  cui 
eflèlto  sia  rii  produrre  continuamente  pic- 
cole quantità  d' una  materia  fortemente 
odorosa  che  si  volatilizza,  allo  stesso  mo- 
do come  le  sostanze  organiche  in  putre- 
fazione emanano  materia  di  un  odore 
disaggradevole  e nauseante.  Rubiquet  vol- 
le per  molto  tempo  sostenere  U opinione 
che  olcune  sostanze  debbano  il  loro  odo- 
re ad  una  certa  quantità  di  ammonisca 
che  separano,  la  quale  trae  seco  delle  ma- 
terie non  volatili,  e il  cui  odore  ma- 
schera il  proprio.  Gò  che  prova  avve- 
nire in  tal  caso  qualche  cosa  di  simile 
è il  trovarsi  dell’  ammoniaca  nell’  acqua 
che  si  separa  dal  muschio  con  la  disecca - 
zinne,  e in  quella  con  cui  si  distilla,  po- 
lendosi quiusii  reputare  che  l'ammoniaca  e 
là  muteiia  odorosa  sieno  costanlemenle 
riiiiiile  insieme.  Ma  se  può  ammeTIcrsi  eo- 
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me  un  fatto  sicuro,  che  l’ ammoniaca  fa- 
vorisca lo  sviluppo  dell*  odore  e lo  renda 
più  sensibile,  non  è costante  egualmente 
che  questo  alcali  sia  una  condizione  indi- 
spensabile pegli  odori  di  tal  genere.  Senza 
■lubbio  una  gran  parte  degli  odori  anima- 
li sono  della  stessa  natura  di  quelli  del 
muschio,  soltanto  il  nostro  Organo  dell’  o- 
dorato  è meno  proprio  a riceverne  l’ im- 
pressione. Ma  questa  facoltà  esiste  ad  un 
grado  assai  superiore  negli  animali,  che 
sentono  I’  odore,  per  esempio,  di  qnelB 
de’  quali  si  nutrono  e ne  seguono  le  trac- 
ce. Si  poò  citare,  come  esempio  molto  so- 
migliante, quello  della  bile,  che,  come 
dicemmo,  ad  un  certo  momento  della  sua 
decomposizione,  ne  esala  uno  perfetta- 
mente analogo  a quello  del  muschio. 

Non  si  sa  per  anco  da  quale  sostanza 
fra  quelle  che  compone  il  muschio  sia 
prodotta  la  materia  odorosa. 

3.°  Grasso.  Il  muschio  contiene  un 
grasso  analogo  al  sevo,  saponificabile,  che 
trovasi  talvolta  convertito  io  acidi  grassi, 
ed  un  altro  grasso  cristallino  non  sapo- 
nificabile, che  perciò  si  riguarda  identico 
alla  colesterina.  Questi  grassi  si  estraggo- 
no con  I’  etere,  dopo  la  cui  evaporazione 
rimangono  mesciuti  ad  una  materia  resi- 
nifurme.  Per  separare  I'  una  dall'  altra 
queste  materie  grasse,  si  discioglie  il  resi- 
duo nell'  alcole  anidro  bollente,  fino  a 
saturazione  ; si  separa  il  sevo  col  raffred- 
ilamento  ; si  disecca  la  soluzione  feltrata, 
e se  la  trafta  con  lo  spirito  di  vino  freddo, 
che  contiene  fio  per  cento  di  alcole,  il 
quale  lascia  indisciolta  la  colesterina. 

3.°  Sesina.  Evaporando  il  liquore  spi- 
ritoso che  rimane,  e versandovi  dell’acqua 
verso  il  fine,  si  precipita  una  sostanza  re- 
sinosa. Si  ottiene  una  maggior  quantità  di 
questa  resina  facendo  bollire  con  l’alcole 
anidro  il  muschio  esaurito  prima  con  l’e- 
tere, evaporando  il  liquore  a secco,  e Irat- 
lando  il  residuo  secco  a freddo  con  V al- 
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Gole  • 78  per  cento  ; limaDe  ipn  poca  di 
GolMterioa  e di  lego.  Si  tggiugoe  al  liquo- 
re deir  acqua,  si  stilla,  e,  colalo  I’  alcole, 
trorasi  separala  dal  liquido  una  materia 
resinosa,  la  quale,  trattata  con  l'alcole  a 60 
per  cento,  lascia  il  residuo  di  un  poco  di 
grasso  che  era  ritenuto  dalla  resina.  Que- 
sta resina  ha  le  seguenti  proprietà  : è di 
un  giallo-bruno,  ha  1’  odore  del  muschio 
ed  un  sapore  amaro,  i un  poco  molle,  e 
aiscosa,  si  discioglie  dilBdlmente  iti  pic- 
cola prpporsioae  nella  potassa  caustica, 
anche  facendola  bollire,  non  isvolge  meno- 
mamente ammoniaca  nell’ operaiione,  e a! 
precipita  seosa  aver  soflìerlo  alcun  cangia- 
mento quando  si  versa  un  acido  nella  So- 
lutions alcalina.  L' etere  ed  anche  l’ al- 
cole acquoso  la  disciolgono  ; l’ acqua  mes- 
sa in  digestione  acquista  il  suo  sapore 
amaro,  e al  tempo  stesso  la  resina  assorbe 
dell’acqua  che  la  rende  molle  e viscosis- 
sima. 

4.°  Estratto  alcolico.  Il  liquore  da  coi 
ti  è separata  la  resina,  nell'  operatione 
precedente,  mentre  si  stillò  I’  alcole,  for- 
nisce, feltrato  ed  evaporato,  una  materia 
estrattiva  gialla  ed  adda,  che  ha  un  debole 
odore  di  muschio  ed  un  sapore  salato, 
amaro,  un  poco  analogo  a quello  del  mu- 
sehio.  Le  tue  reatiuni  indicano  resìsteota 
dei  tali  di  ammoniaca  e di  calce.  La  tua 
aolutione  viene  predpitata  dal  nitrato 
di  argento,  dall’  acetato  di  piombo  neu- 
tro, dal  cloruro  di  mercurio,  e dall’  infu- 
sione di  noce  di  galla.  Brudandoti,  sparge 
un  odore  animale,  e lascia  una  piccola 
quantità  di  cenere  solubile  nell'  acqua  e 
non  alcalina.  Geiger  a Reimaon  ne  otten- 
nero dell’  addo  non  volatile  che  suppon- 
gono euere  stato  libero  io  parte  e in  parte 
combinato  con  l' ammoniaca,  inoltre  del 
cloruro  di  ammoniaca,  di  soda,  di  calce 
ed  una  materia  animale  estrattiforme.  Tut- 
te queste  drcostanse  riunite  ci  permetto- 
no di  rìgui/darc  questo  estratto  alcoli- 
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co  coma  identico  all'  estratto  alcolieo  di 
carne. 

5.°  Estratto  acquoso.  f.4cido  dot  mu- 
schio di  Bachaer).  Allorché  si  fa  seccare 
il  muschio  spogliato  con  1’  alcole  anidro, 
e poscia  si  tratta  con  acqua  fredda,  si 
ottiene  un  liquido  rosso-bruno  che,  do- 
po evaporato  quasi  a secco,  abbandona 
all’  alcole  con  cui  lo  si  mesce  no  poco 
di  estratto  alcolico  che  tuttora  vi  rima- 
neva. Il  residuo,  insolubile  nell'  alcole, 
è dotato  delle  acuenti  proprietà  : è pol- 
veroso, bruno,  ioudoroso,  scipito,  di  sa- 
pore poco  salalo,  inalterabile  alf  aria, 
compiutamente  solubile  nell'acqua. Quan- 
do si  abbrucia,  questa  sostanxa  sparge  un 
odore  leggermente  ammoniacale,  simile  a 
quello  d’  una  materia  animale,  si  gonfia 
multo,  arde  lentamente,  e lasda  una  ce- 
nere bianca  composta  di  carbonato  di  cal- 
ce, di  solfato  di  calce,  di  cloruro  di  soda, 
e d'  un  poco  di  sotto-fosfato  di  calce.  La 
dissolutione  non  reagisce  nè  come  acida 
nè  come  alculins,  e svolge  dell'  ammoniaca 
trattata  con  la  potassa.  Evaporata  lenta- 
mente fornisce^  quand'  è coó<vntrata,  pió- 
coli  cristalli  di  fosfato  doppio  di  ammo- 
niaca e magnesia.  L' ammoniaca  precipita 
immantinente  questa  sale  dalla  soluxione. 
Questa  si  può  riguardare  come  una  com- 
binaaione  salina  di  potassa  e di  ammoniaca 
senu  calce,  con  una  materia  insolubile  per 
sé  stessa  nell'acqua,  la  quale  viene  cosi 
Compiutamente  precipitata  dagli  acidi  che  il 
liquore  rendesi  Scolorito.  Questa  sostansa  è 
quella  che  Bucbner  cbiàmò  acido  del  ma- 
schio, nella  sua  analisi,  '^eone  ila  lui  para- 
gonata, non  chè  da  Geiger  e Reimann,  alla 
geina,  dalla  quale  per  altro  differisce  assai 
perché  contiene  del  nitrogeno.  E solubile 
nell’  ammoniaca,  e rimane  combinata  seco 
anche  dopo  I’  evaporazione.  Fornisce  an- 
che composti  solubili  con  la  potassa  e con 
la  soda  ; la  sua  combinazione  con  la  calce 
[lesò.  sembra  insolubile.  AUorcbè  si  discio- 
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glie  qnesta  combioatiooc  con  P anmooia: 
ca  « fi  evapora  più  volte  di  uguito,  lascia 
ogni  volta  nn  residuo  insolubile,  il  quale 
si  ridiscioglie  aggiugnendovi  deli'ammonia- 
ca.  U(M  sotuaiooe  neutra  di  questa  combi- 
naaióoe  non  viene  precipitata  che  incum- 
piutamente  dall’acido  acetico,  e un  grande 
eccesso  di  acido  discioglie  il  precipitato. 
Viene  anche  precipitata  dal  solfalo  di  fer- 
ro, dall’  acetato  di  piombo  neutro  e dal- 
l’ infusione  di  noce  di  galla,  nel  che  di- 
slingoesi  dal  bruno  d’ indaco,  col  quale  ha 
d’altra  parte  la  maggiore  analogia.  Il  clo- 
ruro di  mercurio  non  la  precipita  menO'> 
niamente. 

L’  amiooniaca  estrae  totdlre  dal  mu- 
schio trattalo  con  I’  acqua  fredda , una 
certa  quantità  di  questa  stessa  materia 
divenuta  insolubile  per  la  perdita  della  sua 
base,  e quello  che  rimane  poscia  sembra 
euere  ugualmente  la  stessa  sostaosa,  o 
potersi  facilmente  trasformare  in  essa , 
poiché,  quando  si  versa  una  solusione 
fredda  di  potassa  caustica  sopra  questo 
residuo,  dapprima  si  rapprende  io  gelatì- 
na, poi  si  discioglie  compiutamente  nel 
liquido,  ' coi  soccorso  di  no-dolce  calore, 
e gli  acidi  lo  predpitano  pressoché  lolalT 
mente.  Se  lavato-queslo  residuo  si  disdo- 
glie  nell’  ammoniaca  caustica,  si  comporta 
assolulameota  come' la  materia  sopra  de- 
scritta, e fattolo  seccare,  può  disdorsi 
nell’acqua.  E probabile  che  il  residuo  in- 
solubile nell’  ammoniaca  contenesse  questa 
sostanza  allo  stato  di  combinazione  con 
un  indizio  di  albumina  e col  lessato  soli- 
do, la  cui  maggior  parte  rimase,  come 
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al  solilo,  nel  liquore,  allorché  ti  predpitò 
la  soluzione  alcalina  con  nn  addo.  Si 
spiega  con  ciò  lo  «tato  gelatinoso  anterìoro 
alla  soluzione,  e similmente  sembra  vero- 
simile che  quanto  venne  riguardato  nel 
muschio  come  albumina  e 6brina,  foste 
questa  combinazione  alla  quale  I’  alcali  fa 
provare  il  genere  di  decomposizione  di 
cui  ti  é parlato. 

Thieiuonn,  Guibourt  e Blondeau  ac- 
cennano la  gelatina  tra  i prindpii  costi- 
tuenti del  muschio.  Geiger  e Rdmann,  al 
contrario,  trovarono  che,  trattando  il  ma- 
schio con  acqua  fredda,  e facendolo  poscia 
bollire  nell’  acqua,  le  membrane  che  con- 
tiené  non  danno  colla  bastante  perché  il 
liquido  ti  rappigli  io  gelatina,  quantunque 
la  proprietà  che  possedè  il  precipitato 
prodotto  dall’  infusione  dì  noce  di  galla 
di  agglutinarsi  un  poco  in  una  massa  ela- 
stica allorché  ti  riscalda,  indichi  che  do- 
vrebbe contenere  una  piccola  quantità  di 
gelatina.  E perciò  evidente  che  quanto 
venne  creduto  gelatina  dai  tre  chimici 
precedenti,  era  principalmente  la  materia 
combinata  con  ammonìaca  e precipitabile 
dal  tannino,  che  venne  indicato  superior- 
mente. 

6°  Sali  inorganici.  Il  muschio  lascia 
quando  ti  brucia  un  5 a 10  per  cento  di 
cenere  Carboniota,  composta  di  carbonaio 
di  potassa,  solfato  di  potassa,  prodottosi 
forte  per  efletto  della  combustione,  clo- 
ruro di  potassa,  fosfato  di  calce  e indisi! 
di  magnesia  e d’ ouido  di  ferro. 

Secondo  l’ analisi  di  Geiger  e di  Rei- 
mann,  cento  parti  di  muschio  contengono  : 
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5.0 

7.5 

17,6. 


Grasso  non  saponificato 

Colesterina,  che  contiene  del  grasso  precedente 

Resina  amara  particolare 

Estratto  alcolico,  acido  lattico  libero  a sali  . . 
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EttraRo  aeqnoto  : malcna  particolara  combinata  con  polaua  a eoo 

ammoniaca,  a nli  sobbiti  oeU' acqua $6,5 

Reiidoo  ubbioso  iosolubiU o,4 

Acqoa  a ammoniaca  svilappata  dall' acido  lattico  ......  4^>^. 
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Goiboort  e Blondeau,  indicano  come  parti  costitoenti  del  mosebio  : 


Estratto  con  Tetere  : grasso,  colesterina,  un  pochi  di  acidi  grasi,  n- 
torati  eoo  ammonisca,  indiali  d' un  olio  volatile.  . . , , . 

Estratto  alcolico  : colesterina,  sali  di  ammoniaca  con  acidi  grassi,  olio 
volatile,  clorari  di  potasu,  di  soda,  di,  ammoniaca  e di  calce,  ed 
un  acido  indeterminato  combinato  con  le  steue  basi  .... 

Estratto  acquoso  : i cloruri  precedenti  ; P acido  combustibile,  inde- 
terminato, gelatina,  materia  carbonio»  solubile  nell’  acqua  . . 

Estratto  con  P ammoniaca  : albumina  e fosfato  di  calce  . . . . 

Tenuto  fibroso,  carbonato  a fosfato  di  calce,  peli  a ubbia  . . . 

Ammoniaca,  volatiliawtasi  con  la  diseccazione 

Acqua 


I 5,000 


6,ouo 

1 9,000 
1 1,000 
a,75o 
0,53$ 

46,935 


L'  uso  principale  del  muschio  si  è io|< 
qualità  di  profumo,  solo  od  unito  ad  altre! 
sostante  odorose  io  piccola  quantità,  riu-| 
scendo  allora  gratissimo  (Y.  Pbofi'hiebe). 
In  medicina  riguardasi  quale  medicamen- 
to di  somma  importanu,  essendo  eccitante 
ed  agendo  io  tutte  le  rie  del  corpo.  Re- 
spirato io  luogo  chiuso  sale  al  capo  e 
porta  agitatiune  e cefalalgia,  e riesce  a molti 
incomodo  anche  respirato  all’  aria  libera. 

(Berulio  — A.  Bossi  — Di%.  delle 
Origini  — - Dii.  delle  Sciente  mediche). 

Mescalo  arlijitiale.  Si  ottiene  ver- 
nndo  goccia  a goccia  tre  parti  di  acido 
nitriao  fumante  sopra  una  parte  di  olio 
di  succino  non  rettificato.  L'  olio  viene 
trasformato  dall’acido  che  si  decompone, 
in  una  resina  acida  che  impastasi  nell'  a- 
cqua  pura,  finché  sia  tolto  tutto  l’acido 
eccedente.  La  sostanza  che  rimane  é di 
un  bruno  giallastro,  molle,  viscou,  d’  un 
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odore  che  ricorda  quella  del  muschio  : ar- 
rosu  la  carta  di  tornasole,  sdogliesi  in  pic- 
cola quantità  oeU'  acqua  e in  maggior  pro- 
porziuae  nell’  alcole.  Secondo  Setterberg, 
contiene  almeno  tre  resine,  due  delle  quali 
solubili  nell'  olio  di  terebintina  bollente, 
mentre  la  terza  rimane  indisciolta.  Una  delle 
retine  disciolte  si  separa  dall'  olio  col  raf- 
freddamento ; la  tua  quantità  è poco  con- 
siderevole. L'  altra  puosti  ottenere  con  la 
evaporazione  dell'  oÙo.  É molle,  e prende 
un  aspetto  di  seta,  quando  t'  impasta. 
Tutte  le  tre  retine  forniscono  resinati  al- 
calini solubili  nell*  acqua  e di  un  sapore 
amaro.  Una  soluzione  di  una  ^rte  di  mu- 
sco artifiziale  io  otto  parti  d’ alcole  odo  • 
perasi  in  medicioa. 

(Deezbuo.) 

Mescano,  Mesco  (Mn$cu$).  Famigli  i 
di  piante  che  possono  dirti  i pigmei  drì 
regno  vegetale,  la  quali  recano  danni  e 
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TBDlaggi  agli  agricullori  ed  hanno  varie 
npplicaiJimi  nelle  arti,  pel  che  meiilanu 
di  estere  fatte  cunoscere. 

Altre  volte  se  ne  contavano  sette  generi 
che  vennero  poscia  portali  a trentulrè.  Do- 
lio i licheni,  coi  quali  vengono  spetto  con- 
fusi quantunque  ne  diireritcano  attui,  tono 
le  prime  piante  che  si  iuipadronitcono  di 
un  terreno  spoglio  di  ogni  altra  vegetazio- 
ne, Per  germinare  e crescere  hatia  loro 
trovare  una  superGcie  innguale,  ed  una 
costante  nmidilà,  e perciò  abbondanti  si 
incontrano  tanto  tulle  pietre  più  dure, 
tulle  sabbie  più  sterili,  sugli  alberi  più 
alti,  quanto  net  terreni  più  buoni,  n 
nelle  paludi.  Rendono  adunque  alla  ve- 
getaziooe  dei  paesi  aridi  con  la  decompo- 
sizione delle  loro  foglie  e dei  loro  steli, 
nn  poco  di  quel  terriccio,  che  tanto  effi- 
cacemente favorisce  il  cresciinento  delle 
piante  ; vantaggiosi,  tono  altresì  alla  col- 
tivazione dei  paesi  coperti  di  acque  sta- 
gnanti, formandovi  nello  stesso  mudo  della 
torba  che  trasforma  un  lago  in  una  palu- 
de, ed  una  palude  in  una  prateria  ttiscel- 
libìle  di  produzioni  utili.  Prestano  inoltre 
all'  uomo  ed  agli  animali  essenziale. servi- 
gio nell'  inverno,  al  qii.-il  tempo  tono  per 
la  maggior  parte  in  vegetazione  quando 
tutti  gli  altri  mezzi  di  purificazione  del- 
r aria  tono  affievoliti,  assorbendo  l' idro- 
geno e l' acido  carbonico  emanando  in- 
vece dell’  ossigeno. 

I muschi  in  generale  tono  piccole 
piante  sempre  verdi,  che  traggono,  per 
«pianto  sembra,  più  nutrimento  dalle  fo- 
glie che  ilalle  radici.  Quasi  tutti  vivono 
[larecchii  anni  di  seguito  ; i loro  steli  to- 
no seempii  o ramificati,  diritti  o serpeg- 
gianti i le  loro  foglie  membranose,  aessili, 
sparso,  distiche,  imbriciate  ; i loro  fiori 
tuttora  sconosciuti,  malgrado  le  ricerche 
di  molli  abili  naturalisti  ; i semi,  che  Lin- 
neo ed  altri  preso  avevano  per  la  polvere 
fecondante,  sono  contenute  in  una  specie 
S,<ppl.  Di%.  Tecn.  T.  XXriI. 
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di  ciotulo,  chiamala  nrua,  la  quale  talvolta 
i sestile,  talvolta  portata  da  un  peduncolo 
più  <1  menu  lung<i. 

I muschi  ti  trovano  quasi  da  per  tutto, 
ma  le  loro  grandi  specie  preferiscono  i 
Inoglii  freschi  ed  umidi.  Le  piote  che  for- 
oiaou  sono  molli  al  tatto  e piacevoli  alla 
vista,  specialmente  nel  verno.  Decompo- 
nendosi poi  continuamente  alla  base,  frat- 
tanto che  ti  ranno  aiiuieiilnndo  alla  cima, 
proilucunu  quello  strato  di  terriccio  che 
vi  si  trova  tempre  sotto,  e per  conse- 
guenza quella  terra  vegetale,  fondamento 
<r  ogni  fertilità.  ' 

Accusano  taluni  i muschi  di  essere  no- 
civi all'agricoltura,  altri  invece  pretendo- 
no che  non  siano  a quella  causa  di  danni, 
ma  effetto,  o conseguenza  di  altre  caii 
se  soltantu.  Così,  per  esempio,  è bensì 
vero  che  un  prato  invaso  dai  muschi 
rende  assai  menu,  ma  ciò  secondo  alcu- 
ni nasce  soltanto  perchè  i muschi  allo- 
ra solo  appariscono  quando  il  terreno  è 
stanco  di  alimentare  quelle  erbe,  e richiede 
che  vi  si  cangi  coltura  e che  ti  moltipli- 
chino le  concimature  e gli  abbonimenti. 
In  prova  di  ciò  adducono  il  fatto  che  le 
praterie  naturali  od  artifiziali,  poste  sopra 
fondi  cattivi,  ombreggiate  da  boschi  o da 
fabbricati  vengono  invase  dai  muschi  più 
presto.  Concludono  quindi  non  essere  il 
museo  altrimenti  la  causa  della  distruzione 
delle  praterie,  ma  la  conseguenza  di  quella, 
impadronendosi  di  esse  mano  a mano  che 
periscono  le  erbe  onde  si  compongono. 

Lo  stesso  dee  dirti,  seconda  questi,  del 
musco  sugli  alberi,  i quali  allora  solo  te 
ne  Coprono  quando  vanno  per  età  decli- 
nando o tono  comunque  ammalati.  Fon- 
dati tu  questa  supposizione  ritengono  che 
i muschi  non  siano  dannosi  alle  piante,  e 
ne  citano  a testimonianza  querce  secolari, 
che  vegetano  in  vallate  fertili  ed  umide,  e 
quantunque  tieno  tutte  coperte  di  musco 
presentano  la  vegetazione  più  vigorosa. 

3i 
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Desta  massima  |>cru  iiuD  par  vera  del 
tutto,  poirhè  eridentemente  redoosi  le 
ji  ante  sufllrire  per  la  presenta  dei  muschi 
quando  non  sieoo  appunto  di  grandissima 
lobosteua.  In  T<ro  derono  i muschi  nuo- 
cere agli  alberi  otturando  i pori  della  cor- 
teccia e im|Adendo  cbe  succedano  libera- 
mente l'assorbimento  e le  secrezioni  che  è 
destinata  a produrre  quella  parte  impor- 
tante dei  regetali.  Inoltre  i muschi  man 
tengono  alla  superficie  esterna  degli  alberi 
una  continua  umidit-'i  funesta,  e servono 
di  nascondiglio  a mollissimi  insetti  che 
annidano  nelle  fenditure,  feriscono  la  cor 
teccia  e spesso  cagionano  all'albero  grave 
danno  e Cnìsconu  col  farlo  perire.  Non 
tutti  poi  sono  d’accordo  circa  all' ammet- 
tere te  queste  piante  traggano  o no  dagli 
alberi  il  loro  nutrimento,  e nnocano  anche 
per  questo  riguardo.  Sembra  adunque 
potersi  dire,  fino  a tanto  che  un  albero  è 
vigoroso  ni  il  ano  sviluppo  i impedito  da 
causa  alcuna,  mantenersene  liscia  la  cor- 
teccia, sicché  alcuna  pianta  vi  ti  può  svi- 
luppare. Se  però  qualsiasi  circostanza 
scema  vigoria  all’albero,  i succhi  già  alte- 
rati recandosi  alla  corteccia  favoriscono  lo 
sviluppo  dei  mnsclii,  la  cui  forza  astiiiii- 
lalrice  accresce  il  male  già  esistente,  que- 
sta dopfiia  causa  tollecilaudu  la  perdila 
della  pianta. 

(lOssiluppo  dei  muschi  sulla  superficie 
delle  eorleceie  è adunque  una  prora  della 
malattia  degli  alberi,  ed  un  avvertimento 
di  studiare  la  causa  che  la  prumure.  Il  piò 
sovente  pruviene  dalla  natura  del  suolo 
che  li  totlicne  ; alcuoc  volte  dalla  plaga, 
dalla  circolazione  dell’aria,  od  altro. 

Un  suolo  magro,  poco  profondo,  non 
oflrendo  agli  alberi  bastanti  socchi  nutri- 
tivi, li  intristisce,  e i muschi  si  sviluppa- 
no ; se  il  sottu-suolo  i pietroso,  argilloso, 
le  radici  non  polendo  penetrarvi,  rendono 
ugualmeute  l’albero  laiiguenle,  e l’eOello 
è lo  stesso,  sviliippandusi  i muschi:  un 
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terreno  troppo  secco  u troppo  ntnìdo, 
un’  esposizione  troppo  calda  o troppo 
fredda,  la  privazione  d’  aria  ed  altro  con- 
ducono ai  medesimi  inconvenienti.  La 
vecchiezza  degli  alberi,  anche  in  un  suolo 
fertile,  è pure  causa  del  loro  deteriora- 
mento e della  comparsa  dei  muschi  sulla 
loro  corteccia.  Si  può  dire  cbe  le  cagioni 
precedenti  producono  una  speae  di  vec- 
chiezza anticipata,  una  precoce  caducità 
nei  vegetali,  e ne  trae  seco  tutti  gl’  incon- 
venienti. 

La  prima  cura  adunque  da  prendersi 
quando  veggnnsi  gli  alberi  coprirsi  di 
muschi  sta  nell’  indagare  la  causa  dello 
stato  malaticcio  che  con  questo  indizio 
palesasi.  Perciò  fino  dal  1791  troviamo 
ricordalo  che  un  parroco  di  Veissenfels 
era  riuscito  a liberarsi  dai  muschi  rivol- 
tando la  terra  a pii  degli  alberi  con  la 
zappa,  e questo  stesso  mezzo  vediamu 
reeenlemetile  inilicalo  come  utilissimo  da 
Mera!.  Giova  per  altro  a queste  misure 
essenziali  aggiognere  quella  della  pulitura 
legli  alberi  dai  muschi,  lo  che  si  fa  sfre- 
gando sulle  cortecce,  sul  tronco  e’sui  rami 
con  tela  grossa  e nuova,  con  una  spaz- 
zola, od  anche  con  un  ferro  (atto  a mez- 
za luna  con  manico  più  o meno  lungo 
per  giugnere  ai  rami  più  alti.  Si  dee  sce- 
gliere per  questa  operaziuue  un  tempo 
umido,  poiché  allora  il  musco  staccasi  con 
più  facilità  essendo  rammullito.  Inoltre 
vai  meglio  praticarla  in  antunno  od  in 
primavera  nel  tempo  della  fioritura  o della 
maturazione  delle  frutta,  alKnchè  l'albero, 
abbia  tutti  i suoi  sucebii.  Per  iuipedire 
cbe  riproducasi  il  musco  giura  coprire  la 
corteccia  dell’  albero  con  un  latte  denso 
di  calce  mediante  un  grosso  pennato  al- 
lorquando la  vegetazione  cominciai  ma- 
nileslarsi.  Siccume  per  altro  si  potrebbe 
temere  die  la  calce  otturando  i pori  ral- 
lentasse rassurbimenlo  dei  pi  incipii  alimen- 
tari, co-si  trovossi  utile  di  bagnare  invece 


Digitized  by  Goook 


MiTimio 

il  tronco  eJ  i rami  eoa  una  liicira  di  ce- 
nere o di  potassa  caustica  della  stessa  fur- 
Ea  di  quella  che  si  adopera  pel  bucato 
domestico,  assicurandosi  che  in  tal  guisa 
non  solo  distruggesi  il  musco,  ma  l' albero 
acquista  sommo  vigore. 

Gli  osi  dei  muschi  nell'  agricoltura  e 
nelle  erti  sono  moltissimi.  Siccome  assor- 
bono assai  facilmente  la  umidità  e dillicil- 
mente  la  perdono,  così  adoperansi  nei  giar- 
dini per  coprire  le  aiuole  sparse  di  fine 
sementi  che  devono  rimanere  alla  super- 
ficie del  suolo,  e che  tuttavia  abbisognano 
di  una  costante  freschezza  per  germinare. 
In  alcuni  paesi  reogonn  diligentemente 
raccolti  ndr  inverno  mediante  rastrelli  a 
denti  di  ferro  e purtansi  nelle  cose  per 
fame  letto  agli  animali  ed  aumentare  cosi 
la  massa  dei  concimi.  Fra  tutte  le  sostanze 
adoperale  a tal  uso  questa  è la  più  dolce, 
quella  che  assorbe  meglio  le  urine  degli 
animali,  che  più  intimamente  s' im'pregna 
dell'untume  trasudalo  dalle  pecore,  untu- 
me che  per  se  stesso  è conosciuto  come 
un  letame  eccellente.  Imputata  loro  vie- 
ne una  maggior  lentezza  della  paglia  nel 
decomporsi,  quando  sono  messi  in  muc- 
chio, e di  fatto  nulla  somministrano  di  so- 
lubile nel  loro  stato  di  freschezza,  come 
ha  osservato  Jlracunnot  ; ma  se  questo  è 
io  certi  casi  un  male,  in  certi  altri  è un 
bene,  e d’ altra  parte  non  si  tratta  che 
d’ aspettare  un  poco  di  più,  perchè  an- 
che in  quello  stato  divengono  un  ac- 
cuociameotu  meccanico  per  le  terre  argil- 
lose ed  umide. 

Ti  sono  alcuni  dilettanti  di  fiori  che  rac- 
colgono del  musco,  e lo  stratificano  con 
terra  in  un  luogo  fresco,  anche  umido,  e 

10  lasciano  consumare  per  due  u tre  anni, 
avendo  cura  d'  anntlfliarlo  io  caso  di  sic- 
cità; al  termine  di  questo  tempo,  rompono 

11  mucchio,  rimestano  insieme  esattamente 
tutte  le  tue  parli,  lo  dividono  in  altii  pic- 
coli mucebii,  e lasciano  impregnare  questi 
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per  altri  due  anni  dell’  acido  carbonico 
dell'aria  ; lo  cangiano  anche  di  posto  due 
u Ire  volte  in  questo  intervallo,  alTinchè 
più  intimo  ne  sia  il  muscuglio,  e perdio 
tinte  le  sue  molecole  partecipino  dell’  in- 
fluenza atmosferica.  Con  questo  mezzo 
ottengono  un  terriccio  favorevoiisslmo  alla 
coltivazione. 

Se  in  vece  di  terra  sciolta  vi  ti  adopera 
sabbia  fina,  ne  risulta  una  terra  di  bru- 
ghiera, perfettamente  simile  a quella  che 
si  trae  dal  legno,  terra  d'  un  si  grand’  uso 
oggidì  nella  coltivazione,  ma  che  non  si 
trova  da  per  tutto.  In  questo  caso  convie- 
ne nnuafiiare  spesso  il  mucchio  in  estate. 

La  riproduzione  della  maggior  parte 
dei  muschi  è tanto  rapida  che  due  anni 
dopo  d’ averne  purgalo  un  dato  luogo,  vi 
ritornano  più  abbondanti  di  prima.  L'  a- 
gricollore  non  dee  adunque  mai  temere 
di  restarne  privo,  per  poco  che  un  p^ese 
loro  sia  favorevole,  e che  vi  si  trovino  ter- 
reni incolli  o boschivi. 

Nell'  Inghilterra  alcuni  fioristi  sostitui- 
rono con  molto  vantaggio  il  musco  alle 
ceueri  di  carbon  fossile,  od  ai  [>ezzi  di 
coccia  che  meltunsi  al  fondo  dei  vasi  per 
agevolare  lo  scolo  dell'  acqua.  Tommasu 
Parkins  avendo  fallo  venire  da  molta  di- 
stanza parecchie  margotte  di  garofani, 
pose  una  parte  di  queste  in  vasi  disposti 
al  solito  modo,  altre  in  vasi  al  cui  fondu 
crasi  posto  del  musco  fresco.  Nella  pri- 
mavera seguente  levati  questi  garofani, 
trovò  che  quelli  cresciuti  uei  vosi  dove 
era  il  musco  erano  sensibilmente  più  fur- 
ti degli  altri  ; quantunque  in  vero  il 
musco  fresco  assorba  e ritenga  con  for- 
za la  umidità,  ha  pure  la  elasticità  e la 
proprietà  della  spugna,  e favorisce  meglio 
lo  scolo  dell'  acqua  che  noi  facciano  le 
materie  cump.ntle  capaci  di  formare  una 
massa  dura  ed  impenetrabile.  Innllre  de- 
componendosi gradatamente  somministra 
alla  pianta  un  valìdistimu  nutrimeotu. 
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Giù  >1n  qualcliti  tempo  Demi'lofl'  uiHVa 
f.ire  germinale  i <eini  nel  musco,  e non 
porli  in  tetra  se  non  quando  la  loro  ra- 
dicetta  crasi  bene  sviluppata,  lo  appres- 
so si  conobbe  potere  coltivare  nel  musco 
solo  molte  piante  con  ottimo  efletto,  e 
specialmente  pei  fiori  da  tenersi  nelle  stan- 
ze, ed  alla  parola  Aattusso  in  questo  Sup- 
plemento può  vedersi  come  anche  quella 
pianta  cresca  e prosperi  ottiniamchte  in 
tal  guisa.  La  prdprietà  dei  muschi  di  as- 
sorbire c trattenere  la  umidità  li  rende 
pure  utilissimi  per  imballare  le  pianticelle 
da  trasportarsi  e per  fasciarne  gl’  innesti. 
Le  ghiacciaie  guarnite  di  queste  piante 
conservano  il  ghiaccia  quanto  quelle  co- 
struite di  pietra. 

La  mollezza  che  serbano  i muschi  an- 
che secchi  e l' intrecciamento  delle  loro 
fibre  li  rende  atti  a multi  altri  usi  diversi 
nella  economia  e nelle  arti.  Cosi  utilmente 
si  adoperano  per  l’ imballaggio  degli  og- 
getti piò  fragili  e delle  frutta  che  benissi- 
mo vi  si  conservano  ; se  ne  fanno  paglie- 
ricci, materazzi  e cuscini  per  le  seggiole 
che  consersxno  a lungo  la  loro  morbidez- 
za ed  elosticità.  Uniti  con  argilla  vi  serre 
di  legame  dandole  più  consistenza  per  ce- 
mentare ed  intonacare  le  case  rurali  ; im- 
pastandoli con  polvere  di  carbon  fossile, 
danno  ad  essa  la  coesione  di  cui  difetta, 
risultaudune  un  ottimo  combustibile.  Ado- 
peransi  anche  ì muschi  per  calafatare  le 
barche  ed  all’  articolo  CsRtoise  (T.  IV  di 
questo  Supplemento,  png.  168  ) videsi 
come  siasi  formato  questo  coi  muschi,  spe- 
cialmente per  guernire  le  fodere  delle  na- 
ri, interponendolo  fra  esse  e lo  scafo. 
Per  fare  questi  cartoni,  Nesbitt  e Vanhou- 
tem  che  imaginarono  tale  fabbricazione 
indicano  il  seguente  metodo.  Raccoltosi  il 
musco  si  lava,  si  netta  diligentemente  ed 
asciugasi,  poi  si  taglia  minutamente  e rì- 
ducesi  in  una  pasta  simile  a quella  della 
grossa  carta  da  invogli  : questa  pasta  rac- 
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eogliesi  sulla  forme  facendone  fogli  che 
rìiioisconsi  mediante  una  colla  insolobile 
nell’  acqua  e rendesi  ben  compatto  pas- 
sandolo pel  laminatoio.  Gl'  inventori  cre- 
devano che  questo  cartone  gonfiandosi 
impedisce  l’ infiltrazione  deli'  acqua,  e di- 
cevano che  diverse  navi  olandesi  ne  ave- 
vano usalo  con  ottima  riuscita  in  viaggi 
di  lungo  corso.  Finalmente  alcuni  muschi 
uduperansi  anche  in  medicina  come  sudo- 
rifici, purgativi  e febbrifughi. 

(Buse  — GioBEav  — Meest.) 

Mesco  di  Conica  a marino.  V.  Co- 

ESI.I.ISA. 

Mesco  di  terra.  V.  Licopodio. 

MUSCOLARE  (Fonu>).  La  forza  mo- 
trice di  un  animale,  considerata  nei  mu- 
scoli, allorquando  questi  producono  i mo- 
vimenti che  sono  loro  propri  o comunica- 
no la  loro  azione  alle  parli  sopra  le  quali 
si  inseriscono. 

(Di%.  delle  sciente  mediche.^ 

MUSCOLEGGIAMENTO.  La  forma- 
zione e r ordinamento  dei  muscoli  di  una 
statua  o simili. 

(BsLDiarcci.) 

MUSCOLO.  V.  Caeee. 

MUSEO.  Che  cosa  s’intendesse  anti- 
camente con  questo  nome,  si  disse  nd 
Dizionario,  e vedemmo  come  oggi  lo  si 
applichi  a quei  luoghi  dove  si  cnnlengonu 
oggetti  di  belle  arti,  di  antichità  o simili. 
Relalivameute  a questi  musei  la  industria 
non  ha  altra  parte  che  quella  della  co- 
struzione dei  lucali,  per  la  quale,  come  sì 
disse  nel  Dizionario,  è difficile  stabilire 
Ifggi  in  generale,  avendo  queste  a variare 
secondo  le  circostanze  della  quantità  de- 
gli oggetti  e delle  condizioni  del  luogo.  Si 
chiamano  musei  altresì  que'  luoghi  dove 
si  conservano  oggetti  per  saggio  di  storia 
naturale , ed  anco  talvolta  più  special- 
mente di  que'  tali  oggetti  che  più  diret- 
tamente interessano  la  industria,  come  di- 
segni o modelli  di  macchine  ed  utensili 
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relativi  alle  arti  od  ali’  agricoltura.  Que- 
ste raccolte  si  riferiscono  diretlamenle  agli 
studìi  oode  parliamo,  e di  esse  pertanto 
terremo  parola,  occupandoci  snccessira- 
Tsmente  dei  musei  di  storia  naturale  dei 
musei  industriali  e dei  musei  di  agri- 
coltura. 

Musei  di  storia  naturale.  Questa  spe- 
de  di  musei  generali  o parziali,  partico- 
larmente destinati  allo  studio  della  storia 
naturale  o di  una  parte  di  essa,  come  la 
zoologia,  la  mineralogia,  la  botanica,  gio- 
vano oltre  che  alla  scienza  anche  all’  ar- 
te, perciò  che  in  essi  pnò  imparare  a 
conoscere  e distinguere  i diversi  oggetti 
che  impiega  e le  qualità  loro.  Non  sarà 
quindi  fuor  di  luogo  lo  spendere  qualche 
parola  sulla  origine  di  questi  musei. 

Gli  antichi  non  avevano  nò  potevano 
avere  musei  di  storia  naturale  propriamen- 
te delti  ; ma  è noto  che  anticamente  si  rac- 
coglievano- a riunivano  nei  templi  tutti 
quegli  oggetti  naturali  o Egli  dell’  arte  che 
si  riconoscevano  singolari  e curiosi  o in 
altro  modo  pregevoli.  Secondo  quanto 
Plinio  ci  narra  i dotti  andavano  ad  esa- 
minare quei  depositi  di  rarità,  ammuc- 
chiate però  anziché  ordinatamente  dispo- 
ste. Siccome  poi  gli  antichi  non  conosce- 
vano Parte  di  conservare  gli  animali  nel- 
I’  alcole  adoperavano  per  tal  (ine  mezzi 
assai  più  imperfetti,  come  il  miele,  il  sale, 
la  cera  e simili.  Se  pure  avvi  qualche  pro- 
babilità che  in  tempi  remoti  esistesse  un 
museo  di  storia  naturale  é da  credersi  che 
questo  si  formasse  da  Aristotele  dietro  gli 
ordini  di  Alessandro.  E certo  che  la  roa- 
gniGcenza  di  questo  ultimo  accordò  a quel 
grande  Glosofo  somme  vistosissime,  che 
vennero  adoperale  nel  raccogliere  animali 
di  ogni  specie,  procuratisi  da  tutte  le  parli 
del  mondo  allora  conosciuto,  ed  è facile 
vedere  che  non  si  sarebbe  fetta  si  copiosa 
raccolta  sa  non  si  avesse  potuto  disporre 
di  un  grandioso  locale  pel  cullucamenlo 
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e per  la  conservazione  di  essa.  Svetonio 
dice  che  Augusto  possedeva  nel  suo  pa- 
lazzo un  museo  od  una  raccolta  di  rarità  ; 
ma  non  si  trova  negli  antichi  classici  chò 
nessun  privalo  possedesse  un  simile  mu- 
seo, massime  di  oggetti  naturati.  Soltanto 
sembra  potersi  dedurre  da  alcune  orazio- 
ni di  Cicerone  che  Verre  avesse  formato 
nella  sua  casa  un  museo  od  una  raccolta 
di  oggetti  preziosi  e particolarmente  di 
antichità. 

Fino  dal  aecolo  XTII  celebri  erano  già 
in  Italia  i musei  Alduvrando,  e quello 
Calceolorio  in  Bologna,  il  museo  Moscar- 
do di  Verona  e le  collezioni,  pregevolissime 
e singolsrì  adatto  in  quei  tempi,  d>  Fer- 
rante Imperalo,  di  Michele  Mercati  e di 
altri  dotti.  Oggidì  il  museo  di  storia  na- 
turale al  giardino  delle  piante  di  Parigi  è 
uno  dei  più  ricchi  d'  Europa  pel  numero 
prodigioso  degli  animali,  dei  vegetali  e 
dei  minerali  che  contiene,  e che  si  va 
sempre  aumentando  con  nuove  aggiunte, 
mercé  anche  i viaggi  di  scoperte. 

Uno  dei  roaggiurì  meriti  di  queste  col- 
lezioni consiste  nell'  essere  disposte  con 
ordine  metodico  enei  modo  più  favorevole 
per  facilitare  lo  studio  della  storia  natura- 
le. Abbenché  però  questi  musei  posssmo 
giovare  alle  arti  indirettamente,  sono  piut- 
tosto volti  a pru  della  scienza  ed  il  mani- 
fattore che  li  visita  trova  gli  oggetti  che 
più  gli  premono  misti  ad  una  quantità  di 
altri,  notevoli  soltanto  o per  la  singolarità 
loro  o per  le  utili  cognizioni  che  procu- 
rano ai  naturalisti,  cd  è quindi  assai  lo- 
devole idea  quella  d’ istituire  speciali  rac- 
colte di  quegli  oggetti  soltanto  che  hrle- 
ressano  direttamente  alla  industria.  Uno 
dei  più  begli  esempi  di'  (»IIesiooì  fette 
con  questo  intendimento,  si  ha  in  Vien- 
na , dove  l’ imperatore  attualmente  re- 
gnante, fino  dui  1818,  essendo  ancora 
principe  ereditario,  volle  unire  in  privala 
raccolta  i prudulU  uaturali  e industriali  di 
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tutto  l*  impero  aueirìaco.  Ad  eiempio  di 
quello,  e col  ulede<imo  icopo,  sonerò  i 
Dsiisei  Gioreooeo  a Grati,  il  Ferdiuandeo 
nel  Tirulo,  quelli  naiionali  di  Ungheria  e 
di  Boemia,  i patriottici  di  Lubiana  e di 
Lina,  ed  altri  simili.  Non  crediamo  potere 
far  meglio  conoscere  i vantaggi  di  questi 
speciali  musei  ed  il  modo  come  si  abbiano 
a fondare  e a condurre  che  riferendo  quan- 
to scriveva  io  proposito  1'  amico  nostro 
dottore  Gio.  Domenico  Nardo,  proponen- 
do appunto  la  formauone  di  una  Raccolta 
centrale  dei  prodotti  naturali  ed  industriali 
delle  province  Tenete,  la  quale  sciagurata- 
meole  non  venne  ancora  mandala  ad  ef- 
fetto, pè  pare  vicina  ad  esserlo  per  ora. 
Notando  egli  essere  al  certo  uno  dei 
|MÙ  importanti  elementi  che  costituiscono 
le  basi  del  ben  essere  industriale  e com- 
merciale d'  uno  stato,  1’  esalta  conoscen- 
aa  geognoslica  e topografica  di  esso  e dei 
suoi  naturali  prodotti,  vedeva  in  questa 
r unica  fonte  capace  d' istruire  gli  uomi- 
ni sulla  natura  del  patrio  suolo,  e sul- 
l' imporlanta  di  tale  studio  relativamente 
air  arte  dell'  ingegnere  minatore,  perfo- 
ratore, costruttore  di  strade,  di  fabbriche, 
di  canali,  all’  architettura,  alla  scultura, 
alla  strategia  militare,  al  commercio,  al- 
l' archeologia , alla  storia  e simili  ; npo 
che  alle  relaaioni  dirette  fra  le  qualità 
del  suolo  medesimo  e dei  vegetali  che  lo 
coprono,  e degli  animali  che  lo  abitano, 
per  trarne  utili  indicazioni  per  I’  agri- 
coltura, per  l’ arte  forestale,  per  la  sta- 
tistica, per  la  medicina,  per  I’  economia 
manufattrice,  domestica  e politica.  Vedeva 
in  oltre  nell'esatta  conoscenza  dei  prodotti 
d’  un  suolo,  r unico  mezzo  che  guidar 
potesse  alla  distruzione  di  quelli  che  sono 
innlili  o nocivi,  ed  all’  aumento  degli  utili, 
all’  applicazione  di  questi  all'  economia 
dosnesUca  ed  agraria,  all'  arte  del  guarire, 
all' industria  ed  al  commercio,  nella  ma- 
niera più  profittevole. 
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Rifletteva  tuttavia  che,  per  quanto  im- 
portanti sembrassero  tali  cognizioni,  quasi 
impossibile  ne  pareva  l' acquisto  da  colo- 
ro che  più  ne  abbisognano,  per  le  difficili 
indagini  necessarie,  pei  dispendii  sommi 
occorrenti  nell’  istituirle,  per  le  occasioni 
che  ad  ottenere  lo  scopo  non  sempre  sono 
egualmente  propizie  ; commendevoli  quin- 
di per  ogni  titolo  risguardava  il  Nardo 
quelle  filantropiche  istituzioni  che  aveva- 
no per  oggetto  di  raccogliere  insieme  io 
un  solo  stabilimento  le  produzioni  tutte 
del  patrio  suolo,  figlie  della  natura  o del- 
l'arte, e che  a seconda  delle  accennale 
mire  tendessero  a fiirle  conoscere  e ad 
illustrarle. 

Stabilimenti  di  tal  sorta  dovendo  prin- 
cipalmente riuscire  fonte  sicura  d'  innu- 
merevoli vantaggi  a quei  paesi  che  per  la 
loro  topografica  posizione  e per  ragioni 
commerciali  abbondano  maggiormente  di 
produzioni  di  lotti  tre  i regni  della  natu- 
ra, gli  sembrava  dovessero  io  particolar 
mudo  giovare  a Venezia,  capitale  di  ulto 
fertilissime  provincie  e sede  di.  multi  - e 
svariali  commerci  per  la  sua  posizione 
sol  mare. 

Intendeva  pertanto  il  Nardo  che  il  mu- 
seo da  formarsi  fra  noi  avesse  a consistere 
io  una  raccolta  centrala  di  lutti  i prodotti 
naturali  ed  industriali  delle  provincie  ve- 
nete, e di  quelli  ancora  fra  gli  stranieri 
che  non  potessero  essere  sostituiti  dai  no- 
strani, o valessero  con  maggior  utilità  a 
surrogare  taluno  di  questi,  se  ne  riuscisse 
la  iotrudozìone  ; di  quelle  specie  esotiche 
finalmente  che  per  le  loro  analogie  con  le 
indigene  rendeasero*necessaria  la  loro  co- 
ooiceozu  a maggiore  illustrazione  di  que- 
ste. La  tabella  statistica  che  qui  annessa 
riportiamo  iodica  a colpo  d'  occhio  quali 
oggetti  stimasse  che  si-avessero  a scegliere 
per  r anzidetta  raccolta  e con  quel  ordine 
inlendeue  che  giovasse  disporla. 
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Perche  poi  rùultaue  utile  vertmente 
DO  tale  •labilimento  alle  patria  economia 
voleva  il  Nardo  che  ogni  oggetto  io  esso 
raccolto  doveue  euere  illustrato  con  le 
annotazioni  seguenti  : 

Classe,  ordine,  nome  generico  e spe- 
cifico, suo  nome  volgare  nelle  singole 
proTÌocie. 

Caratteri  fisici  e relazioni  con  altre 
specie  affini  con  coi  potrebbe  confooder- 
st,  sue  varietà,  ecc. 

Sua  naturale  dimora  e sua  posizione 
geografica,  se  spontaneo  o coltivato,  se 
stabile  o di  passaggio,  se  d’origine  no- 
strale od  esotico,  ecc. 

Luogo  ove  meglio  riesce  e più  abbon- 
dantemente si  trova,  sue  differenze  di  de- 
rivazione ed  influenza  degli  elementi  to- 
pografici o di  altre  circostanze  sull’  essere 
suo.  Alterazioni  fisiologiche  e patologiche 
cui  può  andare  soggatto,  dannose  o fa- 
vorevoli agli  usi  cui  è destinato,  e modi 
d*  impedirle  o secondarle. 

Qualità  e forza  di  propagazione  secon- 
do il  luogo  in  coi  trovasi,  e quantità  del 
prodotto  che  somministra,  non  solo  in 
relazione  a ciò,  ma  ben  anche  all'  uso  e 
consumo  che  se  ne  fa  ; considerazioni 
comparative  sui  vantaggi  che  risentono 
le  rispettive  provincie  dalla  sua  coltiva- 
zione, ecc. 

Se  utile  o nocivo  ; nel  primo  caso  sue 
attuali  e possibili  tecniche  ed  economiche 
applicazioni  ; storia  della  tua  introduzio- 
ne, oso  tecnico  ed  economico,  ecc.  ; nel 
secondo,' modi  finora  meglio  riusciti  per 
allontansrlo  e distruggerlo. 

Se  possa  spstituirsi  con  vantaggio  da 
altre  specie  di  fucile  ed  utile  introdu- 
uone  ; tue  utilità  secondarie  ed  indi- 
rette. 

Finalmente  a ciascun  oggetto  voleva  si 
apporseste  in  via  cronologica,  per  giusta 
' gratitudine  ed  emulazione,  anche  il  nome 
di  quei  benemeriti  che  concorso  avessero 
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ad  illustrario,  od  a renderlo  utile  alla  loro 
patria. 

I prodotti  del  regno  iourganico,  come 
metalli,  marmi,  terre,  acque,  fossili  e si- 
mili, pi  oponera  che  dovessero  essere,  tem- 
pre secondo  la  specie  loro,  considerati 
comparativamente  sotto  ogni  punto  di  vi- 
sta geografico,  geognostico,  topografico, 
idrografico  ed  io  relarione  alle  quantità 
e qualità  fisico-chimiche  rispettive,  non 
che  all'  importanza  ed  ai  vantaggi  diretti 
od'  indiretti  che  possono  ritrarne  I’  agri- 
coltura, la  metallurgia,  la  tecnologia,  le 
arti  belle,  ed  ogni  altro  ramo  di  scibile 
amano. 

Per  rendere  più  interessante  e più 
istruttiva  la  collezione,  trovava  cosa  ne- 
cessaria che  vi  si  vedesse  ogni  specie  e 
suoi  naturali  prodotti  ne*  varii  stadii  di 
sviluppa  comparativo  air  età,  alle  plaghe, 
alla  derivazione,  non  che  In  istato  d ibri- 
dismo o di  morbosa  alterazione  per  locali 
circostanze  od  estranei  eventi  ; dovrebbesi 
unire  finalmente  un  saggio  di  quanto  può 
ottenersi  da  ciascuna  specie  mediante  ro- 
mana industria  ne’  varii  rami  di  essa,  ossia 
considerarla  applicata  alla  tecnologia  : si 
dovrebbero  scegliere  però  teli  saggi  sol- 
tanto fra  i più  essenziali  e semplici  pro- 
dotti dell’  arte  tanto  chimica  che  meccani- 
ca ; trattandosi,  per  esempio,  della  raccolta 
del  legnami,  dovrebbero  questi,  oltre  che 
rozzi  nelle  varie  loro  parti,  vedersi  anche 
politi,  colorati  ed  a lustro,  per  mostrare 
di  qual  grado  di  perfezionamento  possano 
estere  suscettibili  per  I'  applicazione  ai 
differenti  usi  in  alcune  arti  di  lusso  ; così 
pure  dovrebbero  vederti  ridotti  allo  sta- 
to di  carbone  : per  ciò  che  riguarda  i 
metalli,  converrebbe  vederli  allo  stato  cui 
rinvengonsi  depurati,  politi,  in  lega,  tra- 
filati, battuti,  non  che  in  altri  stati  di  chi- 
mica Combinazione  ; quanto  ai  vegetali, 
utili,  per  esempio,  alla  formazione  di  ve- 
sti, come  canapi,  lini,  cotoni  e simili,  oltre 
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ette  n («me  e la  {>i«iiU  oc'  sooi  (Mi, 
«lurrebberii  averne  i praduitt  tecnici  eoi 
(aggi  itorici  delle  Bpplicaitcmi  fattesene  o 
tentati-si  ; lo  stesso  dicasi  delle  piante  tin- 
torie, del  baco  da  seta,  degli  animali  la- 
niferi e simili. 

Per  que*  prodotti  che  sono  stranieri 
alle  provincie,  ma  che  riescono  di  neces- 
saria precisa  conoscenui  per  essere  utilis- 
(imi  nell’  economia,  nelle  arti,  nella  medi- 
cina,  oltre  che  tenerli  distinti  nel  modo 
accennato  pei  nostrali,-  voleva  che  pure  vi 
fossero  i saggi  di  tutte  le  allecsziooi  e 
falsiGi  azioni  cui  pel  tempo  o per  malizia 
possono  andare  soggetti,  e ciò  per  servire 
col  mezzo  del  confronto  a sicuri  giudizi! 
ed  al  più  cauto  commercio. 

Essendo  poi  duplice  lo  scopo  del  pro- 
posto museo,  scientifico,  cioè,  ed  economi- 
co, ne  veniva  ebe  sotto  doppia  aspetto 
dovevano  essere  considerali  gli  oggetti  in 
esso  confiiaatì,  ja  doppia  pure  risultava  la 
loro  clanificazione,  leientifica,  cioè  ed 
ecuoomica.  -Siccome  poi  multo  interessa- 
to avrebbe  alle  singole  provincie  sapere 
qiialr  oggetti  sono  propri  esclusivamente 
delle  uve,  quali  sono  a tutte  comuni  ecc., 
perciò  pruponevasi  anche  una  terza  clas- 
sificazione, che  potrebbesi  nominare  sta- 
tùtiea.  ' 

La  classiGcasione  economica  e statisti- 
ca di  lòtti  j'^odolti  doverasi-  poggiare 
(oir  esatta  congniiione  geografica, ‘geo - 
gnostica  e topografica  -delle  provincie 
venete. 

, In  questo  ' museo  il  falegname,  il  tor- 
nitore, l’ebanista  ed  altri,  trovato 'avreb- 
bero quanto  poteva  avere  relazione  con 
1*  arte  Idro,  ed  imparare  quali  tieuo  le.v<f- 
re  condiziooi  per  la  perfezione  e bdona 
riuscita  di  un  lavoro  di  legnami,  quale 
vaolaggio  fMM  trarsi  per  varii  usi  dai 
leganti  BMinK  io  confroato  degli  esteri, 
qi^  tiaoio  preferibili  per  la  combustione 
sunili.  11  tintore  ed  il  pittore  veduto 
Sappi  Di%.  Ttcn.  T.  XXFII. 
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•VTcUrero  come  ùa  grande  H numero  di 
piante  nostrali  tintorìe,  quanti  i colurì  che 
possono  cavarsi  dai 'nostri  fassiii,  e come 
multi  di  tali  oggetti  con  vantaggi  sommi 
futsern  agli  esotici  sostituibili.  Trovato 
airebbe  I'  enologo  e coltivatore  di  vili  la 
radculla  intera  delle  specie  che  allignanui 
u che  allignare  potrebbero  fra  noi,  e la 
ragion  sufliciente  di  tutte  quelle  immense 
varielì,  delle  qirali  qu'anto  sia  importante, 
la  cognizione  precisa,  mostrò  chiaramente 
Acerbi  nel  suo  saggio  sulla  classificazione 
geupunira  delle  viti.  La  raccolta  compia- 
la dei  funghi  dei  boschi  mostrato  avreb- 
be quali  sieno  velenosi,  quali  suspetli, 
quali  buoni  a mangiarsi  ; cognizioni  del- 
la cui  alla  importanza  si  ha  pur  trop[K> 
sovente  a restare  per  mala  ventura  con- 
vinti. 

Una  raccolla  di  frotta  d*  ogni  sorta,  di 
foraggi,  di  cereali,  di  legumi,  di  sementi, 
illustrata  , sopra  ogni  punto,  riuscita 'sareb- 
be per  l’ agronomo  un  repertorio  acconcio 
a risvegliare  la  mente  ad  industrie  ecouo- 
miche  che  non  sempre  può  avere  pre- 
senti. L’  agricoltore,  il  botanico,  il  giar- 
diiuere  sarebbero  coti,  non  solo  in  grado 
di  conoscere  tutte  le  specie  nostrali  e la 
loro  applicazione,  ma  di  fare  confronti  fra 
le  sementi  ritirate,  dall’  estero  e le  piante 
utili  di  cui  vagheggiano  la  coltura,  e che 
bene  starebbero  idtrodotte  fra  noi,  veri- 
ficandone il  nome,  la  provenienza  gli 
usi  ; vedrebbero  pure  i prodotti  de’  saggi 
d’  ,^^I!caiione  tentali,  la  raccolta  final- 
mente delle  terre  proprie  dei  vari!  punti 
delle  provincie,  coi  requisiti  che  le  ren- 
dono meglio  adattale  per  -natura  o per 
artifizio,  piuttosto  all’  una  che  all’  altra 
specie,  cognizioni  mollo  Importanti  anche 
per  I’  economista,  perchè  applicabili  alle 
di  lui-teorie,  anzi  nnèca  base  delle  mede- 
sime sulla  stima  dei  feudi.  Lo  scultore, 
l' architetto,  il  litografo  non  jolu  si  sa- 
rebbero eruditi  sui  marmi  stranieri  di  uso 
3a 
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uDtico  e modcino,  ma  avrebbero  potato 
meglio  iorormarsi  sulle  cave  nostrali,  far* 
ne  confronti,  e deternijoaroe  l' importan- 
za ed  il  grado  di  preferenza  pei  loro  I»- 
Yori.  Il  fabbricatore  di  stoviglie,  di  por- 
cellane, d'  embrici,  di  vetrerie  e simili, 
non  che  il  macchinista  a vapore,  veduto 
avrebbero  6no  a qual  punto  estendere  si 
possano  le  loro  speranze,  per  trarre  van- 
taggio da!  vai'ii  materiali  occorrenti  uel- 
r arte  loro,  come  argille,  selci,  calce,  ges- 
so e fossili  combustibili. 

Una  compiuta  raccolta  dei  migliori  tipi 
di  droghe  nostrali  e straniere,  con  le  al- 
terazioni e fuhiCcazioni  loro  di  confronto, 
servita  sarebbe  al  commerciante  di  guida 
sicura  per  le  opportune  comparazioni,  e 
per  valutare  la  merce  che  acquista,  e non 
cadere  in  inganno.  Il  medico  ed  il  far- 
macista iipprufìtlandu  aneli’ essi  della  com- 
piuta raccolta  di  materia  medica  nostrale 
ed  esotica,  avrebbero  avuto  motivo  di 
spesso  convincersi  che  non  fu  così  inav- 
veduta, nè  cosi  improvvida  la  natura  da 
desliuare  per  mali  indigeni  rimedii  stra- 
nieri, e che  solo  effetto  d'  una  delle  tante 
umane  aberrazioni  fu  il  credere  che  tanto 
più  valore  abbia  un  farmaco  quanto  più 
è peregrino. 

Per  tacere  finalmente  .tanti  altri  analo- 
ghi esempi,  terminava  il  Nardo  facendo 
osservare  che  P economista,  il  politico,  lo 
statistico,  il  Gnanziere  e lo  speculatore 
potevano  ricevere  per  quel  mezzo  sojlanto 
esatta  istruzione,  a cosi  dire,  sul  valore 
comparativo  di  una  provincia. 

ìì/iuei  industriali.  Varie  sono  le  specie 
di  raccolte,  alle  quali  può  convenire  que- 
sto nome,  a[>plicabile  anche  a quelle  di 
prodotti  naturali  fatte  con  particolari  mire 
all'  ulilé  dblle  arti,  coinè  quello  proposto 
dal  Nardo  onde  si  è dianzi  parlato.  Più 
generalmente  pelò  si  indicano  con  questo 
nume  le  raccolte  di  macchine  o di  modelli 
relativi  alle' arti.  Sotto  questo  aspetto  Con- 


ili rszo 

siderali,  in  quattro  claui  pare  a noi  potersi 
dividere  cosi  fatti  musei. 

Comprendiamo  nella  prima  quelli  nei 
quali  si  veggono  gli  elementi  tutti  dalle 
varie  macchine  u modelli  di  quelle  più 
generalmente  adoperate,  e questi  conven- 
gono solo  nel  caso  in  cui  vi  sia  unito  un 
sistema  d’ islrnzione,  il  quale  dimostri  ai 
visitatori  gli  effetti  di  questi  dementi  e le 
leggi  dalle  quali  dipendono.  Pjuttosto  che 
musei  industriali  sono  veramente  gabinetti 
per  le  tecniche  Scdole  (V.  questa  parola.) 

Nella  seconda  classe  sono  da  compren- 
dersi quei  musei,  (he  potrebbero  dirsi  sto- 
rici,nei  quali, cioè,  mustransi  con  modelli  i 
vari!  passi  delle  grlì  dalla  loro  rozzezza  più 
antica  Gno  allo  stato  attuale.  Questi  pussu- 
uo  riuscire  giovevoli,  non  solamente  per 
la  erudizione  degli  arteGci,  ma  altresì 
perchè  può  talvolta  avvenire  che  un  me- 
todo anticamente  seguito  ed  abbandonato 
per  qualche  sua  imperfezione  possa  dagli 
accresciuti  mezzi  dell’  industria  essere  mi- 
gliorato a segno  da  vantaggiosamente  in- 
trodursi nelle  arti  di  nuovo.  A vero  dire 
auche  i musei  della  terza  classe,  di  cui 
parleremo  io  appresso,  dopo  uuxertu  nu- 
mero di  anni  diveugono  storici  in  gran 
parte  \ ma  vi  è questa  differenza,  che 
quelli  non  potranno,  mai  dare  se  non  la 
storia  dal  momento  in  coi  si  fondarono, 
mentre  i. musei  sturici  propriamente  detti 
devono  invece  risaUre  quanto  più  in  fa 
sia  possibile  verso  la  origine  delle  arti. 
Questi  musei,  duopo  è tuttavia  coofessar- 
lu,  sono  piuttosto  che  altro,  ci  si  permeila 
la  frase,  un  lusso  di  que'  paesi  dove  l’ in- 
dustria è Gorente  attesoché  il  mollo  spen- 
iliu  che  costa  l' istituirli  non  ha  compeu- 
so  bastante  .dalla  maggiore  facilità  che 
presenta  lo  studiare  la  storia  delle  arti  sui 
niudelli  anziché  sulle  stampe  e sui  libri. 

La  terza  classe  di  musei  industriali  è 
quella  che  si  propone  lo  scopo  di  rac- 
cogliere' esempli  di  tutti  quegli  utensili 
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•Ili  o macchine  che  più  recentemente  ven- 
nero imaginati  o adottati,  o che  im[iicgansi 
mio  in  estranei  paesi,  essendo  poco  o 
nulla  conosciuti  in  quello  dove  si  stabili- 
sce il  museo. 

Ponendo  sotto  occhio  ai  manifattori  ed 
arteGci  esempi  di  questi  utensili  o di  que- 
ste macchine,  od  anche  sem[>liccmente 
modelli  di  esse,  e indicandone  brevemente 
gli  effetti  ed  i vantaggi,  viensi  ad  eccitare 
il  loro  interesse  ad  ainnietterne  l' uso. 
A fine  di  rendere  vieppiù  utili  questi  mu- 
sei, vorcemmo  che  in  essi,  quanto  è.pos- 
tibile,  gli  utensili  b le  macchine  si  prefe- 
rissero ai  loro  modelli,  cedendoli  anche  al 
più  mite  prezzo  possibile  ad  un  qualche 
manifattore,  con  1’  obbligo  di  permetterne 
la  ispezione  ad  altri  che  lo  desideussc  in 
eppresso.  Da  questa  misura  rileverebbero, 
a nostro  credere,  dne  importanti  vantaggi  : 
il  primo  che  I’  adottamento  pratico  di 
queste*  macchine  varrebbe  meglio  di  qual- 
siasi elogio  o raccomandazione  a mostrarne 
la  utilità  e diffonderne  l’uso, il  secondo, che 
non  rimarrebbero  nel  museo  oggetti  non 
più  nuovi  perchè  già  conosciuti  e adot- 
tati nelle  oIBcine,  i quali  perciò  sarebbero 
in  esso  senza  utilità  e senza  scopo.  In  tal 
guisa  stabilito  crediamo  che  validissimo 
sarebbe  l' uffizio  di  questi  musei  per  far 
progredire  l' indusirìà  e per  mantenere 
un  paese  a livello  degli  altri. 

I musei  del  CuasEBvsTuaio  di  Parigi  e 
dell’  lasTiTCTo  politecnico  di  Tienna,  onde 
ai  è parlato  in  articoli  a parte  sono  ap- 
punto un  misto  del  museo  storico,  e del 
museo  progressivo.  ■' 

Finalmente  la  quarta  specie  di  musco 
industriale,  quella  ai  è io  cui  i manifattori 
espungono  permanentemente  il  fiore  dei 
loro  prodotti,  invitando  con  dò  gli  acqui- 
renti. E una  specie  di  mostra  generale,  si- 
mile a quella  che  suol  fare  dasciin  Com- 
merciante nei  propri!  fondachi,  col  Vanlag; 
gio  di  prcsentarè  sotl’  occhiò  riuniti  i con- 
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fronti  delle  varie  fabbriche,  agevolando 
così  da  un  lato  ai  compratori  la  scelta  de-, 
gli  oggetti  che  loro  sono  necessarii,  e dal- 
I'  altro  eccitando  gli  artefici  a migliorare 
i loro  lavori  per  meritarsi  la  preferenza. 

1/ufei  agrarii.  Sono  questi  relativa- 
mente all'  agricoltura  in  ispecialitii  quello 
che  sono  i iftusei  industriali  relativamente 
atntte  le  arti,conservaodnvlsi  gli  strumenti 
rid  i prodotti  più  notabili.  Per  citarne  un 
esempio,  daremo  alcune  notizie  intorno  a 
quello  stalÈlitosi  nel  i85i  in  Iscozia  da 
Druinmand,  fabbricatore  di  strumenti  ara- 
torii.  -Ogni  cosa  in  quello  stabilimento  è 
diretta  a dare  una  qualche  istruzione,  in- 
comiilciando  dalla  fabbrica  stessa  in  cui 
sono  riunite  le  colléziuni,  la  quale  è co- 
struita con  eleganza  ed  economia,  secondo 
un  nuovo  sistema  imaginato  da  Smith  che 
sembra  poco  dispendioso  ed  applicabile 
con  molto  vantaggio  alle  cuslrùzluni  cam- 
pestri di  grandi  dimensioni.  La  scala  prin- 
cipale è ornata  da  varii  prodotti  delle  In- 
die che  ne  danno  un  aspetto  asiatico,  am- 
mirandosi fra.  le  altre  piante  un  bambù 
di . I a metri  di  lunghezza  che  crebbe  nel 
giardino  botanico  di  Edimburgo.  La  rac- 
colta di  strumenti  aratorii  è una  delle  più 
compiute  trovandovisi  riuniti  tolti  i mi- 
gliori aratri  per  solcare  e rivoltare  la  ter- 
ra, noti  che  seminatori,  taglia-radici,  trita- 
paglia, e due  pigiato!  per  le  uve,  Tnventali 
uno  da  Smith  I’  altro  dallo  stesso  Drum- 
mond. 

In  altra  stanza  vi  hanno  scheletri  di 
cavallo  e di  altri  animali  alti  ai  bisogni 
della  economia  rurale,  che  (ormano  una 
collezione  anatomica  utilissima  per  date 
esatte  nozioni  agli  agricoltori. 

Si  ascende  poi  per  nna  scala  costriiit.a 
secondo  il  sistema  dello  Smith, in  guisa  che 
si  sostiene  di  per  sé  ste.ssa  indipendente 
mente  dal  resto  della  fabbrica,  nella  sala 
del  piano  supcriore  che’  è occupala  da 
una  collezione  di  modelli  di  architc(lul*n 
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rurale,  di  una  colleuoae  di  modelli  di 
macchine  utili  all’  sgricultora,  e da  un’  al- 
tra di  oggetti  di  storia  naturale  adattali 
allMnsegoameoto  agrario,  j 

Nella  sezione  mineralogica  sono  clatsi- 
ficaie  tutte  le  rocce  della  Scozia,  come  an- 
che tutte  le  formazioni  dei  ter/eoi,  secon- 
da le  loro  relazioni  Con  le  dkerse  nature 
del  suolo  coItlTabile.  Un  quadro  formato 
da  Drummond  indica  la  facoltà  prodntliva 
di  dascon  suolo  senza  altro  mezzo  di  fer- 
tilità che  l’acqua  di  pioggia,  e ne  risulta  che 
la  più  TÌgortwa  vegetazione  si  manifèsto 
aul  sotto-suolo  di  granilo,  fatto  notevole 
e che  mecita  l'attenzione  degli  agronomi. 

■ Nella  parte  botanica,  io  mezzo  ad  un 
numeroso  assortimento  di  grani  e vegetali 
disseccati,  osservasi  dell'  orzo  d’ Italia,  ed 
il.  frumento  periato,  introdottosi  recente- 
mente in  Iscozia  ; veggonsi  mostre  di  ave- 
na di  Nopetoun  di  n'",3o  di  altezza,  con 
ispiche  ben  fornite,  èd  un  nuovo  foraggio, 
cioè  il  meliloto  bianco  o trifoglio  di  Bo- 
khara  (melÙotus  leucvntha),  i cui  steli 
giungono  a tre  metri  di  lunghezza.  Su 
dascuna  mostra  è indicato  i prodotti  che 
danno  queste  piante  sul  suolo  Scozzese, 
fra  i quali  sembrano  vantaggiosissimi  quelli 
della  codolina  fPhleum  pratense  maiorj 
e quelli  della  loglierella  o ray-grass,  que- 
st* ultima  specialmente  avendo  la  pro- 
prietà di  dare  un  foraggio  fresco  per  tolta 
1'  anno.  Il  resto  del  luogo  è occupato  da 
modelli  di  varie  sorta  di  sistemi  d’ iouf*- 
fiamento  e d'irrigazione  convenienti  all'  a- 
griculiura  è da  un  compiuto  assortimento 
di  tutti  gli  utensili  necessari!  ad  una  per- 
fetta catana. 

Dietro  questo  esempio  ti  costituì  una 
sodetà  con  parecchie  migliaia  di  lire  ster- 
line per  la  fondazione  di  un  museo  agra- 
rio ad  Edimburgo,  e altri  simili  ne  vaqno 
sorgendo  in  diverte  parli  dell' Inghilterra. 

(Gio.  Ooaciiico  Nzanu  — G*’M.  — 
Méntorial  Encycìopédique.) 
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MUSICA  (Stampa  della).  Indicato  es- 
sendosi abbastanza  nel  Dizionario  con 
quali  segni  si  scriva  la  musica  sulla  carta, 
come' abbia  questa  pef  tal  fine  a rigarn 
e quale  sia  il  .valore  delle  note  e delle 
battute,  e parlato  essendovisi  altresì  degli 
apparati  cunosriuli  coi  nomi  di  Mktboroho 
e VoLTi-paesTo,  rimandando  a qiiell'  arti- 
colo ed  agli  altri  due  cui  queste  ultime  pa- 
role ti  riferiscono,  crediamo  averci  qui  a 
limitare  a far  parola  di  quanto  riguarda 
la  .stampa  della  musica,  dò  che  forma 
oggidì  la  base  di  un’  industria  di  qualche 
importanza.  Siccosne  però  all'articolo  lars- 
nuiToEB  di  musica  (T.  XY  di  qqesto  Sup- 
plemento, pag.  aa3),  tf  è anche  parlata 
del  mudo  di  stampare  questa  sopra  lastre 
di  stagno  p di  rame,  così  parleremo  sol- 
tanto in  questo  articolo  della  stampa  a 
caratteri  mobili.  , 

La  prima  lùutica  che  venne  stampata, 
fino  dal  iSao,  lo  fu  col  mezzo  di'caratteri 
mobili,  come  ti  disse  all’  articolo  IktsGlia- 
TORE  supraccitat.u,  ed  ivi  pure  narrqssi 
come  si  intagliasse  poi  la  musica  in  rame 
ad  acqua  forte  facendosi  una  prima  edi- 
zione in  tal  modo  nel  i6yi,  ma  come 
not^  riuscisse  questo  metodo  soddisfacen- 
te. Tornassi  in  fatto  a ricorrere  ai  ca- 
ratteri mobili,  e con  questi,  per  esempio, 
ti  tlamparunu  in  Venezia  tutti  i salmi  del 
Marcello  da . Domenico  Lovisa,  e conti- 
otiotsi  a*  stampare  in  tal  guisa  particolar- 
mente io  Lipsia  da  Breitkopf  ed  llàrrtel 
fino  a drca  tutto  il  1810,  al  qual  tempo 
in  generale  il  sistema  della  stampa  con  ca- 
ratteri mobili  cadde  in  grande  sfavore, 
sembrato  essendo  che  quella  sqlle  lastra 
di  stagno  riuscisse  molto  più  nitida  ed 
altresì  più  economica.  Si  ricorse  altresì 
alia  litografia,  ma  questa  pure  presentò 
minori  vantaggi  deli'  intaglio  sullo  stagno. 

Malgrado  tuttavia  la  superiorità  acqui- 
stata da  questo  metodo,  non  abbaudooosai 
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dd  tutto  là  ttainpa  a caratteri  mobili,  ed 
anco  nel  1838  Durerger  applicò  a tal  Cne 
un  nuovo  metodo,  da  lui  chiamato  slereo- 
meiotipia,  che  diede  buonissimi  risultamen- 
ti.  Nel  i856  Oelloyes  di  Parigi  inviò  do- 
vunque modelli  di  caratteri  mobili  per  la 
stampa  della  musica,  ma  non  trovò  poi  di 
suo  interesse  I'  uso  di  quelli,  ed  anco 
nel  1840  la  stampa  della  musica  con  ca- 
ratteri mobìli  venne  proposta  fra  noi  da 
Gaetano  Lungo,  indicando  ì prezzi  da  lui 
fissati  per  essa,  al  che  rispose  l’ Ariaria,  esi- 
bendo di  stampare  col  solito  metodo  la 
musica  ad  un  a 5 per  0/0  meno  di  quei 
prezzi. 

Non  crediamo  dò  nullameno  dover 
omettere  in  questa  opera  alcuni  cenni 
sili  vantaggi  e sulle  difficolta  che  pre- 
senta 1’  arte  di  stampare  la*  musica  con 
melodi  tipografici,  e sulle  pai  ticpiarità  dì 
alcuno  dei  sistemi  imaginali  a tal  fine, 
iiisistendo  particolarmente  su  quello  ili 
Dnverger  che  sembra  il  piò  ingegnoso  di 
tutti  e che  dà  efietti  di  molla  nitidezza  e' 
bellezza. 

Le  ragioni  che  inducono  a desiderare 
che  la  musica  a caratteri  mobili  pretalga 
su  quella  stampata  con  punzoni  sullo  sta- 
gno sono  le  seguenti  : 

i.°  Che  la  musica  ottenuta  coi  melodi 
tipografici  dovrebbe  riusdre  superiore  [>er 
bellezza  e regolarità  quanto  alla  uguale 
distanza  e pendenza  dei  segni  fusi  o ca- 
ratteri, in  eunfronto  alle  variazioni  che 
devono  cnntinuameple  succedersi  nel  col- 
locare i punzoni  su  lam'me  di  stagno. 

a.”  Che  il  metodo  ordinario  è inappli- 
cabile afi'allo  allorché  vuglionsi  unire  al- 
cuni esetnpi  ai  libri  che  trattano  della  mu- 
sica, e che  Sarebbe  un  reale  vantaggio 
quello  di  potere  stampare  con  caratteri  ti- 
pografici le  parole  del  canto^  sempre  irre- 
golari quando  se  ne  ottiene  l' intaglio  bat- 
tendo ciascuna  lettera  con  punzoni  se[ia- 
rati. 
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S.”  Che  il  prezzo  della  stampa  delle 
lamine  intagliate  di  stagno  è ‘molto  alto 
attesa  la  sua  difficoltà  e tutte  le  cure  che 
esige.  Costa  circa  z*'',5o  al  cento,  cioè  i5 
franchi  al  miglialo,  mentre  invece  la  stam- 
pa con  la  tipografia,  massime  coi  torchi 
meccanici,  non  costa  più  di  ó franchi  al 
migliaio.  Questa  superiorità  assicuni  la 
preferenza  ai  metodi  tipografici  nel  caso 
in  cui  occorra  un  numero  grande  di  còpie. 

La  grande  difficoltà  della  stampa  della 
musica  coi  metodi  tipografici  sta  nella  ne- 
cessità di  ottenere  le  righe  tali  che  appa- 
riscano contìnue.  I metodi  coi  quali  si 
cercò  di  togliere  questa  difficoltà  possono 
divedersi  ih  due  classi,  comprendepdusi 
nella  prima  que’  metodi  i quali  non  esi- 
gono che  una  sola  operazione,  avendosi 
scolpite  insieme  le  note  e le  righe,  e nella 
seconda  quéi  metodi  che  ammettono  due 
operazioni,  una  per  le  note  ed  un'altra 
per  le  righe. 

Il  metodo  più  semplice,  e che  risulta 
dalla  natura  stessa  della  tipografia,  consiste 
nel  comporre  la  musica  a quel  modo  che 
fecesi  per  molto  tempo  pel  canto  fermo 
senza  l'uso  di  note  doppie.  Ciascuna  nota 
é allora  scolpita  con  le  righe  che  corri- 
spondono all’  intervallo  da  essa  occupata 
nella  comp<isizione  e dalla  unione  di  esse 
rUuIlano  le  righe  formate  di  tanti  pezzi 
successivi.!  multi  segni  però  che  sarebbero 
necessarii  per  comporre  la  musica  rende- 
rebbero incomodo  questo  metodo,  il  quale 
riesce  inoltre  difettoso  per  lo  spiacevole 
elTetto  delle  interruzioni  che  presentansi 
sempre  alla  unione  delle  varie  note;  cosic- 
ché venne  abbandonato  anche  per  la  com- 
posizione del  canto  fermo,  sostituendovi 
quello  di  cui  ora  diremo. 

Questo  metodo,  che  ebbe  per  alcun 
tempo  una  qualche  voga,  venne  adoperato 
nel  1754  da  Breitkopf  in  Lipsia,  poscia 
a Parigi  nel  1763  da  Fournicr,  e verso 
il  1 8 1 1 da  GudeCroy.  Per  diminuire  il 
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Buinero  ilelfe  gionture  'ri  foodeva  la  ''mu- 
sica su  cinque  altezze  tutte  uguali  ad  una, 
due,  tre,  quattro,  cinque  volte  P altezza 
più  piccola  che  era  ughale  ad  uno  spazio 
fra  due  rigRe.  Ciascun  segno  era  iotagliato 
soltanto  con  le  righe  che  incontrava  e fuso 
sull’  altezza  corrispondente  a questo  nu- 
mero di  righe,  sicché  occorreva,  come  si 
vede,  un'aggiunta  di  pezzi  separati  di  riga 
per  terminare  la  composizione  di  ciascun 
seguo.  In  tal  guisa  venivsf  a diminuirsi  il 
numero  delle  unioni,  perchè  ogni  qual- 
volta dovevansi  aggingnere  questi  pezzi  di 
linea  sopra  vari  segni  consecutivi,  si  pote- 
vano adoperare  pezzi  di  una  lunghezza 
coi'rispoudeote  a varie  note.  Un  altro  van- 
taggio di  questo  sistema  era  quello  di  poter 
fare  molti  segni  composti,  riunendo,  per 
esempio,  insieme  varie  note  mediante  una 
riga  trasversale  che  tneltevasi  in  opera,  co- 
me si  è detto  delle  altre  righe.'Questo  meto- 
do esigeva  non  meno  che  1 5o  segni  diversi, 
e tuttavia  non  poteva  servire  che  per  una 
musica  semplicey  ed  in  molti  casi  sarebbe 
stalo  insnlficienle  per  quella  che  occorre 
spesso  stampare  oggidì.  Inoltre,  malgrado 
che  diminuite  di  numero,  le  unioni  erano 
ancora  troppe  perchè  questa  musica  po- 
tesse gareggiare  con  quella  intagliala.  Qua- 
lunque fosse  invero  la  perfezione  dell'  in- 
taglio e della  fusione  dei  caratteri  non  che 
della  composizione,  per  quanto  polessg  riu- 
scire anche  perfettamente  la  prima  prova 
ottenuta  con  qumti  caratteri,  era^impos- 
sibile  che  non  apparissero  le  frequenti 
interruzioni  dèlie  righe,  mas.sime  dopo  che 
i caratteri  si  erano  alquanto  logorali,  ciò 
che  non  solamente  produceva  una  brutta 
apparenza,  ma  rendeva  inoltre  diiicile  la 
lettura  stessa  della  musica  ; inoltre  la  com- 
posizione era  complicatissima  e più  lunga 
assai  dell'  intaglio.  I Cdratteri  di  Godefroy 
etano  mollo  soperlorì  agli  altri  ; me  sicco- 
me sussisteva  sempre  il  difetto  capitale, 
eusi  quella  stamperìa  non  potè  prosperare 
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e rimase  inoperoso  tutto  il  materiale  per 
essa  approntatosi. 

Consistendo  la  grande  difficoltà  nel  so- 
stituire una  sola  operazione  alle  due  suc- 
cessive della  rigatura  è della  scrittura  della 
musica,  si  cercò  pure  e con  miglior  esito 
di  ottenere  la  musica  stampata  con  due 
operazioni. 

A tal  line,  verso  il  1766,00  fonditore 
di  Parigi  riprodusse  l' antico  metodo  pri- 
mitivo d’ intagliare  i punzoni  di  note  che 
non  portassero  le  linee  trasversali  com- 
ponendo con  questi  caratteri  una  pagina 
da  stamparsi  così,  e sottoponendo  al  tor- 
chio nuovamente  lo  stesso  foglio  di  carta 
per  istamparvi  le  linee  tanto  difficili  ad 
ottenersi  continue  e regolari  con  l' altro 
metodo.  Non  altro  si  faceva  in  tal  giiisa 
però  se  non  che  riparare  ad  un  difetto 
sostituendone  un  altro  ; imperocché  que- 
sta seconda  stampa,  non  selaroenle  accre- 
sceva le  spese,  ma  era  difficilissima  ad  ese- 
guirsi a motivo  delle  linee  che  dovevano 
cadere  con  minuziosa  esattezza  precisa- 
mente  a mfzzo  della  grossezxa  di  ugni 
nota,  oppure  al  di  sopra  o al  di  sotto  di 
esse,  formando  una  tangente  con  la  loro 
parte  rotonda. 

La  difficoltà  stava  adunque  nel  trovar 
modo  di  stampare  la  musica  senza  che  vi 
si  scorgesse  alcuna  interruzione  o taglio 
sulle  linee,  e con  un  solo  colpo  del  tor- 
chio. Ecco  io  qual  modo  Duvcrger  giun- 
se alla  soluzione  di' questo  problema.  Egli 
intaglia  i caratteri  senza  righe  trasversali, 
vengono  coniati'  e fusi  del  pari,  e com- 
ponendo con  essi  in  tal  guisa,  ottiensi  una 
pagina  senza  linee  trasversali  ; improntasi 
allora  coi  metodi  stereotipi  questa  pagina 
cosi  composta  facendosene  una  madre  di 
gesso,  sulla  quale  segnansi  le  cinque  linee 
trasversali  mediante  una  pialla  o pettine  a 
cinque  punte  che  scorre  sopra  un  carret- 
to ; fondasi  quindi  la  lega  da  caratteri  su 
qdhsla  madre  e si  stampa  con  la  piastra 
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solMn  che  ne  rìsnitii.  E da  optarsi  che  in 
tal  caso  1’  editore  di  musica  ]>ussede,  come 
attualmente,  una  piastra  solida,  donde  può 
trarre  copie  mano  a mano  che  ne  abbi- 
sogna, senza  ingombrarsi  di  molte  copie 
stampate,  come  è necessario  pei  caratteri 
mobili,  coi -quali  è duopo  disiare  ad  ugni 
tratto  la  composizione. 

Un  Tahtaggio  della  stampa  con  caratteri 
in  rilievo  e col  torchio  tipografico  io  con- 
fronto a quella  con  intagli  in  caro  e col 
torchio  per  istampare  i rami  si  è quello 
•ili  potersi  nel  primo  caso  adoperare  qual- 
siasi specie  di  carta,  mentre  invece  nel 
secondo  esigasi  quasi  esclusivamente  I’  uso 
di  una  carta  grossa,  più  costosa  e tuttavia 
senza  colla,  i^e  manca  di  consistenza.  È 
questo  un  graodé  difetto  per  le  carta  da 
musica  che  si  girano  con  tanta  prontezza, 
ed  esigono  talvolta  studi!  cosi  lunghi  .d" 
abbisognare  più  degli  altri  libri  di  una 
carta  forte  e solida. 

Con  questo  metodo  vengonsi  a rionire 
i vantaggi  delP  Intaglio  in  cavo,  cioè  la 
continuità  delle  linee  e della  stampa,  con 
quelli  dei  caratteri  mobili,  che  sono  la  re- 
golarità delle  forme,  delle^  figure  e delle 
distanze  che  la  maqo  incerfa  dell’  intaglia- 
tore non  può  mantenere  con  esattezza,  e 
che  risultano  necessariamente  dalla  figura 
regolare  dei  paralellupipedi  onde  sono 
formati  i caratteri,  la  facilità  delle  corru- 
zioni, e finalmente  la  prontezza  e la  eco- 
nomia della  stampa. 

Entrando  ora  nei  particolari  di  tutte 
le  operazioni  successive,  faremo  conosce- 
re le  avvertenze  ed  i miglioramenti  intro- 
dottisi nella  moltiplicazione  della  musica 
col  torchio  da  stampa  secondo  questo 
metodo.  * 

i.°  Intaglio  e conio.  Interessa  tiell’  in- 
taglio di  dare  alla  nula  la  forma  più  ele- 
gante possibile,  facendola  ovale  invece  che 
rotonda  e stabilendola  sopra  un  quadralo 
perfetto,  facendo  la  coda  tre  volte  più  luu- 
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'ga  della  nota.  Questi  vantaggi  non  si  pos- 
sono ullrnere  che  imperfettamente  eoa 
Pinl.nglin,  a motivo  della  irregolarità  dei 
colpì  di  bulino  o di  unghiella  ; per  au- 
meotare  la  economia  ed  avera  una  mag- 
giore uguaglianza  in  tutte  le  note  spogliasi 
un  punzone  successivamente  di  una  parte 
dei  suoi  accessorii.  servendo  cosi  a coniare 
' arie  madri  e a dare  pareeelvii  tipi  aven- 
dosi cinque  madri  con  un  solo  pezzo  di 
acciaio. 

a Fusione.  Ogni  nota  è fusa  sopra 
lina'  grossezza  regolare  in  guisa  rhe  sustì- 
luemlosi  una  nuta  ad  un’  altra  per  fare 
una  correzione  non  si  prtrduce  alcun  can- 
giamento nella  linea,  vantaggio  che  non. 
si  ha  con  F iolagfio,  (V’tenduvisi  appena 
fare  le  più  leggere  correzioni  col  ribattere 
la  piastra  pel  luogo  dove  ò.il  difetto,  e 
che  non  si  ha  se  non  se  imperfettamente 
neppure  con  la  composizione  merrè  i ca- 
ratteri mobili,  atteso  che  bi  sostituzione  di 
una_«  ad  una  n obbliga  a cangiare  la  di- 
s[>osizioiie  di  tutta  la  linea.  In  tal  guisa 
olliensi  inoltre  la  più  perfetta  perpendico- 
larità di  una  nuta  sopra  I’  altra  in  due  ri- 
ghe successive,  ed  anche  in  tutte  quelle 
di  uno  s|>artitg.  Essendosi  fusi  gli  spazi! 
da  porsi  fra  le  note  di  grouezze  relative 
direltamen|e  a quelle  delle  note  stesse,  ne 
risulta  una  perfetta  uguaglianza  e regola- 
rità negli  intervalli  e uella  gratidezza  delle 
battute. 

3.°  Composiùone.  Si  eseguisce  questa 
in  un  compositoio  sui  luti  del  quale  vi 
hanno  piccole  lince  .per  indicare  1’  altezza 
di  ogni  linea  trasversale  e farne  le  veci  pel 
collocamento  esalto  delle  note  ai  loro  po- 
sti.. Secondo  la  facilità  o gli  acciilenii  del- 
la composizione,  impiegansi  nule  le  quali 
uun  abbiano  se  no.n  se  I'  altezza  loro  pro- 
pria od  altre  fuse  in  vari  pezzi  ziuniti, 
avendosi  avuto  cura  nell’intaglio  e nella 
fusione  che  <|ueste  interruzioni  delle  linee 
perpeodico|ari  cadano  nei  luoghi  precisi 
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dove  saranno  effcllÌTaiDente  tagliate  delle 
linee  urìttontari  e dove  la  pialla  o pettine 
nel  ino  passaggio  copre  il  tratto  difettoso, 
se  ve  ne  avesse  qualcuno. 

Un  altro  vantaggio  notevole  che  risul- 
ta (la  questa  maniera  di  operare  si  è quél- 
lodi  potere  con  un  solo  passaggio  di  questa 
pialla  eseguire  una  operatione  che  sem- 
brerebbe riservata  alla  scienu  del  compo- 
sitore, vale  a dire  la  Irssposisiooe  da  un 
tuono  in  un  altro.  In  vero  portando  la 
pialla  o pettine  più  alta  o più  bassa,  sp(>- 
atando  iosomma  la  riga  relativamente  alle 
note,  secondo  che  il  tubno  lo  esige,  mn-‘ 
tendo  solo  le  chiavi  e gli  accidenti,  lo  che 
ai  può  fare  con  fecilità  e prootesia  a mo- 
tivo della  perfettas  uguaglianu  dei  solidi 
adoperati  nella  composieione,  tutto  il  re- 
sto essendo  assolutamente  simile  io  un 
toono,  come  In  un  altro,  si  otterrà  il  pez- 
zo di  musica  io  un  tuono  diverso  da  quel- 
lo in  cui  crasi  composto  dapprima.  Così 
un  operaio  potrà  eseguire  materialmente, 
dietro  semplici  indicazioni,  ciò  che  mufii 
maestri  di  musica  fanno  soltanto  a fatica. 

Inoltre  con  la  stessa  composizione  ti 
può  riprodurre  un  pezzo  di  musica  con 
parole  in  diverse  lingue,  mutando  soltanto 
sotto  le  righe  nella  composizione  mobile 
le  parole  di  una  lingua  per  mettervi  quel- 
le' d’  un'  altra  e làcendone  un'  altra  im- 
pronta. 

E facile  altresì  separare  tutte  le  parli 
dbuno  spartito  composto,  e,  modificando 
soltanto  le  distanze,  riunire  in  una  sola 
pagina  od  in  varie  di  seguito  una.  delle 
parti  dello  spartito.  Egualmente  con  que- 
ste parti  composte  separatamente  si  può 
costruire  lo  spartito,  il  che  è • una  pro- 
prietà evidente  della  ùiobililà  dei  caratte- 
ri. In  tal  guisa  mediante  una  sola  compo- 
sizione può  aversi  in  p<KO  tempo  e con 
poca  spesa  un  pezzo  di  musica  stampato  in 
tutti  i tuoni,  con  parole  in  tutte  le  lingue 
e con  tutte  le  tue  parli  riunite  o separate. 
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4. °  Madre,  segnatura  deli*  righe  con 
la  pialla  o pettine.  Il  ferro  di  questa  pialla 
non  può  scendere  e penetrare  nella  madre 
oltre  a quanto  è l’altezza  dell’occhio  della 
nota,  mediante  un  fermo  adattato  alla  sua 
cima  superiore  che  viene  a poggiare  con- 
tro la  faccia  superiore  della  pialla.  Inoltre 
li  regola  io  modo  che  il  ferro  non  poSta 
scendere  a tanta  profondità  quanto  lo  è 
I'  occhio  della  maiire,  ottenendosi  per  tal 
mudo  una  piastra  in  cui  le  linee  tono  al- 
quanto meno  rilevate  delle  note,  sicché 
queste  ultime  riescono  più  forti  e più  ne- 
re delle  linee,  vantaggio  che  non  si  può 
avere  con  l’ intaglio,  e |>el  quale  si  prefe- 
risce sovente  la  musica  crollata  a manu 
malgrado  la  sua  irregolarità. 

5. ®  Compoìitione  delle  noie  appaiate 
a due,  tre  o più.  Invece  che  servirsi  di 
nete  fuse  che  portassero  le  traverse  di 
unione  o di  traverse  che  venissero  ad 
unirsi  alle  estremità  delle  rude  delle  note, 
ai  adoperano  pezzetti  di  lastra  di  rame  che 
metton;i  in  coltello  sotto  alle  cime  delle 
note,  e che  improntansì  con  esse  nel  getto. 
Alla  stessa  maniera  segnanti  i tagli  che  in- 
dicano il  valore  delle  nule. 

6. ®  Legature.  Si  sa  che  le  note  sono 
spesso  unite  fra  loro  con  un  segno  che 
dicesi  legatura,  il  (piale  viene  a tagliare  le 
righe  Sotto  inclinazioni  diverse  per  ab- 
bracciare il  numero  voluto  di  note.  Questi 
segni,  che  non  possono  entrare  nella  cóm- 
posizione,  mettonsi  cogli  altri  sistemi  fuori 
delle  righe,  lo  che  non  sempre  può  farsi. 
Il  metodo  di  Duverger  è il  solo  che  eviti 
questa  difficoltà  come  segue.  Le  legature 
si  fanno  con.  lastre  di  rame  molto  sottili. 
Se  ne  taglia  un  pezzo  con  le  cesoie  della 
lunghezza  della  legatura,  quindi  se  lo  cur- 
va più  n meno  secondo  1 casi.  L’  altra 
cima  saldasi  sul  fondo  che  porta  le  note. 
Nel  fare  allora  I’  impronta  vengono  a 
risultare  nella  madre  di  gesso  incavate  le 
linee  curve  di  queste  legature. 
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-7.*  Urne*  delle  righe.  ladiróiti  qui 
addieiro  fi>rinar»i  queste  linee  niedianle 
una  pialla  o pettine  ; ma  potsona  farsi 
anche  con  un  segnatoio  che  giri  sopra  un 
asse  e sia  posto  in  itfoto  da  ua  archetto, 
la  innoTaiione  del  Dueerger  consistendo, 
non  ^ìà  nell’  Dio'  di  un  tale  o tal’  altro 
ntensile,  ma  bensì  nel  segnare  le  linee 
delle  righe  in  una  madre  di  gesso  che  tie- 
ne già  in  caen  r impronta  delle  note,  poco 
importando  del  resto  in^qual  modo  ollen- 
pnsi  qu^te  linee. 

(F.  MALEPETaa  — Ch.  Laboulste.) 

MIISICOGAAFO.  Congegno  il  cui  ar- 
tìfixio  è tale  che  appficato  ad  un  piano- 
forte o ad  un  organo,  fa  si  che  la  musica 
suonata  su  quegli,  strumenti  rimanga  scrìi-, 
ta  sopra  una  carta  od  nltro.*(V%  Puno- 

FOBTS.)  ' • 

MUSINO.  Razxa  d’ pngnille  minori  che 
tono  divorate  dalle  grosse.  (V.  Akgdii.la 
e Mceeka.)  . 

(ÀLBEaTI.) 

MUSIVO  (O^o).  V.  Oro  musivo. 

MUSOLIERA.  Strumento  che  si  met- 
te al  muso  degli  animali  per  vari!  oggetti, 
come  diremo.  Mellesi,  per  esempio,  una 
musoliera  o piccolo  paniere  di  veirice,  o 
tessuto  di  6lo  di  ferro,  di  strisce  di  cuoio, 
di  grosso  Apaga  o simili,  ai  buoi  perchè 
non  si  fermino  a mangiare  erbe  od  altro 
quando  si  conducono,  ad  arare  od  intra- 
Tersare  nei  campi,'  al  maiali  che  a'  impie- 
gano alla  ricerca  dei^  tartufli,  ai  furetti 
che  vanno  alia  caccia  dei  conigli,  e talora 
anche  ai  cani  che  cacciano  il  selvaggiume, 
perchè  non  mangino  la  preda  scoperta  ; 
ai  puledri,  agli  atinelli,  ai  vitelli  per  isves- 
aarli  dal  poppare.  Talvolta  metlesi  anche' 
ai  cani  perchè  non  mordano,  e in  mólti 
paesi  la  legge  ne  presctvve  l’ uso  nelle 
strade  là  siate,  per  evitare  il  pericolo  del- 
t*  idrofobia.  Avvisati  di  questo  ordine  i 
proprielarii,  in  certi  paesi  spargunsi  per 
Suppl.  Die.  Tecn.  T.  XXFII. 
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le  vie  bocconi  avvelenati,  sicché  i cani 
vaganti,  o quelli  comunque  senta  muso- 
liera,  ne  mapgiano  e muoiono.  Questa  mi- 
sum,  utilissima  per  lo  scopo  cui  mira,  ha 
però  il  grave  inconveniente  del  pericolo 
che  ragazii  od  altri  mangino  siflatti  bocconi 
per  ghiottoneria  e insrvedutesza.  Si  lànno 
musoliere  di  molte  forme,'  le  più  comoda 
essendo  quelle  formale  di  lin  cerchio  di 
ferro  in  cui'  entra  il  muso  liberaasente, 
con  nna  grata  di  filo  di  ferro  che  abbraccia 
la  bocca,  e con  istrisce  di  cuoio  per  assi- 
curarle dietro  alla  testa.  La  precautiona 
riducasi  a far  si  che  1’  animale  possa  apri- 
re la  4)occa  quanto  gli  occorre  per  respi- 
rare liberamente  senza  rimanerne  ferito. 
Alcuni  elicono  musoliera  anche  quTella  rete 
di  ferro  ò visiera  onde  riparanti  il  viso, 
quelli  che  stodiann  la  scherma  : ' siccoma 
però  I’  uomo  non  ha  muso,  la  diremmo 
piuttosto  imiseherh. 

■ (G.".M.) 

Mdsoliers.  Parte  del  FianiBiiTo  dei  ca-' 
vjain  (V.  qu^esta  parola,  T.  XI  di  questo 
Supplemento,  pag.  11)  e propriamente 
della  briglia. 

MUSONE.  Nell’ arte  delle  fortificazio- 
ni è un'orecchione,  o sodo  di  grossà  mn- 
, raglia,  che  ricopre  la  canobnieia  in  modo 
che  non  sia,  veduta  dalla  campagna  e non 
sia  esposta^  ad  estere  imboccata  ed  ac- 
cecata. 

•ci*  {Gsglisrbo.) 

MUSSITE.  Varietà  della  diupside  di 
Hauy  che  ha  per  furma  il  prisma  a quat- 
tro fàcce.  ' 

(LriGi  Bossi.) 

MUSSOLINA.  Si  è veduto  - nel  Di- 
iionario  donde  avesse  P origina  questo 
leggero  teuuto,  e come  dalla  città  óve 
\mereiavBSi  derivaua  il  suo  nome.  Alenhi 
eruditi  vorrebbero  dedurre  dalle  declama- 
zionr  che  leggonti  in  Plinio  ed  in  Giove- 
nale coqtro  gli  abiti  trasparenti  dei  quali 
55 
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laceviinu  luo  in  Roma,  noo  sulameota  le 
Hunne,  ma  aache  gli  uomioi,-  che  si  co- 
Doscetsero  a que' tempi  i tessfiti  ' legge-' 
ri>simi  e in  parte  diafani  che  ore  di- 
musi  mussolini  ; ina  duo  si  baono  prove 
che  gli  antichi  avebero  tessuti  di  cotone, 
e quelli  oo4e  pailano  i succitati  scrittori 
potevano  essere  lini  Gnissiini  od  anche  una 
specie  di  veli.  In  Italia  già  da  più  di  due 
secolidabbricavansi  mussolini  alla  foggia 
di  quelli  dell’  India,  Irovanduseoe  il  nume 
ripetuto  più 'volte  dai  nostri  antichi  scrit- 
turi. In  Frangia  tale  fiibbricaziuoe  è assai 
più  recente,  e sembra  riferirsi  al  princi- 
pia di  questo  secolo,  avendovi  però,  bltu 
in  breve  tempo  progressi  assai  rapidi.  ' 

Si  è detto  nel  Piiiuoaiio  quanta  sia  la 
difGcoltà  della  tessitura,  e qui  aggiugne- 
remo  aver  multi  trovato  particolarmente 
utile  per  le  mussoline  1’  apparecchio'  con 
r alpista,  u meglio  con  soslance  di  analo- 
ghe qualità  e scevre  dai  difetti  di  esao.  (V. 
ArPAàEccniu.) 

'l'uttavia  indicossi  nel  Disionarid  es- 
sere i mussolioi  tele  boissime  di  cotone  ; 
ma  qui  è dà  eggiugnersi  flirsebe' oggidì 
anche  di  lana,  iodustricr  che  sembra  es- 
sersi introdotta  nel  l835  a Glasgow.  Fa- 
ceransi  a principio  questi  mussolini  di  pu- 
ra lana  ; ma  0*8  up  tessuto  serbato  esclu- 
sivamente pei 'ricchi,  sicché  per  metterlo 
a portata  delle  classi  medie,  incominciussi 
a mescere  il  cotone  « la-lana,  e questa 
nuova  stuBà  divenne  d'  uso  comune  e si 
estese  ben  tosto  dappertutto,  sicché  fino 
dal  i838  conlavansi  già  a 5 mila  pèzze  di 
mussolioi  di  lana  su  55  mila  di  cotone.  I 
primi  hanno  lAoIti  vantaggi,  qualLsuno 
qitelli  dj  ricevere  colori  più  vivaci  e bril- 
làoti, 'di  dare  vestiti  che  si  possono  ado- 
perare' tanto  la  state  che  il  verno,  di  es- 
. aeie  meno  sdggetti  ad  accendersi  e simili. 
Come*  pegli  altri  tessuti  é facile  ricono- 
scere la  presenza  del  cotone  nei  mussoli- 
ni, (loich'e  questo,  (rattanduli  eqn  la  po- 
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tasta  ematica,  rimane  inalterato,  mentre  la 
lana  sì  saponifica  e scioglieri. 

(G.'*M.  — Di*,  delle  Origini.) 
MOSTACCHIO,  HUSTACCHII.  Ba- 
sette, cioè  quella  parte  della  barba  che'  è 
sopra  le  labbra. 

■ (ALiaavi.) 

MosTsccan  di  verga  o di  civadd.  Ma- 
novre. che,  insieme  alle  mantiglie,  sosten- 
gono il  pennone  attaccato  si  snu  albero. 
Sono  composte  di  una  corda  che  frorta  ì 
suoi  due  remi  a destra  ed  a sidistra,  di- 
scendéndo  verso  il  pennone. 

. (Stbstico.) 

MUSTACEO.  Tiveoda  di  farina  e vi- 
no dolce  usata  dai  Romani.  > 

(Rvsai.) 

mustube;mustiato,mustio. 

V.  MoscsTp,  Ml'sciuo. 

muta.  y.  Mona. 

Mota  a quattro^  <s  tei.  Si  dice  la  car- 
rozza tirgja  da  quattro  o da  sei  cavalli, 
od  anche  dei  cavalli  medesimi  uniti  insie- 
me per  tirarle. 

(Alizati.) 

MUTAPOLI.  Dacché  I’  nso  della  elet- 
tricità, deir  elettro-magnetismo  e del  ma- 
goelo-eletlricismo  si  estese  alla  mediciM  ed 
alle  arti,  si  trovò  utile  in  alcunf  casi  fare  in 
modo  che  le  correnti  con  Sequenza  si  in- 
terrompessero od  eziandio  s’  invertissero, 
avendosene  sai  corpi  organizzali  effetti 
particolari  e di  maggiore  poteiiau,  ed  ot- 
tenendosi un  alternaaaeatu  di  attrazioni  e 
ripulsioni  capaci  di  dare  muviroenli  con- 
tinuati fino  a che  dura  1’  azione  elettrica, 
elettro-magnetica  o magneiu-elettrìca.  Si 
imagin^rono  quindi  partIcoiBri  congegni 
per  ottenefe  a volontà  e 'con  quanta  pnm- 
tezza  e frequenza  occorreva  siffatte  io1er- 
rusioni  od  invertimeoH  delle  -correnti  e 
si  dissero  'questi  muUspoli.  Applicazioni 
di  sìQbUe  interinittenze  .di  szioni  elettri- 
che, si  potranno  vedere  agli  arliculi  Cs- 
1.A1SITS  lemporttridf  Eurtao-MseaETiaMO, 
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GaLVARJSBO,  MAG!IBTO;BLITT«I«ISaln,  Mil- 

#ou,  Pila  , TfeLcosAro  tUUrìco.  (Jiù 
p«rtaiUu  cerchereniD  di  dare  una  idea  del- 
le varie  ipecie  di  ooiifTatli  arliCzii,  richia- 
mando quanto  allfuve  si  disse  intorbo 
•dessi. 

1 meccanismi  adunque  d' interruzione 
o-  di  cangiameolo  dei  poli  juno  di  due 
sorta^  secondo  che  si  tanno  agire  a ninno 
od  operano  da  sè  soli.  Gl'  inlei  rùlloi  i a 
mano  pii)  semplici  si  comfiooguoo  di  ci- 
lindri o drsciii  la  cui  periferia  è in  parte 
«ooposta  di  metallo,  in  parte  di  soslanZu 
poco,  condutlrice  dell’  elettrico,  sai  quali 
appoggiano  una  o^iù  mullé.che  rioevono 
e trasmettono ^.no  fiternatameote  le  cor*t 
renti.  Sa  ne  possono  citare  ad  esempii  gli 
interruttori  della  inàccbine  magneto-elet- 
triché  di  Clarko  (T.  di  questo  Sup- 
plemento, pa|t.355,  iìg.  5 jlelln  Tavo- 
la XXIV.  delle  j4r!i Jisiche)  di  WaoIwiCk 
(ivi,  pag.  33g,  Gg.  1 a 8ade|la  Tav.  XXV 
delle  /Irti  Jisiche)  di  Wheatstone  (ivj,^  e 
Cg.  g della  medesima  Tavola)  e di  Callun 
fivi,  pag.  4 1 7,  4 ■ 8 « Gg.  5 della  Tavo- 
la XXVI  delle  Ani  Jisiche),  e gl’  inter- 
ruttori della  mocvliina  motrice  di  Taylor 
(T.  ^XVI  di  questo  Supplemento,  pa- 
gina 4'^aC  Gg.  I, della  Tav.  XCIII  delle 
Arti  meccaniche.)  Allorché  si  vuole  |>erò 
che  queste  interruzioni  facciansi  da  sè, 
non  può  adottarsi  un  tal  mezzo  ettesnrhè 
occorre  sempre  che  la  muHa  prema  con 
nna  certa  forza  sui  dischi,  acciò  vi  abbia 
suIBciente  contatto,  e per  tale  nlotivo  la 
resistenza  da  vincersi  sarebbe  troppo  gran- 
de. Allora  adunque  ricorresi  all’  uso  del 
mercurio,  facendo  il  che  1’  uno  o tutti 
doe  i Gli  che  trasmettono  la  corrente,  ora 
vi  si  tufGno  ed  ora  no,  rimanendo  sempre 
immersi  nel  mercurio  i capi  dei  Gli  che 
vengono  dalla  pila.  Un  esempio  di  siGatti 
interruttori  può  vedersi  descritto  nell'  ar- 
ticolo CsLAniTA  temporaria  (T.  Ili  di 
questo  Sopplemento,  pag.  1 65)  ove  un 
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filo  che  pende  da  un  pezzo  girevole  pcsrli 

10  un  truogolo  di  mercurio  sottoposto  cir- 
colare, il  quale  ò ad  ogni  tratto  interrotto 
da4rainrazi  isidauti  che  sollevano  il  Glo 
stesso  fuori  dui  merqurio. 

Più  spesso  .si  ricorre  in  tal.caso  ad  un 
pezzo  di  (erro  che  è attratto  o si  abban» 
dona  da  una  spranga  che  Si  calamita  o.  si 
smagnetizza,  secondo  che  si  apre  o chiude 

11  circuito  nella  spirale  che  la  circonda, 
come  si  disse  all’  articolo  ' Ei.aTTao-MA> 
GazTissio  (T.  VII,  pàg.  o66).  IJn  ingegno> 
so  e sem(>licissimo  interruttore  di  .tal  ge- 
nere, proposto'da  Bird,  vedesi  nella  Gg.  fl 
.Iella  Tav.  XXX  11  delle  Arti  Jisiche,  ap- 
plicalo ad  ufia-uiacchina  elettro-magneti- 
ca. E questa  furmala  di  due  spranghe  di- 
ritte di  Cerro,  ciascuna  rivestita  cun  due 
spire  di  GloTa.i'hilo,  séparate  ai  capi  e rnv- 
vulte  1’  una  sull’  altra.  Si  Gssa  sopra  una  di 
quéste  siAanghevo  come  si  voglia,  una  leva 
io  hilicu  ili  ottone  E,  con  nna  palla  di  ferro 
ad  un  capo,, ed  all'altro  uit  Glo  pendente 
di  rame  E che  si  hiGirca-  n va  a pescare 
nelle  ciotole  D.  Le  viti  di  pressione  A A 
sono,  congiunte  .qon  le  cime  delle  spire 
inferoe  e con  le  ciotole  jS,  e qoeste  coniu- , 
nicano  pure  con  lé  viti  di  pressione  C C. 
Finalmente  i capi  delle  spire  esterne  ro- 
municano  con  le  vili,  di  pressione  B B, 
dalle  qball  partond  due  fili  eoo  le  impii' 
gnnture  per  trasmettere  le  acosse  od  akrl 
efletli  della  macchina  eleltro-magoeb'ca. 
Congiungendo  con  le  vili  C C i (foli  di 
una  piccola  pila,  il  fluido  scorre  nelle  api- 
re  interne  e renile  le  spranghe  di  fcrrts 
magnetiche  | la  palla  di  ferro  è atlriùla  da 
quella  cui  sta  di  contro,  e per  conseguen- 
za salleva  fuori  dalle  ciotole  D il  filo  bi- 
forcato, rimanendo  iolerrollo  il  circuito' 
della  pila,  e cessando  .li  essere  magneti- 
che le  spranghe  di  ferro.  Allora  la  palla 
di  ferro  è innalzata  dal  peso  eccedente 
dell’  altro  bracciu  della  leva,  ed  il  Gin  bi- 
forcato immergendoti  neHe  ciotole  rrpcM 
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r eOietto  dt  prima.  In  tal  modo  ta  rapidalandrà  pei*ta  ipranga  E D a guaio  pezzo 
TÌbrazione'della  leva  E produce  luccasi-  toedio  dì  li  all'  oggetto  da  elettrizzarti,  • 
Te  intarruziunì  e compimeoti  d«i  riraiito. 'attraversato  questo  vefrà  in  A e ti  scari- 


Qiinndo  si  voglia  invertire  l’«ndaa>en 
io  delle  Correnti  anziché  interromperle 
semplicemente,  possono,  ^come  è chiaro, 
servire  quolunque  dei . precedenti  conge- 
gni, laceralo  die  la  molla,  il  Glo  è simili 
comunichino 'cpl  polo  opposto  di  prima 
in  quei  traiti  in  cui  invece  sono  a cotatat- 
tu  con  sostanze  isolanti.  Cerclteremo  dare 
una  idea  di  questi  mutapoli  propriamente 
con  alcuni  Mempii.  La  fi^.  y della 


cherà  per  C F,  cioè  al  polo  opposto  del- 
la pila.  Per  avere  l' invertimento  dei  poli 
col  mercurio  si  ricorre  solitamente  all'uso 
degli  archetti  ad  altaleno  che  vedemmo* 
all' articolo  Csi.siiits  temporaria  (T.  III,, 
pag.  1 6 1 ) avere  adoperato  fino  dalle  prima 
H.Dal  Negro,  il  Botto  ed  altri  molti,  e fa- 
cendo che  le  leve  in  bilico  cha  portano 
questi  archetti  vengano  attratti  o no  da 
una  calamita  temporaria  si  ottiene  che 
Tav.  XXXII  delle  Arti  firiche  mostra  mulinsi  i poli  da  tè,  e pnò  vedérsene  un 


detti 


un  mutapoli  senza  mercurio  da  muo- 
veiti  a mano.  A B i un  arco  di  ottone 
latto  di  tre  pezzi  separati,  ciascuno  distin- 
ta dagli  altri  con  un  incavo  frammezzo,  in 
Cui  s' inserisconó  pAzi  d'  avorio,’  aodò  la 
(accia  superiore  riesca  piana  e diritta.  I 
due  pezzi  esterni  di  ottone  di  qnest'  arco 
sono  jntieme  congiunti  da  un  Glo  che  pas- 
ta sotto  la  base  ^ ma  il  pezzo  medio  non 
è unito  in  alcun  modo  con  essi.  11  pnzo  A 
c quello  di  mezzu'tenguno  viti  di  pressio- 
ne: C e D sonQ  due  spranghe  di  ottone 
legate  insieme  così  ohe  1'  una  non  possa 
muoverti  senza  dell'  altra,  ma  in  guisa 
che  non. comunichino  insieme  metallica- 
menti.  Un  capo  di  egse  striscia  sull’arco, 
ed  all’ .altro  vi  hanno  viti  di  preisidne  ; la 
crociÀ*  <^he  formano  gira  sopra  un  per- 
nio lìberamente.  Congiunti  cui  poli  della 
pila  le^cime  E ed  F,  ed  i Gli  òhe  vanno 
olP  oggetto  da  elettrizzarsi  con  le  viti  del- 
r arco,  estendo  le  due  spranghe  o crucié- 
ra  nella  posizione  indicala  dalla  Ggura, 
avendovi  in  E il  polo  positivo,  la  corrente 
attràverscrà  da  D in  B,  poscia,'pel  Glo  con- 
giuntivo sottoposto^  andrà  ad  A e di  li 
attraverserà  l' oggetto  da  elettrizzarsi  e 
tornerà  al  pezzo  dì  mezzo  dell’ercn,  andrà 
alla  spranga  C e terminerà  in  F,  Girando 
la  crociera  coti  che  C ti  porG  sul  pezzo  A 


esempio  nell’  applicazione  di  questi  muta- 
poli  allo  scampanio  pei  telggraG  elettrici 
daerittosi  nell'  orticolo  Ei.ETrao-iiscai- 
TisMO  di  questo  Supplemento  (T.  VII, 
pag.  36S)  e rappresent.vtosi  nella  Gg.  19 
della  Tot.  ^I  lìtUt  Arti  Jìsiche.  Un  altro 
esempio  d’  una  disposizione  analoga,  ma 
alquanto  diverta ,di  mulapoK  ad  archetto, 
vedevi  bella.  Gg.  6 della  Tav.  XXVI  delle 
Arti  Jìsiche^  e venne  dacrìtia  all’  articolo 
MsCasTu-eLETTRicisiso  (T.  XX  di  questa 
Supplemento,  png.  4*8)  ; ma  per  isfor- 
tunala  combinazione  corsero  in  quella  G- 
gura  molli  errori,  omissioni  e mali  collo- 
cameoli  di  lettere  che  ne  rendono  difGci- 
le  Is  intelligenza.  Riparianào,  in  quanto  ci 
è possibile  riferendo  qui  un  mutapoli  di 
tal  falla  semplice  ed  eflìcace,  proposto  da 
Bird,  il  quale  ti  vede  nella  Gg.  8 della 
Tav.  XXXII  delle  Arti Jisiche.  A è una 
spranga  di  fersu  lunga  i4  a id  centime- 
tri, suslenula  sopra  un  pilastrino  verso  il 
centro  di  gravità,  e che  può  oscillare  di* 
Ire  a sei  centimetri  in  tu  od  in  giù  : a 
ciascuna  cima  è ravvolta  una  spira  di  Glo 
di  rame  fasciato  i cui  due  capi  sono  torti 
insieme,  poi  ti  separano  formando  un  bi- 
furcameiUo  sopra  le  ciotole  E ed  F ; le 
due  ciotola  - in  E tono  unite  con  quelle 
in  F da  Gli  che  camminano  sotto  alla  ba- 


c quello  D sul  pezzo  medio,  la  corrente  te.  Di  contro  olla  spranga  di  ferro  o cola- 


Hom.iKeDA 
Olita  temporaria  oicillante  (tanno  dneca-' 
tjmite  a ferro  di  cavallo  B C,  polle  cui 
lorp  poli  norie  al  di  (opra,'  ed  a lafe'  al- 
leila ohe  quando  una  cima  della  spranga 
ila  contro  al  pulo  noile  di  una  calarói- 
la,  I'  altra  ckna  sia  di  contro  al  polo  sud 
dell’  altra.  D sono  le  viti  di  pressione 
Cui  si  uniscono  i Gli.  che  vengono  dalla 
pilo,  una  delle  vili  essendo  qnita  cOn  un 
Glo  ad  una  delle  ciotole  in  E,  e l’ altra 
vite  con  r altra  ciotola  pure  in  E.  Fallasi 
la  unione  con  la  pila,  A diviene  una  cala- 
mila  temporaria  quando  i Gli  da  nn  capo 
pescano  nel  mercurio  'dalle  ciotole,  e se 
le  spirali  del  Glo  sono  disposte  a.  dovere,' 
i poli  acquistati  dalla  calamita  temporaria 
saranno  rispinti  da  quelli'  delle'  ralamite' 
permanenti,  a la  spranga  A oscillerà  ; . la 
forcella  dei  Gli  uscendp  dalle  ciotole  a|- 
V un  capo  interromperà  ivi  il  circuito 
nella  spira,  e immergendosi  la  forcella  al- 
l’  altro  capo  chiuderà  il  circuito  con  P al- 
tra spire.  Mutandosi  cosi  i poli  della  ca- 
lamita temporaria,  ne  verrà  una  ripulsio- 
ne, per  cui  continuerà  il  moto  oscillatorio. 

Tali  sono  le  principali  sorta  di  muta- 
poli,  le  quali  credemmo  utile  di' accenna- 
re riunite  in  un  solo  articolo,  essendo 
questi  congegni  che  molto  contribuiscono 
ad  alcune  delle  applicaiiooi  della  elettri- 
cità all’  industria  ottenutesi  Gnora^  o spe- 
rabili pàr  l’ avvenire. 

(Fasacis  — G.**M.) 

ML’TARAMO.  Chiamano  con  tal  guisa 
gli  slrozzeiii  quegli  uccelli  da  preda  che 
si  sono  moiati  di  penne  fuori  del  busco. 

' ’ (Albkrti.) 

MUTARE.  V.  Mcdabb. 

MUTAZIONI  o MANSIONI  Chiama- 
Tano  in  tal  guisa  i Romani  quelle  stazioni 
cbe  corrispondevano  alle  nostre  poste^ 

. ’ (Rossi.) 

MUTILINGUA.  Nome  dato  dal  padre 
Ermenegildo  Pini  ad  uno  strumento  per^ 
supplire  alla  parola  nei  iauti,  ed  era  una 


Monto  ofii 

tastiera:,  dascnn  tasto  della  quale  faceva 
comparire  una  data  lettera  dell’  alfabeto 
quando  si  premeva  col  dito. 

■ ..  *(G.**M.) 

MUTILO.  Legno  che  spunta  nelle 

fabbriche. 

^ • . *(Biziiann.)  . 

Motii.oi  Legno  pel  riposo  delle  galli- 
ne. (V.  PuSATOtO.)  • 

■ ; ■ ' (CoCCMBLLA.) 

MUTO.  Chiamasi  il  suuAo  mandata 

dalla  percussione  di  corpi  cavi,  qualora 
non  è disGuto  come  dovrebbe  esserlo.' 

(At.BESTI.) 

MUTUANTE.  Qbegli  che  dà  denaro 
a mutuo.  ( . 

*(ALBEnTI.) 

MUTUARE.  Dare  denaro  a mutuo. 

• (ALBEnn.)  ' 

MUTUATARIO.  Quegli  che  riceve  de- 
naro a mutuo. 

« 

, (Albebti.) 

MUTU(J.  Prestilo  di  danaro  con  ob- 
bligo d’  interesse.  (V;  Ietebesse,  Pbo, 
Prestito,  Uscea.)  . 

(AnaBSTi.) 

Mdtco  insegnamento.  Dicemmo  nel 
Dizionario  quali  sieno  i vantaggi  di  que- 
sta maniera  d’ insegnamento  ed  alcuna  ay- 
sa  loccossi  altresì  sai  melodi  che  vi  si 
impiegarvi.  Qui  faremo  aleno  cenno  sui 
modi  pratici  d' istituire  (ali  scuole  e sul 
materiale  del  luogo  e degli  oggetG  cbe 
occorrono,  per  esse. 

La  prima  scuola  di  mutuo  insegnamen- 
to si  aperse  in  Francia  da  Marlin,  ed  una 
Società  dell'  istruzione  elementare  prese 
ad  incoraggiarne  la  diOusione,  non  solo  in 
Francia,  ma  in  diversi  paesi  esteri,  fra  i 
quali  nella  Russia,  nella  Danimarca,  nella 
Svezia,  nella  Grecia,  oeirAmerica-del  sud 
e nel  Senegal  ; introdusse  nuovi  melodi 
per  insegnarvi  a leggere,  ascrivere,  l'arit- 
metica, l’ intaglio,  il  disegno  lineare  ed  il 
canto  ; creò  scuole  regolatrici^  scuole  di 
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•dohi,  pfopoM  premil  per  libri  popolari, 4rié  tavolette  appese  alla  parete.  Nel  mefcn 


f fiaalmenle  stabili  nel  centro  delU  capi- 
tale tre  scuole  modelli,  1^  una  di  fanciulli, 
un’  altra  di  firacmile  ed  una  terza  di  adul- 
ti, Trarremo  da  uno  degli  opuscoli  pub- 
blicati da  questa  attiva  società  i fatti  che 
seguono.  • . 

Si  applica  il  rnutim  . ingegnamento  pel 
leggere,  lo  scrivere,  ]'  aritmetica,  la  gram- 
matica, il  disegno  lineare  e la  musica  od  il 
canto,  e si  cercò  di  applicarlo  altres)  alla 
geograGa.  Nelle  scuole  per  le  fanciulle  si 
sostituisce  il  cucire  gl  disegno  lineare. 

Uno  dei  mezzi  d' introdurre  il  mutuo 
'nscgnamento  io  uoa  scuola  è quello  di 
inviare  in  una  dalle  scuole , normali,  un 
iostitutore,  od  un  giovine  abbastanza  istrui- 
to, e capace  di  maggiormente  erndirvisi 
in. alcuni  studii  meno  geperalmente  diflusi 
enullameoo  utilissimi,  Xome  il  disegno  li- 
neare, r arte  di  stazare  e T agrimeusura, 
ed  in  pari  tempo  di  Conoscere  il  metodo 
ed  impraticbirvisi. 

Fondata  che  siasi  una  scuola  di  mutuo 
insegoameoto,  con.  assai  piccola  spesa  si 
può  aprirla  la  sera  agli  adulti,  l’  unico  au- 
mento del  costo  provenendo  dalla  illumi- 
nazione e dal  maggiore  consumo  degli  og- 
getti che  si  logorano  col  farne  uso. 

La  Cg.  4 della  Tav.  XXIT  delle 
del  calcolo  mostra  l’ interno  di  una  gran, 
de  scuola  di  mptiio  insegnamentOL  Veg- 
gonsi  in  A le  allieve  della  prima  divisione 
della  prima  classe  già  collocate  .ai  loro  pu- 
tti , attente  a acrivere  sopra  la  polve- 
re ond^  tono  coperti  i tavoli  innanzi  ad 
esse,  ed  in  B vedesi  una  assicella  con  im- 
pugnatura di  dietro,  analoga  allo  sparvie- 
ro de'  muratori,  per  caocellare  ciò  che  si 
ò latto,  spianando  di  nuovo  la  polvere. 
Una  giorinetta  ammonitrice  sta  dietro  ad 
else  io  piedi  per  correggere  le  lettere  mal 
fatte.  L'ammonitrice  più  grande  in  C è sa- 
lita sulla  panchetta  per  dare  un  avviso  o 


ti  scorgono  altre  allieve  che  vengono  alla 
scuola,  avendovi  la  maestra  in  capo  phe 
sorveglia  il  tutto  dall*  alto  del  suo  posto,  il 
quale  vedesi  io  D nelle  fìg.-S  e 6 che  rap- 
presentano, l'una  l'alzata  e l’altra  la  pian- 
ta del  locale  delfa  scuola.  Le  6g.  y e i 
mostrano  le  tavole,  di  lavagna,  la  fig.  g 
due  enrtellini,  la  Gg.  i o un  quadro,  la  Ggu- 
ra  1 1 un  porls-quadvi,  Goalmente-le  Ggo- 
r&  e i3  due' segnali  di  classe. 

Ecco  il  conto  delle  spese  da  farsi  par 
{stabilire  una  scuola  di  mutuo  insegna- 
meotò  di  3oo  allievi  : s.°  Per  la  gradinala 
ed  il  tavolo  del  maestro,  orinolo,  scalTali 
dì  biblioteca,  banchelle,  tavoli,  ece.  eoe.  ; 
da  6 Su  a yon  franchi,  — a."  Strumenti 
geiverali,  oggetti  vari!  ;.6o  a yo  franchi.  — • 
3.°  Òggell!  pel  le'ggere,  raccolta  dì  quadri,^ 
tavolette,  cornici,  libri,  fascicoli  in  litngra- 
Ga  ; da  Co  a lao  franchi.  — 4*°  Fri*  io 
scrivere  : quadri  o modelli,  lavagne,  por- 
ta-matite, punte  di  lavogna,  carta,  penne, 
iUchiostru,  sabbia  ; da  i Go  ai  8o  franchi, 
— 5.°  Eer  l'aritmetica  : quadri  e manuali, 
cornici  u tavolette,  quadri  neri,  lavagne  e 
matite  di  lavagna,  matite  di  terra  biabea  ; 
■ 4o  a i6o  franchi.  — 6.”  Grammatica  s 
quadri, cornici,  tavolette  o cartoni  ; 35  a 64 
franchi.  — y.°  Disegon  lineare  : tavole  e 
manuali,  atrumenli,  carta  e matite  per  un 
anno  ; yo  franchi.  — 8.”  Musica  : tavole 
e guide,  slrumenli,  come  il  eorìtla,  il  pel- 
tioe  da  rigare  e rimili,  scatola,  taslatura  ; 
gvV  franchi.  Quindi  la  spesa  del  primo  al- 
lestiftiento  e di  nsanuteozione  nel  primo 
anno  per  uob  scuola  di  aoo  faociulli,  sen- 
za P insegoameot»  della  musica,  poù  valu- 
tarti a laoo  o 1400  franchi,  non  com- 
presi però  gli  onorarli  del  maestro  o della 
maestra  e le  spese  di  riscaldamento  e di 
illumiqatiooe.  ■ , 

Oietru  una  relaaiune  di  Gillon,  nel  1 83a 
il  numero  totale  delle  scaolé  era  in  Fran- 
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per  le  fanciulle. 

(Magasin  -pittortique .) 

Mdtoo  soccorso.  ( Socielà  Hi)  Come 
io<lica  il  loro  nome,  è scopo  precipuo  di 
queste  società  I'  unirsi  di  molle  persone 
col  patto  di  venirsi  in  aiuto  vicenderol- 
nente  nel  caso  che  1'  una  di  esse  rada  in 
hisogno.  Si  formano  spesso  di  siffatte  lo- 
devoli associazioni  fra. quelli  che  esercita- 
no una  medesima  arte  liberale  u meccani- 
ca, e ve  ne  hanno  in  alcuni  paesi  fra  i 
medici,  fra  i notai,  fra  i farmacisti  e simili, 
non  che  fra  gli  stampatori,  fia  i muratori, 
fra  i magnani  od  altri  artigiani.  Nell'In- 
ghilterra queste  società  sono  mollo  difltisr, 
e (lortano  il  nume  di  società  amichevoli, 
il  quale  titolo,  come  bene  osserva  Giaco- 
mo Gowe,  ha  già  di  per  sè  alcun  che  di 
simpatico  con  l' inclinazione  naturale  che 
hanno  gli  uomini  a rmitirti  ; eccita  la  pie- 
tà pe'  nostri  simili  in  preda  alla  malattia 
od  alla  sventura,  c'  invila  a prendere  par- 
te al  loro  dolore.  « Le  società  amich'evoli, 
dice  Morlun  Eden,  sono  fondate  sul'prìn- 
cipio  che  dee  presiedere  alla  beneficenza 
pubblica,  quello  che  rende  i poveri  capa- 
ci di  provvedere  al  proprio  sustenlamen- 
to.  Riconoscendolo,  mostrano  che  non  i 
solamente  praticabile,' ma  pofrolare,  É pro- 
vato dalla  sperieiiza,  die*  egli,  che  il  ben 
essere  di  tutti  quelli  rhe  vi  hanno  [>reso 
parte  è grandissimo,  che  questi  sono  or- 
dinati nei  lor^  affari,  subrii,'  costumati, 
che  in  conseguenza  sono,  felici  e mem- 
bri utili  alla  società.  Quegl'mo  all*  Incon- 
tro che  non  sono  soci  e godono  soccorsi 
dalle  parrocchie,  vivono  nèl  fango  e nella 
miseria,  sono  spesso  trascinali  al  vizio,  al 
disordine  ed  anche  ai  delitti,  mali  da  coi 
gli  avrebbero  preservati  le  società  ami- 
chevoli. >1  Tommaso  Ruggle  raccomanda 
queste  associaziunr,  e secondo  lui  nessun 
atto  della  legislazione  inglese,  sugli  indi- 
genti, dopo  lo  statuì*  4^  <)■  ElisabetCk  ha 
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prodotto  tanto  bene  ; P incoraggiamento 
che  ne  ricevono  gl'  indigenti  è prezioso  e 
come  tale  ricunusciulo  da  essi  che  ti  pre- 
sentano in  folla,  e manifestano  il  phà  vivo 
desiderio  di  essere  membri  di  questa  so- 
cietà di  mutua  beneficenza. 

La  società  filantropica  di  Parigi,  la  cui 
autorità  è ti  grande  nelle  quistioni  che 
Iratlahu  del  mudo  di  sollevare  P umani- 
tà, e che  ppr  una  lunga  sperienza  ti  tro- 
vò in  caso  di  poter  o<servarc  gl*  effetti  di 
questa  società  di  pretìdenza  nella  capita- 
le , le  raccomanda  con  profondo  coo- 
sàncimento  della  loro  utilità.  '■  È questa, 
<lic’  ella  una  lotteria  murale,  in  cui  nessu- 
no ti  duole  di  anre  perduto  la  posta  ; il 
bastare  a si  stesso  i un  raro  privilegio  { 
l’  uomo  che  sente  bisogno  di  un  appog- 
gio lo  cerca  nel  suo  simile  ; riceve  senza 
arrostire  una  parte  che  gli  appartiene,  il 
soccorso  dell'  associazione  in  cui  ha  con- 
tribuito-con  la  sua  et^nomia  e con  le  tue 
pfivHzioni  pel  bisogno  di  lutti.  » 

Giacomo  Covre  non  dubita  di  afferma- 
re che  le  società  amichevoli  hanno  ri- 
sparmiato all'  Inghilterra  il  sagrifizio  di 
parecchi  milioni  che  sarebbero  stati  flt- 
stribuiti  in  pubbh'ci  soccorsi.  Le  ricerche 
fattesi  per  ordine  del  Pai  lamento  Vanno 
provato  che  t membri  dì  queste  societil 
non  si  presentano  alle  parrocchie  per  pro- 
fittare della  tassa  de' poveri.  Non  avvt 
e.vempio  in  Parigi  di  un  membro  delia  soh 
cietà-  di  previdenza  che  siasi  presentato 
ad  un  uffizio  beneficenza  per  essere 
e'mipesso  ai  soccorsi  a domicilio. 

Le  società  di  previdenza  sono  vere 
casse  di  risparmio  formate  con  templià 
depositi. 

Il  risparmio  pei  membri  della  società 
di  previdenza  non  ò facoltativo,  mii  ob- 
bligatorio ; I’  obbligo  è contralto  libera- 
mente, ma  lega  per  1'  avvem're.  Il  rispar- 
mio non  i sémplicemente  momentàneo, 
ma  durevole,  periodico,  regolare  j la  mi- 
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tara  è determinata.  ^ H to<ào  che  trascora 

di  continuarla  perde  i denari  già  lasciati 

10  serbo.  In  questo  modo  P ecooomia  di- 
venta necessità  e si  trasforma  in  abitùdine. 

11  socio  è invitato  a praticai  la  inaino  dagli 
anni  della  giovinezza,  ed  ogni  anno  ha 
maggior  interesse  a cooservarvisi  fedele. 

Il  risparmio  conSdtto  alle  società  di 
previdenza  non  può  esserne  ritiralo  a ca- 
priccio, per  incostanza,  all’occasione  di 
una  festa,  di  un  bagordo,  ma  resta  co- 
stantemente destinato  pegli  eventi  disa- 
strosi per  cui  fu  depositato.  Non  ti  può 
spenderlo  ad  altro  Goe.  La  vedova,  I’  or- 
lano- noD  hanno  a temere  che  loro  sfugga 
il  beoeGzio  : il  soccorso  è pel  vecchio  e 
l' infermo. 

Se  una  disgrazia  improvvisa  colpisce 
il  socio,  prima  che  i suoi  risparmi  abbia- 
no potuto  procacciargli  uo'aiuto  alquanto 
considerabile  ; se  la  malattia  che  soBre  o 
r accidente  cbe  prc«ra  gli  cagionano  spese 
molto  superiori  al  complesso  de'  suoi  ri- 
sparmi, I’  assistenza  che  richiedono  le  soe 
necessità  gli  è tuttavia  guarentita  dagli 
nitri  soci  : è un  vero  contralto  di  mutua 
nsaiouraziune.  Un  anno  di  società  basta 
per  acquistare  questi  diritti,  per  mettersi 
al  riptro  di  questi  disastrosi  eventi.  Osa 
quindi  guardar  4' avvenire  con  un  po' più 
di  Gducia,  e getta  tu  quelli  che  lo  circoo- 
àtao  ODO  sguardo  più  sereno. 
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Hawl  tempra  del  bene  in  tutto  ciò  din 
avvicina  gli  uomini,  confonde  i loro  inte> 
resti,  e li  rende  scambievolmente  solidariL 
La  società  di  previdenza  è una  confrater- 
nita. La  mutua  assistenza  è un  esercizio.  ' 
di  mutua  aOezione  ; alle  combinazioni 
della  prudenza  aggiunge  il  merito  di  una 
buona  azione,  poiché  quella  porzione  di 
risparmi  che  noU  viene  raccolta  dal  socio  JT 
che  la  ha  versala  é utile  ad  altri  soci.  Le  ^ . 
condizioni  Imposte  per  l’ applicazione  dei 
foccursi  tono  un  avvertimento  contro  i 
disordini,  un  incoraggiamento  a inaotene-  • 
re  una  condotta  onesta,  una  raccomanda-  ' , 
zione  di  essere  fedeli  alla  temperanza.  Per 
raccogliere  i vantaggi  dell’  asiuciaziooe  il 
socio  dee  meritare  la  stima  di  quelli  che 
la  compongono. 

Questa  necessità  ne  nobilita  il  caratte- 
re. Egli  prova  ancora  un  legittimo  senti- 
mento di  alterezza ‘al  pensare  che  dee  . 
a’  propri  sforzi  la  guarentigia  che  ha  ot-  ' 
tenuta,  che  non  è esposto  ad  invocare  la 
misericordia  altrui,  e questo  sentimento 
d’ indipendenza  sviluppa  le  sue  facoltà  a 
ne  raddoppia  il  coraggio. 

(DaGERSlDO.)  V 

Mdtcs  assicurazione.  V.  Società  di 
mutua  assicurazione. 

MUZZO.  Di  melzo^  sapore,  cbe  è Ira 
il  dolce  e 1’  acetoso. 

(Aueeti.) 
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N.  Adoperasi  qaeila  leKera  nelle  pian- 
te, nelle  carte  topografiche  e tiinili,  e >pe- 
cialmenle  nelle  Bossoli,  per  iodirare  il 
norie.  (G.'*M.) 

N.  Nelle  ricette  mediche  o chimiche  è 
Idlura  abbreviatura  che  significa  numero. 

(OauDEI.) 

NABLO.  Zampogna,  specie  di  stro- 
mento  da  fiato. 

(Guaai.u.) 

NACCABO,  NACCHERA.  Stromento 
di  rame  in  foggia  di  grande  pentola,  per 
lo  più  vestito  di  cuoio  e coperto  per  di 
sopra,  nel  lorgo  della  bocca,  con  pelle  di 
taiulniro  tesa  ; usasi  anche  nelle  orche- 
stre, ma  principalmente  dalla  cavalleria 
punendosene  due  sull'  arcione  davanti 
della  sella,  e suonandoli  con  due  bac- 
cliette  che  si  battono  vicendevolmente  ed 
u tempo  or  sopra  I'  uno  or  sopra  l’altro. 

(Alserti  — Grassi.) 

Naccbera.  Stromento  fanciullesco  di 
legno  che  ai  suona  per  baia,  fatto  di  ossi, 
di  guscii  di  noce,  o di  nicchi!,  che,  legali 
a due  con  cordicelle  e posti  fra  le 'dila 
della  mano,  si  fanno  battere  Insieme  agi- 
tando la  mano  medesima.  Vi  si  dà  talvol- 
ta io  Italia  ed  anche  io  Francia  il  nome 
altresì  di  Castagretts. 

(Alberti.) 

Nacchera.  Cbiamansi  con  questo  nome 
piccoli  pezzi  di  pasta  dr  castagne  o di  Ci- 
rina  fritti  in  padella. 

(Alberti.) 

Suppl  D,%.  Tecn.  T.  XXriI. 


Naccbera  fPelo  di}.  V.  Bisso. 

NACCIIERONE.  V.  Bisso  marino. 

■ NACnlTE.  Specie  di  pietra,  detta  an- 
che talco  granulare  perlaceo,  margarite, 
talcite  o lepidolite  bianca  o verdognola, 
somigliando  moltissimo  appunto  alla  Le- 
piooijTE  io  tutto,  eccetto  che  nel  colore. 
La  nacrite  mostrasi  compaginata  ad  un 
tempo  di  squame  o di  scaglie  per  lo  più 
curvilinee,  nitide  e lucenti,  e di  grani  in- 
sieme cementali  in  un  lutto  bianchiccio 
o verdiccio,  con  uno  splendore  micaceo 
più  o meno  viro  e perlaceo,  simile  a 
quello  della  madreperla,  e che  volge  sen- 
sibilmente allo  splendore  metallico  : al 
cannello  si  fonde  con  facilità  in  uno  smal- 
lo grigio.  Le  squame  staccate  con  f un- 
ghia da  questa  nacrite  riescono  al  tMto 
grasse  ed  untuose,  lasciano  segno  sulla 
dila  ed  appariscono  friabili.  Rinviensi  in 
certe  fenditure  delle  rocce  micacee  o tal- 
cose  delle  Alpi  Tiro(,esi,  Salisburgbesi  ed 
altre,  ed  esiste  anche  io  filoni  per  entro 
alle  miniere  di  piombo  e di  ferro  a Frey- 
berg  in  Sassonia  e nell'  isola  d’  Elba. 

(GlO.  F'eIK  BLCSSEMBACa.) 

NAFTA.  Donde  derivi  questa  paroitt 
e coso,  s' intenda  per  essa,  venne  dello  ed 
a questo  medesimo  articolo  nel  Diziona- 
rio, ed  a quelli  BiTOssa  di  esso  e di  que- 
sto Supplemento,  e quanto  diremo  non 
sarà  che  un’  aggiunta  a ciò  che  ivi  si 
trova. 

Parlando  primieramente  della  orìgine 
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della  nsflD,  cioè,  dei  luoglii  doT«  Iroeaii  argilloto,  aatorro-pallido , che  fe  parte 


queita,  oppure  il  petrolio,  il  quale,  come 
■vedremo  in  appresso,  non  è che  nafta  più 
o rorno  impura,  si  disse  nei  luoghi  so- 
praccitati, trovarsene  abbondantemente  in 
Persia  sulle  rive  del  Mar  Caspio  presso 
Bakù,  non  lungi  da  Derbent  e dalla  pe- 
nisola di  Apcheron.  1 contorni  di  quei 
luoghi  sono  calcarei,  il  suolo  che  som- 
mioistrà  la  nafta  « marnoso  e renoso,  e se 
ne  sprigionano  di  continuo  vapori  odoro- 
sissimi e molto  inGammabili.  L’  annuo 
prodotto  della  provincia  di  Bakù  valu- 
tasi a 4<>,uuu  kalvari,  ed  occorrendo  po- 
trehl>esi  triplicare.  Fino  ad  ora  lo  scavo 
dei  pozzi  sul  terreno  di  là  del  Caucaso  e 
la  vendita  dei  prodotti  che  se  ne  traggo- 
no, venne  riservato  alla  Corona.  B costo 
sul  luogo  è di  7 ruhbi  d’argento  (38 
franchi)  al  kairar  ; ma  questo  prezzo  di- 
minuirebbe se  crescesse  lo  smercio.  Il  co- 
sto del  trasporto  da  Bakù  a Tiilis  è solo, 
dietro  esatte  valutazioni,  di  a abasi  al 
poud  (i'',44  ugni  iC'*"'  );  le  spese  da 
Tiilis  aì\edute-kalè  non  superano  questa 
spesa.  La  nafta  che  si  trova  a Bakù  è 
bianca  naturalmente.  Nella  llussia  pure 
trovasi  della  nafta  nera,  donde  potrebbe 
csirarsenedi  bianca,  vicino  al  lago  Tnman, 
poco  distante  dallo  stretto  di  Cada  : im- 
poi terebbe  ver  iCcare  se  avesse  le  mede- 
sime proprietà  di  quella  delle  provincie 
di  là  del  Caucaso,  jilteso  che  vi  sareb- 
be evidentemente  economia  di  spese  di 
trasporto  dal  luogo  di  scavo  a quello 
d’  imbarco.  Avvi  pure  del  petrolio  in 
Siberia. 

All'  articolo  Bitume  del  Supplemento 
accennammo  la  molta  copia  di  petrolio 
che  raccogliesi  nel  paese  vicino  alla  cit- 
tà di  Ramang-hun  ( dettasi  per  errore, 
Naigangon  ).  Il  terreno  ivi  consiste  in 
un'  argilla  sabbiosa  che  giace  sopra  strati 
' alternati  di  gres  e di  argilla  indurita  : di 
sotto  si  trova  un  glosso  strato  di  Kbisto 


della  formazione  dello  strato  di  carbon 
fossile,  e questo  schisto  argilloso  imme- 
diatamente riposa  sul  carbyn  fossile  rhe 
è inzuppato  di  petrolio.  ^ cavano  fosse 
profonde  alcuni  piedi  in  questo  strato  di 
schisto  argilloso,  nelle  quali  I'  olio  di  pe- 
trolio raccogliesi,  ed  i da  osservarsi  che 
il  petrolio  scacciò  talmente  tutta  l'umidità 
di  questo  terreno  da  non  raccogliersi  in 
queste  fosse  una  goccia  d'  acqua. 

Si  scava  una  miniera  abbondante  di 
petrolio  nel  regno  d'  Ava,  a so”  36'  lat. 
settentrionale,  a tre  miglia  inglesi  dall'  Ir- 
raouaddy,  o Gumc  d’  Ava.  Vi  sono  circa 
cinquecento  pozzi  io  una  collina.  Si  tro- 
va dapprincipio  un  terriccio  renoso,  poi 
un  gres  friabilissimo,  quindi  strati  di  ar- 
gilla figulina  scliistoia,  turchina  pallida, 
impregnali  di  petrolio,  poi  degli  schisii, 
e Cnulmenle  del  carbon  fossile,  dal  qua- 
le appunto  cola  il  petrolio,  rhe  si  estrae 
dal  fondo  dei  pozzi  con  secchie  di  fer- 
ro. In  fondo  a questi  pozzi  vi  i tanto 
caldo,  che  i lavoranti  grondano  di  sudo- 
re. Siflatto  bitume  i mesciuto  d’  acqua 
che  si  separa  per  decantazione  ; si  pone 
in  grandi  vasi  di  terra,  e dicesi  che  sia 
vei  ilognoln.  Queste  miniere  vennero  de- 
scritte dal  maggior  Symes  e da  lliram  Coz. 

In  Italia,  come  si  disse  nei  luoghi  so- 
praccitati, nel  i8o3  si  scoperse  nel  vil- 
laggio di  Amiano,  sui  confini  della  Ligu- 
ria, nello  stato  di  Parma,  e dodici  leghe 
distante  da  quella  città,  una  copiosa  sor- 
gente di  nafta  gialla  topazio,  che  sommi- 
nistra la  mag^or  parte  di  questa  sostanza 
che  trovasi  in  commercio  in  Europa. 
Veggunsi  colà  sorgenti  di  petrolio  scava- 
te, e si  fanno  spesso  i pozzi  senza  essere 
diletti  da  verno  certo  indizio;  solo  si 
sa  che  il  terreno  contiene  quasi  dapper- 
tutto questo  bitume.  Vi  ba  però  maggior 
probabilità  di  trovarne  quando  si  è os- 
servata un’argilla  verdognola,  dura  e cum-. 
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patta,  e ipecialmente  allorchi  il  terreno 
i impregnato  dell’  odore  di.queito  bitu- 
me; A mUura  che  ai  scava  il  pozzo,  l'odo- 
re di  petrolio  diventa  più  forte,  e tanto 
aumenta,  che  i lavoranti  non  tardano  a 
risentirne  danno.  1 pozzi  sono  scavati  fino 
a sessanta  metri  di  profondità  : quando  si 
i giunti  elle  sorgenti  di  petrolio,  si  dà  al 
fondo  del  pozzo  la  forma  di  un. cono  ar- 
rovesciato, il  petrolio  si  raduna  in  fondo 
a questi  coni,  e si  attinge  ogni  due  giórni 
con  secchie.  L’  odore  di  questo  bitume  è 
così  forte  che  i lavoranti  non  pouono  sop- 
portarlo in  fondo  al  pozzo  più  d’ una 
mezz’  ora,  senza  correre  il  rischio  di  ca- 
dere in  deliquio  Si  osserva  che  queste 
sorgenti  sono  sempre  accompagnate  da 
quelle  d’  acqua  salata. 

Al  munte  Zibio,  presso  Modena,  le 
sorgenti  di  petrolio  sono  situate  io  fondo 
ad  una  valle  ; i terreni  che  le  circondano, 
composti  d’  una  roccia  molto  friabile,  me- 
sciuta d’  argilla,  di  calce  carbonata  e di 
rena,  sono  notabili  pei  fuochi  di  gas  idro- 
geno che  se  ne  sprigionano,  e pei  gorgo- 
gli o vulcani  fangosi  che  vi  si  osservano, 
e che  sono  impregnati  anche  di  questo 
bitume.  Tuli  sorgenti  colano  in  fondo  al 
puzzo  clte  è stalo  scavato  in  questa  val- 
le : sono  curo[iuste  d’  acqua  e di  petrolio 
che  vi  galleggia,  e quando  nel  verno  le 
acque  diventano  troppo  abbondauti,  il 
petrolio  più  non  comparisce.  Si  lascia 
accumulare  questo  bitume  alla  superfìcie 
deir  acqua  radnoata  in  fondo  al  puzzo, 
ed  ugni  otto  giorni  si  va  a raccoglierlo 
con  secchie;.  Questo  petrolio  ha  una  tinta 
gialla  talvolta  molto  chiara.  Il  petròlio 
più  puro  che  si  raccolga  io  Europa  pro- 
viene dal  Monte-Ciaro  non  lungi  da  Pia- 
cenza. Finalmente  agli  articoli  Bivcua  e 
^AFTA  si  vide  esservi  sorgenti  di  questa 
ultima  anche  in  Sicilia  e nella  Calabria. 

lia  nafui  trovasi  inoltre  in  Baviens  al 
Ligo  Tegern  ; in  Moldavia,  in  Gallizia  io 
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ona  valle  prossima  ai  monti  Krnpack  e 
vicino  a*Kalusz  ; nella  Transilvania  in 
tutte  le  miniere  del  sai  gemma  e sul  de- 
clivio delle  montagne  ; vi  si  scavano  pozzi' 
nei  quali  si  vers.v  dell'  acqua  alla  cui  su- 
perficie viene  a riunirsi  il  petrolio  che 
trapela  dalla  montagna  ; in  Grecia,  nella 
Tebaide,  in  ona  montagna  chiamata  Ge- 
bel  Muel.  ' Nella  Svezia  si  raccolse  una 
piccola  quantità  di  petrolio  ne’  pozzi  sca- 
vati nella  montagna  di  Osmund  in  Dale- 
carlia,  ma  tosto  cessò.  L’ apparizione  di 
questo  petrolio  era  notevole  tuttavia  im- 
perocché qoel  paese  è interamente  for- 
mato di  un  calcareo  di  transizione  sepa- 
rato prouimamente  dal  granito,  e nou 
contiene  alcuna  delle  formazioni  terzia- 
rie. £ quiudi  probabile  che  questa  nafta 
traesse  origine  da  uno  schisto  alluminoso 
su  coi  giace  probabilmente  il  calcareo 
della  montagna  di  Osmund.  Nella  Sviz- 
zera si  è detto  all'  articolo  Bitcmz  rinve- 
nirsene a Travers  vicino  a Neuchatel. 

In  Francia  nel  XV  secolo  esisteva  a 
Waldsbrunn,  tre  leghe  distante  da  Bitsche, 
nel  dipartimento  della  élosella,  una  sor- 
gente le  cui  acque  erano  coperte  di  nafta, 
e si  raccoglievano  in  una  vasca  posta  nel 
cortile  del  castello  di  Bitsche.  Trovasi 
inoltre  ivi  il  petrolio  o la  naCta  a Begre- 
de,  presso  Anson  io  Lioguaduca  ; a Ga- 
bian,  nei  contorni  di  Beziers  , esce  dalla 
terra  con  una  tal  quantità  d’ acqua  da 
galleggiarvi  ; in  commercio  tiene  spesso  il 
nome  d'  olio  di  Gabian  ; questa  sorgente 
non  produce  più  altrettanto  petrolio  ; in 
Aurergoa,  presso  Clermont  ■,  nelle  Lande, 
vicino  a Dai,  e presso  Orthez  ; a Beckel- 
broon,  comune  di  Lampertsioch,  presso 
Wissembourg  e le  sorgenti  salate  di  Sultz, 
nel  dipartimento  del  Basso  Beoo';  è me- 
scolato con  rena,  che  si  estrae  io  detto 
luogo  per  via  di  pozzi  che  hanno  qua- 
rantatrè  metri  di  profondità  : questa  re- 
na, che  contiene  circa  il  ilicci  per  cento 
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di  petlf>lia,  li  pone  in  caldaie,  e eoa  l'ebol- 
lizione nell’  acqua  «e  ne  ricarf  un  bitu- 
me tìkoso  che  apperterrebbe  al  malto  ; 
ma  con  la  distillaziooe  se  ne  separa  un  ve- 
ro petrolio. 

Recentemeate  Degoosèe  fece  parecchie 
trivellazioni  in  questo  dipartimento  del 
Basso  Reno  a £ne  di  conoscere  gli  stali 
bituminosi  ed  asfaltici  di  quel  terreno. 
Alcuni  anni  sono  la  trivella  attraversò,  alla 
profondità  di  circa  3 1 metri,  uno  strato 
d' argilla  turchiniccia,  e 1’  acqua  che  sor- 
ge di  Jà  per  nu  oriGiio  guernito  d’  un 
tubo  del  diametro  di  eentimetri  33,  bolle 
ad  intervalli,  dando  passaggio  a dei  gas  e 
a del  petrolio,  del  quale  si  ottengono  da 
qualche  anno  cinquanta  a sessanta  litri  al 
giorno.  Il  mezzo  di  raccoglierlo  è sempli- 
ce e di  nessuna  spesa.  L' acqua  zampil- 
lante cade  ip  un  grande  tino  munito  a 3o 
eentimetri  dalla  sua  parte  superiore  di 
un  robinelto,  ed  alla  sua  base  di  un'  aper- 
tui;a  per  la  quale  fluisce  costantemente, 
mentre  il  petrolio  si  condensa  alla  super- 
ficie. Ogni  tre  giorni  si  apre  il  robinetto, 
ed  il  petrolio  esce  e riempie  un  barile  ; 
si  sono  per  tal  modo  raccolti  5oo  barili 
di  questo  liquore  della  capacità  ciascuno 
di  i5o  litri. 

Si  trova  egualmente  uno  strato  di  rena 
bituminosa  posato  fra  un  banco  di  argilla 
ed  uno  di  pietra  calcaria,  da  Seysiel  fino 
allo  sbocco  del  Rodano  si  scava  questa 
rena  come  la  precedente,  e somministra 
il  dodiei  per  cento  di  petrolio  che  serve 
ai  lavori  di  costruzione  che  si  fanno  sut- 
t’ acqua. 

Meli'  Inghilterra,  a Cualbrakdale,  avvi 
nno  sorgente  di  petrolio  analoga  a quella 
di  Rainang-Hiin,  e prende  origine  in  un» 
strato  di  carbon  fossile,  e se  uè  incontra 
eziandio  ad  Omskirk  nel  Lancasbire,  nel- 
le mlaiern  di  ilagno  di  Cornoraglia  e nel- 
la Scocia. 

Trovasi  parìmcoli  qoesto  bitume  vici- 
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no  alle  isole  di  Capo  Verde,  ore  ri  vide 
spesso  nuotare  in  grande  quantità  alla  lu- 
perficie  del  mare,  al  Madagascar,  sul  mon- 
te Atlante  ove  i Mori  lo  raccolgono,  ed 
in  America  sulle  coste  di  Cartagena.  Nel- 
1’  America,  a Berkssiille,  essendosi  giunti 
alla  profondità  di  65  metri  con  noa  tri- 
vellazione, si  penetrò  in  nn  serbatoio  di 
petrolio  ■ puro  donde  fu  lanciato  e più  di 
3'",66  al  di  sopra  del  suolo.  Quantunque 
la  quantità  diminuisse  dopo  i primi  istanti, 
durante  i quali  ne  uscirono  385,8  litri  al 
I minuto,  il  petrolio  cootinoò  a sorgere  per 
parecchi  giorbi.  Il  pozzo  trovandosi  sulla 
riva  d' un  ruscello,  che  metteva  foce  nel 
fiume  Cumberlaod,  la  nafta  vi  fa  condot- 
ta e ne  coprì  per  lungo  tempo  la  super- 
fìcie. Alcune  persone  avendovi  avvicinato 
una  fiaccola  accesa,  tutto  il  fiume  compari 
invaso  dal  fuoco,  le  fiamme  si  alzarono 
al  di  sopra  delle  maggiori  altezze  delle 
sponde  del  fiume.  Quest'  olio  abbrucia 
facilmente  e dà  una  Gamma  bianca  a bril- 
lante come  quella  del  gas  estratto  dal  car- 
bone fossile.  Se  ne  rienqpirono  parecchi 
barili  ; ma  il  liquore  è si  vaporizzablla 
che  è difficile  conservarlo  nelle  botti.  Svi- 
luppa tanto  gas  che  le  boccie,  riempile 
con  esso  e tenute  ben  chiuse,  scoppiaro- 
no. Esposto  all’  aria  prende  una  tinta 
verduguola.  È assai  volatile,  ha  un  forte 
odore,  acuto,  impossibile  a descrivere,  ed 
il  suo  sapore  somiglia  a quello  dell’  abete 
resiooto. 

Poco  dopo  la  scoperta  di  quest'  olio 
minerale,  se  ne  otteneva  sempre  una  cer- 
ta quantità,  quando  sì  estraeva  eoo  la  tor- 
ba l' acqua  salala,  e si  credeva  che  ciò 
dovesse  continuare  ; ma  ben  presto  non 
si  è potuto  più  estraroe  con  I'  acqua.  Di 
tempo  in  tempo  però  si  riproducono  em»- 
siooi  dì  queir  olio,  e se  ne  ebbero  due 
durante  gli  anni  i83g  e i84o.  L’  ultima 
iocomiuciò  il  4 luglio  e continuò  per  sei 
settimane.  Se  ne  raccolsero  venti  barili. 
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L' olio  mioerala  • P Bcqua  (alata,  che  (o-  qUMte  la  osila  od  11  petrolio  (eoza  aeqoa, 
DO  mitti  auieme.  Tengono  eoo^tli  con  non  pasta  pM^  che  uoa  parte  dell'  olio 
una  tromba  in  un  recipiente  aperto,  dorè  volatile,  stsolntamente  come  quando  di- 
l' acqua  ti  separa  e il  petrolio  soprangota  stillansi  de’  balsami  naturali,  e la  materia 
alla  superBcie  pel  che  facilmente  si  leva,  che  rimane  nella  storta  viene  alterala  o 
Un  rumore  sotterraneo,  somigliante  al  tuo-  imbrunila  dall’ azione  del  calore,  e forni- 
no  in  distanza,  accompagna  sempre  la  sce  de’  prodotti  pirogenati.  La  sostanza 
emissione  del  petrolio,  mentre  che  il  gas  che  rimnoe  insieme  con  I'  acqua,  quando 
ri  sviluppa  In  abbondanza  all’  allo  della  si  distilla  I'  olio  di  petrolio  con  essa,  i 
tromba,  dando  all’acqua  del  pozzo  Pappa-  viscida  o brnns  ; ritiene  ostinatamente 
renza  dell' ebollizione.  una  certa  quantità  d’olio  volatile.  Cre- 

di olii  volatili  noti  col  nome  di  nafta  devnsi  che  questa  sostanza,  non  esaminata 
o di  olio  di  petrolio  ri  rinvengono  del  re-  Gn  qui  diligentemente,  fosse  il  prodotto 
sto,  sdire  che  nei  luoghi  qui  noverali,  io  della  resinificazione  dell-  olio  volatile;  ma 
moki  altri  ancora,  in  quaiililà  più  o menu  tale  supposizione  sembra  inesatta,  ed  è 
grandi,'  e giungono  d’  ordinario  con  le  più  probabile  che  sia  una  materia  analoga 
acque  delle  sorgenti  e dei  posti  alla  cui  all’ asfalto,  disciolta  nell’  olio.  Si  fecero 
superficie  gallcggiauo  in  modo  da  potersi  poche  sperienie  per  conoscere  la  natura 
raccogliere.  Trovesi  poi  quasi  sempre  del  dell’  olio  di  nafta  e dell'  olio  di  petrolio, 
petroiiu  nri  luoghi  ove  i vaii»oi  ardenti  derivali  da  luoghi  diversi  ; sicché  non 
trovanri  ps.sti  rieiiri  a strati  di  carbon  ■>  può  dir  cun  certezza  te  questi  oli  tieno 
fossile,  u .V--  t identici. 

Come  giù  ti  ù detto  la  nafta  h multo  Cnverdorben  cercò  di  estrarre  dall’olio 
aoalogs  all’  olio  di  petrolio,  se  non  che  di  petrolio  del  commercio  i principi!  im- 
qnesto  contiene  anche  una  certa  quantità  mediali  che  contiene.  Lo  distillò  con  a- 
di  sostanza  meno  volatile  ; ne  differisce  equa,  nella  quale  sperienza  pattò  dap- 
inoltre  perchè  ò scolorita  o leggermente  prima  1/6  dell'olio  con  pochissima  acqua  ; 
giollatlra,  mentre  invece  l’ olio  di  petro-  l’ olio  distillato  era  senza  colore,  e buljiva 
lio  è di  un  giallo  brunattro  : è piò  leggera  a 95°.  Contiaoa'udo  la  ditlillazioue,  passò 
Bella  proporzione  da  0,^53  a o,836  ; è nn  altro  olio,  il  coi  peto  era  circa  la  metà 
più  fluida,  Uteia  assai  meno  residoo  slil-  di  quello  dell'  olio  di  petrolio  adoperato, 
lata  còn  aequa.  La  sostanza  descritta  col  ed  analogo  al  precedente,  ma  non  comin- 
Bome  di  EÒPioaB  da  Reicbembacfa  era  clava  a bollire  che  a 1 1 a‘’,5.  Rimate  nella 
anch’  essa  in  gran  parte  composta  di  nafta  atorta  un  liquido  che  quasi  più  non  diede 
sfuggila  alle  di  lui  ricerche.:  tuttavia  ao-  che  vapori  acquei,  e che  venne  stillalo  ad 
che  fra  la  nafta  e I’  copione,  v’hanno  al-  uoa  temperatura  alla  quale  non  per 'anco 
cane  diflìerenze.  Fioalmeote  anche  gli  olii  bolliva  ; somministrò  hn  olio  giallo,  do-^ 
che  traggonsi  dal  catrame  del  carbon  fos-  tato  di  on  debole  odore,  il  cui  gradò  di 
alle  sono  in  gran  parte  composti  di  nafta  ebollisiona  era  Si 3°.  Il  residuo,  seccalo 
che  può  separarseoe  con  operazioni  op-  nella  storta,  lasciò  nell’  alcole  un  poco  di 
portone.  <iv.  , v sego  di  montagna,  che  poteva  ollenersi 

Dicemmo  net  Dizionario  il  mezzo  so-  cristallizsalo.  La  porzione  del  residuo  iu- 
lilo  ad  impiegarsi  per  depurare  là  nafta  o solubile  nell’  tlcdc,  traltfita  con  l' etere, 
per  «ttenerla  dal  petrolio  essere  quello  abbandonò  una  resina  bìlunginusa,  inso- 
di ripetile  dilliilationi.  Assoggettando  a lobile  nella  potassa;  ad  un  corpo  che  ti 
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depote  in  forma  polverosa  dalla  distoio- 
zione  eterea,  oltre  ad  un  sale  di  calce  il  cui 
acido  sembrava  analogo  agl!  acidi  grassi, 
jibbiamo  detto  nel  Dizionario  come  Saus- 
sure ottenesse  la  nafta  pura  con  ripetute 
distillazioni  da  quella  di  Amiano. 

Arendosi,  come  vedremo,  acquistata 
la  nafta  particolare  importanza  per  la  il- 
luminazione, nell'  Inghilterra  Englisb  ima- 
ginò  il  mezzo  seguente,  pel  quale  chiese 
un  privilegio,  per  depurare  lauto  quella 
coma  gli  olii  di  schisto,  di  terebintina  e 
simili  ed  averne  quella  sostanza  cui  diede 
il  nome  di  camfijia.  In  un  vaso  chiuso 
introducasi  un  tubo  che  comunichi  con 
una  caldaia  il  cui  vapore  entri  sotto  al 
liquido  a depurarsi  ed  innalzandosi  attra- 
verso di  esso  ne  porti  seco  i vapori.  Dalla 
parte  superiore  di  questo  vaso  parte  un 
tubo  che  comunica  con  la  parte  inferiore 
di  un  altro  vaso.  Dalla  parte  superiore  di 
questo  un  tubo  va  al  fondo  di  un  terzo 
vaso,  e così  di  seguilo  per  quel  numero 
di  vasi  che  si  reputa  conveniente  ; Englisb 
ne  adopera  .quattro,  ma  dice  valer  meglio 
quanti  più  sono.  Mettasi  la  sostanza  da 
depurarsi  nel  primo  di  questi  vasi,  sola  o 
mesciuta  con  acqua,  in  alcuni  degli  al- 
tri vasi  ponesi  acqua  mesciuta  con  potas- 
sa, calce  viva  od  altra  sostanza  alcalina, 
ed  in  altri  acqua  mesciuta  con  acido  sol- 
forico o con  altri  acidi,  ed  io  que'  vasi 
che  non  contengono  nessuno  di  tali  mi- 
scugli si  pone  deir  acqua  pura.  La  bocca 
del  tubo  che  sbocca  al  fondo  di  ciascun 
vaso  dee  essere  al  di  sotto  del  livello  del 
liquido  contenuto^,  e guernita  di  una 
mezza  sfera  bucherata  a guisa  degli  an- 
naffiatoi. L' inventore  dice  valer  meglio 
ancora  che  ciascnoo  dei  tubi  poua  pur-, 
si  in  comunicazione  con  la  caldaia,  così 
che  il  vapore  possa  passare  lìberamente 
attraverso  del  liquido  in  ciaScun  vaso  : in- 
teressa poi  che  la  bocca  del  tubo  che 
si  apre  alla  parte  superiore  sia  cosi  al- 
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ta  che  alcuna  parte  dal  liquido  conte- 
nuto in  un  vaso  non  possa  passare  io  uia 
altro.  Invece  che  con  tubi  a vapore  può 
anche  riscaldarsi  direttamente  il  vaso  io 
cui  è la  sostanza  da  depurarsi,  cosi  che 
questa  si  riduca  in  vapore,  il  quale  poi 
passi  pei  tubi  nei  vasi  ed  attraverso  i li- 
quidi contenutivi.  La  temperatura  dei  li- 
quidi nei  diversi'  vasi  può  mantenersi  al 
di  sopra  del  punto  cui  si  condensano  i 
vapori,  o per  effetto  del  vapore  medesi- 
mo, o mediante  calore  esternamente  ap- 
plicalo a cadano  vaso.  Dall'  uitisao  di 
questi  cooduconsi  i vapori  in  un  conden- 
sators  comune  qualsiasi  acciò  si  liqne- 
facciaoo.  L’ olio  essenziale  per  tal  modo 
viene  depurato  dalla  chimica  azione  del- 
1’  acido  e dell’  alcali  attraverso  il  quale 
viene  condotto  allo  stalo  di  vapore,  non 
che  dall'  azione  meccanica  dell'  acqna^ 
L'  olio  che  risulta  dalla  condensazione  de- 
purasi ulteriormente,  volendo,  filtrandolo 
attraverso  la  calce  od  altra  sostanza  alca- 
lina od  acida. 

Nell’  articolo  JBmmz  in  questo  Sup- 
plemento dicemmo  come  Saussure  pro- 
vasse a depurare  con  l’ acido  solforico, 
a quel  modo  che  si  usa  pegli  olii  di  colza, 
il  petrolio  di  Travers  presso  a NsQthatel. 
Trovasi  ivi  del  carbonato  di  calce  pene- 
tralo di  bitume,  che  può  separarsi  con  la 
distillazione.  Si  ottiene  un  liquido  denso, 
viscoso,  di  odore  sgradevolissimo.  Sol- 
'lometlendolo  ad  una  seconda  distillazione, 
uttiensi  un  olio  dì  naffa  di  odore  disag- 
gradevole, o rimane  una  specie  di  pece 
minerale  che  adoperasi  in  Isvizzera  per 
ungere  le  sale  delle  carrozze.  Teodoro  di 
Saussure  purificò'  quest’  olio  di  nafta,  e 
trovò  che,'  dopo  averlo  privalo  della  so- 
stanza che  comunicavagli  quest’  odore  in- 
fetto, era  identico  all’  olio  di  nafta  prece- 
dentemente descritto.  Egli  trattollo  prima 
con  ^ del  ano  peso  di  acido  solforico, 
lasciandolo  più  settimane  in  contatto,  a 


■gf'tndolo  ogni  giorno  ; le  ne  separò  ona 
sostanza  timile  al  catrame  di  odore  disag- 
gradevole.  Quindi  agitollo  con  una  solu- 
lione  d’  una  parte  d' idrato  di  potaaia  in 
30  parti  di  acqua,  ed  infine  agitò  l'olio 
alternativamente  con  l' aria  e con  l’acqua, 
fiochi  quest'  ultima  cessò  di  divenire  lat- 
ticinosa.  Ottenne  cosi  I’  olio  di  nafta  po- 
ro. Lo  stesso  Saussure  trovò  che  l’ olio 
di  nafta,  che  ottiensi  con  la  distillazione 
del  petrolio  di  Gabian,  e di  quello  pro- 
veniente dal  dipartimento  dell'  Aio,  in 
Francia,  i identico  all’  olio  di  nafta  retti- 
ficato d'  Amiano, 

Finalmente  si  proppse  non  ha  molto 
il  modo  che  segue  di  depurare  la  nafta. 
Sciolgonai  60  gromme  di  cromalo  di  po- 
tassa io  130  gramme  di  acqua  ; si  versa 
la  soluzione  in  ona  grande  bottiglia  io  cui 
v’  abbia  un  chìiogramma  di  nafta  greggia  ; 
si  agita  più  volte  e lasciasi  io  quiete,  agi- 
tando ogni  giorno  per  un  mese  e tenendo 
la  bottiglia  in  luogo  ben  illuminato.  Dopo 
quel  tèmpo  la  nafta  non  è più  rossa  e la 
parte  resinosa  e molle  trovasi  deposla  al 
fondo  nella  soluzione  del  cromato  di  po- 
tassa. Decantando  con  un  sifone  ottiensi 
una  nafta  quasi  senza  odore,  perfettamen- 
te bianca  e libera  dalle  sue  impurità. 

Quali  sieno  le  principali  proprietà  della 
Narra  eecennossi  ed  a questo  articolo  nel 
Dizionario  ed  in  quelli  Bitcmb  di  esso  e 
del  Supplemento,  e però  quanto  qui  ne 
diremo  tenderà  solo  ad  aggiugnere  alcnne 
notizie  o particolarità  a quelle  ivi  èc- 
cennate. 

(ia  nafta,  quale  si  estrae  dal  euolo  od 
altrimenti,  è di  un  colore  giallo  chiaro,  e 
senza  cutore  allorquando  è depurata  ; es- 
sendo, come  vedremo,  pressoché  aSàtto 
insolubile  nell'  acqua,  è quasi  senza  sapo- 
re ; r odore  che  emana  continuamente,  ed 
é acutissimo,  ha  qualche  analogia  con 
quello  dell’  olio  volatile  di  trementina  ; è 
no  poco  untuosa  al  tatto.  Vedemmo  nei 
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luoghi  citati  il  peso  specifico  ^elia  nafta 
greggia  di  Amiano  essersi  trovato  di  o,856 
a 1 9°  e quello  della  stessa  depurata,  di 
0,7.18  a ig°,  o,  secondo  Dumas,  di  0,765 
a ifi”.  Thomson,  che  fece  un  confronto 
fra  varie  specie  di  nafte,  trovò  quanto  al 
loro  peso  specifico  i risullamenti  che  se- 
guono. Riconobbe  primieramente  potersi 
ottenere  con  ripetute  distillazioni  dall'  olio 
empireumatico  di  carbon  fossile  una  nafta 
nfiatto  simile  a quella  che  sorge  natural- 
mente dal  suolo.  Ora  il  peso  di  questa 
nafta,  otiemifli  con  tredici  distillazioni  a 
6o“Fahr  (i5°,55  C.),gli  risultò  di  o,85o; 
la  stessa  nafta  scolorata  perfettamente  pe- 
sò 0,817  ; la  nafta  di  Persia  non  retti- 
ficata pesava  0,763. 

Benché  ■ insolubile  nell’acqua,  le  co- 
munica tuttavia'  il  proprio  odore  ; solubi- 
le in  ogni  proporzione  nell'  alcole  anidro, 
quello  a o,8a,  aia”  C.,  ne  scioglie  un 
quinto  del  socr  peso,  e quello  a 0,84  un 
ottavo  ; quello  a 0,8 35,  alla  temperatura 
di  31°  C.,  ne  scioglie  un  settimo  del  suo 
peso.  La  nafta  bollente  scioglie  del  suo 
peso  di  zolfo  e gli  aghi  lucenti  che  si  de- 
porigono,  vanno  in  pezzi  quando  se  ne 
ritraggono  e perdono  la  loro  lucidezza. 
Bollente  scioglie  pure  da  ^ a ^ del  pso- 
pVio  peso  di  fosfuro  ; una  parte  del  quale 
col  raffreddamento  deponesi  io  gocce,  od 
in  forma  polverosa  ; ma  dopo  alcuni  gior- 
ni formaoai  nella  soluzione  cristalli  prisma- 
tici di  fosforo  ; scioglie  pure  la  nafta  A 
del  ano  peso  di  iodio  ; non  discioglie  lo 
zucchero,  nè  la  gomma  arabica,  nè  l’ami- 
do, ma  bensì,  molte  resine,  come,  per 
esempio,  una  di  quelle  della  colofonia  ; 
con  r aiuto  del  calore  scioglie  ^ appena 
di  gomma  lacca  e di  copale,  ma  non  iscio- 
glie  il  sncdno  ; a freddo  la  cera  vi  si  am- 
mollisce e non  vi  ai  scioglie  che  in  pic^ 
cola  quantità,  ma  a caldo  in  tulle  le  pro- 
porzioni ; scioglie  pnre  in  molta  quantità 
la  canfora.  La  gomma  dastica  a freddo  vi 
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ti  ammollitce  e gonfia  notabilmente,  come 
dicemmo'  nel  Diziunarìo,  ed  appena  la 
nafia  ne  icioglie  del  suo  peso,  e so- 
lo poco  più  jnche  mediante  l'ebollimento. 

L’  aria  e la  luce  non  agiscono  sopra  la 
nafta,  e dopo  tre  anni  Saussure  la  trovò 
nel  medesimo  stato,  lo  che  mostra  la  fal- 
lacia della  opinione  di  alcuni  i quali  cre- 
devano che  la  sostanza  viscosa  che  trovasi 
nella  nafta  dipendette  da  un’  azione  del- 
r aria  tu  quella.  L’acido  solforico  con- 
centrato non  agisce  a freddo  sulla  naAa,  e 
la  intacca  solo  debolmente  mediante  il  ca- 
lore. L’ acido  nitrico  fumante  scolorato 
non  viene  da  essa  colorito  in  giallo  che 
con  l' aiuto  del  calore  ; ma  non  sembra 
alterarla.  Questa  proprieti  somministra 
un  mezzo  facile  di  scoprire  se  nella  nafta 
zi  abbia  olio  di  trementina  ; poiché  te  ve 
ne  ho  questo  in  pochi  minuti  còlura  I'  aci- 
do in  bruno!  Facendovi  passare  una  cor- 
rente di  cloro  questo  si.  decompone  e 
dà  dell’  acido  idroclorico  che  in  parte  ti 
svolge  sotto  forma  gassosa,  e in  parte 
rimane  nel  liquore  che  diviene  fumante. 
Togliendo  1’  acido  idroclorico  mediante 
r acqua,  si  ottieqe  un  olio  che  somiglia 
alla  nafta,  ma  è più  denso,  avendo  il  peso 
di  0,884,  alquanto  meno  infiammahile,  e 
più  alterabile  dagli  acidi.  La  nafta  amqibe 
due  volte  e mezza  il  suo  volume  di  gas 
idroclorico  senza  alterarsi  meoomameate. 
Gli  alcali  caustici  non  si . corobioaao  ad 
essa  ed  assorbe  due  volle  e mezza  il  tm 
volume  di  gas  ammoniaco  senza  altetarsi 
menomamente.  . , ' 

La  nafta  svolge  continuamente  vapori, 
ed  il  punto  cui  I’  azione  del  calore  la  fa 
bollire  quando  è pura  può  fissarti  come 
vedemmo  nel  Dizionario  a 85°  C.  o,  se- 
condo Saussure  a 85,5.  Nell’  articolo  Bi- 
TOHE  in  questo  Supplemento  ti  disse,  co- 
me, secondo  altri,  la  nafta  pura  cominci  a 
bollire  a 4 9°  C.,  ma  possa  continuare  ad 
innalzarsene  la  temperatura  fino  ai  170°. 
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sulla  nafta  del  carboni  foa^  od  atti* 
naturafe  ed  impura,  trovò  che  eoeaiaoiava 
a bollire  a i65°,4  C.,  e che  poteva  poi^ 
tersene  la  temperatola  a i77°,6  C.,  fora» 
per  eOetto  della  densità  che  cresceva  a 
misura  cbe  le  parti  più  volatili  e leggere 
si  evaporavano.  Giovanni  Battista  Venturi, 
negli  sperimenti  fatti  sulle  nafte  naturali 
delle  sorgenti  del  Parmigiano  e del  Mo 
denese,  notò  che  entravano  in  ebollimento 
verso  i i5o°  centigradi.  11  vapore  di  nafta 
alla  temperatura  di  aa°,5  C.  bg  una  ten- 
sione di  45  millimetri  di  mercurio  ; me- 
sciuto con  I’  aria  atmosferica  alla  tempe- 
ratura ordinaria,  poi  portato  a aa°,5,  'la 
dilata  da  100  a 106,67.  densità  del 
vapore  di  nafta  dovrebbe  estere  secondo 
il  calcolo  di  0,876  ed  invece  vedemmo 
nel  Dizionario  come  Saussure  la  trovasse 
di  3,853  alla  temperatura  di  C, 

Thomson  a 1 3°  C.  la  trovò  di  3,a65. 
donde  sembra  poterti  dedurre  cbe  la  den- 
sità del  vapore  di  nafta  crésca  con  la  tem- 
peratura notevolmente,  come  avviene  pei 
vapori  di  acqua,  di  alcole  e simili  quando 
si  lasciano  a cootatlo  coi  liquidi  che  li 
producono.  „ 

1 vapori  della-  nafta  estendo  infiamma- 
bilissimi e svolgendosi  di  continuo  da  es- 
tà, ne  segue  essere  questa  sostanza  assai 
facilmente  accensibile,  e nulla  meglio  mo- 
stra a qual  punto  si  estenda  questa  pro- 
prietà della  nafta,  quanto  gli  sperimenti 
del  Venliiri  cbe  ora.  riferiremo,  essendo 
importantÌMÌmi  per  avvertire  a starsene 
bene  in  guardia  qucglino  cbe  volessero  ser- 
virsi di  tale  sostanza. 

Se  al  vapore  della  nafta  presentasi  nna 
fiammella,  ben  anche  lontana  un  piede 
dalla  superficie  del  liquore , la  yémpa 
corre  luogo  quel  vapore,  e va  ad  ap- 
pigliarti al  petrolio.  Questo  sperimento 
è stato  dagli  antichi  amplificato  in  modo, 
cbe  Plinio  racconta  la  nafta  prendere 
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il  fuoco,  fol  cb«  lo  vegga;  e^iooptirio^ 
dice  che  come  il  mono  d' una  corda  ti 
comunica  ad  on’  altra  distanlé,  coti  la 
nafta  da  lontano  s’accende. 

Toccando  con  Caccola  viva  un  fredilu 
ammesto  d' olio  comune,  di  pece,  di  tol- 
fo,  diflicilmente  ie  lo  acccpde,  e tulio  al 
più  là  solo  dove  sia  nn  lucignolo  che 
arroventi  e<à  inCammi  la  piccola  por- 
aione  della  sostanza  alla  quale  t’  appKca 
immediatamente.  Ma  appena  la  Cacco- 
la s' avvicina  a toccare  .il  petrolio,  tutta 
la  supei  Ccie  d;  esso,  sia  pur  estesa  quanto 
si  voglia,  prende -fuoco  io  un  momento. 

Versalo  il  peiroKo  io  un  v.aso  di  con- 
veniente ampiezza,  ed  acceso,  poi  -ver- 
satavi sopra  -a  replicati  getti  l' acqua  in 
dose  anche  maggiore  del  petrolio,  quella 
se  ne  va  sotto,  e questo  prosegue  9 br-u- 
ciàre,  come  se  l'acqua  -non  fosse  ttat< 
gettata,  hivertila  l’ esperienza,  cioè  geltan 
do  il  petrolio  acceso  sull’  acqua,  essend.. 
più  leggero,  vi*  galleggia  sopra,  e coo.linu.i 
ad  ardere  cpme  prima.  * 

Nell’  uno  e nell’ altro  caso,  quando  il 
petrolio  è vicino  ad  essere  consumato, 
iùcuminciano  a sentirsi  scrosci  nell’  acqua, 
ed  a Vedersi  sprizzi  nell’  aria,  poiché  la 
la  Camma  comincia  ad  agire  sull'  acqua 
sottoposta.  • 

Se  sopra  ucm  tela,  od  on  legno  si  getto 
petrolio  acceso,  (questo  dilata  ampiamente 
la  Caoame  sul  corpo  da  lui'  invettitb.  }>e 
su  questa  Camma  si  ver>a  poscia  .dell’ a- 
equa,  ne  smorza  Jiensi  al  mumeotu  qual- 
che porzione  ; ma  1’  ac(|ua  non  può  atlac- 
cai'si  ad  un  corpo  oliato  e ne  sfugge  vif*; 
inoltre  rimane  sempre  nel-soggeltu  attac- 
cato dal  petrolio  ardente  qualche  ' punto 
non  estinto  dallo-  spruzzo  dell’  acqua, 
questo  ravviva  tosto  là  Gamma  nelle  parti 
sulle  quali  l’acqua  non -aveva  fatto  che 
icorrere.superCcialmeatè,  sicché  -per  que- 
ste ragioni  quel  cufpq  toma  ben  presto  a 
bruciare  con  la  forzo  di  pripa. 
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Bensì  è veri),  ciò  che  pare  ass^riscdno 
gli  antichi,  vale  a dire  che  la  sabbia  getta- 
tavi sopra  lo  .soffoca,  purché  sia  in  tale 
qupntità  da  togliervi  l’aria^;  poiché  non 
iscorre  via  come  T adqua,  ma  t'  attacca 
pertinacemente  all'oggetto,  comunque  olia- 
to ed  acceso. 

Se  pertanto  congiungansi  insieme  nel 
petrolm  la  facilità  estrema  di  acéendersì  e 
la  frervicacia  nel  continuare  la  Gamma, 
non  faranno  sorpresa»  i fuivesti  casi,  fre- 
quentemente arrenati  a chi  lo  maneggia 
’cun  imprudenza.  Una  donna  teneva,  non  ha 
moTti  ^nni,  la  luce.rna  accesa  fra  le  mani, 
frattanto  che  il  -marito  voli»  mettervi  pe- 
trolio ; questo  '^divampò,  ed  ella  atterrita 
versò  la  lucerna  sui  propri!  panni,  che 
arsero  e tutta  l’ abbrustirono  di  gr^i 
scottature,  non  ostante  che  sulla- inlblice 
gettatasi  4 terra  si  versasse  multa  acqua. 
.Mollo  essendo  ùq  povero  uomo  che  do- 
leva recare  utiurno  il  petrullq  per  ven- 
derlo, la  sua  veste  bisunta  e fetida  di 
tale  mercanzia  avepdo  par  caso  [ireso'fuo- 
cu,  non  si  potè  coti  acqiia  gettatavi  'sopre 
estinguer  mai,  sinché  nuh  Timasc  iutera- 
menle  consunta. 

Plutarco,  meglio  degli  altri  antichi,  ra- 
gionò del  petrolio.  Narra  che  Alessandro 
io  Oriente  ammirò  la  nafta,  fa  quale  ha 
tanta  simpatia  col  fuoco,  clic  pi  ima  di 
toccarlo  s’accende,  inGaiiimonilosì  1' aria 
interposta.  P.er  dimo.s.trargliéne  la  Jbiza 
ue  unsero  ben  bene  la  strada  che  melleta 
al  p.idiglione  di  essoy.  poi  di  nulle  \i  po- 
sero fizucu  da  un  cajiu  ; in  un  mqmeolu 
la  Gamma  corse  ajl’ altro  cap'o,  e. la  sjiade 
tutta  arse  d’  un  lume  coiiliaualu.  Ne  un- 
sero un  gioyinulto,  che  hi  tutto  ihveslilo 
dalle  Gamme  ; per  buunu  sorte  era  nella 
camera  Hcl  bagno*  dove  con  grapde  quan- 
tità d’  acqua  potè  a grave  sli-ntu  salvarsi, 
ma  ne  rimase  mal  concio.  Alcuni,  ridu- 
ceudu  la  tàvola  al  vero,  dicono  che  questo 
fosse  il  veleno  col  quale'  Medea  unse 
^5 
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la  decsalala'carona  è la  vet1e,  le  quali 
non  da  tè  prcavr.fuuro,  ma  avvicinate  alla 
fiamma  Rapidamente  Paltro'iero.  » 

La  facoltà  di  ardere  nell'  acqua  non  è 
però  così  propria  e particolare  al  petrolio, 
che  non  ti  trovi  in  altre  materie  fluide  in- 
fiammate. Chi  lo  .voglia,  può  fare  di  ciò 
un  parigiioso  eiperimento,  <e  ao^ra  un 
piiiuolu  d'  untume  acceso  ai  arrisobii  di 
gettare  una  a dne  mestola  Adacqua  : o 
questa  va  ut  fondo,  e lascia  la  materia  ar- 
dere olla  snpei  ficie  come  prima  ; o nel 
toccare  le  pareti  infiammqt»  si  tonvtrte 
fa  vapore  e lancia  spargeodolc  per  l'  aria 
piò  vite  e mmacciosc  le  fiamme.  È dota 
la  storia  dell' incendio  avvento  l'anno 
ad  un  in.igazzino  d'olio  in  Venezia, 
òve,_'rotti  essendosi  i vasi  che  lo  confene- 
■ vano,  1’  olio  ’accefo  scorse  lungo  i vicini 
danai!,  e su  quest!  continuò  I'  olio  ad  ar- 
dere, portando  l’ incendio  a case  distanti 
4n5piedi*d#l  magazzino  dov’ crasi  ma; 
Difettato.  ' 

.11  miscuglio  rhe  uttjens'  quando  si  la- 
scia'la' nafta  depurata  volatilizzarsi  nel- 
l’ària e mescervisi  in  certe  proporzioni 
arde  come  il  gas  olefico  ma  non  detona. 
Bep'pure  quando  se  lo  fa  attraversare  dal- 
la icihiilla  elettrica.  Se  però  vi  si  aggiugdc 
un  poco  d' idrogeno,  od  una  maggiore 
proporzione  di  ossigeno,  il  miscuglio,  non 
solb  può  venire  acceso  dalla  scintilla  elel- 
tricaj  ma  dà  una  delonaziona  cosi  violenta 
che  gli  euiliometri  piò  forti*  non  vi  resi- 
stono. La  nafta  arde  con  fiamma  bian- 
chissima producendo,  però  mollo  fumo  e 
rufiggtiie,' senza  lasciarealcuo  residjtio,  con- 
sumandó  i4  volte  il  proprio  volume  di 
ossigeno,  secondo  Saussure.  Al  calore  ro- 
vente t!  decompone  pryducendo  del  car- 
bone, deH’  idrogeno  più  o menu  carbò- 
■ato  ed  un  òlio  bituimu.isu  il  quale  (iene 
in  soluzione  mollò  carls.iro  d'  idrogeno 
sohdo,  che  poò  ottenersi  cristallizzalo  con 
una  distillazione  fatta  ■ SS*  C.  Facendo 
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passare  i* vapori  di  nafta  attraverso  uu 
tubo  di  porcellana  arroventato,  lisotlieno 
un  carbone  dotalo  di  lucidezza  metallica 
che  rimane  nel  tubo,  ed  un. olio  piroga- 
nato  mesciolo  Con  carbone  e con  una  lo- 
st.vnza  solida  e volatile.  Questa  si  volati- 
lizza  a 35?  e sublimasi  in- tavole  rombo!- 
dair,  traspareflli,  analoghe  ai  cristalli  che 
danno  I'  olio  e I’  etere  sottoposti  alla  me- 
desima espeirienza.  Finalmente  i Vapori  di 
nafta  producono  anche  del  gas  òarbifro 
telroidrico,  ma  senza  indizio  di  acido  car- 
bonico o di  acqua.  ' 

La  cornposizione  delPoKo  di  nafta  veu-' 
ne  esaminata'  d.v  Teodoro  di  Saussure. 
Fece  evaporare. 9 4,5  milligrammi  di  olio 
di  naft.v  in  un  grande  eccesso  di  ossi- 
geno-; aggiunse  a questo  miscuglio  un 
piécolo  vofume  esattaufenle  conosciuto  di 
gas  MrogenOj  él  infiammò  il  miscuglio 
con  la  scintilla  elettrica.  Trovò  che,  de- 
Irollo  1’  ossìgeno  assorbito^  dal  gas  idro- 
geno; I’ olio  di  ^nafta  aveva  richiesto  per 
la  sua  combuillone  317,7  cenlimetci  cu- 
bici di  ossigeno,  de' qnali  i53,g  avevano 
prodotto  dell’  acido  carbooicò  ; mentre 
^ii  allritiSiS  creasi  cònvertili  in  acqua. 
Qnesti  i55,g  centrmelri  cubici' di  gas  aci- 
do carbonico  contengono  la  metà  dèi  lo- 
ro Volume  di  carbonio,-  e^  1 63,8  volu- 
mi di  gas  ossigeno  corrispondano  ad  ua 
doppio  volume  .d!  idrogeno,  per  formare 
deH'  acqua.  Dietro  ciò,  la  relazione  fra 
il  volume  di  carbonio  e quello  *d’  idro- 
geno 5=177:138,  o'in  altri  termini 
3 ; 5.  Ne  segue  che  la  composizione 
deli’  olio  di  nafta  può  essere  espressa  da 
C'  ID;  che  il  peso  del' sud  atomo  i 
360,5 1 ; e eh' è composta  in  ceutésimi 
di  88,03  di  carbonio,  e 11,98  d’ idro- 
geno. Amiuettendo  che  3 volumi  di  car- 
bonio e 5 volumi  d' idrogeno  ai  sieno  • 
condensati  in  un  volume  per  prudurre 
quest'  olio,  ù Iruvà  Oitl  calcolo  ebé  la  den-  ' 
sità  del  suo  'vapose  -è  3,873.  Or  già  re- 
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demmo  cbe  Sausmre  l’ ha  troTala  di. 

3,855. 

Thomson  che  analizzò  la  nafla  coTdcu- 
toisidu  di  rame,'  la  troyò  coroy>osla  di  1 5 
atomi  9,75  di  caibuniu  e i4  atomi  1,7$ 
d' idrogeno,  sicché  ii,Sg  r:\(>[>iesenle- 
rehbe  secondo  lui  il  peso  della  particella 
integrante  d^la  nafta. 

Pellelier  e Walter  trovarono  i.“  la 
nafta  nativa  non  essere  nna  sola'  sostanza, 
nla  formata  d'  una  materia  solida  e di  va- 
rie sostanze  oleose;  la  materia  so- 
lida essere  la  parafGua  che  vi  si  trova 
già  formala  ; 5.°  che  le  , sostanze  oleose  Kenferip  narra  in  tale  proposito  che  aggiu- 
sonó  idrogeni  clrhooati,  fr;  i ijiiali  se  nejgneii  alla  vernice  falla  d'olio  di  liuo  e di 
possono  distinguere  tre  deCnlli  e carat- sandracca^,  c che  si  fa  molto.spumeggiare 
teriizali  dei  quali  si  è ^abilita  la  cum-*  questo  miscuglio  prima  di  applicarlo.  Fa 
posizione,  e sono  : la  nafla  che  poò  parte  della  vernicp  nera  dei  doratori,  e si 
rappresentarsi  090  là  formula  C‘*  assicura  potersi  in  molle  arti  susliluire  alta 
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impermeabili.  Là  nafta  nera  che  ivi  si  rac- 
cugh'e  e consumasa quasi  tu|U  nel  paese, 
si  adopera  per  ugnere  gli  otri,  le  sale  dei 
carri  od  altro,  e parimenti  usasi  con  van- 
taggio per  untume  nello  macchine  la  nafta 
impnVa  ottenuta  con  trlysrllazioui  in  Fran- 
cia nel  Di[gir|imenlo  del  fiasso-Ileao 
(pag.  368).  Kclfa  Svizzera  adoperasi  per 
03111136*13  specie  di  pietra  minerale  che 
rimane  dalla  seconda,  distillazione  del  pe- 
trolio di  Travers.  Come'  si  è veillito  nel 
Dizionario,  grityliani  impiegano  la  nafta 
per  la  preparazione«di  certe  verhici,  ed  il 


La  densità  del  vapore  i di  5,5  9 col  cal 
colo  e di  5,40  con  la  esperienza  ; la.nq//e- 
na  C^s  ID*.  La  dénsità  dal  vapore  5,93  e 
4 -con  la  esperienza  questo  corpo  dà  il 
quarto  termine  della  serie  degli  idrogeni 
carbonati,  cominciando  dal  metileno  e G- 
oendo  pel  ce/eno,  cioè  Ct  HI  metileno  ; C* 
H*  gas  oleGco;  C'*  li'®  gas  d’  olio  ;,C3* 
nalleno  C®1 11®4  celeno;  che  il  noj'tolo 
può  essere  rappres^Iato  da  C4'„  UH 
deirsità  =:  5,6;  che  il  naftolo,  e massime  il 
nafteno,  (ormanti  col  cloro,  (on  l' iodio,  e 
col  bromo  compusli'clie  merilàuodi  Gasare 
I’  attenzione  dei  chimici  ; la  nafta  nativa, 
. a cagione  dei  prodotti  che  se  nè  traggono, 
è da  guardarsi  come  derivata  dalla  ;izionr 
di  un  calore  abb.vslanza  fui  te  sopra  male- 
lìe  organiche  probabilmente  vegetali  ; ma 
si  può  assicurare  che  la  temperatura  che 
Jp  produsse  non  passò  mai  il  russo  èi- 
liegio. 

Gli  usi  della  nafta  tono  multi  e diversi. 
Nei  contorni  di  Bakù  ove  abbonda,  come 
dicemmo,  impastasi  Con  essa  la  lena,  e 
senz'  altra  preparazione , copronti  con 


essenza  di  Iremetilina,  massime  nella  pit- 
àura.  Si  phò  adoperarla  per  inzupparne 
la  carta  e renderla  Irasparepte  per  Lucida- 
re, avendosi  il  vantaggio  di  potersi  far 
evaporare  con  leggero  èaluie  tutta  la  nafla 
dopo  eseguilo  il  disegno,  (ornandosi  la 
carta  allo  stato  opaco  suo  naturale  e bian- 
ca in  -guisa  da  potersi  acquerellare. ’ AI- 
l’ articolo  Bituhz  nel  Dizionario,  accen- 
oossi  come  ti  adu|>eri  la  nafta  per  con- 
.servare  il  potassio  ed-  altri  metalli  simili 
avidissimi  dell’ ossigeno,  alcuna  parte  del 
qnale  non  sì  contiene  in  quel  liquida  : 
quando  il  vaso  mahliensi  otturalo,  il  me- 
tallo alcalino  non  vi  si.  altera  menoma- 
mente ; 4Da  te  ti  lascia  penetrare aria 
nell’ interno,  la  nafta,  al  pari  d’trgni  altro 
liquido,  ne  assorbe  una  cèrta  quadiirà,  ed 
allure  il  potassio  ti  oijida^  a scapito  d«l- 
r aria  e si  riveste  di  Una  cruita  densa, 
giallàtbrunaslra,  insolubile  nella  nafta,  che 
è lina  cunibiiiaziuUe  della  potassa  Ton  la 
nafta,  osiiifalasi,  fdrse  per  la  ìnQueoza  del- 
l’ alcali. 

Altre  proprietà  importanti  però  della 


questa  alcune  éafe  e se  ne  fenno  lerfazzi^oofta  a che  la  rendono  utilmente  OfipHca- 
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bile  (ODO  la  molta  taa  iofiammabitili,  e'  I» 
luce  che  può  dere  p#  la  grande  quan- 
tità di  carbonio  che  contiene  unito  al- 
r idrogeno.  Si  dine  in  »ero  nel  Dirio- 
nario  come  i vapori  di  eua  che  emanano 
io  copia  dai  terreni  o»e  si  trova  si  ado- 
perino per  cuocere  le  ^vivande  e fe^ne 
calce,  lo  che  si  ottiene  raccogliendo  que- 
sti'vapori, 'dirigendoli  e concentrandoli 
mediante  tubi  di  terra.  Non  vi  ha  dubbio 
che  la  nafta  eoche  greggia  non  potesse 
riuscire  pn  ottimo  combustibilè,  sola  o 
mesciuta  con  carbolfi  fossili,  m»g''b 
lignite,  con  torba  o con  altre  somiglianti 
sostanze,  ove  il  pfezzo  di  esso  fosse  meno 
elevato  e dovg  non  potesse  valere,  ad  altri 
usi  m sostituzione . di  materie  atiaj  più 
costose  di  quelle  combnstibili  semplice- 
mente. Gli  Indiani  adoperano  la'Baftà  più 
nera  ed  impura  per  bruciarla  nelle  lam- 
pane,  ove,  come  già  dicemmo,  parlandd 
dalle  sue  proprietà,  dà  Una  luce  buona  e 
fissa,  ma  accompagnata  da  denso  fumo 
e fuliggiposo,  a meno  che  Uon  si  abbrucii 
icon  grandi  cautele,  ed  anche  àllorada  me- 
noma corrente  d’  aria  che  dirigasi  contro 
la  fiamma'  fa  tosto  cpftipàrire  -uh  fumo 
neéo  a denso,  inoltre  manda  uii  odore 
molto  ingrato.  È pure  un  inconveniente 
da  uón  trascurarsi  per  la  diSiisione  del- 
r uso  'dalla  nafta  nella  illuminazione,  la 
aoa  grande  infiammal^ilità  ed  i pericoli 
che  ne  possono  venire.  Ritgrimmo,  più 
addietro  un  es'empio  ds  tali  sventure 
(pag.'  syiy,  ed  un  altro  qui  ne  rìteriremo 
accaduto  rècentemehtc  neH’Iughilicrra  nel 
villaggio  di  Longsigbt.  Un  certo  Holl, 
bòttegaiu  stava*  apparecchiandosi  ad  ac- 
cenderò la  lampone  aUmeolate  con  ^nafta 
di  unq  cappella  aicin^  allo  di  .lui  casa. 
Ricossi  a tal  fine  in  cncina,  a prése  un 
pòca  di  nafta  da  un  vaso  di  stagno  con 
turacciolo  che  p.oteva  contenerne  circa  un 
goUooe  vemridola  in  una  fiala  per 

poruiia  aaoo  alla  cappella.  Essendo  però 
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entrata  in  qaello  la  iòrella  di  lui  con  una 
òandela  accesa,  la  nafta  infiammossi  • 
sciqtpiò  con  ispaventoso  rudtiore,  riem- 
piendo la  coetna  dà  fiamme,  onde  rimasero 
investiti  miseramente  Holt  e la_  sorella  di 
lui.  Il  primo,  nel  terrore  di  gederai  ardere' 
Ip  vesti,  slanciatuii  in  una  vinzza  posasi 
a gridare,  toccurtu,  ma  riraaso  tù  multe 
parti  .gravemente  sooitalp.  Sembra  pro- 
babile, riQettcodo  alla  forza  dello  scop- 
pio prodottosi,  che  ooa  parte  detta  nafte 
si  fosse  vaporizzata -pel  calore  della  cu- 
cina, e mescendosi  all’  aria  di  essa  aves- 
se'formato*  un  gas  infiammabilissimo,  il 
quale  si  accese  tosto  che  venne  io  coo- 
laKO  con  la  fiamma  della  candela.  Questa 
eccessiva  facilità,  d*  ìnfiaoiiDarsi  mostra 
pon  quante  precaoaooi  pvrebbesi  a tenera 
e maneggiare  tale  sostanza  quando  1*  uso 
se  ne  difibndesse.  > . 

Qùtiitto  ai  vantaggi  economici  delia 
nafta  bruciata  delle' lam'paóe. comuni  inno 
questi  pure  per*  lo  metto  assai  dubbi!, 
pome  lo  mostreranno  gli  sperimenti  di 
confronto  che  seguono,  fatti  da  Fyfe.  Lo 
aspetto  deir  ombra  che  produce  la  nafta 
è così  diverso  da  quello  dell’  ombra  che 
dà  il  gas  d’ iliùminazione,  che  non  fu  fa- 
cile determinare  la  forza  illuminante  rela- 
tiva, e quindi  fare  un  confronto  fra  le 
due  maniere  di  illumipazione.  Adoperò  H 
F yfe  in  queste  esperienlei  un  becco  a 
gas  all’ .àrgand,  il  quale  consumava  1 1 a 
decimetri  cubici  all’  ora.  La  lampana  por 
la  nafta  aveva  un  lucignolo  largo  o'^jOi, 
e bruciava  con  una  fi^amma  alta.circa  i a 
millimetri.  In  una  jlelie  prove  fatte  trovò 
chb  la  facoltà  illumin'anie  dell»  fiamme 
era  i per  la  nafta  e P®b  g®*  i •* 

un'  altra  stava  come  i a 45^'59j  ■ 

termine  medio,  come  i a 4,3  H *<*“- 
sumo  della  nafta  .fu  di  mezzo  litrn  in  a4 
ore  al  prezzo  dì  6a  'centesimi,  li  gas  con- 
sumato  nello  stesso  tempo  costò,  un  froo- 
co  ; ma  ta  sua  luce  essendo  stala  coma 
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4, >56  a I,  la  ipeta  fu  nella  ralazione  dì* 
a, a a ■ circa,  o di‘a  a i,  aupponenilo  che 
tiaii  ralutato  troppo  (urte  la  furxa  ilrl.gas 
in  confronto  a quella  della  nafta  eche.iU 
nella  proporzione  di  4 atl  t.’I’er  quelle 
varie  ragfopi  la  illuminazione  con  la  nafta 
.nelle  lampane  comuni  venne  abbandonata 
generalmente,  ed  anche  nelle  città  di  Per-' 
ma  e di  Genova  che  sì  dissero  illuminate 
a tol  modo  agli  articoli  Nsfta  e Biii'itE 
nel  Dizionario,  limitossi  ad  una  prova 
non  seguita  da  (Iratica  applicazione,  sicché 
I’  uso  se  ne  limita  ai  poveri  dei  paesi 
donde  si  tragge  la  nafta.  Non  é tuttavia 
da  tacersi  come  J.  Hecker  amministratore' 
delle  miniere  di  Trusslrasvetz  in  Gullizia, 
abbia  osservato  che  la  nafta  arde  meglio 
dell'  olio  nelle  miniere  dove  avvi  un’  aria 
viziata,  continuando  ad  ardere  anche  quan- 
do il  prime  più  non  lo  potrebbe  e*  nuo- 
cendo meno  alla  salute  degli  operai. 

.Se-però'l’  uso  della  nafta'nelle  lampa- 
ne comuni  era  inammissibile  affatto  nel- 
r interno  delle  case  ed  altresì  pòco  utile 
nelle  strade,  rihianeva  a vedersi  se.  ì 
diletti  fossero  inevìtafiìK,  o se  vi  d po' 
tesse  riparare  con  opportune  disposizio- 
b>,  e per  ciò  si  imaginarono  lampade 
di  forma  particolare  per  questo  oggetto, 
e la  importanza  economica  grandissima 
che  avrebbe  questa  •nslituziune  'agii  olii, 
alla  cera  e simili,  ,ne  induce  a Riferire 
quanto  di  .più  interessante  si  fece  fino- 
ra in  tale  prupósilu,  benché  non  sem- 
bri ancóra  compiutamente  raggiunta  la 
meta,  nella  speranza  che  possacTu  i fatti 
lenlalivi  ' mettere  sulla  via  di  perfeziona’, 
menti  ulteriori.  , ' 

Non  ripeteremo  qui  ciò  che  si  é detto 
•gli  articoli  F.uaus  ed  rLi.nuaszloaE  di 
questo  Supplemento  (T.  Vili,  pag.  aSy. 
T.  XIII,  pag.  i54),  intorno  alle  cagioni 
che  rendono  loroioosa'ta  fiamma,  limitan- 
doci a ricordare  come  venga  il  bagliore 
di  essa  da  molceolt  di  carbonio  sospese 
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portate  alla  incandescenza,  sicché  se  que- 
ste sono  'troppo  scarse  difipnduno  poca 
luce,  sé  troppo  abbondaéti  raffreddano 
troppo  la  Gamma,  possono  divenire  ro- 
venti, ma  non  portarsi  alla  incandescenza, 
sfuggoho  in  parte  alla  éombostiune,  e 
danno  una  fiamma  rossìccia,  luliggiiiósg. 
Ora  gli  olii  essenziali  a.  basso  'prezzo  di 
cui  la  nafta  fórma  il  principale  elemento, 
peccano  appunto  di  quest' ultimo  difetto,  ^ 
cioè  abbondano  troppo  di  caib'onin. 

Due  mezzi  preicntansi  per  ri(>arare  a 
tal»  inconveniente  : i .*  mescere  a que- 
ste essenze  mollo  caiburate  altri  liqui- 
di combuslibilt  poco  carburali,  in  '-guisa  ■ 
che  la  scarsezza  delfuno  compensi  T ec- 
cesso dell’  altrg  ; a'.",  di  far  giugnere  sulla 
Gamma  df  esse  una  quantità  l’aria  bar 
stante  perché  non  possa  deporsi  Peccesso 
di  carbonio  sfuggeoilu  alla  combustione  e 
formare  nero  (bmu,  ma  abbia  'a  bru- 
ciare nell^ Gamma  combinandosi  con  l’os- 
sigeno dell’  aria  , che  affluisce  nella  quan- 
tilà  più  uppurlunai  Questi  due  mezzi 
ebbero  poi  «m  grande  hiulo  nella  vaporì- 
zaziune  o gas^ificnziopa  del  liquido  dòm- 
burenle  solo  o mesciulu,  i carburi  d’idro- 
genu  analoghi  più  o meno  Ula  nafta  es- 
sendo vòlatili  a varii  gradi.  ‘ Ci  oecupere- 
mo  ionanzi  a lutto  del  primo  di  questi 
mezzi. 

Abbiamo  veduto,  all’ jrlicolo;LiSiPAi(A 
su  questo  Supplemento  -fT.  TkVI,  pagi- 
na >78),  Come  fino  dal  i83a  si  costruis- 
sero in  America,  e- di- là  si  introducessero 
^ difiTundtssero.in  Eurùpa,  lampané  per 
bruciarvi  ub  nuovo  combustibile  cui  /lie- 
desi  i varii  nomi  di  gas  liquijo,  di  idro- 
geno liquido,  o di  gassogeno,  secondo  i 
vaili  fabbricatoli  o seouudu  la  specie  di 
lampané  in  cui  si  arerà  ,A  servirsene. 
Questa  idea  però  di  unire  ad  un  corpo 
quafonqoe  troppo  cai boralo  un  altro 
pocp, carburalo,  come  l’alcole,  il  melileno 
0 spirilo  di  legno,  0 l’etere,'  per  aveiiM 
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un  .miscuglio,  che  poteveti  flire  àkoolato, 
capace  ili  b^idare  con  fiamma  bianca  e 
non  fiJiggiaosa,  questa  Mea,  era  Ben  tua'*' 
gì  dair  essere  nuora.  Gli  olii  essentiali 
die  possono  adoperarsi  per  fare  il  miscu- 
glio sono  quelli  di  trementina,  di  catrame 
t)i  carben  fossile,  di  nafta,  di  petrolio,  di 
. sehisti,  di ‘resine.  Affinchè  peraltro  i due 
liquiili  possano  mescèrst  infimamente  e 
sdogliersì  a ricenda,’  conviene  che  I'  al- 
cole sia  qdasi  puro,  e segni  sull'  alcoume- 
tro'98  centesimi,  e die  la  essenta  sia  ani- 
dra ed  abbiasf  retiificala  sopra  In, calco: 
senza  queste  candiijuni  il  miscuglio  non 
• succhile.  Se  rimaiiésse  nell' uno.  dei  due 
lìquidi'  una  certa  p’rnpurzione  d'  acqua, 
ben  tosto  ai  se[>arcrebberq,-e'collocandusi 
«ella  lamppna  secondo  che  sì  convenisie 
al  loro  peso  specifico,  brucierebbero  l'un 
dopo  l'altro  necessariamente,  ottenendosi 
’ due  Gamme  multo  diverse  e inupportunr 
tanto  l’ una  che  l'altra.  Quella ^lell' alinole 
acquoso  sarebbe  d'  un  azzurro  pallido  e 
'teoza  vrrpdtà  ; quella  dell'  olio  essenziale 
riuscirebbe  fiiliggsnosa  e rossastro.  , . 

^Prehiesse  queste  avvertenze  sulla  pre- 
parazione degli  alcoolali,  e rimettendo  a 
quanto  dicemmo  io  addietro  per  la  depu- 
razione delta-oaDa  .{pag.  370),  ed  all’ af- 
ticulo  Olio  essenial^  per  ciò  che  pguar- 
da-le  altre  sostairze,  esamineremo  dappii- 
ma  qualj  sieno^lì  apparati  da  impiegarsi, 
poscia  vedremo,  quali  sieoo  i vantaggi  e 
gli  inconvenienti  del  metodo  per  sé  sles- 
,so,  finalmente  lo  cunsidereremu  sotto 
l'aspetto  economico.  • 

L’apparato  di  combustione  i nna  lam-: 
pana  composta  soltanto  di  un  serbsloin 
in  cui  i lulTatn  un  lucignolo  di  cutooe 
non  tfTrto  ; la  cima  superiorfe  di  questo 
lucignolo  sporge  al  di  sopra  dèi  gerba- 
toiu,  come  nelle  lucerne  ad  oli»  più  sem- 
plid  e dozzinali.  Tale  si  è la  disposizione 
quando  la  lampana.  Don  dfe  dare  che 
poca  luce  per  servire  dUuuiidnu,  o simili. 
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Quanflo  però  vogliesi  molta  luce,  thè  ) 
il  caso  più  generale,  tiemi  il  lucignolo  più 
bessu  della  sommità  del  becco,  adollao- 
dosi. quella  disposizipne  che  vedesi  dise- 
gnala nelli-fig..a  della  Tav.  XXXIX. 
della  tèciiologia  di  questo  Ssqqilemeoto, 
e che  venne  descritta  all’  articulu  Luctasa 
-(T.  XIX,  [>ag.  3 1 4).  Quella  prima  (orma 
era  però 'inulta  imperfetta,  non  permet- 
tendo di  regolare  la  fiamma;  quindi  molfi 
uccupuronsi  del  perrezìenamentu  di  èssa, 
e fra  questi  il  Irancese  Robert  i cui  lavori 
meritano  speciale  ricordo.  , 

Osservò  primieramente  che-  per  ottene- 
re Ulta  costante  regalariià  in'  questa  illu- 
minazione era  dn,ipo  adottare  per  le  >ii- 
meosioni  dei  becchi  una  esatta  e generale 
uniformità,  e pel  liquido  una  compos^ 
zione  sempre  identica  quanto  alle  pro- 
purzi&oi  di  carbonio, -di  idrogeno  q di 
uMÌgeno,  qualunque  fossero  del  l'ésto  la 
materie  componenti  quésto  gassogeno,  im- 
pei'occliè  quel  becco  che  riuscirà  benissi- 
mo pon  un  dato  liquido,  non  darà  più  lo 
stesso  buoa  eilelto  se  motasr  il  liquido 
che  lo  alimenta  e viceversa,  Robert  fu  dei 
primi  ad  osservare  che  per  avere  la  mi- 
glior combustione  possibile  l' alcole  dot 
veva  esser  poro,  e la  essenza  ben  rettifi- 
cata e quanto  più  pura  era  possìbile  ; che 
una  quantità  d'  ^qua  anche  picculifsima 
introdotta  nel  miscuglio  poteva  modificare 
I'  assenza  del  composto,  produrrà'  perti- 
celle  di  corpi  resinoidi  tulidi  ed  ostruirà 
gli.  apparali  ; fu  dei  primi  a supporre  che 
lo  spirito  di  legno  potesse  sostituirsi  al- 
4’  alcole  nella  preparazione  del  liquido 
gassogeno,  e che  sì  potessero  fostiluire  al- 
tre essenze  a quella  di  trementina. 

Dove  parò  introdusse  la  più  iàipor- 
t.-inti  innovazioni  fu  nella  forma  afessa  dei 
becchi.  Kelle  lampane  da  lui  costruite  il 
vapore  infiammabile,  prima  di  giugnere  ai 
fnrellini  donde  ifugge,  cirqola  in  uno  spa- 
zio anulare  lira  due  tubi  coDcenUici,  I’  e- 


sterno  dei  quali  i riscaldato  dlrMlamente 
dalla  Ramma.del  becco  e rorma  una  spe- 
cie di  storta  dorè  'il  raporé  - subisce  una 
decompoaiiione,  ; eonvertesi  in  q>srle  se 
non  ai  tatto  in  rero  gaS^  Questa  disposi- 
zione Tgdesi  nella  iig.  i della  Tar.'XLiIII 
delle  Àrli  chimiche,  nella  quale  B i il 
lucignolo  il  vapore  formatosi  nella  eapa- 
ejlà  A H s’ innalza' nel  tubo  C,  ridiscende 
nello  spazio  anulare  D,  va  nella  capaciti  E 
e sfugge  pei  (uri  E.  Lo  spazio  E impedi- 
sce che  il  calore  trasmettasi  direttamente 
alla  capaciti  A,  ed  evitando  cosi  che  si 
aumenti  la  tensione  e lo  ssolginento  del 
vapore  p/ocura  alla  Camma  un’  assoluta 
immobiliti  ; questo  spaziq  E.  medesimo 
poi  e quello  D percorso  dal  vapore  (anno 
r uffizio  di  depuratori,  deponendosi  coli 
i imrpi  estranei  e quelle  parti  del  liquido 
che  potessero  venire  trascinate  nella  di- 
stillazione.  ' , 

La  Gg.  a rappresente'Ia  maniera  inge- 
gnosa iinaginata  da  Robert  per_  ispegnere 
la  lampana  evitando  che  si  ^diffonda  va- 
pore Qeir  aria;  Un’  asta  K che  termina 
don  un  piccolo  bottone,  IrasmeKe  al 
tubo  n G uu  movimento  longitudinale  e 
spirale  ad,  up  tralto  : ora  questo  tubo 
conduce  il  cono  Ey  il  quale  si  abbasso 
qnaudo  si  vuole  e Chiude  I'  orìCzio  di 
Dscita  del  vapore,  quando  occorre  spe- 
gnere la  lampana  ; A è lu  corona-  che 
porta  il  camino  dì . vetro.  La  candizione 
del  movimento  anzidetto  è indispensabile 
per  aprire  il  tubo  quando  ri  si  trovano 
nlctim  residui  ; è pruduttu  da  due  piccoli 
pezzi  solidi  e semplici,  vale  a dire  una 
forcella  ed  'un  dente,  la  cui  forma  per- 
mette dì  ritrarre  il  tj^bo  nel  coso  che  ciò 
sia  utile,  e impedisce  che  esca  pel  tratto 
di  movimento  pel  quale  dee  dipendere 
dair  asta  K.  ' • . 

Si  può  altresì  modiCcare  questo  becco 
a quel  mede  che  vedesi  nella  Gg.  5 per 
I>oter  governare  la  Gamma  a regulaila 


dalla  luca  pi^  forte  a quella  ili  tin  [tfccolo 
lumicino.  Spegnesi  questo  becco  senza 
oijore  e non  ad  un  tratto,  lo  dii  permette 
di  lasciare  una  stanza  senza  Inwarsi  al- 
I’  oscuro,  rieppure  dopo  as-ere  giralo  .il. 
bottone  per  ispegnére  la.lampanou  Le  di- 
sposizioni di  esso  ss  fondano  sul  principio  * 
che  il  tubu'D^che  trasmette  al  liquido 
coulenuid  nel  beeoo  i|  calore  ricevuto 
ilalla  Gamma  che  lo  circonda  e che  è in- 
dispensabile alla  vaporizsazione,  ne  tras- 
mette tanto  più  quanto  è più  estesa  U 
auperGcie  che  presenta  a questa  Gamma. 
Girando  il  borione,* cól  me’ccanismo  stesso 
del  becco  precedente,  si 'fa  salire  o scen- 
dere il  tubo  \ e la  parte  superiore  del 
becco  V K,  lo  che  accorcia  più  o meno, 
la  parte  del  tubo  t)  riscaldata  dalla  Gam- 
ma, e. lascia  questa  Gamma  stetta pjù  o 
iqeno  lunga.  .Quando  tutto  il  tubo  Q è 
anolcclsiolo  in  quello  V,  il  '^ecco  più  noa 
riiere  calore,  e la  Gamma  tpegnerebbeti 
istantaneamente  se  pel  calure  acquistato 
non  seguitasse  a vopuilziarsi  ancora  un 
poco  di  liquido  ; qaesto  calure  tultasia  si 
esaurisce  ben  tosto,  e con  e**°  termina  la 
produzione  del  vapore  e della  Gamma,  a. 
ci  A,  a quanto  dice  il  Robert,  ma  che  sembra 
difficile  a credersi,  senza  c|ie  esali  odor.e 
aleuno.  Considerando  la  dispusiziiJne  dt 
quastu  becco  si  vede  che  m esso  rallentos* 

1.1  vaporizzazione  e quindi  la  aomhusliunp 
non  solo  diminuendu  la  parte  del  tubo  D 
esposto  alla  Gamma,  ma  allontanando  la 
Gamma  stessa  dal  livello  del  liqui.lo.  IÌ 
tubo  D in  tal  caso  dev’  essere  di  plat'mo, 
poiché  qualsiasi  altro  metallo  si  ustids-' 
rehbe  o sbiecherebbe  per  mudo  che  non 
cumbacirebbe  più  esattamente  col  furo 
I>el  quale  passa,  mentre  invtce  il  platino 
chiude  pcrfottameule.  >L'  alto  prezzo  de  1 
platino  aumenta  di  io  franchi  il  Valore  • 
del  becco  regolatore,  pel  che  questa  di- 
s{)usiziune  è tneno  diffusa  della  Receden- 
te.. Sarebbe  utile  provare  a (àia  queste» 
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hibo  «on  baona>argnttMii,,la  quai  lega,  ^ 
diedro  prore  faue,  r^Ule  benàtimota  fuo-  i 
cu  forte  e canliniiafo.  . 

Yeniano  sdcMO  al  calcolo  ecoDoaaico  ; 
idbqaeitn  sòrta  d’ illomioasioDb.  > 

. La  latbpaoa,  attesa  la  sua  disposiaiÓDe 
'e  gli  órnamenlt  onde  seppero  abbellirla  i 
fcbbrMatorì  ed  si  quali  sj  presta  beoissi- 
mo,  furma  un  piccolo  apparalo  di  lusso, 
non  senxa  gratis  e di  bella  apparenta,  che 
eccita  aacbe  la  curiosità,  e per  la  traspa- 
ranta.dei  serbatoio  che  à/{uas!  sempre  di 
.cristallo,'  e per  la  gassificauone  del  liqui- 
do. Ebbe  qiiiódi  qualche  ' roga  ; ma  Ciò 
oon  balta  per  costituire  un  metodo  d’ il- 
lumioationé^.rrrameale  ulila-iq.ogn!  etto 
.ed  écooomico.  La  fiamma  i io  vero  bian- 
ca a dovere,  non  dà  fuligine  e poco  o nul- 
la di  odore,  e il  lucignolo  nascosto  nel 
becco  può  servire  per  vari!  giorol  àmta 
bisogno  d|  mutarlo  nò  di  maneggiarlo 
ogni  gionto.  come  per  le  lanipane  ad  òlio, 
bastando,  dietro  quanto  dice  Robert,  m»- 
tal'lo  'ogni  otto  giorni  ; finalmente  n^l’ae- 
CoDsodare  queste  lampone  non  si  corre 
pericdla  di  insudiciarsi  come  con  I'  olio. 
•Inoltre  quest’  ultimo  conteneodu  sempre 
mucilaggini  non  volatili . che  ustruiscoho 
il  lucignolo,  oc  ritolla  che. coi  becchi  od 
òlio' dopo  alcnne  ore  d’ illumioatiune  Vi 
ha  tempre  uno  acemamento  d' lotensilà 
di  luce  sema  rbe  scemi  la  spesa,  lo  che 
col  liquido  gassogeno  non  succeda  Deesi 
pure  mettere  a calcolo,  « vantaggio  di 
quest’ultimo, il  più  alto  preksp  delle  buo- 
ne lampàne  ad  olio,  i riattamenti  e la  ma- 
nutdnsione  che  esigono,  e la  impossibilità 
di  aver  bponefietlo  regolare  da  uoa  lam- 
pana  ohe  si  adoperi  di  raro  m motivo  della 
alterazione  che  produce  razione  ussidab\e 
■ dell’  aria  sull’olio,  il  quale  baocia  io  allo- 
ra pfodacéndo  un  earbuoe  difficile  a brb- 
cierii  che  ostrnisce  i pori  del  lucignolo. 

Sfortunatamente  a questi  vantaggi  vi 
'sono  però  da  contrapporre  inconvenienti 


che  dubliiomo  accennare  aulendo  essere 
giusti  e im(Mnùoli.  E primieramente  da 
noverarsi  l’odóre  inevitabile  del  ibiscoglio 
liquido,  dovulo*'Bll'  olio  essenziale  e,cosi 
peroianente  che^ae  accade  che  si  rovesci 
qua  lampaiia  od  una  certe  quantità  di  gas- 
sogeno in  uos  stanza,' oon  si  può  abitarvi 
s deesi  lasciarla  un  giorno  almeno  VttoU. 
inullre  è ioeomodo  il  bisognò  di  avete  in 
casa  la  pfovvigiooe  di  una  certa  quantità' 
dei  liquida,  che  poo  ..si,  trova  coq  facilità 
dovunque  come  l’olio.  Finalmente’ il  liqui- 
do esscudosnolto  volatile  ed  ioGammabilei 
e poleodck  anche  accendersi  a qualche  di- 
staoaa.se  la  temperatura  è on  poco  alta 
per  la  facilità  con  cui  sì  vaporisza,  pre- 
senta pericoli  d*  incendio,  massime  con  la 
poca  prndeoia  e caqlela , che  hanno,  in 
generale  i domestici.  Questi  pericoli  sono 
multo  abaloghi  a quelli  che  notammo  già 
per  la  nafla  pura., Io  fàtlu  una  signora  che 
stava  lavorando  fed  aveva  sul  tavolo  una 
di  queste  lampone,  la  rovesciò  a casa  in 
modo  che  si  spezzò.  Il  liquido  che  usciva 
dai  serbatoio  infiammossr  'e  veone.a  bru- 
ciare la  infelice  che,  Irovaodusi  sola  e spa^ 
ventata,  si  perdette  d'  animo,  e mgri  dopo 
«troci  dolori.  Qneilo  pericolo  fi  iuccodiu 
è il  più  grave  ubbietlo  che  si  possa  lare 
à questa  maniera  d’ illumioaiione. 

Per  'diminuire  ! pericoli  nel  travasa- 
meoto  del  liquidq  Robert  imagioò  un  bec- 
cuccio ingegnoso  (-R  maoicu  del  vaso  è 
cavo  ed  apresi  eoo  la  cima  superiore  al 
diò'uori  vidoo  al  collo  del  vaso  e cun  la 
cima  inferioro  verso  melò  del  vaso  me- 
desimo, cosicché  a misura  che  questo  si 
vuota  pél  collo,  r aria  vi  entra  pel  manico, 
evitandosi  cqsl  il  gorgoglio  che  si  produce 
ordioarianienle  oel  cullo,  e che  agiiandu 
U liqùido.fii  Òhe  se  ne  diffi>ndano  mag- 
giormeàte  i yaj^.  Per  scemare  il  rischio 
<r  iagendio  {^^'tfizti.sono  coperti  di  tela 
mdliHiche,cuRkchè  il  fuòco  oon  poma  tpqi 
fiÒfaro  fino  al  liquido  del  vaso. 
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To  ciò  che  si  disse  finora  si  soppute 
totlaTÌa  un  liquido  bene  composto  e ret- 
tificato quanto  all’  olio  essenziale  ; ma  si 
dee  conrenire  che  finora  i mercanti  di 
gassogeno  non  sempre  danno  un  liquido 
normale  per  forza  illumioante  e purezza. 
Il  metileno,  per  esempio,  non  è sempre 
scevro  di  etere  che  si  acidifica  facilmente 
e può  attaccare  il  metallo  della  lampaiia. 
Molti  pure  pretendono  che  alcune  varietà 
di  gassogeno  dieoo  con  la  combustione 
molto  ossido  di  carbonio,  sostanza  nociva 
assai  alla  salute. 

Quanto  alla  parte  economica  si  è ve- 
duto all’ articolo  Lshpshi  (T.  XVI  di 
questo  Supplemento,  pag.  179)  riuscire 
il  liquido  gassogeno  a pari  luce  assai  più 
costoso  dell’  olio,  ed  a quel  medesimo  ar- 
ticolo (pag.  335  e 336)  si  riferirono  le 
sperienze  fatte  in  proposito  da  Karmarsch 
ed  Ileeren  che  conducono  allo  stesso  ri- 
snltamento.  In  vero  la  forza  illuminante 
delle  lampane  gassogene,  dipende  dalle 
jiroporziuni  del  becco  e dalla  quantità  dì 
liquido  consumata.  A Parigi  il  liquido  gas- 
sogeno costava  mesi  fa  al  litro,  ed 

una  latnpana  a sette  fiammelle  alimentata 
con  esso,  e che  dà  una  luce  uguale  a 
quella  di  una  buona  latnpana  Carcel,  con- 
suma all'  ora  8 centesimi  di  liquido,  o cir- 
ca 60  grammi',  ciò  che  è molto  più  co- 
stoso della  illuminazione  ad  olio. 

Rimane  a vedersi  tiiltarin  se  questo 
prezzo  possa  modificarsi  notevolmente,  e 
prenderemo  ad  esempio  di  un  tale  esame 
i calcoli  fattisi  relativamente  alla  città  di 
Parigi.  A termine  medio  l'alcole  rettifi- 
cato al  grado  necessario  per  la  soluzione 
dell'olio  essenziale,  ivi  costa  7U  franchi  al- 
r ettolitro,  e,  quando  la  raccolta  dei  vini 
è poco  felice,  giugne  talora  anche  a 90 
franchi  ; ma  per  la  città  di  Parigi  conviene 
aggìiignere  i dazìì  d’ ingresso  e di  consu- 
mo, i quali  per  Parigi  giungono  a 80^'' 
all'  ettolitro,  sicché  da  ultimo  un  ettolitro 
Sappi.  Dii.  Tecn.  T.  WVII. 
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d’  alcole  vale  ivi  s5o  franchi.  L’ettolitro 
d’olio  essenziale  a circa  3 5 gradi,  qua- 
lunque siane  1’  orìgine,  può  valere  oggidì 
nel  commercio  75  franchi.  Dovendosi 
computare  che  adoperinsi  per  comporre 
il  liquido  gassogeno  3 volumi  di  alcole  ed 
uno  di  olio  essenziale,  il  miscuglio  viene 
a costare  i3  5''-  all’ettolitro,  e si  vende  a 
i5o'',  luche  lascia  3 5 franchi  di  gua- 
dagno al  fabbricatore. 

I fabbricatori  di  alcoolati  ed  i proprie- 
tari! di  vigneti  domandarono  in  Francia 
la  esenzione  dai  dazii  d' ingresso  e di 
consumo  per  1’  alcole  destinato  a questa 
illuminazione,  snaturato  io  guisa  da  ren- 
derlo inetto  a bersi.  Le  camere  trovarono 
giusto  il  reclamo,  lasciando  al  governo  la 
cura  di  fissare  con  una  legge  di  pubblica 
ainmiiiistraziune  le  condizioni  e le  basi 
dello  snaturamento  dell'  alcole  destinato 
alle  arti.  La  Società  d' incoraggiamento 
eccitò  i chimici  a trovare  i mezzi  più  op- 
portuni per  alterare  I’  alcole,  e fra  i varii 
indicatisi  a questa  Società  da  Payen  nella 
adunanza  del  37  dicembre  i84>,  il  più 
semplice  fu  quello  di  mescere  nell’  alcole 
o,o5  di  olio  essenziale  dì  catrame  del  cai^ 
bon  fossile,  che,  come  vedemmo,  è una 
specie  di  nafta.  Assoggettatasi  la  quìsiioue 
al  comitato  consultativo  delle  arti  e mani- 
fatture, non  considerò  bastante  questo 
metodo  a impedire  la  rivivìGcazione  del- 
l’ alcole  io  guisa  da  renderlo  bevibile  ; 
perciò  il  governo  propose  di  scemare  di 
3 5 franchi  all’ ettolitr  o il  dazio  dell’ al- 
cole così  alterato,  valutando  a 5o  fran- 
chi le  spese  necessarie  pel  ririvificamento. 
Robert  annunziò  io  vero  di  possedere  un 
mezzo  di  snaturare  l’ alcole  compiuta- 
mente, il  quale  proponevasi  di  pubblica- 
re, riservandosi  la  fabbricazione  della  ma- 
teria alleratrice  ; ma  questo  metodo  non 
sappiamo  che  siasi  fatto  conoscere  finora. 

Pertaoto,  stando  ai  mezzi  fissati  dal  go- 
verno per  lo suatoramento  dell’alcole,  os- 
5G 
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•ei  veremo  chi  11  liquido  contiene  troppa  ,1'  uso  di  altre  materie  capaci  di  dare  dei- 
olio  essenziale  di  carbon  fossile  per  ser-  I’  alcole,  come  le  barbabietole  e le  patate, 
Tire  alla  maggior  parte  delle  preparazioni  scemando  probabilmente  la  cultura  delle 
per  le  arti.  £ bensì  vero  che  lo  scopo  piante  oleaginose.  D'  altra  parte  si  osser- 
precipuo  cui  destinasi  questo  liquido  è va  che  i sevi  e gli  olii  indigeni  della  Fran- 
qiiello  della  illuminazione  ; ma  per  tal  fine  eia  non  bastano  ai  consumi  di  essa,  essen- 
la  diminuzione  del  dazio  non  è tale  da  do  molto  considerevole  1'  annua  importa- 
porlo  al  caso  di  lottare  elBcacemeote  con-  zinne  di  queste  sostanze,  che  quindi  non  si 
tro  r olio.  nuocerebbe  in  verini  modo  alla  coltura 

Non  può  celarsi  avervi  in  tale  quistione  nazionale  permettendo  che  si  sostituissero 
involuti  multi  interessi  importanti  e coro-  gli  alcoolati  a queste  materie  per  l' ilhinii- 
plessi.  In  vero  il  liquido  gassogeno,  ed  al-  nazione  che  traggonsi  dall’  estero.  Decsi 
tri  equivalenti,  per  la  loro  novità,  pegli  però  avere  anche  riguardo  agli  interessi 
inconvenienti  dell'acuto  loro  udore  e del-  del  tesoro,  essendo  necessario  che  non  si 
la  facile  accendibilità,  non  possono  spe-  possa  defraudarlo  di  una  parte  dei  dazii 
rare  di  volgarizzarsi  se  non  che  quando  sull’  alcole  da  bersi.  Finalmente  occorre 
presentino  molta  economia  io  confronto  j mantenere  l'uguaglianza  di  dazii  frale 
dell'  olio.  Se  perù  si  rendesse  comune,  la  varie  sostanze  che  servono  alla  illumi- 
fabbricazione  dell'  alcole  si  estenderebbe  nazione. 

assai  più,  ciò  che  non  solamente  giove-  Stando  adunque  sempre  all’ esempio^di 
rebbe  ai  paesi  viniferi,  ma  aumenterebbe  Parigi,  i dazii  d’ ingresso  ivi  sono  : 


di  ia^''  ,oo  ogni  ettolitro  d’  olio 

1 1 ,oo  detto  di  essenza  di  trementina 

o ,55  detto  di  carbon  fossile 

5 ,5u  ogni  ioo'**‘*  di  sevo 

8 ,l5  detto  di  candele  steariche. 


La  equità  vuole  adunque  che  se  sildi  aS  franchi  per  ogni  ettolitro  d' al- 
sopprimono  o ribassano  i dazii  sull' una  cole.  La  illuminazione  di  cui  si  tratta  ò 
di  queste  sostanze  facciasi  lo  stesso  altresì  adunque  finora  un  oggetto  di  lusso  sol- 
perle  altre.  Sorgono  jiertanto  qiiistiuni;  tanto. 

economiche  piuttosto  che  tecniche,  e la  Alcuni  chimici,  ad  oggetto  specialinen- 
cui  discussione  esce  dal  nostro  piano.  Ba-  te  di  evitare  1'  ubbiettu  dei  dazii,  imagi- 
sterà  averle  indicate.  Sembra  però  che  narono  di  sostituire  all’  alcole  1’  etere,  e 
dilìicilmente  i fabbricatori  d’  alcoolati  po-  quello  solforico  precipuamente,  e Bods.ni 
tranno  raggiugucrc  la  mela,  esscnilu  sem-  e Gaug’er  chiesero  un  privilegio  a tal 
pie  ardua  cosa  l' olleoerc  un  alleggerì-  fine.  Bisparroiandu  i dazii  sembra  ohe 
mento  anche  io  circostanze  e bisogni  spe-  1’  etere  avesse  a riuscire  a miglior  mercato 
ciali.  Fino  ad  ora  è certo  che  ralcoulalo  dell'  alcole  ; ma  finora  il  fisco  fcces!  pa- 
o gassogeno  è aggravalo  a Parigi  da  mi  gare  il  miscuglio  di  etere  e di  olio  essen- 
dazio  di  5o  centesimi  almeno  al  litro  ; ed  ziule  come  quello  con  1"  alcole, 
a questo  prezzo  gli  c impossibile  di  ga-  Altre  invenzioni  e perfezionamenti  ven- 
roggiare  Con  I’  olio,  neppure  col  ribasso  nero  proposti  e fatti  per  le  lampane  a 
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gMtogcno,  e pei  liqiiì<li  che  vi  s’ impie- 
gami ; ma  ci  siamo  liinilali  a parlare  di 
quelli  che  aver  ano  ntlenula  la  sanzione 
della  pratica.  Non  abbiamo  fatto  alcun 
confronto  fra  la  illuminazione  cogli  alcoo- 
lati  e quella  a gas,  imperciocché  non  pos- 
sono certamente  stare  in  alcun  modo  a 
petto  di  quello.  Crediamo  finalmente  che 
il  metodo  d' illuminazione  col  gassogeno, 
trorerà  ben  presto  un  confronto  arduo 
da  superare  nell'  uso  degli  idro-carburi 
liquidi  od  olii  essenziali  puri,  del  quale 
adesso  ci  occuperemo. 

Abbiamo  detto  io  addietro  (pag.  077) 
che  il  secondo  dei  mezzi  propostisi  per 
far  bruciare  senza  fumo  gli  olii  essenziali, 
consisterà  nel  far  giugnere  sulla  Camma 
da  essi  prodotta  una  quantità  d'  aria  suf- 
ficiente, perchè  l’eccesso  di  carbonio  non 
possa  deporsi  sfuggendo  alla  combustione 
e formare  del  nero-fumo,  ma  debba  bru- 
ciare nella  fiamma,  combinandosi  all' ossi- 
geno dell’  aria  che  afiluisse  in  quantità 
snlficiente.  All'  articolo  Ii.i.cs<n<AzioaE 
(T.  XIII  di  questo  Supplemento,  pagi- 
na l'io)  riferimmo  gli  sperimenti  fatti  in 
proposito  da  chi  compila  quest’opera  me- 
diante candele  cave  di  colofonia,  e da  al- 
tri con  lampane.  Invece  [lerù  di  far  giii- 
gnere  sulla  fiamma  una  sufficiente  quan- 
tità d'  aria  si  può  anche  mescere  il  vapo- 
re della  essenza  con  aria,  quindi  accendere 
il  miscuglio.  Questo  secondo  spediente  è 
in  vero  più  economico  di  quello  cogli  al- 
cnolali,  il  quale  da  ultimo  ridiicesi  a me- 
scere alla  essenza  una  sostanza  poco  ca- 
rica di  carbonio,  aumentando  la  spesa  e 
scemando  la  intensità  della  luce  : vedre- 
mo in  appresso  se  sussista  la  stessa  supe- 
riorità eziandio  nella  pratica.  Per  le  ma- 
terie solide  o poco  volatili,  conviene  sem- 
pre attenersi  a dirigere  comunque  gran 
copia  d’  aria  sulla  fiamma,  come  dicemmo 
nel  luogo  sopraccitato  per  la  colofonia  ; 
ma  qui  dubbiamo  oocoparci  della  nafta 
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soltanto  e degli  olii  essenziali  di  cui  for- 
ma la  base  principale. 

Il  far  bruciare  sole  e senza  fumo  le  es- 
senze di  carbon  fossile,  di  sebisto  o di  tre- 
mentina, era  un  problema  di  grande  im- 
portanza a risolversi,  avendovi  gravi  dif- 
ficoltà a superarsi,  e grandi  vantaggi  a 
sperare.  Quindi  multi  si  scoraggiaroon, 
poiché  dei  molti  che  se  ne  occuparono 
solo  pochi  potremo  citare,  i quali  sleno 
giunti  ad  eil'etti  importanti,  con  una  lun- 
ga fermezza  e costanza. 

Non  intendiamo  fare  qui  la  storia  di 
tali  ricerche,  lo  che  sarebbe  eziandio  mol- 
to difficile,  ma  pallate  dei  risultamenti  più 
o meno  compiuti  cui  si  giunse  finora.  E 
primieramente  da  osservarsi  perù  esservi 
varie  sorta  di  olii  essenziali  provenienti 
dalla  stessa  sostanza  : distillando  il  carbo- 
ne fossile,  od  il  catrame  di  esso,  o gli  sebi- 
rti,  i primi  a svolgersi  sono  gli  olii  più 
volatili,  più  Guidi,  più  leggeri  ; la  loro 
Quidità  e leggerezza  scemano  a misura  che 
la  distillazione  progredisce  e gii  ultimi 
prodotti  volatilizzabili  sono  quasi  viscosi 
e si  rapprendono  rulfreddandosi  in  forma 
di  grascie,  abbondando  di  naftalina  e di 
paraffina.  Senza  qui  estenderci  maggior- 
mente su  tale  argomento,  del  quale  si  è 
anche  fatto  parola  in  addietro,  noteremo 
che  gli  olii  di  carbon  fossile  u di  schislu, 
dei  ipiali  parleremo  in  appresso,  suppon- 
gonsi  della  densità  di  circa  0,84  sicché 
segnino  36  gradi  sull’  areometro.  1 pro- 
dotti susseguenti  della  distillazione  sono 
meno  volatili,  e talvolta  cbiamossi  olio 
morto  uno  degli  ultimi  prodotti  della  di- 
stillaziune  del  catrame  di  carbon  fossile. 

Ben  si  vede  che  la  soluzione  del  pro- 
blema della  rombiistiune  senza  fumo  degli 
olii  essenziali  soli,  sta  specialmente  in  una 
disposizione  conveniente  della  lampana. 
l’aileremo  adunque  dei  principali  conge- 
gni proposti  espressamente  a tal  fine.  Al- 
cuni tuttavia  di  quelli  che  uccupurunsi  da 


Digitized  by  GuOgIt 


a84  Nini 

tale  argomenlo  pretesero  bruciare,  non  so- 
lo gli  olii  più  u meno  essenziali,  ma  anche 
i|uello  morto.  Di  tal  genere  era  la  lampa- 
na  ili  Beale  ilescrillasi  all’  articolo  Ili.c- 
MiaizioaE  (T.  XIII  del  Supplemcntu,  pa- 
gina 143)  che  data  una  llauiuja  brillante, 
ma  non  aflaltu  scevra  di  fuliggine  ; iuolire 
il  bisogno  dell’  aiuto  di  un  mantice  u di 
un  gassometro  il  quale  conducesse  I’  aria 
in  ciascun  becco  era  multo  costoso  ed  in- 
comodo. Sembra  adunque  1’  uso  di  quell.i 
lampone  aversi  a serbare  solo  pegli  olii 
essenziali  d’ inferiore  qualità  e poco  vul.i- 
lili,  pei  quali  non  potrebbero  taleie  le  di- 
sposizioni di  cui  si  parlerà  in  appresso, 
che  Suno  multo  migliori  di  quella  del 
Beale  pegli  olii  essenziali  propriamente 
detti. 

Busson  Dumaurier  aveta  diiiso  con 
Beale  gli  studii  sulla  lampana  di  cui  par- 
liamo, ed  era  a parte  del  merito  del  per- 
fezionrrmerrtu  rii  essa.  Troppo  facile  ad 
appagarsi  degli  ottenuti  risullamenli,  pus 
sù  in  Francia  e recussi  a Parigi  con  la 
speranza  di  far  adottare  rpiel  rrretudu  di 
illuminazione,  non  solo  nelle  strade  e nei 
cortili,  ma  altresì  nelle  stanze  delle  case. 
Fece  pubblici  sperimenti  in  una  slraila, 
e molli  recaronsi  alla  di  lui  casa,  compr  e- 
se alcune  signore  riccamente  testile  per 
vederne  gli  sperimenti  ed  incoraggiarlo. 
Essendosi  cominciate  le  prove  corr  gene- 
rale contentamento  ; la  luce  parve  iulensa 
e bella  abbastanza,  allorché,  una  mezz'ora 
dopo  iiua  delle  spettatrici  vide  sulla  pro- 
pria veste, che  era  bianca,  un  piccolo  pun- 
to nero  che  volle  scuoter  via  con  la  ma- 
no ; ma  col  soffregameoto  quel  purrlu  la- 
sciò una  striscia  nera  ; poi  la  signora  stessa 
osservò  avere  sulla  veste  molli  altri  puoti 
neri  ebe  prodiicevano  altrettante  strisele. 
Tale  osservazione  fece  sì  che  le  altre 
guardassero  anch'  esse  i loro  vestili  ed 
essendosi  avvedute  che  lo  stesso  acci- 
dente era  a tutte  avvenuto , fuggirono] 
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spaventate.  Questo  fatto  dovette  convin- 
cere Busson  Dumaurier  non  essere  il  di 
lui  apparato  giunto  alla  perfezione  che 
occorreva  per  ammetierne  1'  uso  : asso- 
ciassi quindi  per  migliorarlo  vieppiù  a 
Bouen,  uno  dei  più  abili  fabbricatori  di 
lampone  di  Parigi.  Incominciarono  eglino 
dal  comperare  un  privilegio  chiesto  per 
lo  stesso  fine  da  Lebrelon,  il  quale  crasi 
pure  occupato  con  qualche  buon  esito 
della  illuminazione  cogli  idrocarburi  liqui- 
di, e diedersi  assiduamente  a studiare  il 
mudo  di  semplificare  e migliorare  i becchi 
per  arderli.  Dopo  molte  prove  e tentativi 
si  attennero  alla  forma  che  segue,  non 
adoperando  però  che  gli  oli  essenziali  più 
Volatili  ottenuti  nella  distillazione  del  car- 
bun  fossile,  drgli  schisti  bituminosi  o del 
catrame,  i quali  segnino  almeno  25°sul- 
r areometro. 

Yedesi  il  becco  di  cui  si  tratta  nella 
fig.  4 della  Tav.  XLIII  delle  ./4rli  chi- 
miche. A è la  parte  inferiore  di  esso  che 
comunica  pel  basso  con  un  tubo  M che 
conduce  il  liquido  da  un  serbatoio  a li- 
vello costante.  Un  rubinetto  G adattalo  a 
quel  tubo  intercetta  quando  si  vuole  la 
comuuicazione  fra  il  serbatoio  ed  il  becco: 
quest'ultimo  essendo  posto  alquanto  più 
basso,  il  liquido  vi  arriva  con  una  certa 
pressione.  Sulla  parte  A adattasi  la  lesta 
del  becco  e queste  due  parti  sono  separa- 
le da  un  tramezzo  con  uno  spillo  B a pic- 
colo foro.  Le  pareti  C della  testa  del  bec- 
co SUDO  piuttosto  grosse  e di  rame,  e che 
è buon  conduttore  del  calorico  ; un  po’  al 
di  sopra  del  tramezzo  le  pareli  hanno  in 
giro  parecchi!  (uri  c che  lasciano  entrare 
I’  aria  atmosferica  : volendo  si  può  adat- 
tare un  anello  esterno  per  regolare  a ta- 
lento la  grandezza  di  queste  aperture.  Al 
di  sopra  dello  spillo  B avvi  un  altro  tra- 
mezzo con  un  tubo  o camino  b.  Alcune 
astine  d che  poggiano  sulla  cima  del  bec- 
]co  donde  esce  lo  spillo  B,  portano  il  Ira- 
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meno  ca!  è unito  il  (ubo  b,  e la  campa-' 
niiccia  (lì  tela  metallica,  le  quali  cose  tutte 
Tengono  poi  coperte  dalla  testa  del  bec- 
co. D sono  fori  praticati  alla  l ircunreren- 
ta  della  testa  \ariando  di  numero  ed  aren- 
do  il  dlainetio  di  a a 3 millimetri.  Alla 
cima  superiore  iu  E bttì  un  turacciolo  a 
site  F per  nettare  il  becco  occorrendo. 
La  testa  del  becco  può  estere  munita  di 
una  corona  Irarorala  per  sostenere  un  ca- 
mino di  vetro  con  una  strozzatura  a ri- 
stringimento,  il  quale  obbligando  I’  aria  a 
dirigersi  sulla  Gamma  rende  più  perfetta 
la  combustione. 

Intesasi  cosi  la  costruzione  del  becco 
diremo  adesso  in  qual  modo  si  adoperi. 
Al  pari  che  nelle  lampane  gassogene  deesì 
roiuinciare  dal  vaporizzare  il  liquido  ; a 
tal  Gne  gl’  inventori  servunsi  di  una  elio- 
pila  di  loro  invenzione  della  quale  dare- 
u>u  fra  poco  la  descrizione.  Formasi  il  va- 
pore nella  parte  A e per  la  sua  tensione, 
attesa  la  piccolezza  dello  spillo  B,  sfug- 
gendo da  questo  ti  trae  dietro  l' aria  che 
giugne  dalle  aperture  c.  Questo  miscuglio 
d’  aria  e sapore  dilatasi  prima  nel  tubo  ò, 
e giugne  nella  cima  del  becco,  ove  prova 
una  reazione  o contraccolpo  che  facendo- 
lo retrocedere  alquanto,  rende  più  ìntima 
la  unione,  al  che  contribuiscono  i piccoli 
fori  della  tela  metallica,  che  I'  aria  ed  il 
vapore  debbono  traversare  per  giiignere 
ai  getti  D all’  uscire  dai  quali  si  accendo- 
no. Il  rubinetto  G,  che  tiensi  chiuso  qiiau- 
do  riscaldasi  il  becco,  si  apre  allorché  il 
calore  di  esso  é giunto  al  grado  sufficiente 
per  vaporizzarlo  e lasciasi  poi  tempre 
aperto  : la  colonna  liquida  del  tubo  M 
esercita  allora  in  A una  prcasione  costan- 
te, sicché  il  vapore  esce  sotto  l’ inGuenza 
di  questa  pressione  necessaria  al  buon 
eOettu  del  becco.  Le  pareli  C trasmetto- 
no continuamente  al  liquido  in  A il  calo- 
re che  abbisogna  per  la  vaporizzazione  di 
esso.  In  tal  mudo  il  becco  si  rrgola  da  sé  : 
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supponendo  che  siasi  vaporizzala  una 
I quantità  troppo  grande  di  liquido,  la  ten- 
sione del  vapore  formato  si  aumenta,  Gl 
risalire  il  liquido  della  parte  A nel  sci  ba- 
(uio  e lo  allontana  dal  luogo  uve  ridu- 
cesi  in  vapore.  Boston  Dumauiier  e Ro- 
uen  calcolarono  le  dimensioni  del  becco 
in  guisa  che  la  quantità  di  idro-carhuro 
V!q>oi'izzato  bastasse  al  bisogno  della  com- 
bustione. La  proporzione  d’aria  da  me- 
scersi al  vapore  dev’  essere  di  3 a 4 per 
avere  una  bella  Gamma.  La  tela  metallica, 
oltre  all’  eOTetto  indicatosi,  impedisce  che 
la  Gamma  penetri  nel  becco  ed  accenda 
il  miscuglio  d’  aria  e vapore  che  potrebbe 
detonare. 

Come  dicemmo,  gl'  inventori  adopera- 
no per  accendere  quesG  becchi  una  specie 
dì  eliopìla,  la  quale  non  è propriamente 
che  un  grande  becco,  molto  analogo  al 
precedente,  ma  la  cui  Gamma  è orizzon- 
tale. La  Gg.  5 rappresenta  la  sezione  del- 
I’  anzidetto  becco,  la  cui  parte  inferiore 
comunica  col  serbatoio  a livello  costante. 
Il  liquido  arriva  nella  rapacità  A,  alla 
cui  parte  superiore  vi  é una  apertura  ci- 
lindrica indicata  nella  Ggura  dello  spazio 
fra  A ed  A'.  Dalla  parte  superiore  di  A' 
parte  un  piccolo  tubo  B con  un  furo  O, 
dal  quale  esce  il  vapore  formato  dal  (»lore 
della  Gamma,  riscaldandosi  direttamente 
la  capacità  A,  e quindi  il  lìquido.  Il  va- 
pore nello  sfuggire  passa  nello  spazio  ci- 
lindrico traendo  seco  I’  aria  opportuna 
alla  combustione  compiuta  dell'  idrocar- 
bonato vaporizzalo,  ed  il  miscuglio  accen- 
desi  come  ai  solito.  Busson  e Rouen  ave- 
vano pure  avuta  I'  idea  di  usare  questa 
Gamma  orizzontale  per  la  illuminazione 
dei  fari  e dei  vascelli. 

Uno  di  questi  becchi  consuma  6o  gram- 
me  circa  d’ idro-carburo  liquido  all’  ora. 
Nelle  prove  fattesi  pubblicamente  il  con- 
sumo annuuzìavasi  essere  di  70  grammo 
di  un  liquido  della  deus:I>l  che  obbiamo 
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centigriiili  circa. 

Questi  apparali  sono  cerio  molto  inge- 
gnosi, e merilansi  granili  elogli  la  perse- 
veranza e la  abilità  degli  inventori.  La 
loro  fiamnia  è più  bianca  e più  brillante 
rii  quella  dei  becchi  ad  olio,  ma  inferiore 
a quella  del  gas.  Sembra  pertanto  potere 
questo  sistema  multo  utilmente  applicarsi 
ella  illuminazione  delle  strade,  dei  cortili, 
all’  esterno  in  somma  delle  case,  meritan- 
do la  preferenza  in  confronto  all'  olio,  e 
potersi  anche  introdurre  nei  luoghi  poco 
importanti  e poveri  troppo  per  potervi 
stabilire  una  oibcina  pel  gas.  Dà  tuttavia 
ancora  della  fuliggine,  luccbè  è un  difetto 
anche  nelle  strade, e lo  rende  poi  inammis- 
sibile adatto  nelle  stanze,  nei  fondaci  e 
simili.  Finora  questo  metodo  d’  illumiiia- 
nazione  non  venne  impiegato  che  per  al- 
cune strade  ferrate,  nelle  udìcine,  nelle 
vie  sotterranee,  nei'^posli  dei  guardiani,  e 
nelle  stazioni.  La  (ig.  G rappresenta  un 
fanale  con  un  becco  di  Busson  e Botien. 
C è il  cappello,  in  R vi  è il  serbatoio  del 
liquido  che  viene  cunilotio  al  becco  B pel 
tubo  I.  Il  serbatoio  non  dev’  essere  posto 
sul  cappello,  ma  separato  perchè  il  calore 
della  fiHuima  non  agisca  sul  liqiiiilo. 

Gli  inconvenienti  sono  : i.“  la  produ- 
zione di  più  o meno  fuliggine;  3.°  le 
Operazioni  necessarie  per  1’  accendimento 
molto  più  lunghe  che  coi  becchi  a gas. 
L’  accendimento  ilei  nuovi  becchi  do- 
manda due  minuti,  compresovi  il  tempo 
perchè  I’  accenilitore  vada  da  un  becco 
all' altro.  A questi  inconvenienti  sarebbe 
da  aggingnersi  per  l' interno  1'  odore  del 
liquido,  non  quando  brucia,  ma  quando 
se  ne  sparge  per  inavvertenza  nelle  stan- 
ze, il  qual  odore  è assai  più  Iurte  di 
quello  degli  alcolatì  ; Gnalmente  la  ne- 
cessità di  tenere  presso  di  sè  un  liquido 
molto  ioCammabile.  Abbiamo  abbastanza 
parlato  di  questi  difetti,  meno  quello  del 
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fumo,  trattando  delle  lampane  a gassoge- 
no. Quanto  all'  udore  ed  al  fumo  che 
danno  e gli  alcoolati  e gli  idrocarburi,  è 
da  aggiugnersi  che  anche  il  gas  ne  parte- 
cipa quando  sia  male  depurato,  come  spes- 
so succede,  o quando  v'  abbiano  disper- 
sioni nei  tubi.  La  infiammabilità  del  gas 
se  arriva  a mescersi  io  grandi  proporzioni 
con  I’  aria  è ancora  maggiore  di  quella  de- 
gli alcolati  e degli  idro-carburi,  e più  sog- 
getta a dare  pericolose  detonazioni  ; ma 
d'  altra  parte  la  istantaneità  sua  la  rende 
meno  atta  a produrre  incendii,  di  quella  dei 
liquidi  che  è più  permanente  e diOusiva. 

Quanto  alla  economia  pare  fuori  di 
dubbio  essere  questa  illuminazione  già  fino 
d'  ora  meno  costosa  di  quella  ad  olio,  im- 
perocché gli  olii  essenziali  di  schisto  fib- 
hricati  da  Selligue,  vendonsi  ad  Autun 
.{o  franchi  ai  cento  chilogrammi  e gli  olii 
essenziali  di  catrame  costano  circa  ^5  fran- 
chi a Parigi.  Al  prezzo  degli  olii  degli 
schisti  deesi  aggiiignere  il  trasporto,  più  il 
guadagno  del  compratore,  e dei  venditori 
al  minuto.  Anche  adottando  però  il  valore 
ili  75  franchi  si  ha  una  economia  notabile 
sull’  olio. 

Ruuen  pretende  poter  ottenere  gli  idro- 
carburi liquidi  a prezzo  multo  più  basso, 
distillando  il  catbun  fossile  a bassa  tem- 
peratura sul  luogo  stesso  delle  cave,  od 
almeno  a piccolissima  distanza  rirluccndo 
il  prezzo  di  questi  liquidi  a 30  franchi  i 
cento  chilogrammi.  Questi  sperimenti  non 
vennero  ancora  però  sanzionati  da  una 
pratica  abbastanza  lunga,  perchè  il  fatto 
possa  dirsi  riconosciuto  incontrastabilmen- 
te ; inoltre  per  giudicare  della  verità  ili 
sue  asserzioni  converrebbe  conoscere  la 
serie  delle  operazioni  da  Ini  praticate  o 
tener  conto  delle  spese  e dei  prodotti.  Al- 
l'articolo Olii  essemiali  riferiremo  quelle 
ulteriori  notizie  in  proposito  che  ci  verrà 
fatto  di  procurarci. 

I Ti  sono  cento  altri  appartochii  che 
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u meno  coropiutaineute  Hei  becchi  di  Dus- 
aon  e Ilouen.  Non  pussiauio  nè  conoscerli, 
nè  ricordarli  luUi,  uia  ne  cileiemo  tilcunì. 

Menage  chiese  un  prì\ilrgio  in  Francia 
oel  1845  per  una  lumpana  alla  a brucia- 
re gli  olii  cssentiulì  di  schisto,  di  catrame, 
di  tremeolina  e simili.  Questa  lampnna,  di 
cui  cedette  la  proprietà  a Ureuain  lumpo- 
naio  di  Parigi,  non  ho  per  iscopu  di  va- 
poi  izxore  il  lìquido  \ tiene  un  lucìgnolo 
intrecciato  che  tuiT.isi  in  un  grande  ser- 
batoio. Ila  molta  analogìa  con  la  lani^mna 
iolare,  tanto  per  V apparenza,  come  pn 
uno  dei  tre  prìncipii  che  ne  costituiscono 
la  novità.  L'  aiia  non  viene  ad  alimentare 
la  combustione  che  dopo  avere  attraver- 
salo una  corona  dì  metallo  bucherata  o 
di  tela  metallica,  posta  al  di  sotto  della 
e che  riscabla  Taiia  col  suo  ca- 
lorico radiante.  Alquanto  sopra  la  fiamma 
e neir  interno  del  vetro  avvi  un  disco  di 
metallo  che  di  necessità  si  arroventa  e fa 
bruciare  il  carbonio  che  fosse  sfuggito  alla 
fiamma.  Finalmente  il  ramino  di  vetro  ha 
una  strozzatura  che  obbliga  V aria  ad  af- 
fluire sulla  sommità  della  fiamma  in  guisa 
da  rendere  iti  assai  vivace  la  combustione, 
li  principio  di  quest*  ultima  disposizione 
non  è nuovo  ; ma  è meglio  applicato  che 
negli  altri  becchi. 

Si  trovò  che  la  combustione  vi  si  fa- 
ceva assai  bene  con  la  essenza  di  tremen- 
tina retlifirata  a dovere  ; essendo  qnesta 
una  condiziune  essenziale.  Allora  la  fiuiu 
ma  è bÌHoca,  corta  e dà  molta  luce  ; ma  co- 
tta più  che  con  Tolin.  Si  provarono  anche 
gli  olii  di  schisto;  ma  Menage  non  giunse 
a depurarli  abbastanza  per  averne  un 
buon  ellelto.  Del  rèsto  quando  voglioDsi 
bruciare  gli  idro-carburi  con  lampane  a 
lucigiiiilt),  questo  prontamente  si  ostrui- 
sce e forma  il  fungo  quando  I*  olio  essen- 
ziale con  sia  depuralo  quanto  compiuta- 
menta  è possìbile. 
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A qnesfi  difelli  studiossl  riparare 
Kurtz  con  una  nuova  combinazione  per 
la  quale  chiese  un  privilegio  a Londra  il 
5o  giugno  1845,  e che,  a suo  dire,  bru- 
cia gli  olii  essenziali  senza  fumo  e con  lu- 
ce mollo  vivace,  i quali  vantaggi  si  oiten- 
goDO  regolando  con  v'alvule  op(iortiine- 
mente  disposte  la  corrente  d’  aria  che  ali- 
menta la  combustione. 

La  fig.  ^ della  Tav.  XLIII  delle  j4rt$ 
chimiche  è ima  sezione  vertiCMle  della  lam- 
pana  di  Kurtz  a lucignolo  piatto,  che  ve- 
desi  in  pianta  nella  fig.  8,  supposto  le- 
vato il  camino  dì  vetro.  La  fig  9 è la 
sezione  verticale  di  una  lampana  a doppio 
lucignolo  piallo  che  vedesi  in  pianta  nella 
fig.  IO.  Le  fig.  Il  eia  mostrano  T alza- 
ta e la  pianta  di  ima  lampana  sospesa  pa- 
limeote  a lucignolo  piatto  ; la  fig.  i5  una 
lampana  a colonna  a lucignolo  cii colare; 
la  fig.  i4  uua  lampana  portatile  a luci- 
gnolo circolare,  la  fig.  1 5 una  lampana 
pei  fanali  delle  strade. 

a a è il  serbatoio  che  contiene  la  nafta 
od  altri  olii  essenziali  ; b h pezzo  conico 
di  metallo  o di  vetro  la  cui  parte  superio- 
re abbraccia  il  becco  al  di  sopra  del  lucì- 
gnolo, afiìnchè  1*  aria  passando  nello  spa- 
zio lasciato  fra  questo  ed  il  corpo  della 
lampana  giunga  in  mezzo  olla  fiamma,  lo 
che  ne  aumenta  la  intensità  ; c valviila 
disposta  Deir  interno  del  cono  e che  si 
maneggia  per  di  fuori.  Aprendo  o chiu- 
dendo questa  valvula  ed  un*  altra  d op- 
posta alla  prima  a cut  è attaccala  un*  asta 
a vite  e,  si  regola  opportunamente  la  cor- 
reote  d*  aria  che  alimenta  la  combustio- 
ne e la  fiamma  si  allunga  senza  che  la 
lampana  dia  fumo  u cattivo  odore.  La 
frecce  indicono  la  direzione  di  qnesta  cor- 
rente :y'è  il  porta  lucignolo  il  quale  dif- 
ferisce dai  comuni  in  quanto  che  ha  Torlo 
esterno  più  alto  di  quello  interno,  cosic- 
ché nell*  allestire  la  lampana  si  taglia  il 
lucignolo  oi  livello  dell’  orlo  esterno,  po- 
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tcnilosi  ÌD  tal  modo  tenerlo  perfettameole 
diritto. 

La  lampana  della  fig.  g differisce  da  quel- 
la della  Gg.  7 per  ciò  che  ha  due  lucignoli 
piatti,  c che  la  valvula  c che  regola  la 
corrente  d’  aria  interna  è posta  nello  zoc- 
colo della  lampana  al  fondo  del  tubo  A, 
e si  muove  mediante  I’  asta  d ; avvi  adun- 
que una  doppia  corrente  l' una  interna 
che  passa  pel  tubo  A,  1'  altra  esterna  che 
penetra  pel  cono  b. 

Adoperando  la  nafta  od  olii  resinosi 
non  depurati,  il  lucignolo  si  carbonizza  ed 
esige  di  essere  smoccolato  frequentemen- 
te ; per  riparare  a questo  difetto  Kurtz 
la  ravvolge  su  due  rocchetti  i i (Gg.  1 1 ) 
posti  nell'  interno  e ad  ogni  cima  del  ser- 
batoio. Il  lucignolo  immerso  così  nella 
nafta  risalta  solo  nel  porta  lucignolo  al  di 
sullo  del  camino  di  vetro  ; se  si  vuole 
smoccolarlo  si  fa  girare  col  bottone  k uno 
dei  rocchelù.  e il  lucignolo  si  ravvolge  da 
una  parte,  si  svolge  dall'  altra  e la  parte 
carbonizzata  viene  condotta  contro  il  pic- 
colo coltello  l che  la  taglia. 

Nella  lampana  a lucignolo  circolare 
(Gg.  i5)  la  valvola  e è posta  al  fondo  del 
tubo  interno,  ove  si  regola  mediante  un 
rocchetto  che  ingrana  con  una  sega  den- 
tata; ma  invece  di  fare  che  la  corrente  di 
aria  occupi  tutta  la  capacità  del  tubo,  un 
disco  m Gssato  alla  cima  superiore  dcl- 
1’  asta  della  valvula,  la  conduce  diretta- 
mente sul  lucignolo,  e per  evitare  che  il 
calore  del  becco  non  si  comunichi  al  ser- 
batoio, disponesi  fra  questo  ed  il  cono  un 
anello  di  corno,  di  legno  o di  altra  materia 
che  mal  conduca  il  calore. 

Nella  lampana  della  Gg.  i4,  che  è pu- 
re a lucignolo  circolare,  la  valvola  c è 
ugualmente  posta  al  basso,  e I’  aria  pene- 
tra per  lo  spazio  o lasciato  fra  il  fondo 
del  becco  ed  il  serbatoio  ; il  lucignolo,  di- 
viso in  due  porzioni  semicircolari,  atlra-j 
versa  lo  spazio  pera  a tuQarsi  nel  liquido.! 
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La  Gg.  I 5 Gnalmenle  mostra  1'  appli- 
cazione della  lampana  di  Kurtz  ai  fa- 
nali che  servono  alla  illuminazione  delle 
strade.  Una  delle  pareti  della  cassa  di  ve- 
tro i doppia  e lascia  passare  I'  aria  che 
penetra  per  I'  alto  del  fanale  nello  spa- 
zio g,  donde  dirigesi  verso  il  becco  pas- 
sando fra  i coni  b e senza  intercettare  la 
luce.  La  valvula  regolatrice  può  mettersi 
all'  allo  od  al  basso  della  cassa  di  vetro 
del  fanale  dando  presso  a poco  in  en- 
trambi i casi  lo  stesso  effetto. 

Nell’  Inghilterra  lodasi  pure  come  una 
delle  migliori  costruzioni  di  lampane  ad 
olii  essenziali  quella  di  C.  F.  Smith  che 
vederi  nella  Gg.  i6.  A è il  corpo  della 
lampana  per  contenere  I’  olio  essenziale 
adoperalo  per  la  illuminazione.  Il  tubo 
ad  aria  o cilindro  è composto  di  due  pez- 
zi separati  B e C,  i quali  sono  uniti  coi 
Gli  a u,  rimanendo  fra  i due  pezzi  così  riu- 
niti un  piccolo  spazio  aperto  che  lascia 
entrare  l’ aria  attraverso  e fra  i due  tubi, 
ed  insieme  impedisce  che  si  trasmetta  il 
calore  alla  essenza.  Il  porta-lucignolo  è 
anch’  esso  composto  di  due  anelli  o cilin- 
dri ò e c uniti  da  un  capo  alla  sega  d, 
con  cui  ingrana  il  rocchello  D per  alzare 
od  abbassare  il  lucignolo,  e dall'  altro  cui 
Gli.  Il  lucignolo  di  cotone  e è ravvolto 
sul  cilindro  di  due  pezzi  dal  quale  viene 
fatto  comuoicare  col  tubo  ad  aria  suac- 
cennato ; il  principio  sul  tjuale  è costruit.v 
la  lampana  delia  interruzione  del  tubo  per 
togliere  la  conducibilità  del  calure,  procura 
una  grande  sicurezza.  Si  può  anche  lare  il 
porta-lucignolo  di  una  piastra  bucherata. 
Una  molla  o cullare y^/’impedisce  che  af- 
Guisca  sulla  Gamma  un  eccesso  di  essenza, 
e fa  che  si  ottenga  una  Gamma  di  altezza 
uniforme.  E E è il  tubo  esterno  sul  quale 
sta  il  tubo  g sostenuto  dai  Gli  A,  i quali 
parimenti  interrompono  la  connessione  e 
jimpediscono  quindi  la  trasmissione  del 
! calore.  F è la  corona  traforata  che  sosLìe- 
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ne  il  cono  porla-vetro  G.  Il  regolatore  i 
a>Iattato  sulla  corona  è fatto  !u  guisa,  che 
euendo  tagliato  rotonda  alla  parte  supe- 
riore ed  inclinato  all’  infuoii,  cosi  da  for- 
mare un  imbuto  rovescio,  può  scorrere 
sul  cono  G,  essendo  sostenuto  al  fondo  da 
una  piccola  molla  K,  dalla  quale  viene 
trattenuto  nella  posizione  opportuna,  ren- 
dendosi cosi  mobile  a volontà  la  corona, 
cui  si  applica  nn  camino  di  vetro  della 
lunghezza  ordinaria,  e di  forma  adattata, 
dirigendosi  I’  aria  sulla  fiamma  al  punto 
più  conveniente  ; II  è il  camino  di  vetro. 

All*  articolo  LrcEaaz  in  questo  Sup- 
plemento (T.  XIX,  pag.  3 1 5)  si  è detto 
come  siasi  adoperctj  la  nafta  u gli  olii  es- 
senziali analoghi  a rendere  più  luminosa 
la  fiamma  del  gas  di  carbone,  facendu'a 
attraversare  da  cjuesto  prima  che  giunga 
nei  becchi,  ed  ivi  pure  si  descrisse  una 
lampana  imaginata  da  Baggs,  perchè  un 
getto  dello  stesso  gas  comlutto  in  mezzo 
alla  Gamma  d' una  lampana  comune  a 
nafta,  le  impedisca  di  fumare  e la  renda 
oltre  mudo  brillante  e vivace,  l’cr  ultimo 
nell’articolo  iLLcaiVAZiove  n gas,  pure  di 
questo  Supplemeoto,  vedemmo  come  si 
traesse  il  gas  dallo  nafta,  dagli  ulii  di  sehi- 
sto  ed  altre  sostanze  analoghe  (T.  XIII, 
pag.  5o4,  3 1 3)  aule  u mesciute  con  acqua. 

(DeazEi.io  — BauonauBT  — Uo- 
isis  — Tuoaso!!  — Hess  — F.  Culom- 
BZL  — A.  Msu.et  — A.  Fvfe  — F. 
Malepeyee  — E.vGLisa  — C.  E.  Sxizn 
— Kobtz.) 

Nafta  dC  aceto.  Miscuglio  di  aceto  con- 
centrato ed  alcole,  cou  sale  di  tartaro  di- 
sciulto  nell’  acqua. 

(Omooei.) 

NAFTALINA.  Il  catrame  di  carbon 
fossile,  oltre  alla  resina  ed  all’  olio  piru- 
genato  contiene  una  sostanza  che  venne 
scoperta  da  Garden,  descritta  e chiamata 
naJtaUna  da  Kidd,  il  quale  ottenne  que- 
sto prodotto  tentando  di  adoperare  il  ca- 
Suppl.  Dii.  Tecn.  T,  XXf'II. 
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trame  nell’illuminazione  a gas.  Fere  ca- 
dere il  catrame  goccia  a goccia  in  un  ci- 
llndio  di  gh'sa  scaldato  al  rovente,  e rac- 
colse i prodiitli  della  decomposizione  in 
un  apparato  proprio  a condensare  i gas 
non  permani  nti,  e condurre  più  lungi  i 
corpi  gassifurmi.  In  quest’ operazione,  il 
catrame  di  carbone  di  terra  depone  una 
grande  quantità  di  carbone  che  non  tarda 
a riempiere  del  tutto  il  rilindro  di  ghisa, 
e condensasi  nel  recipiente  freddo  una 
acqua  ammoniacale  che  contiene  un  poco 
di  solfito  e di  cloruro  di  ammoniaca.  Alla 
snperficic  di  questo  liquore  si  vede  gal- 
legg'arc  una  specie  di  catrame  quasi  nero 
e Iluido,  che  diversifica  dal  catrame  ado- 
perato in  quanto  che  contiene,  relativa- 
mente alla  piretina,  una  maggior  quantità 
di  pirelaina  e della  naftalina,  prodotti  vo- 
latili che  vennero  poco  o nulla  decom- 
posti passando  utlrarerso  il  cilindro  ro- 
vente ; mentre  la  maggior  parte  dellaf 
pirelina  del  ratranie  vulluposta  all’  azione 
del  calore  rimase  decomposta.  Quando 
poscia  slillussi  questo  catrame  in  una  slur- 
la  di  vetro,  mantenuta  per  48  ure  ad  una 
temperatura  di  (jo°  a 70*’,  se  ne  ebbe  un 
olio  giallo  ed  un’  acqua  ammoniacale,  i 
quali  prudultì  riuscironu circa  1/4  del  vu- 
lume  della  massa  sotti  posta  a stillare.  Si 
cuntionò,  per  altre  30  ore,  a luanleneie  la 
temperatura  al  medesimu  grado,  nel  qual 
tempo  sublimossi  una  quantità  di  naftali- 
na uguale  a circa  i/4  ’^rl  pesu  della  mas- 
sa. L’  uliu  ottenuto,  il  coi  peso  specifico 
era  0,9304,  entrava  in  ebollizione  a 98”, 
e lasciava,  dopo  1’  evaporazione,  all’  incir- 
ca i/fi  del  suo  peso  di  naftalina. 

Il  mudo  come  Kidd  ebbe  questo  pro- 
dotto indica  quali  siano  i metodi  per  ot- 
tcnerlu.  Primicrainenle  fa  duopo  cht  la 
prima  decum posizione  delle  sostanze  si 
faccia  ad  un  finte  calore  di  arroventamen- 
to.  Ilcichenbach  avendo  distillato  a mite 
calure  del  carbon  fossile,  delle  legna  e 
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(Ielle  materie  animali,  non  ebbe  naftalina 
(lai  pioJolli  ottenuti,  e iurece  tulle  cjue- 
ale  sostanze  ne  somministrarono  quando 
vennero  arroventate.  Kidd  aveva  già  an- 
eli’ esso  notato  potersi  avere  naftalina  dal 
catrame  proveniente  dalla  distillazione  a 
secco  delle  materie  animali.  Reichenbach 
crede  che  anche  l’ alcole  ne  somministri 
quando  si  decompone  a forte  calore,  e 
che  se  ne  possa  ottenere  da  tulle  le  ma- 
terie organiche  decomposte  al  calore  ro- 
vente. 

Akerman  trovò  molla  naftalina  negli 
apparali  d' illumiiiaiiune  a gas  quando  si 
prepara  questo  con  I’  olio  di  catrame  o 
col  catrame  fluido,  estraendone  grande 
qii8nlil.à  da  quest’  olio  pirogenalo.  Si  può 
prepararla  facendo  passare  i produlti  del- 
la distillazione  a secco  per  una  canna  ar- 
roventata. 

Laurent  dal  canto  suo  s’  è occupato  a 
semplifirare  la  preparazione  della  naflali- 
ra.  Si  ò veduto  die  il  bitume  di  carbon 
fossile  un  po’  vecchio  ue  dà  immediata- 
iitenle  con  una  semplice  distillazione.  Ad 
eseguirla  si  fa  bollire  questo  bitume  all’aria 
fino  a che  sia  pi  irato  d’  acqua,  poi  lo  si 
distilla  io  una  storta  munita  d’  una  ap- 
pendice di  ulluue  e d’  un  recipiente  di 
vetro. 

Il  primo  prodotto  è un  olio  giallastro 
che  annerisce  all'  ai  ia  e che  lascia  depor- 
re molla  naftalina,  quando  si  ralTredda 
a IO  o 13“  sotto  lo  zelo. 

Il  secondo,  più  ricco  di  naftalina,  si 
solìdibca  da  se. 

Il  terzo  è viscoso,  aranciato  e strac- 
caricu  di  paranaflalina. 

L'  ultimo  contiene  inoltre  una  materia 
poco  nota  del  colore  del  risigallo,  fusibile, 
e già  notata  da  Colin  e Rubiquet  nella 
dislillnziuiie  del  succino. 

L’  olio  ottenuto  da  prima  surauiinisti  a 
la  naftalina.  Bisogna  ridistillarlo  adagio 
adagio  e raccogliete  a parte  gli  ultimi  pro- 
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dotti  che  raffreddati  ne  somministrano 
grande  quantità.  Per  purificarlo  basta  far- 
lo cristallizzare  due  volte  nell'alcole,  aven- 
do cura  ogni  volta  di  comprimere  i cri- 
stalli in  uu  panuoliiio. 

Nota  Laurent  inullre  che  quando  I’  olio 
il  quale  contiene  della  naftalina  i sotto- 
posto per  qualche  tempo  all’  azione  del 
cloro,  ne  somministra  più  di  prima  ; il 
cloro  distrugge,  o senza  dubbio  modifica 
uno  degli  olii  che  lo  tengono  in  soluzione. 

L’  alto  prezzo  che  veniva  a costare  la 
naftalina,  e che,  secoado  J.  Rossignun, 
giugneva  a i'',3  5 alla  gramma,  è perù 
un  obbietto  alla  sua  applicazione  pegli 
usi  onde  è suscettibile,  come  vedremo. 
Bensì  Kossignon  diceva  estere  giunto  ad 
ottenerla  {lurissima  con  operazione  assai 
semplice,  cosi  da  poterla  vendere  non  più 
di  C franchi  al  chilogramma  ) ma  tenne 
secreto  il  suo  metodo,  sicché  non  possia- 
mo che  accennar  questo  fatto. 

La  naftalina  pura  è una  sostanza  scolo- 
rita in  belle  lamine  setacee,  lucide,  un- 
tuose al  tatto,  proprietà  quest’  ultima  che 
conserva  anche  ridotta  in  polvere,  più 
[lesante  dell’  acqua  in  cui  cade  al  fondo, 
ha  un  odore  multo  vivo  ed  acuto  che  da 
vicino  somiglia  a quello  del  fumo  ed  è 
per  molti  ingratissimo,  ma  a qualche  di- 
stanza somiglia  a quello  del  lilla  (syringa 
vulgaris)  ed  è piuttosto  aggradevole,  ha 
sapore  bruciante  cd  aromatico.  Facendo 
evaporare  lentamente  una  soluzione  di 
essa  uell’  alcole  cristallizza  in  lamine  ro- 
tonde e sottili,  e prende  la  stessa  forma 
cristallina  quando  sublimasi  in  un  matrac- 
cio di  vetro,  di  cui  riscaldasi  il  fondo  per 
qualche  tempo,  o quando  si  fa  bollire  con 
acqua  in  un  matraccio  a collo  lungo.  Al- 
lorché cristallizza  in  una  soluzione  in  10 
parti  (li  alcole,  le  pagliette  che  ne  risultano 
liflettono  i colori  deli’  iride  come  quelle 
del  clorato  di  potassa.  Non  disciugliesi 
nell’  acqua  fredda  ; quella  bollente  ne 
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scioglie  in  mudo  che  raflreddandosi  dì- 
viene  laltigiousa,  e dà  un  liquido  che, 
dopo  Gllralo  ha  debolmente  1’  odore  e il 
sapore  della  naflalina.  £ mollo  solubile 
nell’  alcole  e nell’  etere,  ma  più  a cahl» 
che  a freddo.  Una  parte  di  naftalina  di- 
sciogliesi  in  quattro  parli  d'  alcole  caldo, 
che  col  rufl'reddauientu  rappigliasi  in  una 
agglomerazione  di  cristalli.  Sciogliesi  pa- 
rimente benissimo  negli  oli  volatili  e negli 
oli  grassi.  Chamberlain  osservò  che  scio- 
gliendu  la  nahalioa  nell’  olio  di  trenienti. 
Da  calda,  e osservando  la  soluzione  satu- 
rata mentre  ratireddusi , vi  si  veggonu 
formare  degli  aghi  cristallini,  che,  quando 
si  avvicinano,  durante  il  movimento  del 
liquido  che  accompagna  tutte  le  cristalliz- 
zazioni, sembrano  dapprima  respingersi 
fortemente,  ma  la  ripulsione  a poco  a 
poco  decresce,  e da  ultima  si  riuniscono 
in  una  stella  a sei  raggi,  i cui  interstizii  si 
riempiun  per  modo  da  dare  origine  ad 
una  tavola  esagona  ; inGne  questi  cristalli 
trasfuriuansi  in  lunghi  prismi  compiuti  da 
piramidi. 

Evaporasi  lentamente  nell'  aria  cui  co- 
munica il  proprio  odore  ; ma  la  tensione 
del  suo  vapore  alla  temperatura  ordinaria 
sembra  assai  debole.  Fondesi  a 79°  e 
cristallizza  rassodandosi,  bolle  c sublimasi 
a 3 1 3".  La  densità  del  suo  vapore,  che, 
secondo  il  calcolo  dovrebbe  essere  di 
Irovoui  con  Tesperienza  di  4,5a8. 
Fatta  bollire  con  acqua  va  a condensarsi 
nel  collo  del  matraccio  e della  storta.  Fa- 
cendola fondere  in  un  crogiuolo  posto 
sotto  una  campana  di  vetro,  il  vapore  che 
si  diSunde  cristallizza  nell’  aria  in  una 
grande  quantità  di  piccoli  aghi  simili  alla 
neve.  Gettandola  in  un  crogiuolo  arro- 
ventato, si  sublima  senza  ioGamniarsi  nè 
decomporsi,  e va  a condensarsi  sui  corpi 
freddi  circostanti.  Da  questo  fatto  parve 
ad  alcuni  poter  dedurre  eiùtere  la  nafta- 
lina già  formata  nel  catrame  di  carboo 
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fossile,  il  calore  rovente  che  la  separa  va- 
lendo solo  a distruggere  le  sostanze  che 
la  accompagnano.  Volevano  anzi  che  la 
naftalina  si  trovasse  già  formata  nel  car- 
bon  fossile  comune,  e si  confermavano  in 
questa  opinione  vedendo  potersi  quella 
estrarre  senza  distillazione  in  alcune  mi- 
niere di  mercurio  bituminose.  Sta  contro 
questo  parere  tuttavia  la  osservazione  del 
Ueichenbach,  del  non  aversi  naftalina  dai 
prodotti  della  decumpusizione  del  carbon 
fossile  a fuoco  mite.  All’  aria  libera  la 
naftalina  accendevi  difficilmente  ed  arde 
con  Gamma  lucente  e fuliggine,  abban- 
donando una  grande  quantità  di  quest'  ul- 
tima che  si  depune  in  forma  di  Gocebi 
sugli  oggetti  circostauti. 

La  naftalina  non  presenta  ai  reattivi 
caratteri  acidi  nè  alcalini.  Gli  alcali  hanno 
poca  azione  sopra  di  essa  ; ma  gli  acidi 
ne  hanno  multa  e notabile.  L’  acido  ni- 
trico la  saioglie  e la  decompone  mediante 
il  calore,  e la  soluzione  lascia  depurre  col 
rallrcddamento  cristalli  gialli  raggruppati 
a stelle,  fusìbili,  che  cui  ralFreddamento  si 
rappigliano  in  una  massa  cristallina,  e ris- 
caldati all'  aria  libera  si  accendono,  bru- 
ciano con  Gamma  lucente,  diffondendo 
molto  fumo  e lasciando  molto  carbone,  i 
prodotti  che  si  formano  io  questa  decom- 
posizione sono  multi  e variano  secondo 
la  temperatura  a cui  si  opera  ed  il  tempo 
per  cui  si  lascia  agire  1'  acido.  L’  acido 
solforico  concentrato  si  combina  alla  naf- 
talina con  l'aiuto  di  un  mite  calore,  e 
produca  un  composto  acido  che  può  suli- 
dilìcarsi  con  una  lenta  evaporazione,  e>l 
è {'acido  SoLro-iUFTsuco.  L’acido  idro- 
clorico  bollente  scioglie  pochissima  nafta- 
lina tignendusi  d'  un  color  rosso  legger- 
mente purpureo.  L'acido  ossalico  e quel- 
lo acetico  In  sciolgono  con  facilità  colo- 
rendosi in  russo  ; la  soluzione  saturata  a 
caldo  nell’acido  acetico  rappigliasi  in  una 
massa  cristallina  col  raffreddamento.  Cuoi- 
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)>iuasi  col  doro  e col  bromo  forneodo 
Tari!  prodolti  interessaoli  per  la  scieoza, 
ma  non  ancora  per  le  arti.  Triturandola 
in  un  mortaio  con  un  peso  uguale  di  can- 
fora dà  un  composto  simile  ad  uugiienlo 
e fusibile  col  calor  della  mano,  ed  è cosa 
singolare  vedere  due  corpi  che,  presi  se- 
paratamente, sono  poco  fusibili,  uniti  io-, 
sieme  formarne  uno  fusibilissimo. 

Confondesi  la  naftalina  facilmente  con 
la  parafCnu:  ne  digerisce  tuttavia  per  l'o- 
dore che  ba  e manca  all’  altra  ; per  ciò  che 
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condensandosi  cristallizza,  mentre  invece 
la  parafGna  rimane  trasparente,  quando 
perù  sia  stata  depurata  dall'  eupione  ; in 
Gne  r acido  solforico  agisce  molto  diver- 
samente su  queste  due  sostanze. 

Molti  chimici  si  occuparono  di  indaga- 
re la  composizione  della  naftalina,  conve- 
nendo tutti  io  ciò  che  si  formi  di  carbo- 
nio c idrogeno  sollaotu,  ma  non  intorno 
alle  proporzioni  di  essi.  La  trovarono 
adunque  : 
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A'arii  sono  gli  oggetti  pei  quali  la  naf- 
talina potrebbe  interessare  alle  arti  ed  al 
commercio,  massime  se,  come  annunziò 
Russignoo,  potesse  aversi  a prezzo  discre- 
to. Aello  stato  greggio  c nociva  pegli  ap- 
parati di  illuminazione  a gas,  dando  a 
questo  una  parte  del  suo  odore  empireu- 
matico, e talvolta  altresì  ostruendo  i con- 
dotti. Essendo  un  carburo  d'  idrogeno 
multo  ricco  di  carbonio,  Russignon  tentò 
di  farne  candele  con  sostanze  più  idroge- 
uale,  ma  non  potè  riuscirvi,  risultando  i 
composti  troppo  fusibili,  dando  multo 
fumo  e diOoude-ndo  un  odore  ingrato  a 
moltissimi.  Sarebbe  up[>ortuno  assai  più 
provarne  I'  uso  nella  preparaziooe  degli 
alcoolati,  di  cui  parlammo  alt’  articolo 
Nsfts. 

C.  T.  Ilelcumbe  la  adoperò  per  ugne- 
re  gli  assi  delle  macchine  e delle  vetture, 
a Gne  di  scemare  1'  attrito,  e dice  avere 
trovate  utili  le  quattro  preparazioni  se- 
guenti che  hanno  la  naftalina  per  base. 

i.°  Prendunsi  nSo'*"'-  di  naftalina 
allo  stato  greggio  e cristallizzata,  c se  la 
fa  bollire  per  circa  tre  ore  con  8u  a 
100**“'  di  cotrama  a circa  iS*'"'  di  suda. 


Talora  si  fa  bollire  la  naftalina  con  car- 
bone di  legna  soltanto.  Passasia  ttraverio 
uno  staccio  di  tela  metallica  la  naftalina 
preparata  in  tal  guisa  con  una  o più  delle 
suaccennate  sostanze,  poi  lasciasi  raffred- 
dare. Fondonsi  allora  insieme  g'^'*'  di 
colofonia,  1 5'’“'-  di  grascia  d'  orso  o di 
cavallo,  di  sego  di  Russia,  e zoo''"'- 

d’  olio  di  palma,  e si  unisce  intimamente 
questo  miscuglio  alla  naltalina  preparata 
come  si  disse,  macinando  insieme  ogni 
cosa. 

2.°  Si  uniscono  con  la  macinatura 
di  naftalina,  preparata  come  al 
n.°  I,  Con  di  piombaggine  e io''"'-  • 

di  catrame  di  Slockolm. 

à.°  Si  macinano  iSo'’’*'-  di  naftalina 
preparala  con  di  catrame  di  Sto- 

kulm  e I 2 di  grascia  d'  osso  o altra  so- 
stanza grassa  animale  o vegetale. 

4."  Si  fanno  bollire  226  a aSu*'"''  dì 
naftalina  con  ciica  4»  litri  di  catrame, 
gettasi  il  miscuglio  sopra  uno  staccio  di 
tela  metallica  e quando  è freddo  si  Cltra 
per  calza,  come  lo  spermaceti,  poscia  per 
ugni  to’'"'  del  miscuglio  si  aggiungono 
2‘^'*'  di  spermaceti  o di  grascia  di  cavallo 
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A motivo  dell'  acuto  suo  odore  la  naf- 
talina agisce  al  modo  stesso  della  canfora, 
e,  secondo  Rossignun,  possedè  anche  mag- 
giore efliiacia  Egli  dice  aver  riconosciuto 
essere  dessa  un  possente  veimifugo,  non 
solo  terapeuticamente  parlando,  ma  altresi 
quale  mezzo  conservatore  delle  sostanze 
attaccate  dagli  insetti,  scacciando  per  sem- 
pre le  tignuole  dai  tessuti  e preservando 
le  sementi  dagli  insetti  roditori.  Mesciuta 
in  piccola  dose  al  concimi  polverulenti 
toglie  loro  il  difetto  di  venire  attaccati  dai 
vermi  o di  generarue.  Il  sangue  « la  carne 
secchi  adoperati  per  concimi  divengono 
talvolta  la  preda  dei  topi  e degli  insetti 
carnivori  ; mescendoli  invece  con  picco- 
lissima quantità  di  naftalina  polverulenta, 
non  vengono  attaccati  da  quegli  animali, 
e si  decompongono  lentamente  seguendo 
i progressi  della  vegetazione.  Rossignon 
dice  avere  osservalo  che  la  naftalina  greg- 
gia distruggeva  i vermi  bianchi  o li  faceva 
fuggire  dai  luoghi  da  essi  infestati.  Mesciu- 
ta con  grascia  la  adoperò  con  pieno  suc- 
cesso per  guarire  i cavalli  dalla  rogna,  e 
riflette  che  sarebbe  forse  utile  servirsi  del 
miscuglio  di  essa  con  la  canforo,  invece 
deir  olio  di  canfora,  delle  grascie  e del- 
r alcole  canforati  nella  medicina. 

(BaazEUo  — Doss  — Lscasar 
— Rossigsos  — C.  T.  Uelcoisbe.) 

MAIBO.  Voce  antica,  derivata  dalla 
spagnuola  naipet,  evale  Csava  da  giuoco, 
(V.  questa  parola.) 

(Albebti.) 

MAMPTO.  Specie  particolare  di  Oazo. 
(V.  questa  parola.) 

(G.**M.) 

NANCIIIN.  'Voce  corrotta  da  Abchiha. 
(V.  questa  parola.) 

(G.**M.) 

NANNUNFERO.  V.  Nisfea. 

NANO.  Individuo  di  statura  molto  più 
piccola  di  quella  propria  alla  sua  specie. 
Vi  sono  uomini,  quadrupedi  e uccelli  do- 
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mestici  nani  : fra  gli  animali  salvatici  se 
ne  trovano  di  rado  ; vi  sono  poi  anche 
degli  alberi  e delle  piante  nane. 

1 nani  fra  gli  animali,  sono  altrettante 
specie  di  mostri,  altrettanti  individui,  cioè, 
che  escono  dalle  leggi  della  natura,  e che 
servono  soltanto  quasi  sempie  a soddisfa- 
re una  sterile  curiosità,  ed  in  certi  casi  si 
projiagano  per  la  generazione,  quando 
s’  accoppiano  fra  loro.  Ui  raro  succede, 
che  sia  vantaggioso  agli  agricoltori  l’avere 
animali  nani,  ed  anzi,  all'  opposto  deve 
essere  una  delle  maggiori  loro  premure, 
quella  d'  aumentare  la  grandezza  dei  ca- 
valli, delle  vacche,  delle  pecore,  delle  gal- 
line e simili.  Non  parleremo  adunque  più 
a lungo  dei  nani  del  regno  animale. 

Ma  ben  diverso  è il  caso  nel  regno  ve- 
getale, uve  1’  utilità,  il  diletto  od  il  ca- 
priccio ricercar  fanno  e propagare  i nani 
in  mollissime  circostanze,  impegnano  a 
cercare  i mezzi  d’ impiccolire  ancora  di 
più  quelli  che  esistono,  e di  produrne  dei 
nuovi  nelle  specie  che  non  ne  hanno 
flnora. 

Fra  gli  alberi  vi  sono  tre  sorta  ben 
distinte  di  nani. 

■ .°  Le  specie  alle  quali  la  natura  ha 
dato  una  statura  più  piccola  delle  altre 
dello  stesso  genere,  come  il  mandorlo 
nano,  la  quercia  nana. 

Questi  non  sono  già  nani  nel  proprio 
signiCcato  del  vocabolo;  ma  fu  loro  dato 
un  tal  nume  pel  confronto  con  le  altre 
specie  del  loro  genere,  e conformarsi  con- 
viene all'uso. 

a.°  Quelli,  che  dall'  arte  del  giardinie- 
re sono  impediti  di  prendere  tutto  quella 
sviluppo  onde  sono  suscettibili.  Restitui- 
ti a sè  medesimi,  in  qualunque  periodo 
della  loro  vita,  si  riavvicinerebbero,  quan- 
to più  fosse  possibile,  alla  naturale  loro 
grandezza. 

5.”  Quelli  che  1’  accidente  fece  nasce- 
re più  piccoli,  e che  tali  si  cuuservano 
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nataralmeote  per  caute  a noi  sconosciate 
(Y.  Mdluho),  quando  moltiplicati  vengo- 
no da  barbatelle,  da  ionesti,  e qualche 
volta  anche  da  sementi.  Questi  sono  i 
veri  nani  del  regno  vegetale,  potendo  es- 
sere paragonata  la  loro  maniera  d’  essere, 
qualche  volta  auche  rigorosameute,  a quel- 
la dei  nani  del  regno  animale. 

Non  dubbiamo  qui  parlare  dei  nani 
della  prima  serie,  giacché  l’ uomo  nun 
può  minimamente  influire  sulla  loro  gran- 
desza,  essendo  quale  deve  estere.  Dire- 
mo soltanto,  esservene  molti  la  cui  pic- 
colezza può  essere  messa  a profitto  iti 
varie  maniere. 

Fra  i nani  della  seconda  serie  ti  tro- 
vano di  quelli,  che  appartengono  nel  tem- 
po stesso  anche  olla  terza,  e che  per  con- 
seguenza devono  essere  considerali  sepa- 
ratamente. 

Se  si  pianta  un  albero  in  un  terreno, 
di  natura  assai  cattiva  relativamente  alla 
sua  specie,  si  può  estere  sicuri  che  non 
arriverà  nello  stesso  tempo  alla  medesi- 
ma grandezza,  che  te  piantato  fosse  in 
un  terreno  migliore  ; si  avvicinerà  adun- 
que più  o meno  ai  nani. 

Tutta  la  volte  che  impedita  viene  la 
moltiplicazione  delle  radici,  o col  muti- 
larle a misura  che  ti  sviluppano,  o col 
mettere  ostacoli  al  loro  sviluppo,  come 
è di  quelle  che  sono  in  cassa  od  in  vaso, 
vi  ha  diminuzione  di  crescimento  nel- 
l’albero. 

Siccome  poi  le  piante  vivono  tanto 
delle  foglie,  quanto  delle  radici  loro,  così 
sopprimendo  anche  le  prime,  od  impe- 
dendone la  moltiplicazione  con  la  troppo 
rigorosa  potatura  dei  rami,  si  jiroduce  lo 
stesso  effetto,  come  quando  ti  agisce  tulle 
radici. 

Con  questi  tre  mezzi  riuniti  si  può  ri- 
durre un  albero  della  statura  più  alla  elle 
dimensioni  più  esigue.  Chi  non  vide  nei 
giardini  quegli  olmi,  quei  tigli  potati  u 
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palla,  avanzo  del  gusto  dei  nostri  padri, 
che  quantunque  vecchi  di  cinquanta,  eil 
auche  di  cento  anni,  nun  avevano  che 
alcuni  pallici  di  diametro  7 Chi  non  vide 
carpini  della  stessa  età  aver  1'  apparen- 
za di  piante  di  cinque  a sei  anni  ? Quasi 
lutti  gli  alberi  assoggettali  abitualmente 
alla  coltivazione  oSVono  esempi  consi- 
mili, come  il  tasso,  il  bossolo,  il  bianco- 
spino e simili,  e tutti  poi  ne  pussunu 
offrire,  se  assoggettali  sono  alle  circo- 
stanze medesime.  £ probabile,  che  con 
mezzi  analoghi  a questi  i Cinesi  per- 
tengauo  a dare  ad  alcuni  alberi  di  qual- 
che anno  d' età,  e di  più  piedi  d’  al- 
tezza l’apparenza  di  decrepiti. 

Gli  alberi  così  governati  dalla  prima 
loro  gioventù,  possono  bensì,  come  fu  già 
detto,  riprendere  ligure,  quando  si  cessa 
di  agire  sopra  di  essi  ; ma  non  arriveranno 
giammai  ad  uguagliare  quelli  della  loro 
specie,  che  contrariati  non  furono  in  nes- 
sun tempo  della  vita,  senza  dubbio  per- 
chè i loro  vasi  non  hanno  preso  fin  dalla 
origine  l’ampiezza  necessaria. 

L’ influenza  delle  circostanze  sul  cre- 
scimento futuro  degli  alberi,  prima,  du- 
rante o dopo  la  germinazione,  è d’  una 
estrema  eflicacia.  Di  due  ghiande  semi* 
nate  nello  stesso  terreno,  1’  una  forme- 
rà naturalmente  un  albero  superbo,  e 
I altra  un  albero  meschino,  senza  che  vi 
sieno  cause  apparenti  d’  una  tal  differenza. 

E quasi  sempre  possibile  all’  uomo  di 
influire  sulla  germinazione,  in  modo  da 
formare  alberi  più  rigorosi  che  ordina- 
riamente noi  sieno  j ma  non  può  dire 
all’  opposto  giammai,  voglio  fare  un  na- 
no. Per  quanto  cattiva  esser  possa  un 
terreno  nel  quale  verrà  piantalo  un  seme 
di  melo,  questo  seme  produrrà  un  albero, 
che  trapiantato  altrove  diventerà  grosso 
quanto  gli  altri.  È probabile,  che  nate 
sieno  in  un  suolo  eccellente  le  due  varietà 
di  meli,  che  si  chiamano  dolcino  e para- 
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diso,  varietà  tulle  quali  attualmente  a'  io- 
oeitaoo  tutte  quelle  dello  stesso  genere, 
che  destinate  tono  ad  essere  tenute  nane. 
Tutte  le  varietà  degli  alberi  di  lusso,  che 
sono  nane,  trovate  furono  per  accidente 
in  certe  semine,  come  si  è già  detto  ; di 
tempo  io  tempo  ne  appariscono  di  nuove, 
senza  che  sia  stato  finora  possibile  di  ri- 
salire alla  cauta  della  loro  formazione. 
Non  è vero,  che  la  soppressione  dei  coti- 
ledoni {àccia  diventare  un  albero  nano  ; 
non  fa  che  indebolirne  più  o meno  la 
vegetazione. 

Checché  ne  sia,  noi  godiamo  e godre- 
mo  degli  alberi  nani  che  ti  tono  prodotti 
e che  ti  producono.  Di  fatto  un  albero 
nano,  per  verità,  è quasi  una  specie,  e 
può  esser  collocato  nei  giardini  in  luoghi 
ove  il  suo  tipo  non  è suscettibile  d’  alli- 
gnare. 

L’ innesto  può,  non  solo  propagare  le 
varietà  nane,  ma  può  anche  formarne  delle 
individuali.  Cosi  una  mela  calvilla,  innesta- 
ta sopra  paradiso,  non  s'  alza  tanto  come 
una  calvilla  innestala  sopra  un  melo  co- 
mune, ed  ancora  meno  d’  una  calvilla  in- 
nestata sopra  salvatico  ; si  può  quindi  re- 
golarla più  fàcilmente  con  la  potatura  alla 
competente  tua  altezza. 

Una  specie  più  pìccola  dello  stesso  ge- 
nere può  produrre  lo  stesso  eSetlo  su- 
gli innesti  che  le  vengono  affidali.  Coti 
un  innesto  di  pero,  collocato  sopra  coto- 
gno, diventerà  d’  una  statura  minore, 
che  un  innesto  consìmile  collocato  sopra 
albero  Ubero  o sopra  salvatico. 

Sopra  queste  due  sole  osservazioni  é 
fondata  tutta  la  teorica  della  perpetuità 
dei  nani  fra  gli  alberi  fruttiferi  a granelli. 

A forza  di  moltiplicare  le  varietà  nane 
nei  terreni  buoni  ti  finisce  col  perderle. 
Altre  volte  il  dolcino,  eh’  è il  nano  più 
antico  conosciuto  nella  specie  del  melo, 
non  diveniva  più  alto  che  in  oggi  il  pa- 
radiso i ed  i coltivatori  di  piantonaie  che 
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tanno  osservare,  si  lagnano  perchè  questo 
ultimo  non  è più  tanto  nano,  come  lo  era 
cinquant'  anni  fa.  E prebabile  che  gua- 
dagnar sì  potessero  dei  peri  più  nani,  se 
invece  d' innestarli  sopra  cotogni  coltivati 
già  da  qualche  secolo,  ti  ricercassero  sog- 
getti deboli  nelle  seminagioni  del  cotogno 
medesimo. 

Il  vantaggio  dei  meli  e dei  peri  nani, 
è quello  di  dare  un  frutto  più  sollecito 
è più  grosso  ; il  loro  discapito  è quello 
di  vivere  poco,  e di  dare  scarte  frutta. 
Buse  è ben  lungi  dal  biasimare  1'  in- 
troduzione degli  alberi  fruttiferi  nani  nel 
giardinaggio  ; ma  non  può  a meno  di 
far  osservare  che  sono  moltiplicati  al  pre- 
sente un  po’  troppo,  comparativamen- 
te agli  alberi  di  pieno  vento  ; che  se  alcuni 
coltivatori  di  piantonaie  vi  trovano  pro- 
fitto, se  alcuni  ricchi  pruprielarii  te  ne 
compiacciono , la  massa  del  popolo  vi 
perde,  ed  i poveri  ne  gemono.  Di  fatto, 
che  cosa  sono  dodici  o quindici  mele 
renette  d' Inghilterra,  grosse  quanto  due 
pugni,  date  da  cinque  o sei  meli  nani,  in 
confronto  di  due  o tremila  mele  renette, 
che  si  raccoglieranno  annualmente  da  un 
albero  di  pieno  vento  che  occupi  il  me- 
desimo spazio? 

(Bosc.) 

NANTO.  Sorta  di  pietra  tenera  di  co- 
lore che  volge  al  grigio,  la  quale  trovati 
nel  Yicentino.  Resìste  poco  all'aria,  nè  può 
usarsi  che  nelle  costruzioni  interne  ; ma 
ha  il  pregio  di  resistere  molto  al  fuoco  ciò 
che  la  rende  utile  nella  costruzione  dei 
focolari,  fornelli  e simili. 

(G.**M.) 

NAPEA  (Napea).  Genere  di  pianta 
della  famiglia  delle  malvacee  che  contiene 
due  specie  vivaci,  tutte  e due  originarie 
dell’America  settentrionale,  e si  distinguono 
per  le  loro  foglie  lisce  od  aspre,  chiamando- 
si perciò  l’una  napea  liscia  {napea  laevis) 
e r altra  napea  ruvida  {napea  scabra). 
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Sodo  piante  perenni  che  fioriicono  in  ago- 
sto e lettembre.  Ylrono  anche  fra  noi  in 
piena  terra  resistendo  ai  freddi  dei  nostri 
inverni,  e si  moltiplicano  con  semi  sparsi 
in  primavera  in  aiuole  di  buona  terra  e 
sopra  un  vecchio  letto,  e quando  le  pian- 
ticelle sono  furti  abbastanxa  si  trapiantano 
ove  hanno  a stare.  Le  foglie  della  napea 
liscia  mangiansi  colte  e gli  steli  e la  cor- 
teccia di  essa  dì  un  filo  che  si  può  tessere 
come  quello  delle  altee. 

Nella  esposizione  indostriale  del  i858 
nel  dipartimento  della  Costa  d'  Oro  vi- 
dersi  corde  falle  con  questa  pianta.  Essa 
acquista  con  fiicilità  fino  a i o piedi  d'  al- 
tezza anche  nei  terreni  cattivi,  e se  ne 
separa  con  faciliti  la  corteccia  lasciando 
gli  steli  immersi  nell’  acqua  per  due  gior- 
ni ; le  filamenta  che  se  ne  ottengono  sono 
meno  forti  e meno  fine  di  quelle  della  ca- 
napa ; ma  sarebbero  utilissime  per  la  fab- 
bricazione di  corde  comuni,  e molto  da 
preferirsi  per  quest’  uso  alla  corteccia  del 
tiglio.  In  alcuni  luoghi  gioverebbe  colti- 
vare le  napee  o per  questo  scopo,  o se 
non  altro  per  farne  letame  o trarne  po- 
tassa, atteso  il  molto  vigore  con  cui  gettano. 

(Bosc.) 

NAPELLO.  (AconiUxm  naptllus,  L.) 
Questa  pianta  cresce  sulle  montagne,  nel- 
le valli  umide,  in  Francia,  in  Italia,  in 
Svizzera  e simili.  Trovasi  in  grande  ab- 
bondanza nella  vallata  di  Yaucienne  a una 
lega  da  Yillers  Cotterest,  sulla  strada  mae- 
stra di  Parigi. 

Questo  napello  i un  veleno  violentis- 
simo, non  solamente  per  l’ nomo,  ma  an- 
che per  quasi  tutti  gli  animali,  come  pei 
cani,  pei  gatti,  pei  topi  e simili,  e bisogna 
perfino  evitarne  l’ odore.  Cagiona  nello 
stomaco,  che  corrode,  convulsioni,  dolori 
crndeli,  che  si  mitigano  con  alcune  so- 
stanze oleose  o macilsgginose  o con  alcu- 
ni acidi  vegetali,  quando  il  veleno  è pas- 
sato nelle  seconde  vie,  e prima  di  tutto 
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è necessario  di  fare  uso  di  emetici.  Alcuni 
autori  credono  che  questa  pianta  fosse  una 
di  quelle  impiegate  d.iglì  antichi  per  av- 
velenare le  frecce,  poiché  applicata  sulla 
pelle  diviene  un  polente  vescicatorio. 

Le  cattive  qualità  di  questa  pianta  I’  a- 
vrebbero  dovuta  escludere  dai  nostri  giar- 
dini, se  I’  esperienza  non  avesse  dimostra- 
to che  diviene  meno  pericolosa  coltivan- 
dola. Non  ostante  le  sue  qualità  caustiche 
e corrosive  in  grado  eminente,  il  celebre 
Stoerck  osò  impiegarla  internamente,  e 
ne  fece  i primi  saggi  sopra  sé  stesso. 
Prese  in  principio  piccole  dosi,  che  au- 
mentò gradatamente,  riconobbe  che  I’  e- 
slratto  di  questa  pianta  era  un  potente 
sudorifico,  buono  in  tutte  quelle  malat- 
tie, la  cui  materi.i  u causa,  potevano  es- 
sere scacciate  per  le  vie  della  traspirnzio- 
na  e del  sudore,  come,  per  esempio,  le 
ostruzioni,  i reumatismi,  la  gotta,  le  ulce- 
ri ribelli,  le  glandule  scirrose  ed  enfiate, 
la  soppressione  delle  regole  e simili.  Que- 
sto mezzo  violento  oon  può  essere  usato 
però  se  non  con  estrema  prudenza,  e se- 
condo le  forze  del  malato.  La  dose  di 
questo  estratto  si  riduce  da  un  quarto  di 
grano  fino  a dodici  grani  mescolati  con 
zucchero  o in  polvere. 

Siccome  i prineipii  aitivi  del  napello  si 
alterano  col  calure,  cosi  nel  preparare  la 
tintura  di  esso  pegli  usi  medici  non  è da 
trascurarsi  I’  avvertenza  data  dal  medesi- 
mo Stoerck  di  operare  a bagno  maria  eri 
a mite  calore  ; siccome  però  anche  in  tal 
guisa  si  diminuisce  bensì,  ma  non  si  evita 
forse  del  tutto  l’ inconveniente,  né  può 
aversi  certezza  che  la  tintura  abbia  sem- 
pre la  medesima  forza,  cosi  altri  verreb- 
bero la  si  preparasse  a freddo,  aggiugnen- 
do  ad  ogni  dieci  parti  della  pianta  fresca 
e ben  pestata  otto  parti  di  alcole  a 36°, 
lasciando  per  otto  a dieci  giorni  in  mace- 
razione, poi  spremendo  e filtrando. 

Un'  analisi  dell’  aconito  napello  si  ebbe 
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dallo  Steinscher  fino  del  i8u8.  Questo 
cliimico  vi  riconobbe^ 

I.”  Della  fecola  verde  ; 

a.°  Una  soslanta  odorante  gassosa  ; 

5.0  Dell’  idroclorato  di  ammoniaco  ; 

4.°  Del  carbonato  di  calce; 

5°  Del  fosfato  di  calce. 

La  presenza  di  un  fosfato  nel  napello 
era  gii  stata  annunziata  molto  prima  dal 
Tutten. 

(POIBET  AnTOOIO  CaTTSUEO.) 

NàPO.  V.  Nitore  e Rivizzorc. 

NAPOLETANA.  Tessuto  liscio,  non 
follato,  di  lana  scardassala,  cbe  si  tinge  in 
pezza  e con  cui  si  fanno  abili  per  uso 
delle  donne  che  vi  trovano  tulli  i vantag- 
gi del  panno,  riuniti  ad  una  pieghe*  olez- 
za e ad  una  leggerezza  necessarie  alla  for- 
ma delle  loro  vesti. 

Ad  onta  del  suo  nome,  questa  produ- 
zione è di  origine  francese,  e nacque  ad 
un  tempo  in  cui  I’  uso  dei  merinos  resosi 
generale,  aveva  destalo  il  gusto  dei  tessuti 
di  lana  pieghesoll  e leggeri.  Rciois  che 
produccva  molle  flanelle  essendosi  trova- 
ta imbarazzata  per  I’  esportazione,  un  ue- 
goziante  ebbe  l’ idea  di  tingerle  con  una 
sola  tinta,  senza  follai  le  e di  metterle  in 
oummei  cio  col  nome  di  merinos  liscii  o 
napoletani  c nc  ottenne  un  esito  compiuto. 

La  napoletana  è un  tessuto  destinalo  a 
divenire  ed  a conservarsi  popolare.  E pie- 
ghevole, caldo,  leggero  ; prende  bene  la 
tintura  e riceve  i colori  più  vivi  e più 
biìllanli  ; è solido,  durevole  e può  rice- 
vere l'acilineute  parecchie  tinture  suc- 
cessive. 

Quindi  nelle  buone  annate  la  sua  fab- 
bricazione giunge  in  Francia  fino  ad  una 
ventina  di  milioni  che  si  consumano  nel 
paese. 

La  Napoletana  si  fabbrica  nelle  vici- 
nanze di  Reims.  Viene  poscia  sgrassata, 
tinta  e lustrala  a Parigi. 

(Dvmas.) 

Snppl.  Dn.  Tecn.  T.  WFJI. 
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NAPOLI  ( Giallo  di).  Negli  articoli 
Gistto  di  ìfapoU  del  Dizionario  e Giu.- 
LORmo  in  questo  Supplemento  dieinmo 
parecchie  ricette  per  preparare  questo  co- 
lore, e molte  altre  se  ne  potrebbero  cita- 
re, dote  nell'  opera  di  Pelouse  Secreti 
moderni  delle  arti,  ed  altrove.  Qui  perù 
crediamo  bene  limitarci  ad  indicare  un 
metodo,  col  quale,  a quanto  asserisce  il 
professor  Brunner  di  Berna,  oltiensi  sem- 
pre un  bel  giallo  di  Napoli. 

La  purezza  dei  materiali  è condizione 
essenziale,  e per  ciò  a tutti  gli  altri  prepa- 
rali antimoniali  egli  stima  doversi  preferi- 
re 1’  emetico  o larlralo  di  antimonio  e tli 
potassa.  Prima  di  osarne  conviene  farlo 
cristallizzare  ripetutamente,  e massime  spo- 
gliarlo del  ferro  che  sovente  contiene. 

Il  piombo  dee  impiegarsi  allo  stato  di 
nitrato,  e può  facilmente  ottenersi  facen- 
do sciogliere  nell’acido  nitrico  del  piom- 
bo metallico,  dell'  ossido  di  piombo  puro, 
od  anche  della  biacca  e depurando  po- 
scia il  sale  ottenuto  con  ripetute  cristal- 
lizzazioni. 

Si  mesce,  quanto  più  esattamente  è pos- 
sibile, una  parte  di  tartrutu  di  potassa  e di 
antimooio  ridotto  in  polvere  fina  con  due 
parli  di  nitrato  di  piombo  parimenti  pol- 
verizzato ; aggiiingunsi  al  niiscugiio  quat- 
tro parti  di  sale  marino  secco  e ri<Iulloin 
polvere,  e riscaldasi  per  due  ore  in  un 
crogiuolo  di  Assia.  Il  calore  dev’  essere 
f.irte  abbastanza  perchè  fondasi  il  sale, 
bastando  a ciò  un  mediocre  arruvenla- 
mento.  Lasciasi  raflreddare,  poi  si  rovescia 
Il  crogiuolo  e se  ne  vuota  il  contenuto 
con  alcuni  colpi  leggeri  che  In  staccano 
in  massa.  Il  sale  occupa  in  gran  parte  la 
superficie  del  miscuglio,  e separasi  dal 
prodotto  con  ripeinti  lavacri.  Il  giallo  di 
Napoli  forma  nel  crogiuolo  una  ma. sa  du- 
ra che  stemperasi  nell'  acqua  in  guisa  da 
ridursi  in  polvere  più  o meno  fina.  Se  si 
oltrepassa  il  grado  di  calore  indicato,  il 

NS 
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prodotto  fiirnin  lìnn  niassn  rlnrissima  clic 
non  si  divide  nelP  acqua  e dìfOcilmeole 
può  frangersi,  Io  che  importa  evitare. 

E facile  spiegare  cosa  accada  in  questa 
operazione.  Il  tartaro  stibiato  viene  de- 
composto dal  nitrato  di  piombo,  mentre 
r ossigeno  delP  acido  nitrico,  imposses- 
sandosi degli  clementi  de!  tartaro  stibiato, 
cangia  V ossido  di  antimonio  in  acido  an- 
timonico  che  si  unisce  con  I’  ossido  di 
piombo.  L’  unico  scopo  delP  aggiunta  del 
sale  marino  è quello  di  moderare  rcfrotio 
delta  doppia  decomposizione,  senza  di  cht' 
ridurrebbesi  ima  parte  dei  metalli,  come 
il  Brttnner  se  ne  assicurò  con  esperimenti 
appositi. 

Il  giallo  ottenuto  in  tal  guisa  assicurasi 
esseri  sempre  buono,  quantunque  le  tinte 
dì  esso  lariino  alcun  poco.  Quando  il  ca- 
lore non  siasi  spinto  al  di  là  del  punto 
ili  fusione  del  sale,  inclina  al  ranciato  : 
r|oando  invece  il  calore  fu  più  forte  s'av- 
xietna  dì  più  al  giallo-citrato  od  anche  »\ 
giallo  di  solfo.  E difGcile,  per  non  dire 
inipi)ssil)ile,  di  ottenere  sempre  esattamen- 
te la  tinta  voluta  ; rnn  si  ottiene  costante- 
mente un  buon  prodotto. 

Avvi  un  altro  metodo  più  economico, 
ma  meno  sicuro  del  precedente.  Si  forma 
una  lega  con  parti  uguali  di  piombo  e <ii 
■Diiinonio,  che  riducesi  in  polvere  fina  e 
$1  mesce  cou  una  parte  c mezzo  di  nitrato 
di  potassa  e tre  parli  dì  sale  marino,  po- 
scia esponevi  il  tutto  ad  un  forte  calote 
come  ne!  metodo  precedente.  Olterreb- 
besi  anche  con  questo  metodo  un  color 
giallo  d**  inferior  qualità,  riscaldando  for- 
temente una  polvere  formata  di  lega  da 
caratteri  da  stampa,  sale  marino  e nitrato 
di  potassa.  Il  giallo  più  intenso  e quello 
che  inclina  al  ranciato  si  ottengono  a$s«>g- 
getlnndo  il  miscuglio  steso  in  ùlrnto  sot- 
tile ad  un  calore  rovente  moderato  per; 
tre  ore. 

Secondo  Laboullaye-Marilloc  avvivaosil 
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molli  composti  di  giallo  di  Napoli  facen- 
doli bollire  u luogo  con  acido  idroclorìco 
diliiitissimo , il  quale  opera  sciogliendo 
V ossido  di  piombo  che  fosse  io  eccesso, 
e P allumina. 

( Bne^^sn  — Labocllate  Mabii.* 

i.ac.  ) 

NAPPA.  Ornamento  fatto  di  più  fila 
di  seta  o d*  altro,  pendenti  in  fondo  da 
una  specie  di  gambo  sodo,  qnasi  come  le 
setole  di  un  pennello.  Le  nappe  di  seta, 
rP  or<»,  d'  argento  o d'  altro  entrano  |alo« 
ra  ncIP abbigliamento  delle  signore:  una 
nappa  fa  sovente  finimento  al  cucuzzolo 
del  berretto  da  nomo  ; piccole  nappine 
sogliono  aggiungersi  agli  alamari  : in  nap- 
pa termina  per  lo  più  il  cordone  dei  cam- 
pimelli  nelle  stanze,  e dei  cordoni  per 
aprire  e chiudere  le  cortine  delie  fine- 
stre : te  nappe  sono  anche  oroaniento  di 
abiti  sacerdotali  o di  arnesi  da  chiesa. 
Del  modo  di  lavorarle  parleremo  alP  arti- 
colo Passaxavaiu.  Fra  noi  le  nappe  di- 
ronsi  anche  fiocco  ; ina  presso  i Tosconi 
quesp  ultima  parola  ha  significato  diverso 
ed  indica  nn  cappio  a due  stafie,  cioè 
'juello  in  cui  i due  capi  si  fanno  passare 
adduppiuti  e si  sciolgono  poi  tirando  uno 
dei  capi.  Il  fiocco  fa  quindi  lo  stesso 
o'iicio  del  cappio,  ina  serve  inoltre  d'  or- 
uamento. 

(Giacietu  Carzea.) 

Nappa.  Quel  nudo  di  fettuccia  o quella 
rosetta  di  Inua  tinta  del  colore  adoperato 
negli  stemmi  dello  stato  cui  il  soldato  ap- 
partiene, e con  la  quale  sì  orna  la  tesa 
sinistra  del  cappello  o il  caschetto  del  sol- 
dato : da  alcuni,  con  voce  francese  italìa- 
nizzala,  si  dice  coccarda.  Il  colore  delU 
nappa  auslriac.i,  per  esempio,  è giallo  e 
ner<»,  quello  dei  Francesi  bianco,  rosso  ed 
azzurro,  quello  del  Piemonte  azzurro, 
! quello  degli  loglesi  nero,  e simili. 

(Grassi.) 

I NAPPELLO.  V.  Napello. 
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NAPPO.  Vaio  da  bere  di  varie  fugge, 
per  lo  più  corpacciuto  e senza  piede. 

(Giacinto  Cìbeka  ) 

Nappo  Usasi  anche  oggidì  per  Bacilo. 
(V.  questa  parola.) 

(Al.SF.BTI.) 

NARAS.  Pianta  cui  basta  per  cresce- 
re un  sottile  strato  di  sabbia  ; gli  steli 
si  alzano  4 » ^ pieili,  senza  l'oglie,  e con 
costole  opposte  di  un  terde  carico  e bril- 
laule  onde  sono  striati  i suoi  rami.  Il  frut- 
to ha  la  scorza  coriacea,  ruvida  e spino- 
sa ; è di  grandezza  rluppia  d'  un  arancio, 
vale  a dire  della  circouferenza  di  1 5 a 1 8 
pollici,  e simile  nell'  interno  ad  un  popo- 
ne tanto  per  1'  apparenza  che  per  la  pol- 
pa. Avendone  preso  uno  che  non  era  an- 
idra ben  maturo  e sorbitone  il  succo  ari- 
damente, Alexander  si  senti  acutamente 
bruciare  il  pulutu  e le  fauci.  Quando  in- 
vece è maturo  ha  un  sapore  acidulo  gra- 
devolissimo. Nell'Inghilterra  fino  dal  mar- 
zo i858  ne  crebbero  alcune  piante  da 
semi  portati  dallo  stesso  Alexander,  ed  i 
rami  avevano  due  spine  a ciascun  nudo, 
con  tramezzo  ad  esse  una  stipulo,  cui 
appena  può  dirsi  foglia,  e con  bottoni  sul 
rumo  centrale, ^uia  non  già  foglie. 

(Alexabukb.) 

NARCAFTO.  Nome  officinale  della 
corteccia  dell'albero  che  sumministru  l'uli- 
baou.  I commentatori  di  Dioscoriile  vo- 
gliono che  sia  il  uiacis,  il  legno  d’  aquila, 
la  rasura  dello  storace  rosso. 

(Bokavii.la.) 

NARCEINA.  La  narceina  è stata  sco- 
perta nel  i85a  da  Pelletier  ali'  occasione 
del  suo  interessante  lavoro  sull'  analisi 
dell’  oppio  ; alcuni  particolari  di  questa 
analisi  laruono  conoscere  il  metodo  che 
bisogna  impiegale  per  ottenere  la  iiar- 
ceina. 

i’elletier  trattò  con  acqua  fredda,  al 
modo  solilo,  un  chilogramma  d'  oppio  di 
Smirne  ; i liquidi  che  risultano  da  rjuc- 
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sta  operazione,  dopo  essere  siali  hllrati, 
furono  sottoposti  ad  un’  evaporazione  as- 
sai limitata  per  otleoernc  un  estratto  so- 
lido. 

L’ estratto  d’ oppio,  ripreso  con  l’acqua 
distillala,  si  sciolse  di  bel  nuovo,  lasriun- 
du  una  materia  splendente  e cristallina. 
Questa  materia  era  narcotina,  e diffatli  fu 
IralUmdo  in  tal  modo  1’  estratto  d'  oppio 
con  l’acqua,  che  Derosne  rotteone  la  pil- 
lila volta. 

La  soluzione  d’  estratto  d' oppio  da 
cui  si  era  separata  la  narcotina  se  non 
tutta,  almeno  iu  gian  parte,  fu  riscaldata 
a loo  gradi;  vi  si  versò  un  leggeio  ec- 
cesso d'  nnimoniuca  per  precipitare  la 
narceina,  e si  mantenne  I'  ebollizioue  prr 
so  minuti  a Gne  di  togliere,  per  quanto 
fu  possibile,  1'  eccesso  d' alcali  vu'aliir. 
Col  raUiedduiucntu  del  liquido  si  cristal- 
lizzò la  narceina.  Questa  narceina,  come 
si  sa,  non  è pura,  poiché  trattandola  con 
I’  elere  la  si  separa  dalla  naicolina  e du 
un'  ultra  materia  che  c la  meconina. 

Separata  la  massima  parte  della  nar- 
ccina  contenuta  nella  soluzione  d'  oppio, 
con  r ammoniaca,  si  concentrano  i liquidi 
a metà  della  loro  quantità.  Col  rallìedda- 
meoto  compiuto  lasciano  ancora  una  por- 
zione di  luorGna  ; si  versa  nel  liquido 
acqua  di  barile,  e tosto  si  forma  un  pre- 
cipitato di  meconato  di  barite. 

Si  separa  questo  sale  col  GItrarlo,  si 
aggiunge  al  liquido  del  sottucurbunutu  di 
ammoniaca  per  separare  l'eccesso  di  ba- 
rile che  racchiude , ed  alzando  Iu  sua 
temperatura  dopo  averlo  Gliratu  di  nuo- 
vo, ti  toglie  r eccesso  di  suttu-carbouulo 
d' aiunioniacu.  11  liquido  poi  si  evapora 
a consistenza  di  sciro|qio  denso,  c po- 
nesi  per  piò  giorni  in  un  luogo  fresco.  Si 
rappiglia  albu'a  in  una  massa  nella  quale 
si  vedono  dei  cristalli.  Si  mette  questa  mas- 
sa ad  asciugare,  si  spreme  fortemente  iu 
pauuilini  ; poscia  si  tratta  con  t’  alco- 
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le  a 4^  gradi  e bolleote  : essa  in  parte  si 

scioglie. 

I liquidi  alcolici,  sottuposli  alta  distila 
Iasione  e ridotti  a piccolo  volume,  danno 
col  raOreddarsi  una  materia  ci  lslalllna  che 
ai  purifica,  e si  può  averla  bianchissima 
disciogliendola  e cristallizzandola  più  vol- 
te. Questa  materia  è la  nai  ceiua. 

La  meconìna,  altra  sostanza  cristalliz- 
zabile deir  oppio,  sovente  si  trova  mista  | 
con  la  nurceiua,  che  si  separa  col  mezzo 
dclP  etere,  che  solo  discioglie  la  prima. 
Si  rinviene  pure  la  meconìna  in  maggior 
parte  nelle  acque  madri  che  hanno  dato 
la  nurceina. 

La  narceina  pura  si  presenta  sotto  for- 
imi d'uQa  materia  bianca,  setacea,  in  pun- 
te fine  cd  allungate.  Quand'  è crìstalliz' 
z*ita  oelP  alcole  s'ottengono  ci  istalli  più 
lisci,  che  sembrano  prismi  quadrilateri. 

Questa  sostanza  uun  ha  odore,  il  sa- 
pore è pochissimo  amaro  e [lossiede  al- 
cun che  di  metallico.  Per  isciugliere  la 
narceina  sono  necessarie  aSo  parti  d'a- 
cqua bollente,  e 5^5  d'acqua  alla  tem- 
peratura di  i4  gradi.  Fondesi  a 9^2^  cir- 
ca, e si  fissa  iu  una  massa  bianca  e multo 
lucida  d' un  aspetto  cristallino.  A 110'^ 
ingiallisce,  e ad  una  temperatura  più  ele- 
vata'si  decompone  5 si  disciuglic  più  che 
la  rnoifiiin  e la  narcotina. 

Gli  acidi  minerali  concentrali  agivconol 
con  molta  energia  sulla  n^celna  e Palle 
raiio  itssaissimo.  GII  stessi  acidi  diluiti  di 
ac<|ua  si  comliinanu  ad  essa,  ed  aicuui 
danno  origine  a fenotoeui  degni  di  liO^'S- 
so.  L'arido  idroclorico,  pei  esempio,  di- 
luito con  un  terzo  del  suo  peso  d*  acqua, 
air  istante  Ìt>  cui  la  tocca,  dà  alla  narcei- 
na  una  tinta  d'  un  azzurro  più  u meno 
carico,  mollo  lucido.  Se  vogliasi  aggiun- 
gere acqua  bastevole  [>er  disciogliere  il 
miscuglio  si  ha  una  soluzione  alTalto  sco- 
lorita. La  tinta  azzurra,  prima  di  perdersi, 
si  fu  d'  un  rosso  vioLceo,  questa  tinta 
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non  si  manifesta  sempre,  massime  quando 
Pacqua,  nella  qual<>  si  disciolgooo  i crUtalU 
azzurri,  non  sia  acida  : lasciando  però 
evaporare  poco  u poco  la  aoluziuoe  sco-- 
lorita,  si  uitiene  una  crosta  roseo-violacea, 
che  passa  esternamente  all'  azzurro,  se 
non  avvi  Iruppu  acido  nel  liquore.  Se  vi 
l$i  trova  acido  in  eccesso,  Iu  fiuta  diviene 
igiallu  e la  materia  e alterata.  Assorbendo 
iP  acqua  dell'  idrociorato  di  narceina  sco« 
lolita  coi  cloruro  di  calce,  vi  si  riprodu- 
cono tinte  rosee,  violette  ed  azzurre.  La 
narceina,  producendo  questi  colori  non 
soggiace  pure  ad  alcuna  alterazione  ; poi- 
ché lialtundo  la  suluziooe  con  un  al- 
cali, si  pieci[uta  la  combinazione  salina 
con  tutte  le  conosciute  sue  proprietà. 
Questi  fenomeni  iiannu.  come  si  vede,  al- 
cune analogie  cuu  quelli  che  produce  il 
cloruro  di  cobalto. 

L'  acido  solforico  e P acido  nitrico  di- 
luiti producono  i medesimi  feoomeoi  del- 
P acido  ìdruclorico.  L'acido  nitrico  cua- 
centriilo  decompone  la  narceina  e la  tra- 
sforma in  acido  ossalico. 

A)  dire  di  Pelletier  la  narceina  con- 
fierie  : 


Carbonio 

54,11 

Idrogeno 

6,5a 

Azoto 

4,35 

Ossìgeno 

34,41 

(Drasàs.) 

NARCOTINA.  La  narcotina  si  otten- 
ne nel  i8o5  du  Deiosne  ; ma  lunatura 
di  questo  corpo,  che  si  indicava  sotto  il 
nome  di  sale  di  Oerosue,  fu  mal  cono- 
sciuta per  lungo  tempo.  Sartueroer  la 
considerava  come  un  iiiecunutu  di  mor- 
fina, e P aveva  coofusa  con  la  slessa  mor- 
fina di  Lerosue.  Nel  nubirptel  pro- 

vò che  questi  due  alcali  esistevano  i;ei- 
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r oppio  limaltaDeamcDte,  e che  possede- 
vano proprietà  distinte. 

La  narcotina  non  ha,  come  la  morfina 
e la  codeina,  la  proprietà  di  ritornare 
azzurra  la  tintura  dell'  eliotropio  rossa  ; 
tuttavia,  siccome  si  combina  agli  acidi  e 
produce  sali  cristallizzabili,  così  si  dee 
collocarla  fra  le  basi  vegetali. 

Generalmente  ai  ottiene  la  narcotina 
coi  metodi  che  si  descrissero  per  la  pre- 
parazione della  morfina,  si  trova  quasi 
sempre  precipitata  con  quest'  ultima  ma- 
teria e nell'  articolo  Mobfuis  si  trattò  del 
modo  che  si  può  praticare  per  isolarla. 

La  narcotina  può  anche  essere  estrat- 
ta dall’  oppio  per  mezzo  dell'  olio  essen- 
ziale di  tremenlioa.  Si  mette  in  questo 
mensiruo,  riscaldato  alla  temperatura  di 
tuo  C.,  una  parte  di  oppio  secco  e pol- 
verizzato, ogni  sedici  parti  di  olio.  Si 
mantiene  il  miscuglio  a questa  tempera- 
tura per  mia  mezz’  ora,  avendo  cura  di 
rimescolare  di  tempo  io  tempo.  Si  filtra 
e si  separa  l’ olio  di  trementina  per  mezzo 
della  distillazione  ; questa  può  essere  resa 
jiiù  facile  con  un’  aggiunta  di  alcole,  al- 
lorché l’olio  si  trova  ridotto  a circa  due 
|>arli.  La  narcotina  cristallizza  nella  storta. 
Col  ranreddnmenlo,  può  ancora  separarsi 
una  parte  della  resina.  La  morfina  non 
soOVe  alcuna  azione  per  parte  dell'  olio 
di  trementina. 

Si  può  anche,  secondo  Rubiquet,  e- 
slrarre  direttamente  dall'  oppio  la  narco- 
tina che  vi  si  trova,  trattando  questo  cor- 
po con  l’etere  solforico  purificato.  Difiatli 
è noto  che  la  narcotina  si  scioglie  nel- 
r etere,  e che  questa  proprietà  i spesse 
fiate  messa  io  uso  per  separare  quest'  al- 
cali dalla  morfiou. 

La  narcotina  pura  essendo  disciolta  nel- 
r etere  o nell’  alcole  bollente,  si  depone 
col  raffi eddamento  in  cristalli  scolorili, 
ordioariamente  più  grandi  che  i cristalli 
della  morfina,  oin  pagliette  perlacee.  En-I 
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tra  io  fusione  ad  una  temperatura  poco 
elevata,  prende  dell'  acqua  e si  cristallizza 
raffreddandosi.  E insolubile  nell’  acqua 
fredda,  pochissimo  nell'  acqua  bollente, 
assaissimo  nell'  etere  e negli  olii  grassi. 
Non  ha  come  la  morfioa  un  sapore  ama- 
ro, nè  produce  1'  azzurro  coi  sali  di  per- 
ossido di  ferro. 

Secondo  Liebig  la  narcotina  si  com- 
pone di 


Carbonio 

65,07 

Idrodeno 

5,3  a 

Azoto 

3,i8 

Ossigena 

a5,65 

99s4o 

100  di  narcotina  si  uniscono  con  9,Sa 
d’ acido  idroclorico  secco. 

I sali  di  narcotina  poco  si  esamioamno. 
Si  ottengooo  col  disciogliere  gli  acidi  di- 
luiti in  tanta  narcotina  quanta  possono 
prenderne  e con  1'  evaporare  la  soluzio- 
ne. Sono  più  amari  che  i sali  di  morfina 
e arrossano  la  carta  di  tornasole. 

L’ idroclorato  di  narcotina  è solubilis- 
■simo  ; pure  si  arriva  ad  ottenerlo  cristal- 
lizzato, secondo  Robiquet,  lasciando  in  una 
stufa  una  soluzione  di  questo  sale  ridotto 
a consistenza  sciropposa.  Dopo  qualche 
tempo  vi  si  formano  gruppi  disposti  a 
raggi  che  più  e più  si  estendono,  e che 
finiscono  con  invadere  il  vaso  sotto  (or- 
ma d’  una  massa  opaca,  composta  di  pon- 
te finissime  e multo  unite.  Con  la  disec- 
cazione  questa  massa  si  fa  molto  tenace, 
ed  acquista  uoa  semi-trasparenza.  Si  ot- 
tengono cristalli  multo  più  distinti,  eva- 
porando a secco  1’  idroclorato  ili  nar- 
cotina sciolto  nell’acqua  e ripigliandolo 
con  alcole  bulicate,  che  lo  lascia  depnr- 
re  col  raffreddamento  in  una  massa  cri- 
sitillizzala. 
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Quello  ule  coatieoe 

Ifarcotioa  91,1 

Acido  idroclorico  8,9 


100,0. 

L’ acido  solforico  diluito  si  combina 
con  la  oarcolina  e dà  un  solfato  che  si 
può  avere  crislalliizato. 

li'  acido  acetico  discioglie  ogualmeole 
a freddo  la  narcotina  ; ma  pare  che  se  ne 
separi  tosto  che  si  fa  evaporare  la  solu- 
sione  : si  pone  a profitto  questa  proprie- 
tà per  separare  la  narcotina  dalla  mor- 
fina, poiché  r acetato  di  morfina  è più 
stabile. 

Wohler  fece  recentemente  alcune  in- 
dagini sulla  decompusisione  della  narco- 
tina, e giunse  a trasformarla  in  un  acido 
nuovo  che  chiama  acido  oppianico,  in 
una  base  organica  nuova  che  disse  colar- 
nina  ed  in  acido  carbonico. 

(Doms  — Eddiroo  Stsfles  — 
WùHLEB.) 

NARDO  (Nardus).  Pianta  perenne 
delle  Alpi,  il  cui  fiore,  ugualmente  che  la 
radice,  è di  odore  aromatico  ed  uno  degli 
ingredienti  della  teriaca. 

(Albebti.) 

Nirdo.  Profumo  che  gli  antichi  estrae- 
vano dalla  pianta  dello  stesso  nome,  ed 
era  molto  usato  specialmente  dalle  donne 
in  Oriente.  Gli  Indiani  lo  vendes’ano  ai 
Persiani  e questi  ai  Sirii,  dai  quali  lo  acqui- 
stavano i Romani.  Dopo  che  Augusto  pe- 
rò ebbe  conquistato  1’  Egitto,  i Romani 
mandarono  a prenderlo  alle  Indie  diret- 
tamente. 

(Rosai.) 

NARYALE  ( Monodon  monoceros , 
Lina.  ) Mammifero  gigantesco  del  genere 
dei  capidogli  che  trovasi  nell’  Oceano  gla- 
ciale artico  verso  l'ottantesimo  grado  di 
latitudine,  e là,  dal  seno  di  quell'  elenio 
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dominio  delle  brine,  quasi  sempre  invaso 
dalle  tenebre,  cerca  il  proprio  sostenta- 
mento fra  i molluschi,  afiruuta  qualunque 
forza,  va  incontro  a tutti  i pericoli,  ricerca 
la  strage,  assale  senza  essere  provocato  ed 
uccide  senza  motivo.  Quando  ì narvali 
sono  riuniti  in  branchi,  se  incontrano  una 
balena,  non  mancano  mai  di  attaccare  eoa 
questo  cetaceo  una  pugna  sempre  sangui- 
nosa, di  cui  per  io  più  divengono  essi  me- 
desimi le  vittime. 

Pretendono  alcuni  naturalisti  che  non 
pel  particolare  sentimento  di  un  odio  na- 
turale questi  animali  così  infuriino  contro 
la  balena,  ma  solamente  con  l’ intenzione 
di  vincerla,  pel  crudele  piacere  di  divo- 
rarne la  lingua,  della  quale  sono  avida- 
mente ghiotti. 

In  questa  specie  di  battaglie  il  narvalo 
ha  tanto  più  vantaggio,  in  quanto  che,  ol- 
tre all’  essere  di  una  velocità  estrema,  può 
eziandio  cogliere  il  suo  nemico  da  tal  di- 
stanza da  non  paventarne  le  armi  ; fa  pe- 
netrare la  sua  difesa  fino  al  cuore  della 
balena,  mentre  la  sua  testa  è tuttora  mol  - 
to  lontana,  le  mena  colpi  raddoppiati,  la 
trafigge,  la  sbrana  e le  toglie  la  vita,  men- 
tre è sicuro  di  non  riceverne  il  più  pic- 
colo colpo. 

La  sua  forma  generale  é un  ovoide,  che 
ha  per  ordinaria  lunghezza  quattordici  a 
venti  metri  ; la  sua  testa  è grossissima  e 
di  un  volume  presso  a poco  eguale  al 
quarto  della  sua  lunghezza  totale  ; la  sua 
mascella  superiore,  più  lunga  dell'  infe- 
riore, è coperta  da  un  labbro  molto  gros- 
so, e da  ambe  le  parti  di  questa  mascella 
medesima  esce  un  dente  lunghissimo , 
stretto,  conico  dalla  sua  base,  e che  fini- 
sce insensibilmente  in  una  punta  molto 
acuta. 

L’ apertura  della  bocca  di  questo  capi- 
doglio è pìccolissima,  considerando  1'  e- 
norme  mussa  dell*  animale  ; il  suo  occhio, 
eh'  è mollo  loulauo  dalla  commettituM 
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^e11«  labbra,  forma  un  triangolo  quasi 
«quilalero  con  la  cima  del  tuo  muso  e 
con  I’  oriCzio  degli  sfiatatoi.  Questo  ceta- 
ceo ha  il  dorso  convesso  e largo,  le  pinne 
pettorali  cortissime  e molto  strette,  e i due 
lobi  che  formano  la  caudale,  rotondi  alle 
loro  cime.  Dietro  gli  sfiatatoi  si  vede  una 
specie  di  cresta  che  vi  delinca  un  oggetto 
longitudinale,  il  quale  di  là  si  estende  fino 
sulla  pinna  caudale  con  una  gradazione 
insensibile  in  altezza  a misura  ebe  più  si 
avvicina  a questa  eslremit-i. 

I due  sfiatatoi  sono  riuniti  in  modo  da 
formare  un  solo  orifizio  esterno,  eh’  è si- 
tuato sulla  parte  posteriore  della  cima 
della  testa,  il  quale  orifizio  è suscettibile 
vii  aprirsi  e di  chiudersi  a volontà  dell'ani- 
male,  per  mezzo  di  un  opercolo  frangiato 
e mobile,  come  se  vi  aderisse  per  una 
cerniera.  L’  acqua  rigettala  da  questo  ce- 
taceo per  quel  canale  emuntorio,  si  eleva 
ad  una  grandissima  altezza. 

II  dente  del  narrale  fu  lungamente  con- 
servato nelle  collezioni  dei  curiosi  sotto 
r improprio  nome  di  corno  o difesa  di 
liocorno,  e presenlavasi  allora  come  l’avan- 
zu  di  un’  arma  che  gli  antichi  avevano 
supposto  esistere  nel  mezzo  della  fronte 
di  un  narrale  favoloso  da  essi  chiamato 
liocorno,  che  pretendevano  aver  nelle  for- 
me qualche  analogia  col  cavallo  e col  cer- 
vo, e di  cui  non  hanno  arrossito  trasmet- 
terci la  chimerica  storia. 

Dacché  é stala  rigettata  questa  erronea 
opinione,  più  non  credesi , anche  con 
1’  Alberto,  che  tal  difesa  sia  collocala  nel 
mezzo  della  fronte  dei  narrale,  come  lo 
pretese  il  mentovato  autore.  Un  buon 
numero  di  più  esatte  osservazioni  assi- 
curò che  nella  mascella  superiore  di  que- 
sto narrale  esistono  due  difese,  una  a 
destra  e ratini  a sinistra,  e quando  accade 
che  un  individuo  di  questa  specie,  ginnto 
a tutto  il  suo  accrescimento,  non  abbia 
che  un  solo  di  quest!  denti,  ciò  dipen- 
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de  dall'essere  stato  il  suo  corrispondente 
rotto  da  qualche  violenta  percossa  o da 
qualche  altro  accidente. 

Comunque  sia,  non  è meno  vero  il 
dire  che  questo  dente,  durissimo,  mollo 
appuntato,  e che  ha  talvolta  quasi  sei  me- 
tri di  lunghezza,  dee  fare  crudeli  e pro- 
fonde ferite,  specialmente  quando  è metto 
in  moto  da  un  narrale  infurialo. 

Quest’  arme  difensiva  ed  offensiva  è 
scanalala  a spirale  in  tutta  la  sua  lunghez- 
za, e i piani  di  vite  che  forma  dalla  base 
alla  punta,  sono  talvolta  sedici  che  girano 
ora  a destra  e talora  a sinistra.  La  mate- 
ria che  costituisce  questo  dente  ha  qual- 
che analogia  con  quella  dell’  avorio,  e ti 
adopera  ai  medesimi  usi  ; é vuoto  alla 
base  come  quello  dell’  elefante,  che  sor- 
passa in  durezza  ed  in  bianchezza  ; le  sue 
fibre  più  fine  non  sono,  come  nel  den- 
te di  quel  quadrupede,  isolate  e riunite 
soltanto  da  una  specie  di  coerenza,  ma  di 
assai  più  difficile  rottura,  la  loro  unione 
formando  un  complesso  più  compatto,  più 
pesante,  meno  alterabile  e meno  sottoposto 
ad  ingiallire  delle  difese  defanline.  Il  dia- 
metro di  questo  dente,  misurato  alla  sua 
base,  è spesso  il  trentesimo  della  sua  to- 
tale lunghezza.  I Groenlandesi  ne  fabbri- 
cano frecce  per  le  loro  cacce,  e pinoli  per 
le  capanne. 

Dal  narrale  comune  si  estrae  un  olio 
che  si  preferisce  a quello  della  balena 
franca.  I Groenlandesi  amano  assai  la  car- 
ne di  questo  narrale,  che  fanno  seccare 
esponendola  al  fumo,  riguardano  i suoi 
intestini  per  un  cibo  delicato  e fabbricano 
coi  suoi  tendini  cordicelle  che  diconsi  for- 
tissime. 

Avvi  un’  altra  specie  di  narrale  che 
dicesi  microcefalo  (Narwalus  microce- 
phaìus,  Lac.)  più  piccolo  del  preceden- 
te, essendo  lungo  non  più  di  sette  e otto 
metri,  avendo  però  le  difese  lunghe  tal- 
volta quanto  tutto  il  corpo,  dure,  molto 
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lUcie,  bianchiifime  e sIrUle  profundameo-  : 
te.  Treggonsene  gli  jtessi  vantaggi  che  dal  : 
narvale  volgare. 

(S.  GeRABDI’I  ) 

NASELLO.  Ferro  augnato,  con  un 
risalto  o dente  che  ritiene  il  paletto  a mol- 
la. Il  nasello  è conficcato  verticalmente 
nel  telaio  in  riscontro  al  paletto. 

(Gucixto  CsBEItX.) 

Nisello.  Strumento  di  ferro  folto  n 
forma  di  tanaglia  che  si  adatta  alle  narici 
de’  bovi  e de’  cavalli  per  tenerli  io  freno. 
(V.  Mohss.) 

(Gacuirdo.) 

NASO.  I pescatori  di  tonno  d.niou  no 
tal  nome  ad  una  parte  di  questo  auHii.tle, 
la  quale  è la  più  gustosa  quando  è saluto. 

(Ai.eehti.) 

Naso  del  baluardo.  L'  angolo  formato 
dall’  incontro  delle  due  facce  del  bastione, 
il  quale  «i  chiama  anche  angolo  difeso, 
angolo  ^fiancheggiato,  punta  del  baluardo 
e con  varii  altri  nomi. 

(Gidsepfe  Grassi.) 

NASSO.  V.  Tasso. 

NASTRAIO.  Si  è già  detto  nel  Dizio- 
nario che  cosa  s’ intenda  per  nastro,  e co- 
me diasi  generalmente  questo  nome  ai  tes- 
suti di  una  tal  fornin,  qualunque  ne  sia  la 
materia,  dovendosi  aggitignere  il  nome  per 
indicarne  la  quantità,  come  nastro  di  lino, 
di  canapa,  di  seta  o simili  : a Siena  perù 
quando  dicesi  nastro  s' intende  di  seta,  e 
quando  è d’altro  chiamasi  treccialo,  aven- 
do poi  a dire  sempre  se  sia  di  lino,  di  la- 
na o di  che.  In  Roma,  nella  Romagna  ed 
in  Napoli  il  nastro  è chiamato  Jettuccia  ; 
a Torino  quello  di  seta  si  dice  bindello.  Nei 
Dizionario  renne  indicato,  come  dicansi 
padovani  i nastri  di  lino,  di  cotone,  di  la- 
na e di  bavella. 

Venendo  a parlare  della  fabbricazione 
dei  nastri  che  costituisce  l’arte  del  nastraio, 
ò da  osservarsi  innanzi  a tutto  un  nastro 
non  differire  essenzialmente  da  un  tes- 
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suto  liscio  od  operato  se  non  che  per  la 
sua  larghezza,  che  è senza  confronto  mi- 
nore. 1 metodi  di  fabbricazione  hanno  la 
maggiore  analogia  : quantunque  [lerò  nei 
telai  pei  nastri  vi  sieno  multe  parti  simili 
e che  hanno  gli  stessi  offizii  di  altre  dei 
telai  pei  tessuti  comuni,  pure  le  dimensio- 
ni e le  proporzioni  loro  sono  multo  di- 
verse. Alcuni  telai  pei  nastri  ne  fanno  un 
solo  per  volta,  altri  ne  fanno  parecchii  ad 
un  tratto,  e pei  nastri  Uscii  la  costruzione 
è poco  diversa  da  quella  dei  telai  pei  tes- 
suti. Quanto  ai  nastri  operati,  fino  a due 
secoli  fa  non  si  eseguivano  che  su  telai  ad 
alto  liccio  che  ne  facevano  uno  per  volta. 
Con  questi  telai  lavoraronsi  i bei  nastri 
broccati  d’oro  tanto  in  voga  in  Francia  alla 
corte  di  Luigi  XIII  e XIV.  Non  er.a  leci- 
to presentarsi  nelle  anticamere  del  Lou- 
vre o nelle  sale  di  società  di  Versailles  se 
non  che  coperti  con  molta  copia  di  n.'istrì. 
Questi  portavansi  allora  dalle  scarpe  Gnu 
al  cappello  ed  erano  un  distintivo  delle 
classi  elevate,  poiché  si  vendevano  caris- 
simi e si  fabbi icavano  assai  lentamente. 

Un  meccanico  di  Zurigo,  il  cui  nume 
oggidì  venne  dimenticato,  trovò  finalmen- 
te la  maniera  di  fare  più  pezze  di  nastri 
ad  un  tratto  sullo  stesso  telaio.  La  prova 
fattasene  in  Frauda  non  ottenne  dappri- 
ma tutto  queir  esito  che  prometteva,  i 
fabbricatori  e gli  operai  essendosi  colle- 
gati contro  questa  importazione,  che,  a 
loro  credere,  li  minacciava  di  prossima 
rovina.  Sopra  un  telaio  alla  zurighese,  det- 
to anche  telaio  a spranga,  un  uomo  fi 
più  lavoro  in  un  giorno  che  non  ne  fa- 
cesse sugli  antichi  telai  in  un  mese.  La 
economia  che  ottenevasi  nelle  spese  di 
mano  d’opera  doveva  necessariamente  far 
ribassare  il  prezzo  dei  nastri,  ma  altresì 
aumentarne  lo  smerdo,  del  che  non  si 
, voleva  persuadersi.  Il  governo  perù  venne 
in  aiuto  della  imprevidenza  degli  operai 
e dei  (àbbricatori,  e stabili  premi!  a favu- 
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ra  lìello  •tsl>i!iinratu  di  nuovi  telai.  In  vellutati  ai  ranno  sui  telai  da  velluti  ; 
capo  n reni'  anni  la  popolazione  di  Saint-  quelli  vellutati  in  parte  loltanto  si  Tanno 
Cliaoiond  crasi  raddoppiata,  ed  un  viag-  soi  telai  alla  Jacquart,  cui  si  aggiugne  un 
giatore  il  quale  fosse  passato  per  Saint-  altro  ordito  pel  pelo  delle  parli  vellutate. 
Etienne  durante  la  rivoluzione  non  co-  Descriveremo  primieramente  un  telaio 
noscerebbe  più  oggidì  io  quella  città  im-  pei  nastri  nel  quale  lavorasi  a mano,  e con 
mensa  la  borgata  suzza  ed  airnmicata  di  calcole  coi  piedi,  come  nei  solili  telai  pei 
oltra  volta  : questo  marnviglioso  cangia-  tessati.  Ciascun  ordito  occupa  una  spuola 
mento  deesi  ad  un  povero  meccanico  di  speciale;  l'spparalo  per  islanciare  la  spoo- 
Zurigo  di  cui  s' ignora  perGno  il  nome.  la  ha  forma  simile  ad  una  scala,  e scorre 
Alcuni  nastii  si  fanno  anche  oggidì  orizzontalmente  in  una  scanalatura  falla 
nelle  campagne  so  telai  ad  allo  liccio  ad  nella  cassa.  11  tutto  vtcn  posto  in  moto 
una  pezza  sola  per  volta,  e sono  antichi  dall'  azione  reciproca  del  manico  pesto 
telai,  che,  scacciati  da  quelli  alla  zurighese,  al  mezzo  del  cappello:  ciascuna  liasersa 
rifuggironsi  nelle  niontagnu  ; ma  i nastri  della  scala  è fatta  in  guisa  d.n  bal'eie  da 
die  si  fanno  con  essi  non  hanno  la  viva-  destra  a sinistra  su  entrambe  le  spuole  tra 
citò,  la  delicatezza  e la  grazia  di  quelli  la-  le  quali  trovasi  posta.  Questo  telaio  non 
V orati  alla  citta.  abbisogna  di  subbii  : l’ordito  pende  d.i 

lo  Francia,  come  dicemmo  nel  Dizio-  una  paleggia,  tiene  un  peso  alla  cima,  ed 
natio,  adoperasi  per  fare  i nastri  la  seta  i nastri  vengono  avanzando  mano  a mano 
più  bella.  Nell’  Inghilterra  usasi  la  seta  che  sono  fatti.  Questo  movimento  è rego- 
dei Bengala  pei  nastri  di  qualità  inferiore  ; Iato  in  modo  che  la  cassa  urlando  contro 
si  mesce  quella  con  la  seta  d’Italia  pei  nastri  la  ossatura  del  telaio  viene  a battere  con 
più  Goi,  e si  ado[>era  la  sola  seta  d' Italia  forza  sufficiente  nel  tessuto.  Il  peso  anzi- 
per  quelli  più  ricchi.  Dicemmo  pure  ivi  detto  tregge  ugualmente  poco  a poco  sulla 
come  i nastri  si  facciano  più  o meno  forti  puleggia  il  nastro  a misura  che  è fatto,  e 
secondo  che  si  usa  l’  ordito  a Gli  semplici,  conduce  innanzi  d’  altrettanto  l’  ordito, 
doppii,  trìplici  o quadrupli,  adoperando  sicché  il  lavoro  dell'  operaio  è interrotto 
i più  furti  per  ordini  cavallereschi,  cinture  solo  quando  i pesi  hanno  percorsa  tutta 
e simili.  Quantunque  anche  questi  na-  I'  altezza  del  telaio.  Rotolasi  allora  il  na- 
stri doppii  o triplici  potrebbersi  fare  sui  stro  fabbricato,  tendonsi  nuovi  pezzi  di 
telai  meccanici,  pure  si  fanno  sui  telai  ad  ordito,  ripurlansi  ì pesi  in  alto  ed  il  lavo- 
alto  liccio,  sui  quali  lavoranti  anche  quei  ro  continua.  Alcuni  di  questi  telai  souo 
nastri  operati  che  devono  essere  fatti  con  costruiti  in  modo  da  evitare  queste  inter- 
grande  esattezza.  ruzioni,  al  che  basta  un  semplice  mecca- 

La  varietà  dei  nastri  è as'sai  grande,  nismo  pel  quale  il  nastro  si  ravvolga  e 
poiché,  oltre  a quelli  liscii  o incrociati,  se  l’  ordito  si  tenda  a misura  che  prosegue 
iie  fa  a granitura,  come  il  ptkin  ed  il  gros  il  lavoro. 

de  Naple$,  di  rasati  che  s’ incrociano  sul  Vedesi  il  telaio  di  coi  parliamo  nella 
passo  d^  una  sargia  o di  un  raso,  c lavo-  Gg.  i della  Tav.  XCYII  delle  Arti  mec- 
ransi  al  pari  di  quelli  ; io  altri  una  parte  coniche,  a è uno  dei  rocchelli  sui  quali 
della  larghezza  è rasata,  l’  altra  velata,  sono  ravvolti  gli  orditi,  e che  fanno  gli 
talvolta  una  parte  è broccala  o vellutata,  uffizi!  dei  subbii  dei  telai  comuni.  Da  que- 
Queste  varie  qualità  si  fanno  sul  telaio  sti  rocchelli  gli  orditi  passano  tulle  pu- 
alla  JiCQtuzT.  (Y.  questa  parola.)  I nastri  legge  b~  e vengono  tesi  col  mazzo  di  pa- 
Si,p,d.  Diz  Teen.  T.  IXFII. 
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si  c ; ogni  oriiito  tiene  un  peso  simile.! 
Può  vedersi  che  ciascun  ordito  partendo 
da  queste  pulegge  scende  orizzontalmente 
sotto  al  rotolo  d che  è al  livello  della  stra- 
da percorsa  dalla  spuola.  A quest»  rotolo 
è attaccato  un  pettine  e,  simile  a quello 
contenuto  nella  cassa  ; questi  pettini  sono 
necessarìi  per  dividere  i Gli  dell’  ordito. 

La  disposizione  delle  lame,  il  passag- 
gio dell’  ordito  attraverso  di  esse  e nel 
pettine  della  c.issa,  sono  come  nel  telaio 
comune,  con  questa  sola  diOerenza  che 
Tordito  di  cias>  un  nastro  passa  in  un  pet- 
tine separato. 

Il  n.astro  conqùulo  passa  sul  rotolo J" 
che  sta  in  luogo  del  subbio  anteriore  di- 
nanzi all'  operaio,  di  là  va  diagonalmente 
ol  rotolo  g posto  sui  ritti  del  telaio,  poi 
s’  innalza  perpendicolarmente  per  passare 
sulle  pulegge  A,  ove  sostiene  il  peso  i,  e 
di  là  scorre  sulle  pulegge  j per  arri  rare 
ni  rocchello  k posto  sul  dinanzi  del  te- 
laio al  di  sopra  dol  capo  dell'  operaio, 
che  si  ravvolge  il  nastro  di  tratto  in  trat- 
to quando  i pesi  sono  al  termine  di  loru 
corsa. 

Nella  Gg.  3 vedonsì  il  cappello  e le 
spuole  I / m è la  impugnatura  mediante 
la  quale  cacciasi  la  traversa  ; questa  im- 
pugnatura ha  un  muto  orizzontale  e semi- 
circolare,  ed  è coperta  da  un  pezzo  di 
legno  che  cammina  con  essa.  Le  linee 
punteggiate  ni  indicano  il  movimento  la- 
terale di  questa  impugnatura.  Il  muta- 
mento di  luogo  operato  dal  movimento 
delle  spuole  quando  vanno  da  un  lato  al- 
r altro  c indicato  dalle  linee  punteggiate 
Il  retrocedimenio  della  impugnatura  m 
riconduce  tutte  le  spuole  alla  posizione 
primitiva  ; n è la  posizione  del  fermo 
contro  al  quale  viene  a battere  la  cassa 
e che  ne  regola  il  movimento,  come  già 
si  disse. 

Questi  telai  sono  usati  specialmente  a 
Coventry,  che  da  multo  tempo  à la  città 
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principale  dell'  Inghilterra  per  la  fabbri- 
cazione dei  nastri.  Vi  si  adoperano  loooo 
di  questi  telai  un  terzo  dei  quali  soltanto 
sono  semplici,  cioè  costruiti  io  guisa  da 
fare  una  sola  pezza  di  nastro  per  volta, 
servendosene  per  fare  i nastri  operati  : 
gli  altri  servono  pei  nastri  semplici.  Do- 
po la  legge  sulle  sete  straniere  gli  operai  di 
Coventry  fecero  tali  progressi  che  i loro 
prodotti  possono  gareggiare  con  quelli 
fr.incesi. 

Urnaiisi  sovente  le  cimosse  dei  nastri 
COI)  dentelli  rotimdi  od  angolari,  il  che 
ottenevasi  prolungando  1'  ordito  alquanto 
al  di  là  delle  cimosse  del  nastro.  Per  ope- 
rare rcgol.-irmente  e formare  i denti  che  si 
volevano  ad<iperavansi  crini  di  cavallo  che 
passar  ansi  nelle  maglie  dell’  armatura  co- 
me i Gli  dell’  ordito,  e si  levavano  a misura 
che  il  nastro  era  fabbricato  e ravvolgevasi 
sulla  puleggia.  Questi  crini  erano  disposti 
sul  telaio  in  guisa  da  adattarsi  al  disegno 
che  volevasi  fare.  La  Gg.  3 darà  una  idea 
di  questo  metodo.  Le  linee  a a rappre- 
sentano gli  orli  del  nastro  ; A 6 la  trama  ; 
a,  4,  G,  8 indicano  il  numero  di  crini 
abbracciali  dalla  trama. 

Questo  metodo  oggidì  più  non  si  usa, 
c vedemmo  nel  Dizionario  quale  siavisi 
sostituito. 

Nel  telaio  che  abbiamo  descritto  i varii 
movimenti  necessarii  alla  tessitura  sono 
prodotti  dalle  mani  e dai  piedi  dell’  ope- 
raio. In  altri  però  di  più  industriosa  co- 
struzione, tutti  questi  varii  movimenti  sì 
riferiscono  ad  nn  molo  principale  e con- 
tinuo, che  qualsiasi  motore  trasmette  ad 
un  manubrio  o ad  altra  parte  della  mac- 
china : meccanismi  opportuni  decumpon- 
gono  questo  movimento,  lo  dirigono  e 
lo  Comunicano  a tutte  le  parli  mobili 
contenute  in  questi  telai  che  diconsi  te- 
ìni  meccanici.  Vedesi  1’  uno  di  essi,  del 
quale  daremo  adesso  la  descrizione,  nelle 
Gg.  4 a 1 ■ della  Tav.  XCVII  delle 
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Arti  meccaniche.  Tulli  i muviiaeali  di 
questa  macchioa  derivano  dal  girare  della 
puleggia  38  (Gg.  4)'  L'operaió  che  la 
fa  girare  nuo  agisce  su  di  quella  diiet- 
tainente,  ma  sopra  una  spranga  39,  che 
comunica  con  la  puleggia  mediante  un'  a- 
sta  5u,  adattata  da  un  capo  alla  spran- 
ga 3g,  ed  all'  altro  ad  una  caviglia  ec- 
cenliica  Gssata  sulla  puleggia  3 8.  Oal- 
I’  altra  parte  della  maccliioa  vi  è un’  altra 
puleggia  simile,  ed  io  conseguenza  un'  ul- 
tra asta. 

Tiraolio  e spignendo  alternatamente  la 
spranga  39,  I'  uperuiu  fa  girare  i'  asse  su 
cui  sonu  le  due  pulegge  38.  Il  sito  che 
occupa  questo  operaio  dinanzi  al  telaio, 
lo  pone  al  caso  di  sorvegliarlo  diretta- 
mente  e di  avvedersi  di  tutti  i disordini 
che  accader  vi  potessero. 

Il  movimento  principale  e continuo 
onde  abbiamo  parlalo,  produce  i movi- 
menti che  seguono:  i.°  innalza  e abbassa 
i licci  ; 3.°  slancia  i fili  di  trama  ; 5.°  dà 
alla  cassa  il  moto  oscillatorio  che  le  è pro- 
prio ; 4-°  f»  avanzare  I'  ordito  e misura 
che  s'inoltra  la  tessitura. 

Le  calcele  dei  licci  3 3 sono  due  sole 
pei  nastri  semplici  ed  in  maggior  numero 
per  quelli  operali:  sono  tutte  atlrurcrsate 
nella  parte  posteriore  da  un  pernio  intor- 
no al  quale  girano  ; sul  dinanzi  vengono, 
ciascuna  alla  sua  volta,  premute  da  boc- 
cìuuli  adattati  all’  asse  4>  ■ quali  agiscono 
su  piccoli  rotoli  incassali  nelle  calcele 
L'asse  delle  pulegge  38  comunica  il  molo 
all’  asse  4s  mediante  gl'  ingranaggi  35  e 3C. 
L’azione  delle  calcole  3 5 produce  l'in- 
nalzamento dei  licci  18.  La  comunicazio- 
ne fra  queste  calcole  e questi  licci  si  fa 
con  ispranghelte  che  corrispundonu  a<l 
uua  leva  io  bilico  14.  che  pone  in  moto 
le  leve  i fi,  cui  si  attaccano  le  curde  dei 
licci. 

Si  sa  essere  scopo  dei  licci  quello  di 
aprire  I’  ordito,  parchi  vi  si  possano  in- 
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trecciare  i fili  di  trama,  che  le  spuole  vi 
introducono  : nel  telaio  del  tessitore  una 
sola  spuola  basta  ; ma  in  quello  di  cui 
parliamo  la  cosa  è diversa,  adoperandose- 
ne tante  quanti  sonu  gli  orditi  di  nastri 
che  contiene.  Questi  orditi,  di  piccolissi- 
ma larghezza,  sooo  disposti  paralellì  sul 
telaio,  separati  da  intervalli  regolari,  i quali  ^ 
favoriscunu  il  lavoro  delle  spuole,  di  cui' 
vedevi  una  indicazione  a parte  cella  fig.  1 o. 

Tutte  queste  spuole  adattate  alla  cassa 
del  pettine  sono  mosse  da  una  sega  den- 
tata r r (Cg.  9)  che  agisce  sopra  rocchet- 
ti s s,  due  dei  quali  coirispoiiJuau  a cia- 
scuna spuuia  : questi  rocchetti  agiscono 
sopra  mia  piccola  sega  dentala  a; x (6g.  io) 
adattala  sulla  spuola  medeiima  ; uno  dei 
rocchetti  le  dà  un  molo  rettilineo  di  tras- 
porlo la  no  senso,  l'altro  la  fa  retrocede- 
re. Ora  si  vede  che  basta  adunque  dare 
alla  sega  dentata  r r un  movimeuto  retti- 
lineo alternativo  per  far  avanzare  e retro- 
cedere simullaueamente  tolte  le  spuole, 
ed  in  conseguenza  perchè  ad  ogni  movi- 
mento stendano  un  filo  di  trama. 

La  sega  dentata  r r vieti  posta  in  mulo 
da  due  calcole  in  che  bucciuuli  fissali 
sull'  asse  4 premono  successivamente.  A 
queste  calcole  sono  attaccale  corde  di  uii- 
nugia  che  passano  sopra  pulegge  fissalo 
sui  fianchi  del  telaio,  e vanno  a tenuiuaru 
da  ciascun  lato  alle  cime  della  sega  denta- 
la r r.  Nelle  figure  non  veduusi  le  puleg- 
ge onde  parliamo.  Abbiamo  ailuuque  ve- 
duto calcole  mosse  da  bocciuuli  esser 
quelle  che  fanno  muovere  i Ucci,  e calcolo 
mosse  da  altri  bucciuuli  quelle  che  tras- 
mettono il  molo  alla  sega  dentata  delle 
spuole. 

La  cassa  g,  H è sospesa  all'  alto  del  te- 
laio sull’  ìonaiizi  della  leva  in  bilico  i4- 
Il  moto  usclllatoriu  delle  aste  So  ad  ugni 
gita  e ritorno  trasmette  un  mulo  analogo 
alla  cassa,  mediante  una  cavicchia  x che 
aitraversa  la  cima  inferiore  della  casta  iu 
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una  fenditura  che  le  permalte  di  agire 

per  iipignere  e tirare  questa  cassa. 

Rimane  ora  a vedere  come  sienu  collo- 
cati SII  questo  telaio  gli  orditi  dei  nastri. 
Alcuni  rocchelli  4o,  ciascuna  dei  quali  tie- 
ne la  seta  dell'  ordito  di  un  nastro,  sono 
infilali  sopra  pernii  piantati  orizzontal- 
mente all' indietro  del  telaio  sulla  traversa 
superiore.  L'  ordito,  partendo  dal  roc- 
cheilo,  si  innalza  un  poco  per  passare 
sopra  un  rotolo  3i  ; di  là  dirigasi  sopra 
una  puleggia  Sa,  scende  sotto  una  puleg- 
gia mobile  SS  caricata  d' un  peso,  risale 
sulla  puleggia  S4  ; ridiscende,  passa  sotto 
un  rotolo  SS  ed  in  un  pettine  stabile  Sfi. 
Questo  pettine  o grata  tien  luogo  delle 
lame  dei  comuni  telai.  Al  di  là  di  questo 
pettine  I'  ordito  attraversa  i licci,  poscia 
il  pettine  della  cassa,  quindi  passa  fra  le 
spuole  negli  intarvalli  che  le  separano.  Ivi 
formasi  il  uastro  ; questo  passa  poi  sopra 
uii  filo  di  ferro  3,  scende  sopra  un  rotolo 
stabile  5,  posto  j a S pollici  al  disotto, 
torna  verso  il  fondu  del  telaio  dove  trova 
un  cilindro  girevole  4 j >1  nastro  si  innal- 
za ; viene  portato  sopra  una  puleggia  5, 
ridisceade  sotto  la  puleggia  mobile  fi  ca- 
ricata d'  un  peso  ; risale  sull'  ultima  pu- 
leggia 7,  e subito  dopo  discende  in  una 
fenditura  fatta  nella  spranga  trasversale  8 
posta  dietro  al  telaio  e fissata  sui  proprii 
ritti,  donde  finalmente  cade  in  un  truo- 
golo 5 9. 

£ da  osservarsi  in  questo  telaio  un 
liccio  particolare  1 5,  detto  liccio  dei  cri- 
ni, mosso  da  leve  i 5 che  ricevono  il  loro 
moto  dai  boccinoli  onde  abbiamo  parlato. 
Come  già  dicemmo,  ! crini  servono  a fare 
1'  addentellato  alle  rimosse  ; sono  attaccati 
a funicelle  che  passano  iu  una  traversa 
orizzontale  1 1,  posta  dinanzi  ed  al  basso 
delle  colonne  13.  Queste  funicelle  tengo- 
no palle  di  piombo  14  che  servono  di 
contrappesi. 

Per  far  agire  questo  telaio,  I'  operaio. 
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impngnala  la  spranga  ag,  la  spigna  a la 
tira.  Essa  agisce  sulla  caviglia  eccentrica 
della  puleggia  38,  e le  dà  un  moto  di 
rotazione  che  trasmettevi  all'  ingranaggio. 
Questo  fa  girare  l’asse  4 guemito  di  boc- 
ciuoli,  alcuni  ovali  che  fanno  muovere  fé 
calcole  dei  licci,  ed  altri  che  mettono  in 
moto  la  sega  dentata  delle  spuole.  I boc- 
cinoli che  producono  questo  ultimo  effet- 
to sono  angolari,  affinchè  il  rimando  delle 
s[>uole  facciasi  con  una  specie  di  scossa 
ed  a colpi  secchi. 

Indicando  i varìi  giri  che  fa  ogni  nostro 
sul  telaio,  si  disse  che  passa  da  ultimo  in 
una  fenditura  in  cui  è trattenuto.  Quindi 
il  peto  della  puleggia  operando  continua- 
mente attrae  il  lavoro  a misura  che  avan- 
za. Quando  questo  peso  è vicino  a toccar 
terra,  tirasi  il  nastro  Gnu  a che  il  peso 
sia  risalito  quanto  più  alto  è possibile,  se 
lo  fissa  nella  fenditura  con  una  bietta  che 
lo  strigne  e trattiene. 

Da  altra  parte  l’ordito  svolgendosi  ma- 
no a mauo  ed  a misura  che  compievi  la 
tessitura,  fa  risalire  il  peso  della  paleg- 
gia SS,  che  dev’  essere  minore  del  prece- 
dente : quando  è giunto  in  alto,  l'operaio 
rilascia  tanto  ordita  quanto  ne  occorre 
perchè  il  peso  troviti  al  livello  del  rotolo 
\icino  al  pettine  stabile. 

La  fig.  1 1 rappresenta  uno  dei  licd 
traforati  che  si  adoperano  su  questo  te- 
laio. Le  figure  5 e fi  indicano  piante  di 
([pesto  telaio  prese  ad  altezze  diverte. 
Nelle  fig.  7 e 8 veggonsi  due  mezze  se- 
zioni, prese  l’ una  al  di  là  dei  licci,  l’ altra 
al  dinanzi  del  pettine. 

Proseguendo  a mostrare  i tebi  pei  na- 
stri sempre  più  perfezionati  e resi  facili 
all’  uso,  daremo  adesso  la  descrizione  di 
quello  di  P.  Fairbairo,  meccanico  di  Leeds, 
per  essere  musso  dall’  azione  del  vapore 
u di  (jpalsiasi  altro  motore  inanimato. 

I principali  cacattcri  dei  perfeziona- 
menti introdotti  per  tale  oggetto  nel  te- 
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laio  <)a  fMitri  da  Faìrbaim  ai  pouono  rias- 
auinere  nei  seguenti  : 

i.°  Particolare  disposisiune  dei  con- 
gegni e della  cassa,  e del  meccanismo  che 
li  fa  agire. 

3.°  Metodo  per  passare  la  spuola  col 
messo  di  leve  a punte  poste  in  moto  da 
rastrelli  a segmento  di  circolo. 

3.°  Modo  pel  ravvolgimento  dei  tessuti, 
e per  regolarlo  dietro  l’ aumento  di  dia- 
metro del  sabbio. 

4-'’  Meccanismo  per  sospendere  le  evo- 
lusioni  del  telaio  nel  caso  che  la  spuola 
non  compiesse  il  suo  cammino. 

5.°  Combinasione  di  molli  telai  simili 
tulli  indipendenti  I’  uno  dall'  altro,  ben- 
ché mossi  da  un  asse  orizsontale  comune 
che  stendesi  lungo  tutta  la  serie. 

La  fig.  I delU  Tav.  XCVIII  delle 
^rti  meccaniche  rappresenta  ona  veduta 
geometrica  io  alsata  del  telaio  ; si  è tolto 
una  parte  della  ossatura  per  farne  vedere 
r interno  meccanismo.  La  6g.  a mostra 
lo  stesso  telaio  veduto  in  alzata  per  di- 
nanzi. La  fig.  3 rappresenta  la  cassa  del 
telaio  veduta  per  dinanzi.  Le  stesse  let- 
tere indicano  i medesimi  oggetti  in  tutte 
tre  le  figure. 

A.  Subbio  o rotolo  posteriore  su  cui  si 
ravvolge  l' ordito  ; 

B.  Braccio  adattato  alla  parla  posterio- 
re dell’  ossatura  che  serve  a portare  que- 
sto subbio  ; 

C.  Punte  od  aghi  stazionarli  che  ser- 
vono a guidare  I’  ordito  ; 

D.  Verga  ; 

E.  Licci; 

F.  Cassa  ; 

G.  Subbio  anteriore  ; 

II.  Scaricatore  o secondo  subbio  ; 

I.  Coreggia  di  sfregamento  o di  ten- 
sione dei  subbii  A e H ; 

J.  Puleggia  montale  sul  sabbio  H e 
sulla  quale  ravvulgesi  la  coreggia  di  sfre- 
gamento ; 
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R.  Puleggia  di  rimando  della  coreggia  ; 

L.  Leva  a peso  cui  sono  attaccata  la 
staffe  delle  pulegge  per  tenere  teso  a do- 
vere l’ ordito  ; 

M.  Asse  orizzontale  principale  che  si 
estende  su  tutta  la  lunghezza  del  telaio 
ed  anche  a tutta  una  serie  di  tein.  Que- 
sto asse  è sorretto  da  guancialetti  conve- 
nientemente disposti  alla  parte  inferiore 
della  ossatura  ; 

I N.  Puleggia  fissa  sull'  asse  M e che  co- 
munica il  moto  che  riceve  mercè  una  co- 
reggia da  una  macchina  a vapore  o da 
qualsiasi  altra  forca  ; 

O.  Altra  puleggia  montata  anch’  essa 
stabilmente  sull'  asse  M ; 

P.  Coreggia  eterna  che  abbraccia  la 
puleggia  O ; 

Q.  Puleggia  stabile  corrispondente  su 
cui  passa  la  coreggia  eterna  ; 

R.  Asse  a manubrio  che  gira  in  guan- 
cialetti stabiliti  sulle  traverse  della  ossa- 
tura ; 

S.  Puleggia  folle  su  coi  gettasi  la  co- 
reggia quando  si  vuole  sospendere  il  mo- 
lo del  telaio  ; 

T.  Volante  montato  soli’  asse  per  rego- 
larne il  moto  ; 

U.  Cassa  che  tiene  il  petUne,  la  spno- 
b e il  congegno  pel  maneggio  di  questa  ; 

V.  Braccia  della  cassa  che  girano  sopra 
pernii  portati  dalle  traverse  inierìori  del- 
r ossatura  ; 

W.  Spranga  di  comunicazione  fita  1’  as- 
se a manubrio  R e b cassa  cui  è unita 
con  una  chbvarda  : è dessa  che  comunica 
il  molo  alternato  o di  vibrazione  allacassa  ; 

X.  Ruota  dentata  montata  sull’  asse  a 
manubrio  R. 

Y.  Altra  ruota  dentata  che  ingrana  con 
la  precedente,  avendo  un  diametro  dop- 
pio di  quella  ; 

Z.  Asse  della  ruota  dentata  Y con  ec- 
centrici, e che  gira  in  guancialetti  mon- 
tati sopra  mensole. 


I 
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Tale  li  & la  cuslrucione  generale  del 
telaio  ; vedrenio  adesso  in  qual  guisa  pro- 
duca la  tessitura  e descrireremo  le  parti 
secondarie  del  meccanismo,  mediante  le 
quali  si  fanno  le  evoluzioni. 

Essendosi  tesi  i Gli  dell'  ordito  come 
venne  spiegato,  ed  essendosi  applicato  il 
movimento  all'  asse  girevole  M mediante 
la  puleggia  N inGssavi,  la  prima  cosa  da 
farsi  per  mettere  in  attività  il  telaio  è 
quella  di  alzare  I'  asta  verticale  a,  Granilo 
in  su  la  sua  impugnatura  posta  alla  parte 
anteriore  e superiore  del  telaio,  ponen- 
dola nella  posizione  in  cui  redesi  nella 
Gg.  I.  Una  molla  che  scorgesi  un  poco  al 
di  sotto  di  questa  impugnatura,  serve  a 
spingere  innanzi  questa  asta,  ed  a tene- 
re un  incavo  di  essa  impegnato  con  un 
dente  di  fermo  b che  ha  l' asta  solle- 
vata, e per  conseguenza  mantiene  in  aiio- 
ne  il  telaio  Gno  a che  occorra  arrestarlo. 

La  parte  inferiore  di  questa  asta  verti- 
cale è attaccata  a cerniera  ad  una  leva  c 
(Gg.  3)  Gssala  alla  cima  d’ una  spranga 
orizzontale  d,  che  gira  a sfregamento  in 
un  foro  praticato  in  una  traversa  della 
ossatura.  L’  altra  porle  di  questa  spranga, 
quella  che  è al  di  là  della  traversa,  tiene 
un  braccio  e unito  a cerniera  con  un  gui- 
da-coreggia a pernio. 

Allorché  adunque  sollevasi  l'asta  ver- 
ticale a,  si  fa  bilicare  la  leva  c,  la  quale 
fa  girar  leggermente  la  spranga  d,  che, 
col  sno  braccio  obbliga  il  guida-coreggia 
a girare  sol  proprio  pernio  ed  a rispin- 
gere la  coreggia  P dalla  paleggia  folle  S 
sulla  puleggia  Gssa  Q ; per  conseguenza, 
l' asse  a manubrio  R prende  un  muto 
che  comunica  con  le  ruote  dentate  X 
ed  Y all'  asse  ad  eccentrici  Z. 

Posti  in  muto  cosi  questi  due  assi  R 
e Z,  il  manubrio  del  primo  spignerà  e 
ricondurrà  la  spranga  W,  e io  cooseguen- 
ta  darà  alla  cassa  U il  necessario  moto  di 
vil>razione;g1i  eccentrici  del  secondo,  sul- 
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levando  alternativamente  le  estcole  g g, 
faranno  sollevare  uno  dei  licci  E mentre 
1’  altro  discenderà,  e cosi  apriranno  1’  or- 
dito per  lasciar  passare  la  spuuia. 

Inteso  in  qual  mudo  si  maneggino  i 
licci,  aprasi  il  passo  e mettasi  in  azione  la 
cassa,  diremo  ora  con  quale  meccanismo 
si  cacci  la  spuuia  da  una  parte  all’  altra 
della  cassa  ; per  farlo  meglio  compren- 
dere rappresentossi  nella  Gg.  3 questa 
cassa  separata  dal  telaio  e veduta  per  di- 
nanzi. U U è la  cassa,  V Y le  braccia  di 
essa  ed  F il  pettine.  La  spuola  h muovevi 
da  un  lato  all’  altro  del  telaio  in  una  sca- 
nalatura t delia  cassa,  mediante  le  cime 
appuntite  di  due  leve  k,  le  cui  punte  en- 
trano alternativamente  in  cavità  fatte  nel 
corpo  stesso  della  spuola,  e siccome  que- 
ste leve  hanno  un  muto  alternativo,  così 
trasportano  questa  spuola  da  uua  parte 
all'altra  attraverso  l’apertura  del  passo 
dell’  ordito. 

Queste  leve  appuntite  ricevono  il  mo- 
to da  bocciuoli  montati  sopra  I’  asse  Z,  i 
quali  agiscono  sulle  leve  / / snodate  con 
le  spranghe  a gomito  m m.  Le  cime  di 
queste  ultime  sono  attaccate  alle  brac- 
cia di  un  segmento  dentato  o rastrello  n n 
(Gg.  3)  che  gira  sopra  una  chiavarda  po- 
sta al  centro  d’  una  spranga  Ossuta  alia 
parte  superiore  delle  braccia  o staggì  della 
cassa.  In  conseguenza,  quando  i bocciuoli 
sollevano  o abbassano  le  leve  1 1,  le  spran- 
ghe a gomito  m m salgono  e scendono  e 
danno  un  moto  alternativo  al  segmento 
dentato. 

Questo  segmento  ingrana  in  uu  altro 
simile  o attaccato  alla  parte  superiore  di 
una  leva  a forcella  p,  imperniata  sopra 
una  traversa  attaccata  al  basso  alla  cassa. 
In  conseguenza,  quando  il  rastrello  n vi- 
bra, quello  o e la  leva  p fanno  lo  stesso. 

La  leva  a forcella  p tiene  sul  proprio 
asse  una  leva  in  bilico  q sulle  cui  cime 
sono  montale  ugualmente  su  questi  assi 
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la  leTC  a punta  k ; olla  parte  iofetiore  di 
ognuno  dei  bracci  della  forcella,  ri  tono 
intagli  r,  i quali,  ad  ogni  vibrazione  della 
leva,  entrano  alla  loro  volta  io  presa  con 
un  quadralo  ; montalo  sopra  ciascuna 
delle  leve  i.  £ in  tal  modo  che  la  leva  p 
fa  passare  le  punte  delle  leve  k con  mo- 
TÌmento  alternativo  dinanzi  al  luogo  uve 
la  spuola  attraversa  il  passo,  e perchè  le 
punte  delle  leve  A*  entrino  od  escano  a 
tempo  opportuno  nei  furi  della  spuola, 
alcune  gui<le  t t sono  stabilite  sul  dinanzi 
della  cassa  per  ricevere  i rotoli  u u attac- 
cati alle  leve  a punte  k. 

Queste  leve  k avendo  un  moto  alter- 
nativo si  vede. che  i rotoli  condotti  dalle 
guide  t t innalzeranno  la  punta  di  ciascu- 
na leva  all'  avvicinarsi  della  spuola,  per 
far  entrare  questa  punta  nel  furo  destina- 
tole, e che  ogni  leva  s' impadronirà  cosi 
della  spuola,  per  abbandonarla  solo  quan- 
do avrà  compiuto  il  suo  lavoro  da  quel 
lato. 

E da  avvertirsi  che  sarà  utile  porre 
dinanzi  alla  parte  della  cassa  ove  sono 
scavate  le  guide  1 1,  una  piastra  di  metallo 
per  mantenere  le  leve  k esattamente  in 
contatto  con  questa  faccia  della  cassa. 
Questa  piastra  si  è levata  nella  Gg.  5,  ma 
è al  suo  posto  io  V nella  Gg.  a. 

Spiegato  cosi  interamente  quanto  ri- 
guarda il  meccanismo  della  tessitura,  ri- 
mane a descriversi  il  congegno  pel  quale 
il  tessuto  si  ravvolge  sul  subbio,  e dire 
come  siasi  giunti  a regolare  questo  rav- 
volgimento, sicché  il  moto  sia  sempre  ugua- 
le, malgrado  che  il  prodotto  si  accumuli 
sullo  scaricatore. 

Allo  staggio  y della  cassa  è legata  una 
spranga  n mediante  un  pirone  che  scorre 
in  una  scanalatura  fatta  in  questa  spranga 
(Gg.  i)  lo  che  le  permette  di  scorrere  più 
o meno  durante  le  vibrazioni  della  cassa. 
L'  altro  capo  di  questa  spranga  è attacca- 
lo ad  un  braccio  x d'  una  leva  a tre  brac- 
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eia  jr,  y,  t,  montala  sopra  un  asse  a Cs- 
sato  sul  destro  lato  della  ossatura  della 
macchina.  Su  quest'  asse  è ioGlata  e gira 
liberamente  una  ruota  a caricatura  b'  a 
denti  Gnissimi  ; un  nottolino  c attaccata 
al  braccio  y della  leva  a tre  braccia,  pog- 
gia su  questa  ruota  a caricatura. 

Quanilu  la  cassa  vibra  la  spranga  w co- 
munica un  piccolo  mulo  di  rotazione  al- 
la leva  a tre  braccia  e ad  ogni  colpo  della 
cassa  il  nottolino  fa  passare  alcuni  denti 
della  ruota  a caricatura  b'  e la  spinge  di- 
nanzi a sé.  Un  rocchetto  posto  sullo  stes- 
so centro  di  questa  ruota  e vicinissimo  ad 
essa  ingrana  nella  ruota  dentata  d'  che 
gira  liberamente  sopra  un  altro  asse,  ed 
un  altro  rocchetto  e'  montato  su  questa 
ruota,  conduce  alla  sua  volta  la  ruota  den- 
tata f'  Gasala  sul  subbio  scaricatore  II. 

Così  il  molo  che  la  ruota  a caricatu- 
ra h'  riceve  dalle  vibrazioni  alternative 
delia  cassa,  viene  trasmesso  da  una  serie 
d' ingranaggi  allo  scaricatore  H che  gira 
cosi  lentamente  e ravvolge  il  tessuta  Gni- 
to  che  riceve  dal  subbio  anteriore  G. 

Siccome  però  la  velocità  del  molo  di 
ravvolgimento  del  tessuto  sullo  scaricato- 
re H dee  diminuire  a proporzione  che  il 
diametro  di  questo  si  aumenta,  giugnesi 
a regolare  questo  effetto  mediante  un  ro- 
tolo g portalo  dalla  estremità  di  una  le- 
va U snudata  in  i sopra  una  chiavarda. 
Questo  rotolo  corre  sulla  periferia  dello 
scaricatore  col  quale  viene  sempre  tenuto 
a contatto  da  un  peso  attaccato  all'  altro 
braccio  della  leva.  A questo  secondo  brac- 
cio della  leva  è pure  unita  un'  asta  ascen- 
dente k che  passa  in  una  guida  ed  è prov- 
veduta d'  un  piccolo  dente  l sul  quale 
poggia  il  braccio  y della  leva  a tre  brac- 
cia X y t.  Per  conseguenza,  a misura  che 
cresce  il  diametro  dello  scaricatore  H,  il 
rotolo  è abbassato,  l’ altro  braccio  della 
sua  leva  si  rialza  e trae  seco  I’  asta  k'  e il 
suo  dente  f che  limita  la  grandezza  della 
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corM  della  leva  a tra  braccia,  il  noltoli- 
Do  c'  DOD  poteodu  allora  pauare  che  un 
minor  numero  di  denti  della  ruota  a ca- 
ricatura per  ogni  colpo  delta  caria. 

Ecco  da  ultimo  il  meccanismo  che  per- 
mette di  soipendere  le  eroluuoni  del  te- 
laio. Si  disse  più  sopra  che  per  porlo  e 
mantenerlo  io  attività  conveniva  che  l'asta 
verticale  a foue  tenuta  sollevata  sulla 
apranghetia  di  fermo  b.  Questa  spraoghet- 
ta  di  fermo  è montata  sopra  due  leve  in 
bilico  perpendicolari  m m i cui  assi  sono 
fissati  sopra  traverse  della  ossatura.  A mi- 
sura che  la  leva  a tre  braccia  vibra  pel 
moto  della  cassa,  come  venne  detto,  un 
dente  che  tiene  il  braccio  s portasi  contro 
un  risalto  posto  sulla  faccia  inferiore  di 
una  leva  d'  appuntellamento  n e spigne 
questa  leva  che  trae  la  spranga  di  fermo  b 
e le  leve  in  bilico  m che  vi  si  trovano 
unite. 

Questo  movimento  non  è tuttavia  suf- 
ficiente per  liberare  affatto  la  spranga  di 
fermo  dall’  asta  a,  preparandola  soltanto 
affinchè  quest'  asta  possa  essere  facilmen- 
te disimpegnata,  nel  caso  che,  per  qualsiasi 
accidente,  la  spuola  si  arrestasse  fra  i fili 
dell’  ordito. 

Sopra  una  piastra,  che  vedesi  sul  di- 
nanti  del  telaio  immediatamente  al  di  sot- 
to del  subbio  anteriore  G,  vi  è una  leva 
a forcella  o montata  sopra  un  asse  p.  Le 
estremità  delie  braccia  biforcate  di  questa 
leva  sono  curvate  all'  ingiù,  come  si  vede 
nella  fig.  i,  e l’altro  braccio  della  leva  ha 
un  becco  q che  è a contatto  con  un  di- 
to n portato  sopra  un  piccolo  asse  s che 
si  stende  al  dinanzi  su  tutta  la  larghezza 
del  telaio.  Questo  dito  r è tenuto  contro 
al  becco  della  leva  da  una  corda  a peso 
attaccata  ad  una  puleggia  montata  sull’  as- 
se s.  Un  altro  dito  u fissato  sullo  stesso 
asse  agisce  contro  l’ appuntellamento  della 
leva  n. 

Ora  nel  caso  che  la  spuola  h s’  arresti] 
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nella  strada  i la  cima  di  questa  spuola 
spinta  dalla  cassa  del  pettine  batte  contro 
uno  dei  bracci  della  leva  a forcella  o\  que- 
sta leva  bilicasi  ed  io  conseguenza  abbassa 
il  becco  f,  il  quale  fa  retrocedere  il  dito  r 
montato  sul  piccolo  asse  s.  Il  movimento 
di  rotazione  comunicato  in  tal  guisa  a 
quest'  asse  fa  allora  che  il  dito  u rispinga 
alla  sua  volta  la  leva  n che  tira  indietro 
la  spranga  di  fermo  b,  la  quale  sosteneva 
ancora  1’  asta  a ; questa  non  avendo  più 
punto  di  appoggio  discende  tosto  c fa  bi- 
licare la  leva  c,  girare  la  spranga  d,  muo- 
vere il  guida-coreggia  ydie  invia  la  coreg- 
gia dalia  puleggia  fissa  su  quella  folle  ; 
col  che  i movimenti  del  telaio  rimangono 
sospesi. 

Finalmente,  questa  macchina  ha  la  pro- 
prietà di  poter  riunire  una  serie  di  telai 
stretti  in  una  ossatura  generale,  ponendoli 
gli  uni  accanto  agli  altri,  in  guisa  che  le 
parti  laterali  dell'  uno  servano  ugualmente 
allo  stesso  uso  per  quello  che  vi  è adia- 
cente ',  essendo  mosso  il  tutto  dall’  asse 
orizzontale  comune  11,  che  estendevi  a 
tutta  la  serie,  quantunque  ciascun  telaio 
sia  indipendente  dal  vicino  e possa  farsi 
agire  col  suo  particolare  meccanismo  e 
con  la  coreggia  sua  propria. 

Mollissimi  furono  poi  i miglioramenti 
ed  innovazioni  introdottisi  nei  telai  per  la 
fabbricazione  dei  nastri,  sicché  ci  limite- 
remo a citare  qui  i principali  soltanto. 

Negli  ordioarii  telai  ove  si  fanno  molti 
nastri  ad  un  tratto  sopra  un  medesimo 
piano,  la  larghezza  di  nastri  che  può  oile- 
nersì  è sempre  limitala  a 65  u 68  milli- 
metri pei  nastri  liscii  ed  operati,  ed  a 70 
per  quelli  vellutati,  ed  ancora  i telai  che 
fanno  queste  larghezze  slraordiuaiie  sono 
assai  rari,  a motivo  delle  difficoltà  che  pre- 
senta la  fabbricazione,  le  quali  sono  si 
grandi  da  riuscire  insuperabili  a quelli  che 
volevano  oltrepassare  siffatte  larghezze. 
Boutard  e Reverebon  giunsero  a vincere 
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qnetri  ostacoli  in  nn  leloio  deslioato  a fare  che  incontrando  una  calcola  o pedale, 
varie  peize  di  nastri  o di  teisirti  ad  nn  danno  un  moto  di  bilico  o di  oscillazione 
tratto,  r una  al  di  sopra  dell'  alirk.  Con  a mulinelli  a varie  braccia,  i quali  trasmet- 
nuovo  artifizio  questo  telaio  riceve  I’  ap-  tono  nn  movimento  simile  al  cilindro  por- 
plicazione  del  meccanismo  di  Jacquart.  ta-spnole  mediante  altro  cih'ndro  orìzzonla- 
mediante  alcuni  leggeri  cangiamenti,  po-  le;  questa  azione  produce  il  cèngiamento 
tendo  allora  eseguire  con  tutta  fucililà  ogni  di  spiiula.  Il  metodo  impiegalo  in  questa 
aorta  di  lavoro  operato  senza  eccezione,  ca^sa,  perciò  che  può  dirsi  \' afferra- 
Questo  telaio  ha  inoltre  il  vanlnggio  che  mentri  ^croc/iefa^r^  delle  spuole,  consiste 
io  stesso  operaio  ta  il  doppio  di  pezze  chv  in  lamine  o coltelli  a puleggia  che  scor- 
coi  comuni,  avendovi  una  seconda  serie  rendo  sopra  un  piano  curvilineo,  si  alza- 
orizzoutale  posta  sotto  alla  prima  che  ri-  no  o si  abbassano  per  prendere  o lasciare 
pete  con  facilità  la  fabbricazione  superili-  alternativamente  la  spunia  dopo  averle 
re.  Finalmente  questo  telaio  medesimo  fatto  fare  la  strada  dovuta.  Ijiiesti  coltelli 
può  anche  fabbricare  tre  o quattro  di  sono  mossi  da  un  conduttore  col  loizzo 
queste  doppie  pezze  I’  una  accanto  al-  del  metodo  ben  noto  della  mezza-luna, 
l’altra.  La  cassa  di  M.iget  e Valici  può  adallaisi 

Buurquin  diede  nna  cassa  meccanica  a tulli  i melodi  e ricevere  I’  applicazione 
destinata  alla  fabbricazione  di  tre  nastri  di  qualsiasi  forza  motrice, 
operati  ad  rio  tratto  con  uu  solo  operaio.  Plaiichet,  meccanico  di  Sainl-Etlenne, 
Ciascuna  delle  tre  pezze  di  nastri  è tessu-  fece  una  cassa  pel  telaio  da  fare  i nastri 
ta  con  cinque  spufole  a rotazione  mosse  di  seta.  La  sua  invenzione  consiste  nella 
da  parti  impegnale  ad  un  solo  movimen-  disposizione  del  caccia-spuuia,  la  costru- 
to.  Questa  cassa  poò  disporsi  in  ^uisa  zinne  della- cassa  del  resto  essendo  quella 
da  fare  quattro,  cinque  ed  anche  più  che  ordinariamente  si  adopera- 
nastri,  aumentando  solo  il  numero  dei  La  cassa  di  Roche  d’ Olagnoo  è alta 
congegni  meccanici.  alla  fabbricazione  di  ogni  specie  di  nastri 

In  una  cassa  di  Maget  e Valici,  il  mec-  e non  esige  che  nn  solo  caccia-spnola.  Il 
canisme  consiste  principalmente  in  un  ci-  meccanismo  conduce  a de.sira  ed  a sini- 
liodro  mobile  posto  nella  parte  inferiore,  stia  dne  perni!  ed  nn  carro  a rotoli  che 
Su  ciascuna  faccia  di  questa  cassa  avvi  prende  le  spuole.  Questo  meccanismo  si 
una  spoula  incassalavi  in  iscanalntnre  per  applica  a quel  numero  qualunque  di  spuu- 
iDudo  da  percorrere  liberamente  tutta  In  le  che  esigesse  un  telaio, 
lunghezza  del  cilindro.  Il  numero  delle  ' La  cassa  in  vari!  piani  per  la  fabbrica- 
spDole  può  variare  secondo  la  dimeusione  ziune  dei  iia.siri  di  PitioI  e Gariut  può 
del  cilindro  e la  qualità  del  nastro.  Il  ci-  adattarsi  a tutti  i telai  per  le  seterie  ; ha 
liiidro,  giraodo  sopra  sé  stesso,  presenta  lutti  ì vantaggi  del  telaio  a spranga  senza 
successivamente  ciascuna  delle  sue  facce  averne  i difetti. 

al  caccia  spuola,  posto  nella  parte  supe-  Roivin  in  una  cassa  da  lui  imaginala 
riore  della  cassa,  e fa  cosi  che  ciascuna  adoperò  il  emno  ed  il  feltro  per  addolci- 
spuola  poua  fare  il  naraero  di  colpi  vo-  re  gli  attriti  degl!  ingranaggi.  Le  parli  es- 
luto  per  la  formazione  del  disegno.  Il  ci-  senziali  girano  so  perni  a punte  d'  acciaio 
lindru  porta-spuola  riceve  il  movimento  pulito,  che  suffregano  contro  incavi  di 
occorrente  da  uo  tambnrii  o ruota  dentala,  corno  I quali  conservano  l'olio  per  reo- 
cui  SODO  adattati  tasti  di  varie  dimensioni  dere  dolci  i movimenti  senza  timor*  di 
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macchiare  la  tela.  Il  rrgolu  dentato  che  fa 
agire  i rocchetti,  è solcato  io  maniera  da 
ricevere  sui  denti  una  ^striscia  di  feltro  o 
dì  lana  con  molto  apparecchio,  e mollo 
piò  solido  che  non  occorra  per  I’  effetto 
che  dee  produrre.  Questo  feltro  produce 
un  moto  assai  dolce.  Le  teghe  dentate 
delle  spoole  sono  di  corno  di  bue.  Il  re- 
golo dentato  che  fa  muovere  i rocchetti  è 
posto  d.rlla  stessa  parte  che  l’ingranaggio 
delle  spuole.  I pìccoli  rocchetti  sono  po- 
sti urizronlalniente' e i denti  non  possono 
ragsiugTicre  nè. l’ordito  nè  la  trama. 

Nella  Svizzera  avvi  un  telaio  a spranga 
per  tessuti  a due  sputde,  per  la  fabbrica- 
zione dei  nastri  operati  e broccati,  col 
quale  possono  farsi  molle  pezze  ad  un 
trailo.  Pcyre,  meccanico  di  Saint  Etienne, 
vi  fere  un  perfezionamento  pel  quale  può 
aumentarsi  il  numero  delle  spuole.  Io  die 
si  f.i  aggiungendo  sul  dinanzi  della  cassa, 
un  pol  la-uncino  a più  spuole  cui  Irasmet- 
tesi  il  molo  d’  alto  in  basso  con  un  tam- 
buro o con  un  ineecanismo  alla  Jarquai'l. 
Ooi  sto  porta-uncino  sale  e scende  secon- 
do il  molo  che  gli  vicn  dato,  ed  è in  que- 
sto molo  che  consiste  la  importanza  di 
<|ucsla  cassa  ; quantunque  v’  abbiano  mol- 
te spuole  non  passa  mai  che  quella  voluta 
dal  disegno.  Cui  tamburo  non  può  ese- 
guirsi un  disegno  il  quale  abbia  un  altez- 
za maggìure  dì  ottanta  colpi  di  cassa: 
pegli  altri  conviene  ricorrere  al  meccani- 
smo Jacquarl. 

La  cassa  di  Oudet  ed  Amaud,  atta  a 
tessere  i nastri  broccati  a varie  spuole, 
sopra  telai  per  più  pezze  ad  un  trailo, 
compuncsi  : i.”  di  un  motore  che  dà  la 
spinta  orizzontale  alle  spuole  ; a.°  d’  una 
lumaca  con  caricatura,  che  dà  alle  spuole 
il  moto  verticale  ; 0.^  di  uncini  a scann'a- 
tora  che  tengono  varie  file  dì  spuole  ; 

d’  una  squadra  per  guida  delle  spuole  : 
5.“  d’  una  molla  o fermo  posta  nella  sca- 
nalatura delle  spuole.  Gli  uncini  a scana- 
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datura  (anoo  successivamente  lo  stesso  of- 
fiziu  che  quelli  delle  spuole,  servendo  di 
guida  alla  spoola  che  dee  farli  agire.  Que- 
sti uncini  ptissono  essere  lu  due  e fino  in 
dieci  file  0 piani.  Le  squadre  sono  collo- 
cale dietro  agli  uncini  a scanalatura,  nel- 
r intervallo  fra  una  pezza  c 1’  altra  ed  al- 
1’  altezza  dell’  ordito  del  tessuto.  11  loro 
muto  circolare  ha  luogo  orizzontalmente  ; 
sono  fissali  sopra  un  pernio  che  gira  con 
essi,  e si  fanno  agire  con  una  doppia  ca- 
tena 0 rotazione. 

La  cassa  di  Roullet  di  Lione  è a molle 
spuole  e destinala  alla  fabbricazione  dei 
nastri  a mazzetti  di  fióri  broccati  di  vari! 
colori. 

Nella  cassa  dì  P/eynet,  le  spuole  sono 
condotte  da  uncini  che  le  rimandano  al- 
ternativamente ; ha  per  motore  una  ruota 
che  nel  rompiere  il  suo  mezzo  giro,  con- 
duce e manda  alternalivamcnle  una  sega 
dentala,  la  quale  scorrendo  traesi  dietro 
piccoli  uncini  adattali  ad  una  bacchetta  o 
ad  una  scanalatura,!  quali,  formando  scap- 
pamento, ripassansi  le  spuole  gli  unì  agli 
altri.  Secondo  i membri  del  Consiglio  degli 
'esperti  di  Sainl-Éiienne,  questo  mecca- 
nismo ha  il  vantaggio  dì  potersi  adattare 
a lutti  i telai  alla  zurighese,  a tamburo 
od  a Jacqnsrt,  c di  essere  meno  costoso 
di  quelli  impiegali  finora. 

Ruyet  di  Saint  Etienoe  fabbrica  nastri 
che  dice  tessuti  operati  pennacchiuti  (pa- 
nachès).  Il  merito  di  essi' sta  nella  mulli- 
plicilà  e vaghezza  degli  effetti  di  coloii 
prodotti  da  un  pelo  lustrato  o stampalo 
nell'  ordito.  Non  sì  possono  dare  ollerioVi 
notizie  su  questa  geoere  di  fabbricazione, 
che  tiensi  secreto,  (ormando  in  Francia  il 
soggetto  d’  un  privilegio  esclusivo. 

Cbrclien  e Soiird  di  Lione  Inventaro- 
no un  meccanismo  per  la  fabbriraziune 
dei  nastri  ed  altri  tessuti  larghi  lisci'.  La 
paitenza  della  spnola  vi  ha  luogo  senza 
r opera  della  mano,  mediante  un  parli- 
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colare  congegno,  aicchè  1’  operaio,  non 
avendo  impegnala  che  una  aoU  mano,  la- 
vora con  minore  incomddo  e più  legge- 
rezza. Eresi  cercato  inutilmente  un  mezzo 
per  evitare  il  relrocedimento  della  spuolu 
aul  lavoro,  e per  tenerla  in  posizione  fissa, 
senza  strignerla  molto,  perchè  non  ne  riu- 
scisse troppo  impetuosa  la  partenza!  Chrc- 
tien  e Sourd  imaginarono  per  tal  fine  un 
pezzo  di  fermo  con  Una  molla  a due  brac- 
cia ^ la  cima  dell’  una  di  queste  braccia  è 
fissata  con  due  vili  in  allo  del  tallone  della 
cassa  : può  caricarsi  più  o menu  a mez- 
zo di  una  vite  che  s’  impegna  in  quel 
braccio,  e che  appuntellandosi  contro  il 
basso  del  tallone  medesimo  I'  allontana  da 
quello  o lascia  che  vi  si  avvicini,  e con  ciò 
preme  più  o meno  contro  la  spuola.  Me- 
diante questo  metodo  si  possono  lavorare 
con  facilità  otto  dei  nastri  più  larghi  ed 
anche  fare  varie  pezze  di  tessuti  larghi  e 
lisci  e molto  regolarmente,  perchè  il  moto 
comunicato  alle  spuole  è sempre  unifor- 
me, e non  riceve  scosse  o balzi  dalla  ma- 
no dell’  operaio.  Questi  meccanismi  pro- 
curano altresì  una  grande  celerità  di  mano 
d’ opera, 

Mercoiret,  di  Saint  Etienne,  fabbricò 
nastri-eoi  doni  per  cinture,  osservabili  per 
la  loro  forza,  qualilà  necessaria  a questa 
sorta  di  prodotti.  Questo  fabbricatore  è 
privilegialo  pel  metodo  detto’ a pusso-\ 
aperto  che  si' applica  al  telaio  Jacquuit, 
e che  sembra  più  vantaggioso  d’  ogni  al- 
tro per  fare  i nastri-cordoni. 

Nelle  casse  per  tessere  i nastri  di  Sa- 
gnard  dì  Saint-Elienne,  le  spuole  ricevo- 
no l’azione  da  un  ingranaggio  di'cuoio 
bollilo  rhe  evita  1'  uso  dell’  olio.  Questo 
meccanismo  consiste  in  una  sega  di  legno 
coperta  di  cuoio  bollilo  e preparalo,  pro- 
lungandosi ed  operando  in  tutta  la  lun- 
ghezza della  cassa  con  una  forza  Uguale' 
su  lutti  ì punti.  Questa  sega  mette  in  azio- 
ne due  rotelle  di  rame  dentellate  per  cia- 
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scuna  spada,  le  quali  rotelle  (ànno  agire 
la  spuola  con  dolcezza  e regolarità  nello 
spazio  destinalo  al  moto  di  essa.  Sulla 
spuola  trovasi  una  rotella  .piatta,  destinata 
a tener  ferma  la  spuola  là  dove  si  dovetlé 
condurla,  e per  conseguenza  a secondare 
I’  azione  che  le  è trasmessa  dalle  rotelle, 
dentellate,  senza  mai  incepparla.  Questa 
spuola  ha  il  vantaggio  di  preservare  I 
lessato  da  ogni  macchia  d’  olio,  poiché 
ooA  se  ne  adopera,  supplendovi  con  l’uso 
del  cuoio  bollito  preparalo,  che  conserva 
sempre  lo  stesso  grado  di  pieghevolezza  e 
di  elasticità. 

Una  cassa  imaginata  da  Pergier  che 
adattasi  al  meccanismo  alla  Jacqiiart  per 
la  fabbricazione  dei  nastri,  ha  la  proprietà 
di  economizzare  la  mano  d'  opera,  di  ac- 
celerard  il  lavoro  e di  facilitarlo  ; è forma- 
ta di  due  laghi  per  ciascuna  spuola,  che 
sono  fissati  da  un  capo  ad  un  chiudo  a 
vite  al  di  sotto  della  cassa  ; questi  due 
aghi  sono  incrociati  al  b.isso  e formano 
come  un  compasso  nell'  alto  ; si  muovono 
scorrendo  io  due  piccoli  pezzi  girevoli 
‘Condotti  da  un  solo  caccia-spuola. 

I La  cassa  di  Palle,  meccanico  a Saint- 
Elienne,  è a scappamento  ed  applicabile 
ai  telai  a tamburo  od  alla  Jacquart,  la 
ruota  motrice  essendo  montata  sopra  due 
sostegni  di  ferro  torniti  e regolati  da  sca- 
iiulaliirc.  La  spranga  conduttrice  è ta- 
gliata a sega  dentata  da  un  lato  per  in- 
granire  con  la  ruota  ; è montata  sopra 
slaQe  a rotelle  regolate  aiich'  esse  da  sca- 
nalature e con  un  fermo  fissato  Con  viti  ; 
fa  la  sua  corsa  fra  due  risalti  attaccali  ad 
una  porzione  della  cassa.  Le  piastre  che 
servono  di  uncini  per  la  scanalatuia  delle 
spuole  dì  ferro  u dì  ottone,  sono  fissate 
con  viti,  il  che  permette  di  levare  con  fa- 
cilità una  sola  spuola  senza  smuovere  lo 
altre.  Le  spuole  sono  ferrate  con  una  la- 
minetta  a doppia  intaccatura  sulla  quale 
fanno  presa  i loro  conduttori;  questa  lami- 
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Detta  procura  due  Tsutaggi,  quello  di  te- 
nere in  equilibrio  la  ipuola  e disirope- 
gnarla  facilmentte,  come  facerado  gli  unci- 
ni templlsi  : le, parti  dei  conduttori  e le 
lamette  potaooo  easere  temperate.  I con- 
duttori tono  montati  aopra  bacchette  se- 
parate e tenute  da  piccoli  sostegni  fissati 
con  riti.  Un  doppio  rocchetto  posto  sulla 
piastra  terre  a fare  acappare  il  condutto- 
re. La  bacchetta  la  quale  deesi  tenere  unta 
non  lascia  alcun  timore  di  macchie  essen- 
do posta  al  di  sotto  della  seta. 

La  cassa  di  Moudon,  Teieiias  e Payrc 
è per  tessere  nei  telai  a spranga  ; la  spuo- 
la  riceve  l’ azione  dei  lucchetti  e delle 
alighe  dentate  formate  di  cuoio  o di  pelle 
apparecchiala  opportunamente. 

La  cassa  di  Mayemunt,  meccanico  di 
Saint  Etienne,  opera  cui  mezzo  di  spuole 
a moto  circolare  dato  da  una  sega  denta- 
la. Con  questa  disposizione  può  farsi  il 
doppio  di  naslri  che'cnn  le  casse  comuni 
cooservanilo  la  stessa  larghezza.  Ciò  na- 
sce perchè  la  spuuia,  invece  di  camminare 
in  linea  diritta,  si  muove  dietro  una  cur- 
va circolare,  il  che  permette  di  riariici- 
nare  assai  piò  le  pezze  di  naslri. 

Premessa  cosi  la  descrizìoue  delle  più 
noleroli  macchine  da  fare  i naslri,  rile- 
riremo  la  descrizione  che  si  è pubblicala 
nel  Alonileur  indush^el  dell' aspella  ge- 
nerale di  una  delle  grandi  fahhiiche  di 
essi  di  Saint-Elienne. 

S'imagini  una  immensa  sala,  con  gran- 
de quantità  di  finestre  a distanze  uguali 
a destra  e a sinistra,  e dinanzi  à ciascuna 
finestra  avvi  un  telaio,  che  è una  mac 
china  pesante,  caricata  di  ferro  c di  scia. 
Allorquando  è in  quiete  vedesi  scendere 
dal  sollitlu  una  lunga  rete  cliafana,  a piò 
Calori  , come  I'  arco  celeste  ; è quello 
I’  ordito  del  nastro,  i Gli,  cioè,  che  cum- 
ponguno  la  lunghezza  di  esso.  Talvolta  vi 
sono  fino  e dodici  orditi  tesi  sullo  stesso 
telaio  che  sembrano  dodici  raggi  di  tace. 
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Sul  dioanzi  del  telaio  s’ incrocia  ed  intrac- 
àa  coi  fili  dell’  ordito  un  altro  filo  di  seta, 
che  è la  tiama.  Quando  il  telaio  è in  mo- 
lo fa  uno  strepito  simile  a quello  del  mar- 
tello sull'incudine.  All’udire  il.  grande 
rumore  di  venti  telai  che  operano  ad  un 
Il  atto,  si  dura  fatica  a persuadersi  che  non 
si  faccia  che  intrecciare  dei  fili  di  seta, 
ma  crederebbesi  udire  foggiare  un'  arma- 
tura. Al  prima  movimeulo  dell''operaiu 
il  telaio  si  anima,  le  ruote  girano,  rurjtilo 
discende,  la  trama  passa  e ripassa  fra  i 
fili  della  trama,  direbbersi  tanti  soldati 
che  eseguiscono  uoa  manovra.  Là  dove 
r ordito  incontrasi  con  la  trama  si  vedono 
formarsi  quasi  per  iucanlo  sul  fundu  del 
tessuto  disegoi  graziosi  e vivaci,  che  sem- 
brano farsi  da  una  mano  invisibile,  scor- 
gendosi nascere  uno  stelo  verde,  poscia 
le  foglie  ed  i fiorij  addolcendosi  con  gra- 
dazioni iulìiiile  le  tinte  troppo  vivaci. 
Ogni  colpo  che  si  ode  non  allunga  il  na- 
stro che  della  grossezza  di  no  filo,  e tut- 
tavia al  termine  della  giornata  un  telaio 
ha  coiiipiulu  una  assai  notevole  quaotitA 
di  nastri.  Se  si  rompe  uno  di  questi  fili 
di  seta  quasi  invisibile  e,  a così  dire,  im- 
[lalpabile,  il  telaio  si  arresta  come  da  si, 
|iai  endu  impossìbile  che  I’  operalo  siasene 
avveduto  ; egl\  però  lo  ha  certo  indovi- 
natu  poiché  curvandosi  sul  proprio  telaio 
paiiDuda  tosto  il  filo  spezzato.  Nel  punto 
stesku  la  muccliioa  ai  rimette  in  moto  e 
continua  il  lavoro. 

Si  possono  con  tutta  facilità  fare  ìnar- 
genlalure  sui  oastri  di  seta,  disegnandovi 
ciò  che  si  vuole  con  penna  ò pennello 
nuovo  intinti  in  una  soluzione  di  nitrato 

urgeiitu,  lascianilo  alquanto  asciugare, 
poscia  esponendo  la  parte  ov’  è il  disegno 
al  contatto  dell'  idrogeno  nascente,  cioè 
al  di  sopra  d'  un  vaso  in  cui  v’  abbia  del- 
lo zinco  e un  po’  d'  acido  solforico  dilui- 
to ; dopo  qualche  tempo  I’  argento  sì  tro- 
va ridotto  e mollo  bene  aderisce  al  tessuto. 
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Fra  Doi-fino  dal  1806  IroTaii  accor- 
data una  medaglia  d’ argento  a Stefano 
Binelli  di  Milano  per  nuova  macchina  con 
coi  fere  I nastri  di-  rametto  ; e a Maria 
Honguri  Mondini  per  avere  accomodato 
un  telaio  doppio  alla  fabbricazione  dei 
nastri  di  raso.  Nel  i8ao  pgi  si  accordò  la 
medaglia  d’  oro  ad  Andrea  Vernay  in  Mi- 
lano per  ingrandimento  e migliuramenló 
d’  una  sua  fabbrica  di  nastri  ad  uso  di 
Francis,  per  la  quale  fu  nuovamente  pre- 
miato nel  i8aa,  servendosi  del  meccani- 
smo alla  Jarquart. 

A Saint-Etienne  in  un  raggio  di  due  mi- 
riametri,  questa  industria  occupa  ny,5oo 
operai  dei  due  sessi:  La  quantità  di  seta 
impiegatavi  giunge  a 5,y5o  balle,  del  peso 
medio  dì  70  chilogrammi,  le  quali,  a 58 
franchi  al  chiogramma,  rappresentano  un 
capitale  di  35,585,6oo  franchi.  Il  lavoro 
di  questi  materiali,  V interesse  dei  capitali 
ed  il  guadagno  dei  fabbricatori,  si  valuta- 
no ai  5/5  della  materia  prima , due 
i4,o5i,36o,  lo  che  produce  un  valore 
totale  di  37,416,960'''  I nastri  vi  si  fan- 
no si|  Ire  sorta  di  lelai-i  a basso  liccio,  ad 
alto  liccio  ed  a spranga.  Ciascup  genere 
di  telai  fa  nastri  diversi.  ,Contansi  circa 
1 8,000  telai  a basso  liccio  sparsi  nelle 
campagne;  5So  telai  ad  alto  liccio;  5ooo 
telai  alla  spranga,  dei  quali  circa  I,aa5 
ella  Jacquart.  Si  è calcolato  che  si  fabbri- 
chino 35u,ooo  aune  (4i5^oo'”)  di  na- 
stri al  giorno  : vi  sono  circa  aoo  fabbri- 
catori e 5oo  commessi. 

Si  fa  ascendere  a 3 3 milioni.  la  espor- 
tazione di  nastri  che  ti  fa  dalla  Franda. 

A Basilea  la  fabbricazione  dei  nastri 
risale  alla  rivocazione  dell'  editto  di  Nan- 
tes e la  maggior  parte  dei  grandi  fabbrica- 
tori  di  quel  paese  discendono  dagli  emi- 
grali protestanti.  Vi  si  conta  una  trentina 
di  fabbricatori  molto  ricchi,  ma  ppco  istrui- 
6,  e si  fa  assai  più  lavoro  di  nastri  liscii 
che  di  operati.  Tuttavia  questi  ultimi  van- 
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no  da  alcnni  enni  aumentando,  non  essea- 
dovisi  introdotto  il  telaio  alia  Jacquarl 
che  dal  1 830. 

Neiringhilterra  fabbricati  grande  quan- 
tità di  nastri  liscii  a Coventry,  che  ne 
vende  annualmente  per  circa  dieci  milioni, 
esclusivamente  però  nell’Inghilterra,  a ca- 
gione del  dazio  proiettore  di  un  33  per 
cento  che  equivale  ad  una  proibizioae.  Vi 
si  computano  8uoo  telai  a mano  comuni, 
3000  telai  alla  zurighese  pei  nastri  li- 
scii e 3oo  alla  Jacquart,  i quali  trae- 
v-ansi  altra  volta  dalla  Francia,  ma  ora  si 
fanno  a Coventry  stesso.  L' operaio  rice- 
ve C scellini  e 6 denari  ( 8*''  ) di  com- 
penso ogni  pezza  di  56  yards  (3a'",93) 
ne.  fa  3 a 4 yards  al  giorno,  che,  molti- 
plicale per  6,  che  è il  numero  di  pezze 
lavorale  dal  telaio  contemporaneamente, 
portano  il  guadagno-giornaliero  a 3 scel- 
lini (3''  ,7o).  L’  operaio  di  cui  qui  si  par- 
la è proprietario  del  tuo  telaio,  ciò  che  è 
molto  comune  a Coventry,  dove  sì  vedo- 
no poche  officine  numerose,  tranne  che 
presso  alcuni  fabbricatori  che  ne  fondaro- 
no, La  disposizióne  del  telaio  è quella 
stessa  che  a Saint-Etienne,  con  la  diSe- 
renza  che  la  spuola  mnovcsi  direttamente 
e senza  ingranaggi  interposti  dalla  mano 
dell'  operaio  applicata  ad  una  maniglia  fis- 
sata «Ila  parte  supcriore.  Una  calcola  ser- 
ve a porre  in  moto  il  meccanismo.  Questa, 
disposizione  venne  del  resto  adottata  a 
Saint-Etienne  e a Lione  pei  piccoli  telai 
a quattro  pezze  di  .fronte.  La  Importazio- 
ne dei  nastri  nell’  Inghilterra  è tuttavia 
considerevolissima  gingnendope  l' importo 
a circa  5o,ooo  lire  sterline  (t,a3a,ooo''.} 
air  anno. 

( Al.  Devilliebs  — BoEeais  — - 
Fsibbsies.  ) < 

NASTRO.  Dicesi  per  analogia  quel  fà- 
scio di  fibre  paralelle  che  sì  prepara  nelle 
filature  11  quale  riesce  stretto  e luogo,  a 
giiiiB  appunto  dì  nastro,  e che  poscia  tor- 
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to,  o,  coma  dicasi,  allaclgnolatOy  mutasi  io 
grosso  cordone,  il  quale,  stirato  sempre 
più,  termina  col  ridursi  io  6Io  più  o meno 
lottile,  secondo  la  qualità  ';del  materiale 
e la  Goitezza  del  meccanismo.  ( T.  Fila- 

TOBS.  ) 

NiSTBCt-  Quella  lunga  é stretta  striscia 
di  ottimo  ferro,  rlie  rarvolgesi  poi  spiral- 
mente intorno  ad  ima  spina  e si  salda  per 
fame  canoe  da  fucile. 

Negli  articoli  Abchibcsiebe  e PcctLE 
del  Dizionario  (T.  II,  pag.  55  e T.  VI, 
pag.  a 7 5)  si  è veduto  in  qual  modo  si 
prepari  questo  nastro  e formansi  con  esso 
le  canoe  ravvolgendolo  o'sopra  una  spina 
o sopra  uno  canna  comune  ; ma  non  sarà 
male  aggiugnere  qui  alcune  avvertenze 
ulteriori  su  questa  fabbricazione  e su  al- 
cune modificazioni  fattevi. 

Dicemmo  qui  nel  Dizionario  come  i 
migliori  nastri  per  fare  le  canoe  da  fucile 
si  facciano  con  vecchio  ferro  di  ritagli, 
cioè  di  resti  di  ferri  da  cavallo,  di  lamie- 
rino e'^  di  altro,  cui  si  mesce  dell'  acciaio 
quaitdo  si  vuole  che  le  canne  riescano 
damaschinate  -,  vedemmo  come  si  lavori- 
no, si  pieghino  e si  uniscano,  ma  su  que- 
sto lavoro  sono  da  aggiugnersi  alcuni  par- 
ticolari. 

Gli  archibusieri  di  Parigi,  che  hanno 
una  fama  beu' meritata,  riducono  alla  fu- 
cina il  ferro  destinato  alla  fabbricazione 
dei  nastri  per  le  canne  da  focile  in  istri- 
sce  lunghe  i”’,3o  larghe  4 centimetri  e 
grosse  circa  due  millimetri  e mezzo.  For- 
masi un  fascio  con  a5  di  tali  nastri  che 
mettoosi  fra  due  strisce  alquanto  più  gras- 
se ; ottenuto  in  tal  guisa  il  fascio,  che  pe- 
sa 3o  chilogrammi,  stirasi  alla  fucina  io 
una  spranga  schiacciala  larga  1 8 millime- 
tri, e grossa  1 3,  la  quale  si  doppia  sopra 
sé  stessa  e stirasi  di  bel  nuovo  facendone 
un  nastro  largo  9 millimetri  e grosso  4> 
cosicebè  la  faccia  piana  del  nuovo  nastro 
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sia  ad  aogulu  retto  con  quella  dei  nastri 
primitivi  che  componevano  il  fascio.  La 
lunghezza  di  questo  nastro  è di  io  a i i 
metri  per  due  canne  da  fucile  di  ^8  a 85 
centimetri  ; dividasi  in  due  parli  che  ri- 
scaldansi  separatamente  al  rosso  ciliegio, 
e ravvolgonsi  in  ispire  quanto  più  fitte  è 
possibile  sopra  una  spina  di  1 1 millimetri 
di  lato.  Levasi  poi  la  spina,  si  riscalda  di 
nuovo,  quindi  lenendo  la  canna  vertical- 
mente hattesi  sull'  incudine  la  cima  della 
bocca  di  essa,  col  che  la  unione  delle  spi- 
re diviene  più  compiuta  ed  uniforme. 

Passati  quindi  a saldare  la  canna  co- 
minciando dal  mezzo  di  sua  lunghezza, 
nella  quale  opinione  il  riscaldamento  dee 
regolarsi  multo  accuratamente,  non  poten- 
dosi fare  la  saldatura  che  sopra  un  tratto 
di  5 a 6 centimetri  alla  volta,  e per  ciò 
pure  occorrendo  riscaldarla  ripetutamente 
Ire  volte.'  Siccome  con  un  riscaldamento 
ripetuto  con  tanta  frequenza  il  feiro  è 
mollo  soggetto  a bruciarsi,  cosi  è indi- 
spensabile di  tenerlo  quanto  è possìbile 
coperto  di  scorie  e di  cailmne  minuto,  e 
di  lare  in  modo  che  non.  sia  esposto  alla 
corrente  di  aria  dal  mantice  che  alimenta 
la  fucina.  La*  saldatura  si  fa  sopra  una 
spina  o nocciuolo  che  si  leva  quando  mal- 
tesi là  canna  nel  fuoco.  Ordinarìainenle 
unisconsi  per  fare  la  saldatura  due  ope- 
rai, i quali  battoDOj  non  con  molta  forza, 
ma  con  'grande  rapidità,  sulla  parte  da 
saldarsi  cui  si'  è dato  nel  fuoco  un  caldo 
sudante.  Cominciasi,  come  dicemmo,  dal- 
la metà  della  canna,  andando  prima  verso 
una  cima,  poi  verso  P altra.  Finita  la  sal- 
datura, arroventansi  a bianchezza  di  bel 
nuovo  tutte  le  partì  della  canna,  e bat- 
tasi iu  un  solco  semi-cilindrico  fatto  nella 
incudine. 

Castine  e Renette,  abili  archibusieri  di 
Parigi  stabilirono  un  altro  sistema  di  can- 
ne a nastro,  delle  quali  Seguier  rese  conto 
assai  favorevólmcnte  all'  Institutu.  Invece 
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(i!  comporre  la  canna  con  una  lama  plaltaj 
rarrolla  ad  elice  e saldata  orlo  ad  orlo, 
furmasi  con  la  sutrapposiiiune  di  due  na- 
stri triangolari,  sovrapposti  in  guisa  clic 
il  vertice  dell'  uno  si  unisca  alla  base  del- 
r altro,  come  si  vede  nella  l^g.  ii  della 
Tav.  LI  della  Tecnologia.  In  tal  maniera 
la  superfìcie  di  contatto  delle  saldature 
fatte  su  piani  obliqui,  riesce  aumentata,  e 
riparasi  benissimo  agli  inconvenienti  che 
possono  risultare  da  difetti  nella  saldatu- 
ra. In  alcune  prore  fatte  oon  canne  lun- 
ghe jo  centimetri,  del  diametro  interno 
di  I 7 millimetri,  grosse  5 millimetri  alla 
culatta,  e i'”'™,5o  alla  bocca,  del  peso 
di  o‘*"',875,  queste  oon  si  ruppero  che 
sotto  una  carica  di  o'’''*,o5  di  polvere  e 
o‘'”'',a8  di  piombo  : carica  enorme,  dap- 
poiché quella  adoperala  dai  cacciatori  non 
oltrepassa  o'*"'  ,oo4  di  polvere  e o'*"',o4 
di  piombo, 

Ollenoesi  effetti  non  meno  utili  da  Ber- 
nard abile  armaiuolo  di  Parigi,  con  canne 
da  fucile  ottenute  ravvolgendo  due  elici 
r una  sull’ altra,  sipchè  la  seconda  copra 
le  unioni  della  prima. 

( Dictionnaire  des  Aris.) 

NASTURZIO  acquatico.»  V.  Cbe- 
scinaa. 

NATIVO.  Dicesi  qu^  metallo  che  tro- 
vasi naturalmente  nel  suo  stalo  puro  e 
perfetto.  Dicesi  pure  di  altre  sostanze,  di 
qualche  sale,  di  qualche  coAibinazione,  di 
qualche  acido,  e simili.  Umelallì  che  di 
solito  li.  trovano  nativi  sono  I' oro,  I' ar- 
gento, il  mercurio,  il  platino,  il  rame,  il 
tclluro  ed  il  bismuto. 

(Luigi  Bossi.)  r 

NATRO.  Come  vedemmo  nel  Dizio- 
nario, ci  giunge  questo  sale  principalmente 
da  alcuni  laghi  d'  Egitto,  due  dei  quali 
trovansi  nel  deserto  di  Thaìat  o di  S.  Ma- 
cario a ponente  del  Della.  Dumas  dice 
che  nel  verno  trasuda  attraverso  del  loro 
fondo  un'acqua  di  color  russo  violetto 
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che  s*  innalza  fino  a circa  dna  metri  { ma 
che  al  ritorno  del  caldo  quest’  acqua  si 
evapora  compiutamente  e lascia  indietro 
uno  strato  di  natro  che  si  stacca  con 
aste  di  ferro.  D’  Arcet,  il  figlio  dell’  illu- 
stre chimico  di  questo  nome,  visitò  nel 
1845  questi  laghi  ed  insiù  nove  saggi  di 
natro  raccolti  sui  nove  di  essi  che  ne  pro- 
ducono nel  Basso  Egitto.  Questi  laghi 
egli  dice  essere  posti  al  fondo  d’  una  pic- 
cola valle  sabbiunosa  diretta  dal  nord  est 
al  sud  est,  ed  il  teri  eno  che  la  circonda 
sembrare  un  piccolo  oasi,  per  la  vegeta- 
zione che  vi  si  trova  e fare  così  piacevole 
contrasto  con  la  siccità  del  deserto.  Que- 
sti laghi,  a di  lui  credere,  contengono  una 
soluzione  di  sesquicarbonato  di  soda,  dì 
cloruro  di  sodio  e di  solfato  di  magnesia 
e ricevono  alimento  da  una  . infinità  di 
piccole  sorgenti  saline  tutte  poste  sul  fian- 
co volto  a levante.  Questi  laghi  insomma 
oon  sono  altro  che  bacini  dove  si  evapo- 
ra r acqua  recatavi  dalle  sorgenti,  e dove 
Cristallizza  da  secoli  il  residuo  di  questa 
evaporazione.  L’  acqua  delle  sorgenti  non 
segna  mai,  a quanto  dice  il  D'  Arcet,  più 
di  i”  a 1,5  sull’areometro  di  Baumé, 
.laddove  invece  |'  acqua  dei  laghi  è a 38° 
od  anche  So°.  Oltre  alle  .sostanze  sopra 
indicate  il  natro  allo  stato  greggio  contie- 
ne pure  metà  di  terra  o di  sabbia. 

Da  qualche  tempo  Gibarra  come  capi- 
talista e BalG  chimico  ottennero  dal  go- 
verno un  privilegio  per  estrarre  questo 
prodotto  e trattarlo  con 'nuovo  metodo 
[senza  combustibile  con  la  sola  azione  del 
sole,  nel  qual  modo  giunsero  ad  affioàre 
r alcali  greggio,  separandolo  dal  sale  ma- 
rino e dalle  altre  sostanze  mesciutevi.  Da 
questa  depurazione  ottiensi  il  cosi  det- 
to natro  affinato,  che  segna  da  So  a 60 
gradi  dell’ alcalimetro  di  Descroizille.  Il 
natro  affinato  vendesi  in  Alessandria  a 
due  talleri  ( 1 o''  ,5o  ) al  quintale  inglese 
(So'*'*' ,80). 
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Spigncndo  più  olir*  f aSiagùtabló  4^ 
DBtio  nello  (Ubilimento  Gtbarra  e BaI6, 
libcran do  P tloali  da  tutli  i tali  ètranicri, 
te  tte’ottlena  ii  carbonato  di  «oda  che  se- 
gna 9»  a 9S  gradi,  ^esto  sale-  si  vende 
in  bardi 'od  in  catta,  e àe  venne  spedito  a 
Tineste  pér  le  fabbriche  di  sapone,  a 1 8 
fiorini  d*  Amburgo^  SS^'-gS 8 ) ai  cento 
firati  di  Vienna  (56^,o).  Se  ne  mandò 
anche  in  Olanda, ove  comperosii  a 1 3 fio- 
rini  (38^', 08)  ai  5 chilogrammi.  A Ro- 
setta adoperati  molto  di  questo  alcali  per 
la  concia  delle  pelli. 

NeH*  Cngheria  pi  ricava  del  natro  an- 
< ehe'da  più  laghi  che  si  trovano  nei  din- 
torni di  Debreczin.  Questi  laghi  chiamansi 
Jejer-to  o laghi  bianchi,  perchè  durante 
r estate,  1*  acqua  di  questi  laghi  evaporan- 
doti, copri  la  sabbia  che  ne  costituisce  il 
fondo  di  una  efiQorescenza  bianchissima, 
che  non^è  altro  che  natro.  Le  pianure 
che  circondano  il  mar  Nero,  quelle  che 
circondano  il  mar  Caspio,  la  Persia,  l’Ara- 
bia, l' India,  il  Tibet,  la  Cina,  la  Sibe- 
ria, il  paese  de’  Bochisman,  e specialmente 
il  gran  deserto  in  Africa,  forniscono  pure 
del  natro. 

Trovasi  anche  in  molti  altri  luoghi, 
e specialmente  in  America,  dove  vi  so- 
no laghi  che  ne  contengono.  Si  trova 
inoltre  questo  sale  in  soluzione  in  certe 
acque  minerali  ed  in  eiBorescenza  alla 
tdperCcie  di  alcuni  terreni  e di  alcuni 
un  ri. 

Sembra  che  il  natro  risulti  dalla  de- 
composizione del  sale  marino,  col  carbo- 
nato di  calce  ; infatti  Berthollet  ha  osser- 
valo che  dovunque  questi  due  sali  si  tro- 
vano mescolati  insieme,  si  formano  delle 
efflorescenze  di  sesqui-carbonato  di  soda. 

Checché  ne  sia  di  questa  supposizione, 
si  può  ammettere  che  in  quasi  tutti  i casi 
il  natro  è un  prodotto  che  accompagna 
spesso  i terreni  saiiferi,  e che  si  forma 
specsaloieate  nelle  vicinanze  della  monta- 
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got  calcari.  Ma  ii'  più  fiieile  ipiégàra  hi 
formazione  del  natro  con  la  decorapoei- 
zione  del  solfato  di  soda  che  accompagna 
sempre  il  sale  masino,  che  con  quella  del 
sale  marino  stesso.  Il  solfato  di  soda  può 
in  fatti  trasformarsi  in  solfuro  di  sodio, 
con  l'azione  delle  materie  organiche  sciol- 
te nell’  acqua  dei  laghi  natriferi,  ed  il  sol- 
furo di  sodio  passa  poi  allo  stalo  di  se- 
squi-carbonato  di  soda,  col  mezzo  del- 
r acido  carbonico  sciolto  nell’acqua. 

(A.  Ddhas  — D’  AacET  — jirchi- 
vts  du  commerce.) 

NATROCALCITE.  Specie  di  pietra, 
detta  anche  datolite,  che  quando  è spalo- 
sa  e Cristallina,  solca  lo  spalo-fluore  c ta- 
lora perfino  I'  apatite,  ma  lasciasi  poi  sem- 
pre solcare  dal  feldspato  è dà  qualche 
rara  scintilla  con  1'  acciarino.  Ha  per  tipo 
fondamentale  delle  sue  forme  cristalline, 
ii  prisma  diritto  romboidale,  cogli  anda- 
menti delle  sue  lamine  paralelli  alle  facce 
appunto  d’  un  prisma  cosi  fatto  ; appari- 
sce per  lo  più  cristallizzata  apparentemen- 
te in  dadi,  che  abbiano  smussati  i canti 
vivi,  ma  rinvìensi  anche  in  masse  com- 
patte, che  ora  mostrano  Una  compage  cri- 
stallina laufhllosa  o granulare,  ed  ora  una 
compage  fibrosa,  ora  onoinapienle  amor- 
fts  e talora  perfino  terrosa  ; i cristalli  ne 
sono  assai  di  rado  perfetti  e diafani,  ed 

10  tal  caso  sono  datati  di  una  manifesta 
rifrazione  doppia  ; ma  bene  spesso  riesco- 
no almeno  translucidi  ; il  nitore  ne  riesce 

11  più  delle  volte  medio  fra  il  vetrosa 
ed  n grano  od  untuoso,  ma  se  ne  hanno 
eziandio  esemplari  smorti  o sparuti,  o qua- 
si al  tutto  destituii  d’  ogni  nitore,  ed  ì 
colori  ne  possono  essere  il  bianco  acqueo 
o limpido,  il  bianco  latteo,  il  grigio,  I'  az- 
zurrognolo, il  verdiccio,  e ben  di  rado  il 
giallo  di  miele,  talora  con  qualche  chiazza 
verde,  provegnente  da  alcun  poco  di  ra- 
me ossidato,  od  anche  di  rame  carbonaio 
verde  comidistovi.  Lo  sfregamento  svilup- 
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pa  dalia  oatrocaicite  crislalliixata  la  elet- 
tridli  vitrea  o poriliva  ; ma  il  riscaldamen- 
to non  va  De  tviioppa  alcuna  ; esponen- 
dola alla  semplice  Camma  d'  una  candela, 
essa  vi  perde,  non  solo  tutto  quanto  il 
SDO  nitore,  ma  beo  anche  l' acqua  di  cri- 
stallizzaiione,  e quindi  ne  diventa  friabile 
od  almeno  fragilissima,  e trottandola  poi 
col  cannello  in  sol  carbone,  comincia  dal 
farvisi  più  smorta,  indi  vi  diviene  opaca  ;| 
ma,  ove  insistasi  con  un  fuoco  più  vivo 
ed  intenso,  finisce  per  fondervisi  in  una 
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peiletia  bianca  , vetrosa  e translucida  ; 
finalmente  sciogliesi  senza  molta  difficoltà 
nell’  acido  nitrico,  lasciandovi,  per  ulti- 
mo risultamento,  una  specie  di  gelatina 
silicea  che,  quando  è seccata,  se  si  getti 
nell’  alcole,  dà  a questo  la  proprietà  di 
ardere  poscia  con  fiamma  verde.  Il  suo 
peso  specifico  ragguagliasi  a a,85o,  ma 
può  gìiignere  fino  a 3,980.  Le  tabella 
seguente  indica  la  analisi  di  alcune  na- 
trucalciti. 


ANALIZZATORI 

KLAI'ROTH 

VAUQDELIN 

CsLCI  BOBSTE 

Nathocàlcitb 
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Nztbocàlcite 

« 

spatosa  cristal- 

0 natrocalcite  fi- 

spatosa  cristal- 

loro  località 

lizzata  d'Areodal 

brosa  d'  Arendal 

lizzata  d’Arendal 

Calce  pura  .... 

35, 5o 

39,50 

54 

Addo  borracico  . . 

>4 

1 3,5o 

31,67 

Silice 

56, 5o 

36 

36,66 

Acqua 

4 

6,5o 

5,5o 

Ossido  di  ferro  . . . 

0 

0 

Perdila 

u 

3,5o 

3,17 

Totale 

100,00 

1 00,00 

100,00 

Quanto  ai  luoghi  ove  finora  rinvennesi 
la  natrocalcite.  Io  fu  per  la  prima  volta 
in  forma  di  filoncini,  in  una  miniera  di 
ferro  magnetico,  la  quale  sembra  giacere 
nel  gneiss,  denominata  naderoe,  presso 
ad  Arendal  in  Norvegia,  accompagnamlovi 
U quarzo,  lo  spato  calcareo,  lo  spato  fluo- 
re,  la  prehnite  e simili;  ma  fii  posci.i  tro-i 
Siippl.  Dii.  Ttcn.  T.  XXF'Il. 


rata  anche  nel  Tirolo,  al  cosi  detto  gei- 
salpe,  lungo  la  strada  che  conduce  allo 
schneealpe,  io  sullo  spato  calcareo  ove 
forma  filoni  in  una  arenaria,  al  seisseral- 
pCf  insieme  con  la  apofillite  e con  la  calca 
carbonaia  apatusa,  in  una  roccia  basal- 
toidea. 

(Gio.  Fcp.  Di-uMiaatcH.) 

4« 
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N^TROLITE.  Pietra  dura  con  teui- 
tura  fibrosa  o radiala,  con  fibre  fine  e 
slrettaoienle  unite  di  color  giallo  bruno 
oliracen,  ed  alcune  zone  ondulate  dello 
stesso  colore  più  o meno  intenso.  Intacca 
appena  il  vetio,  non  fa  effervescenza  con 
I'  acido  nitrico,  ma  forma  della  gelatina. 
Contiene  un  iC  per  o/o  di  soda.  Si  è 
trovata  solo  in  una  roccia  amigdaloide 
presso  il  Iago  di  Costanza. 

(Ldigi  Bossi.) 

NATRO-METUO.  Nome  dato  da  Ed- 
mondo Pessier  ad  un  areometro  con  isca- 
la  particolare  destinato  a conoscere  le 
proporzioni  di  soda  contenute  in  una  da- 
ta sostanza,  e nelle  potasse  principalmente. 

(G.’*.M.) 

NATURALE  (Storia).  V.  Stohis  na- 
turale^ 

Nstceale.  Parlando  delle  cose  da  man- 
giare dicesi  in  significato  di  buone  e sin- 
cere, non  artifiziate  uè  falsificate. 

(At.CEllTI.) 

Naturile.  Si  dice  quell' acqua  che  è 
quale  si  trova,  a distinzione  di  quella  ca- 
vata per  via  di  artifiziate  distillazione,  o 
depurata  o mescolata  con  urte  d’  alcune 
sostanze. 

(Al.BI.RTI.) 

NATURALIZZAZIONE.  Questa  pa- 
rola viene  malamente  da  alcuni  stimata 
sinonimo  di  quello  climaliizazione,  e cre- 
diamo pertanto  tioverne  chiaramente  in- 
dicare la  dillèrcnzn,  aggiungendo  altresì 
qualche  cenno  su  entrambe  queste  ope- 
razioni di  grande  importanza  ali'  agricol- 
tura e per  le  arti. 

La  climatizzazione  è adunque  l’ atto 
pel  quale  si  accostuma  un  essere  orga 
ruzzalo  a .sostenere  una  temperatura  od 
un  clima  diverso  dal  suo  originano. 

La  naturalizzazione  invece  è senijili- 
cemcnle  I’bIIo  di  traspoi  tare  e propagare 
un  essere  orgauizzato  iu  un  altfu  paese 
diverso  dal  suo. 
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Andrea  Tbouin  tiabill  regole  per  eli' 
matizzare  i vegetali,  cioè  per  avvezzarli 
essi  ed  I loro  discendenti,  a sostenere 
una  temperatura  diversa  da  quella  del 
clima  io  cui  nacquero.  Consistono  queste 
regole,  per  le  piante  dei  paesi  più  caldi, 
nel  coltivarle  nelle  stufe  fino  a che  dieno 
semi,  poi  avere  da  questi  nuove  piante  e 
riseminarle  in  isturé,a  temperatura  sempre 
decrescente,  col  che  riteneva,  dopo  quattro 
o più  generazioni,  potersi  avere  piante  cli- 
matizzate, cioè  capaci  di  reggere  ai  freddi 
dei  nostri  inverni.  Non  sembra  però  che 
l' esito  abbia  corrisposto  a queste  speran- 
ze, e se  alcune  piante  esotiche  riuscirono 
io  tal  guisa  ad  introdursi  tra  noi,  vi  sareb- 
bero forse  venute  a bene  ugualmente  con 
la  semplice  naturalizzazione,  ponendole, 
cioè,  a bella  prima  in  terra  all’  aperto. 
Dietro  ciò  molti  credono  oggidì  che  la 
climatizzazione  sia  impossibile,  vale  a dire 
che  non  si  possa  in  vcriin  modo  avvezzare 
una  pianta  ad  un  clima  che  non  le  sia 
naturalmente  adattato.  Multi  fatti  provano 
io  vero  ciascuna  specie  non  poter  soste- 
nere che  uu  determinato  grado  di  tempe- 
ratura voluto  dalla  sua  tessitura;  e l’uomo 
non  può  certo  cangiare  questa  tessitura. 
-Multi  fisiologi  non  dividono  l' opinione 
di  alcuni  coltivatori,  i quali  reputano  che 
le  piante  venule  da  semi  raccolti  nel  paese 
ove  furono  iutrodolte  riescano  più  robu- 
ste di  quelle  venute  da  semi  esotici.  Nei 
risultamenti  della  coltivazione  pertanto 
solamente  devono  cercarsi  mezzi  ed  esem- 
pi! di  vera  climatizzazione.  In  vero  la 
coltivazione  produce  varietà  che  proba- 
bilmente non  si  sarebbero  formate  nello 
stato  naturale,  c che  hanno  o possono 
avere  nella  forma  dei  loro  tessuti  inuguale 
sensibilità  . relativamente  alla  temperatura. 
Queste  varietà  sono  specialmente  prodot- 
te dall’  ibridismo,  e presentano  grande 
iuleresse  per  Io  studio  delle  fecondazioni 
urtifiziali.  Queste  per  altro  ooo  sarebbero 
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tuttsThi  che  clitDBlizzazioni  imperfette, 
dappoiché,  trapiantando  questa  specie  sot- 
to un  clima  più  freddo,  non  si  farebbe  da 
ultimo  che  sostituire  una  razza  più  forte 
ad  una  più  delicata. 

Keumann,  il  quale  ritiene  anch’  esso  la 
climatizzazione  perfetta  impossibile  nel 
modo  suggerito  da  Thnnin,  nota  che  si 
potrebbe  trarre  partito  appunto  dall’  ibri- 
dismo eccitato  a bella  posta  per  ottenere 
Tegetali  più  atti  a reggere  al  freddo  di 
quelli  donde  derivano.  Se,  per  esein- 
j)io,  die’  egli,  si  fecondasse  il  pistillo  di 
una  pianta  dei  tropici  col  polline  d’  una 
pianta  congenere  di  un  paese  freddo,  il 
seme  che  ne  venisse  darebbe  assai  proba- 
bilipente  una  pianta  meno  sensibile  si 
freddo.  Soggiugne  ayere  alcune  proprie 
sperienze  che  sembrano  confermare  que- 
sta opinione  ; così  fra  i rododendri  della 
Cina  e quelli  dell’  America  settentrionale 
avvene  che  passano  il  verno  io  piena  ter- 
ra, altri  che  non  vi  resistono  ; crede  anzi 
che  si  potrebbero  riconoscere  a certi  ca- 
ratteri le  piante  che  hanno  questa  proprie- 
tà dalle  altre. 

Comunque  sia  però  di  tali  quistioni, 
le  quali  abbiamo  qui  riferite  per  supplire 
alla  omissione  fattasi  dell'  articolo  Ci.ims- 
TizzsziuXE,  risulta  da  esse  che  il  più  sicuro 
mezzo  di  aumentare  le  nostre  ricchezze 
si  è quello  d’ introdurre  nei  paesi  quelle 
piante  che  vegetano  spontaneamente  là 
dure  il  clima  sia  poco  diverso,  cioè  di  ri- 
correre alla  naluraliiujzione.  La  teorica 
di  questa  pei  vegetali  si  fonda  sulla  cono- 
sceny>  delle  circostanze  nelle  quali  cia- 
scuna pianta  vegeta  nel  paese  nativo,  e 
sulla  possibilità  di  averne  altrove  una  imi- 
tazione più  o meno  compiuta. 

Si  sa  che  la  temperatura  medio  d’  un 
luogo  dipenderla  tre  cause  principalmen- 
te : I dalla  sua  distanza  dall’  equatore, 
cioè  dalla  sua  latitudine  ; a.”  dalla  sua  al-| 
tozza  al  disopra  del  livello  del  mare 
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3.°  dalla  plaga,  cioè  dall' essere  esposto 
al  mezzogiorno  od  al  settentrione,  od  a 
venti  solitamente  caldi  o frcdili.  Molte 
altre  circostanze  perù  vi  sono  che,  quan- 
tunque secondarie,  hanno  grande  iulliien- 
za  : tali  sono  la  tessitura  propria  del  terreno 
più  o meno  suscettibile  di  riscaldarsi  ; lo 
stato  della  superfìcie  del  suolo  relativamen- 
te alle  foreste  od  alle  acque  ond'c  coperta  ; 
la  posizione  geografica  del  paese  in  relazio- 
ne alla  forma  generale  dei  continenti  j la 
vicinanza  di  grandi  catene  di  montagne  che 
lo  riparino  dall'  una  parte  ; la  forza  di 
certe  cause  locali  di  calore,  come  i vulca- 
ni, le  fonti  termali,  o di  freddo,  come  le 
ghiacciaie  continue  e la  irrigazione  con  le 
acque  provenienti  dalla  fusione  di  quei 
ghiacci.  L’ azione  però  di  tutte  queste 
cause  riunite  è troppo  complicata  perché 
sia  possibile  determinare  rigorosamente  la 
temperatura  di  mi  dato  lungo  oltrimciili 
che  per  esperienza.  Quando  pure  tuttavia 
si  giugnesse  a conoscere  esattamente  le 
temperature  medie  proprie  dei  paesi  re- 
putati isotermici,  la  stessa  temperatura 
media  può  essere  distribuita  molto  inu- 
gualmente  fra  le  varie  stagioni  dell’  anno, 
e ben  si  comprende  non  essere  tanto  le 
medie  quanto  gli  estremi  della  tempera- 
tura che  induiscono  sui  vegetali  ; cosi  in*' 
un  dato  clima  ove  non  gelasse  che  una 
sola  volta  all’anno,  sarebbero  escluse  tutte 
quelle  piante  che  temono  il  gelo,  quan- 
d'anche il  riinanente  dell'anno  fosse  cal- 
dissimo. ' ' 

E impossibile  negare  I’  utilità  della  na- 
turalizzazione presa  nel  suo  vero  senso,  e 
meno  ancora  la  possibilità  di  oltcnerta, 
dappoiché  le  nostre  campagne,  i nostri 
urti  ed  i nostri  boschi  devono  ed  essa  le 
principali  loro  ricchezze.  Quasi  tutte  le 
piante  degli  Stati-Uniti  sono,  per  esem- 
pio, suscettibili  di  naturalizzarsi  fra  noi 
Idal  43°  fìno  al  5i°  di  latitudine.  Tutta- 
via, se  il  terreno  degli  Stati-Uniti,  prufon- 
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du,  fertile,  Iiuberuto  d'acqua,  eccita  negli 
alberi  indigeni  una  vegelazione  rigorosis- 
sima,  duopo  è altreii  convenire  che  in 
generale  il  legno  di  questi  alberi  i lasco, 
poroso  c molle,  il  che  ne  limita  gli  usi  di 
multo,  e ne  scema  considerevolmente  il 
valore  nel  senso  che  danno  gli  economisti 
a questa  parola.  A primo  aspetto  adunque 
parrebbe  che  i vegetali  degli  Stati-Uniti 
non  potessero  stare  a petto  dei  nostri  ; 
ma  il  cangiamento  di  suolo  e di  clima  dee 
necessariamente  influire  di  molto  sui  pro- 
dotti e migliorarli.  Tutti  i boschi  variano 
per  questo  riguardo,  e se  ciascuna  specie 
ha  qualità  sue  proprie,  tiene  pure  una 
certa  disposizione  a piegarsi  più  o meno 
siile  esigenze  delle  cause  esterne,  e non  si 
può  dubitare  che  anche  gli  alberi  del- 
l' America  settentrionale  non  subiscano 
questa  legge  quando  saranno  stati  natura- 
lizzati fra  noi,  come  tanti  altri  alberi  eso- 
tici. Si  ha  già  un  certo  numero  di  fatti  in 
favore  di  questa  opinione.  A vero  dire, 
gli  alberi  dell'  Ameiica  settentrionale  per- 
dono certo  quella  attività  di  vegetazione 
e di  crescimento  che  risulta  dall'azione 
prolungata  del  clima  e del  suolo  origina, 
rii  ; ma  provano  altre  importanti  mudi- 
ficazioni,  la  principale  delle  quali  è l’ au- 
mento di  densità  ; guadagnano  in  solidità 
quanto  perdono  in  volume,  ed  è assai  pro- 
babile che  venendo  alle  applicazioni  il 
guadagno  superasse  la  perdita  cosi  pel 
produttore  come  pel  consumatore. 

Per  la  introduzione  degli  alberi  esotici 
avvi  un’  altra  importante  cousiderazione, 
ed  è che  le  terre  le  quali  producono  da 
tanti  secoli  le  stesse  piante  sono  quasi  esau- 
rite, e tutta  la  scienza  del  coltivatore  non 
può  rendere  loro  ciò  che  hanno  perduto 
e perdono  annualmente,  lo  che  ha  luogo 
principalmente  nei  terreni  boschivi.  L’ ef- 
fetto imperioso  d’  un  illimitato  consumo 
diminuisce  considerabilmente  la  massa  dei 
buschi,  nel  mentre  che  la  ri[>roduzionc 
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costante  della  medesime  razze  negli  stesai 
terreni  cagionano  alterazioni  che  influi- 
scono sulla  qualità  delle  sementi  e ti  ma- 
nifestano col  graduale  deterioramento  del- 
le nuove  generazioni.  A questo  inconve- 
niente grande  riparo  sarebbe  l' introdu- 
zione di  piante  esotiche  d'  altro  emisfero, 
nè  vi  ha  poi  dubbio  che  jl  miscuglio  di 
queste  con  le  razze  del  paese  non  debba 
originare  uua  serie  inflnita  di  naturali  io- 
crociamenti  che  a luogo  andare  produr- 
ranno una  quantità  di  specie  o varietà 
migliorale. 

(Som.saGE  Boniir  — NzcMsaa.) 

NAUFRAGIO.  II  terrore  giustameota 
destato  da  questa  orrenda  sventura  che 
ingoia  ad  un  tratto  la  sostanze  e la  vita 
di  quelli  che  si  affidano  al  mare,  e li  là 
disperati  in  mezzo  all’  isolamento  della 
vastità  dei  mari,  od  anche  talvolta  li  con- 
duce a perire  io  vicinanza  del  porlo,  sotto 
gli  occhi  forse  dei  parenti  e degli  amici, 
che  angosciosi  li  guardano  e fremono  del- 
l' impotenza  di  venir  loro  ad  aiuto,  que- 
sto terrore,  diciamo,  indusse  in  ogni  tempo 
i naviganti  a cercare  mezzi  di  salvezza  in 
tali  crudeli  frangenti,  per  le  {tersone  al- 
meno, se  noi  potevano  pegli  averi.  Questi 
mezzi  si  possono  in  due  classi  ridurre,  se- 
condo che  o sono  sul  naviglio  medesimo 
ap[iareci-hiali  per  ogni  evento,  o stanno  sui 
litorali  per  soccoriere  le  navi  in  pericolo 
vicino  ad  es$i.  Falleremo  innanzi  dei  pri- 
mi, poi  dei  secondi. 

Fra  gli  Sfiediciiti  per  evitare  i narragli 
ideimi  rigiiaidanu  la  costruzione  medesi- 
ma delle  navi,  quale  si  è quello  utilissimo 
di  lìire  i tramezzi  che  dividono  la  lunghez- 
za della  barca  a {icrfetla  tenuta  dell'acqua, 
eoo  le  stesse  cure  che  si  hanno  per  le 
parli  esterne,  lo  tal  caso  se  {iure  in  al- 
cun punto  avviene  qualche  grave  sconcer- 
to od  avalla,  I'  acqua  non  può  invadere 
che  una  {lai  le  dello  scafo,  e 1'  altra  che 
rimane  vuota  permeile  di  continuare  il 
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TÌaggto,  e forte  buco  di  ripetere  con  tran- 
quillità l’ avarie  iteiui,  e votare  dall’  acqua 
anche  il  compartimento  in  cui  quella  era 
penetrata.  Quatta  modificazione  nella  co- 
ttrutturé  delle  navi  non  dovrebbe  mai 
perciò  venir  tratcorata. 

Propoiero  altri,  con  mezzi  più  com- 
plicali, di  guarnire  le  navi  di  capacità  in- 
terne od  esterne  chiose  ermeticamente,  le 
quali  ti  mantenetsero  tempre  piene  d'aria. 
Di  tal  genere  è il  mezzo  propotto  da  di- 
verti anni  da  Watson,  che  coiuitleva  ap- 
punto nel  mettere  tubi  ripieni  d’aria  in- 
torno alle  navi.  Questi  mezzi  hanno  il 
vantaggio  sul  precedente  di  rendere  la 
neve  insommergibile,  quando  pure  si  ca- 
povolgesse od  altro  ; ma  è difficile  che  i 
serbatoi  d’ aria,  massime  te  aggiunti  al- 
r esterno,  non  riescano  d’ imbarazzo  al 
camminare  della  nave,  e d’  altra  parte  un 
urto  contro  questi  serbatoi  può  facilmente 
romperli  e renderli  inetti  al  loro  offizio. 

Altri  mezzi  di  salvezza  che  ti  hanno 
sui  bastimenti  riguardano  la  vita  di  quelli 
che  vi  stanno  sopra  sollantu,  olTrendo  lo- 
ro mezzi  di  scampo  più  o meno  sicuri, 
allorché  devono  abbandonare  la  nave  per 
non  perit  e con  essa.  Di  tal  genere  di  aiuti 
tono  quelle  barche,  varie  di  numero  e di 
grandezza,  onde  tutti  i bastimenti  ton 
provveduti.  Ultimamente  il  capitano  Gior- 
gio Smith  suggeiì  di  foggiare  I cappelli 
delle  mole  nelle  barche  a vapore  coti  che 
formino  due  barche,  le  quali  con  tutta 
prontezza  possano  ad  ogni  bisogno  get- 
tarsi in  mare. 

Avendo  questa  disposizione  pienamen- 
te corrisposto  al  suo  scopo,  e adottandosi 
oggidì  quasi  generalmente  in  tutte  le  bar- 
che a vapore  per  viaggi  di  lungo  corso 
sul  mare,  diremo  tulle  disposizioni  adottate 
dallo  Smith  sulla  nave  a vapore  il  Carron 
della  portala  di  3oo  tonnellate,  e sugli 
eilèlli  ottenuti. 

Il  co|ipcllo  o parte  supcriore  della  cas- 
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sa  delle  mote  a pale  è formalo  da  una 
barca  di  salvamento  capovolta,  lunga  otto 
metri  e larga  tre,  con  quattro  coste  imper- 
meabili all'  acqua  ed  all'  aria,  che  ti  pos- 
sono levare,  se  occorre.  Questa  barca  può 
contenere  da  4<>  > ^o  persone.  Quando 
è al  suo  posto,  te  ne  levano  i banchi  di 
mezzo,  putendo  con  ciò  le  mote  girare 
nel  cavo  interno  a i6  centimetri  dalla 
chiglia.  E attaccata  a due  braccia  di  ferro 
che  girano  sopra  pernii,  sicché  due  uo- 
mini possono  raddrizzarla  e calarla  in  due 
a tre  minuti.  Una  barca  simile  posta  sul 
ponte,  oltre  oli’  ingombro  che  vi  cagio- 
nerebbe, non  potrebbe  gettarti  in  mare 
in  ao  minuti  quand’  anche  se  ne  occu- 
passe tutto  I’  equipaggio,  e noi  potrebbe 
poi  Bisolutamente  io  caso  d*  incendio.  Lo 
Smith  crede  che  questa  sorta  di  coperte 
per  le  ruote  presenterà  minor  resistenza 
all'  aria,  inoltre  la  forma  ne  è più  elegan- 
te, ed  é fucile  visitare  ed  accomodare  le 
ruote,  tullevaodo  le  barche. 

1 Gsviteu.1  di  salifamenta,  che  venne- 
ro descritti  a quella  parola  nel  Dizionario 
e in  questo  Supplemento,  riescono  puro 
utilissimi,  e solo  qui  noteremo  che,  in  luo- 
go di  un  fanale  o lanterna,  vi  si  adatta  per 

10  più  una  scatola  di  fuoco  di  Bengala,  il 
quale,  accendendosi  al  tirare  d’  una  cor- 
dicella, fa  vedere  da  lungi  a quello  cadu- 
to in  acqua  il  soccorso  che  gli  s'invia  o 

11  luogo  dov'  é la  nave,  ed  a quelli  che 
sono  sulla  nave  stessa  il  punto  ove  hanno 
a dirigere  altri  aiuti  te  occorre.  Talvolta 
ti  tengono  tulle  navi  Bsacas  di  tah>a~ 
mento  (V.  questa  parola)  insommergibili, 
costruite  io  guisa,  cioè,  da  riuscire  più 
leggere  dell'acqua  anche  riempite  da  quel- 
la e tanto  da  sostenere  due  o più  uomini. 
Queste  barche  si  fanno  in  diverse  maniere, 
costruendoti  talvolta  di  soveru,  tal  altra 
di  metallo  a grandi  cavità  chiuse  ermeti- 
|camenle,  le  quali  maotcnguiisi  sempre  pie- 
ne d’  aria,  talora  di  gomma  elastica  o di 


Digitized  by  Google 


3 a6  Naovmgio 

paoni  preparati  con  essa,  formando  grandi 
carità  da  riempierti  d' aria  al  bisogno  : 
queste  ultime  hanno  il  grande  vantaggio 
di  occupare  pochissimo  luogo  quando  so- 
no sgonfiale,  ma  hanno  il  discapito  di  do- 
versi enfiare  all'  atto  del  bisogno  quando 
non  te  ne  ha  sempre  l’ agio,  e di  potere 
divenire  inservibili  alla  menoma  apertura 
che  vi  si  faccia,  sia  perchè  si  tagli  il  tes- 
suto dove  rimane  a luogo  piegato,  sia  per- 
chè i topi  lo  rodano  su  qualche  punto  od 
altro.  Tommaso  Grant  di  Plymouth  in- 
ventò fino  dal  I 8 1 y un  mezzo  che  assi- 
curotti  essersi  adoperato  con  vantaggio  in 
molti  naufragi!,  e consiste  semplicemente 
in  una  botte  legata  ad  una  tavola  che  le  im- 
pediva di  girare  quand'era  nell'acqua.  Un 
apparato  simile  con  65  libbre  (a8'''‘'',57) 
di  zavorra  di  ferro  basta  a sostenere  do- 
dici nomini  sull’  acqua,  la  botte  avendo 
la  capacità  di  56  galloni  ( aoa'''  ,56  ). 
Finalmente  qualche  volta  si  tengono  pure 
a bordo  delle  navi  Scsfìhdm  (V.  questa 
parola),  cioè  tali  vesti  che  adattate  al- 
1*  uomo  lo  rendono  specificamente  più 
leggero  dell'  acqua  ; ma  la  dillicoltà  di 
avere  in  un  pericolo  la  tranquillità  di  spi- 
rito e il  tempo  neceuario  per  indossarli 
ne  scema  mollo  il  vantaggio.  Questo  mez- 
zo è inoltre  inutile  alTatlo  pel  caso  che  un 
uomo  cada  per  imprevidenza  o per  un 
colpo  di  ondata  nei  mare  dal  bordo,  co- 
me pur  troppo  spesso  succede. 

Altri  mezzi  di  salvamento,  invece  che 
sulle  navi  stesse,  trovansi  sulle  spiagge  del 
mare,  e servono  alcuni  ad  avvertire  i navi- 
gatori del  ponto  ove  sono  e dei  perigli 
che  loro  sovrastano,  altri  a venire  io  loro 
aiuto,  quando,  come  pur  troppo  avviene 
sovente,  minacciano  di  pericolare  a poca 
distanza  dal  lido.  Della  prima  classe  di 
mezzi  sono  i Fari  principalmente  ed  i 
Gavitelli  di  Segrale  (V.  quelle  parole.) 
Della  seconda  classe  sono  le  barche  dì  sal- 
vamento simili  a quelle  che  tengonsi  sulle 
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navi,  ma  d'ordinario  piò  grandi,  ed  i vani 
mezzi  imagioatisi  per  lanciare  una  fune  dalla 
terra  al  bordo  della  nave,  o viceversa,  ac- 
ciò dietro  quella  possano  ormeggiarsi  con 
fune  piò  robusta  od  almeno  guidarsi  per 
venire  a terra  con  la  scialuppa.  In  molti 
paesi  si  istituirono  apposite  società  per 
provvedere  a questi  mezzi  di  soccorso  pei 
naufraghi,  isliliienduli  in  vsrii  punti  delle 
coste.  Così  nell’  Inghilterra  una  di  queste 
Società  in  otto  anni  spese  circa  i oo,ooo 
franchi  nella  costruzione  di  barche  di 
salvamento  che  dispose  lungo  le  coste,  in- 
volando mercè  di  quelle  66o  persone  alla 
morte  ; inoltre  acccordò  5o  medaglie  d'oro 
e aoo  d’argento,  e spese  altri  ioo,ooo 
franchi  in  premii  accordati  a 5 mila  e più 
persone  che  salvarono  55oo  naufragati. 

Della  forma  delle  Barche  di  sali>amen- 
to  crediamo  inutile  far  parola  dopo  quan- 
to ne  dicemmo  qui  sopra  e più  negli  ar- 
ticoli ad  esse  relativi.  Parlereaao  piuttosto 
un  po’  estesamente  dei  mezzi  di  far  giu- 
gnere  da  terra  al  bordo  di  una  nave  una 
fune. 

All’  articolo  Bomba  nel  Dizionario,  di- 
cemmo come  Bell  imnginasse,  nel  i yg  i , di 
valersi  di  questo  proietto  per  inviare  una 
fune  dalla  nave  in  terra  o viceversa,  e come 
ne  avesse  premio  di  5o  ghinee.  Se  ne  ri- 
conobbe in  appresso  sempre  piò  la  utili- 
tà, e tutti  gli  uomini  di  mare  convengono 
oggimai  del  vantaggio  di  stabilire  apparati 
opportuni  a tal  fine  lungo  le  coste,  sicché 
la  Società  francese  pei  naufraghi  ne  adottò 
l’ uso  a Dieppe,  a Caen,  ad  Hougue  ed  a 
Cherburgo.  Non  sarà  pertanto  discaro  ai 
lettori  che  entriamo  in  alcuni  particolari 
sul  modo  di  costruirli  e di  usarne. 

Le  molte  e continue  sventure  per  cui 
ciascun  anno  periva  gran  numero  d’ indi- 
vidui naufragando  presso  alle  spiagge  della 
Gran  Bi  etagna,  eccitò  1'  attenzione  della 
Società  delle  Arti  che  propose  un  premio 
a chi  trovasse  il  modo  di  scemare  cosiffatte 
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diigrail*.  Fu  dieiro  a ciò  che  nel  1791 
J.  Bell,  tergente  di  artiglieria,  prepose  di 
lanciare  una  bomba  di  otto  pollici,  carica- 
ta di  piombo  e con  una  corda  allaccatari. 
Scaricando  questa  bomba  da  un  piccolo 
mortaio  posto  sopra  una  nave  in  pericolo  o 
naufragata,  formava  un  arco  di  circa  300 
yarde  (3  74'",5a)  portando  seco  la  fune,  e 
si  poterà  affondare  nella  terra  della  spiag- 
gia, così  da  stabilire  una  comunicazione  con 
essa,  mediante  la  quale  potevano  tirarsi  a 
terra  barche  o zatte  attraverso  le  onde,  e 
rendere  cu>i  assai  più  facile  lo  sfuggire  al 
naufragio.  Gli  obbietti  che  si  facevano  a 
tale  proposta  stavano  nella  difficolti  che 
i proprietarii  delle  nari  mercantili  ti  per- 
suadessero ad  incorrere  io  questa  spesa,  e 
che  i capitani  delle  navi  tenessero  tempre 
in  pronto  I’  apparato  per  I'  uso.  Oltre  a 
ciò,  potevano  certamente  presentarsi  alcu- 
ni casi  io  cui,  per  l’ agitazione  del  va- 
scello o per  l’ acqua  del  mare  slanciatavi 
sopra,  fosse  impossibile  di  scaricare  il 
mortaio  nella  direzione  voluta,  od  anche 
di  scaricarlo  in  alcun  modo. 

G.  V.  Manby  di  Yarmouth,  nel  i8o8, 
fece  notabili  miglioramenti  al  progetto  pri- 
mitivo di  Bell.  Consistevano  questi  pri- 
mieramente nello  stabilire  I'  apparato  sul- 
la spiaggia  invece  che  sulla  nave,  come 
aveva  proposto  dapprima  il  Bell , un 
solo  apparato  potendo  cosi  bastare  a ve- 
nire in  aiuto  a parecchi  vascelli  che  ve- 
nissero spinti  verso  il  lido  sopra  una  gran- 
de estcnsiune.  In  secondo  luogo,  nel  fare 
che  quelli  cui  si  affidava  questo  apparato 
si  avvezzassero  a maneggiarlo  così  da  ren- 
derselo familiare,  riuscendone  più  pronta 
r applicazione.  In  terzo  luogo,  aumentan- 
do la  probabilità  dell'  esito  per  la  facoltà 
di  porre  il  mortaio  nella  posizione  più  fa- 
vorevole relativamente  alla  nave,  e di  dis- 
porre la  corda  per  guisa  da  renderla  me- 
nu soggetta  ad  imbarazzarsi,  e,  per  coose- 
guenzu,  e spsezorsi  che  noi  fosse  quando 
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veniva  slanciata  dal  bordo  stesso  della  na- 
ve naufragata.  La  grande  attività  mostrata 
dal  capitano  Manby  nel  proseguire  gli 
esperimenti  relativi  a questa  intrapresa  in- 
teressante e benemerita  vennero  liberal- 
mente secondati  dal  governo,  e ne  risultò 
che  nella  sola  parte  orientale  di  Norfolk, 
dove  Manby  aveva  collocato  i suoi  appa- 
rati, da  48  vascelli  naufragati  fra  il  i8o8 
ed  il  1836  si  erano  salvate  non  meno 
che  533  persone.  11  metodo  primitivo  di 
Manby  di  ravvolgere  la  curda  sulla  spiag- 
gia era  una  operazione  che  richiedeva 
multa  destrezza  ; io  alcuni  luoghi  riusciva 
inpraticabile  per  la  inuguaglianza  del  ter- 
reno ; andava  soggetta  ad  essere  disturbata 
dal  vento  ; occupava  un  tempo  prezioso 
dopo  I’  arrivo  dull'apparato,  e difficilmen- 
te far  si  poteva  di  notte.  Successivamente 
lo  stesso  Manby  fece  un  grande  migliora- 
mento disponendo  le  funi  entro  panieri, 
potendosi  in  tal  modo  portarle  là  dove 
occorreva  in  tale  stato  da  essere  pronte 
immediatamente  per  l' uso.  Mediante  que- 
sta disposizione  e la  sorveglianza  di  Manby 
c de’  suoi  assistenti  la  rottura  della  fune  in 
conseguenza  allo  slancio  della  corda  ac- 
cadeva di  raro.  Alcuni  meno  accostumati 
a questa  operazione,  e forse  meno  destri, 
frequentemente  tuttavia  fallivano,  c le  so- 
cietà formatesi  per  istabilire  questo  mezzo 
di  salvaiocntu  sulle  spiagge  di  Norfolk  e di 
SufTolk  convennero  generalmente  che  sa- 
rebbe stato  importante  miglioramento  il 
trovare  un  modo  più  certo  di  ravvolgere 
la  corda. 

Nel  1835  llase  di  Norfolk,  avendo  im- 
piegato un  mortaio  di  bronzo  per  un  ap- 
parato secondo  il  sistema  di  Manby  posto 
vicino  a Cro'mer , vi  adattò  come  mi- 
glioramento un  naspo  o tamburo  conico 
invece  dei  panieri.  Questo  naspo  era  so- 
stenuto da  un  asse  che  si  poteva  inclinare 
sotto  c|ualsiasi  angolo,  c la  fune,  euendovi 
ravvolta  sopra,  poteva  fecilmeulc  disfarsi, 
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con  minor  riichto  di  Dttura  clit  nel  lolUo 

modo.  Le  esperiente  (allesi  a Croiuer 

confermarono  le  preritioni  deiriurenlo- 

re,  e l' apparalo  mantenne»  in  uso  per 

tre  anni,  dando,  a quanto  sembra,  efletti 

aoddisfacenti. 

Finalmente  Thorold  diede  una  forma 
più  solida  e più  compatta  al  naspo  di  Ba- 
se, rendendo  luti*  insieme  più  facile  e più 
sollecito  ■’  nniformc  ravvolgimento  della 
corda  su  di  esso,  e ponendo  sopra  ruote 
il  mortaio  ed  il  naspo,  cosi  che  si  potesse 
l' intero  apparato  prontamente  trasportare 
dove  occorresse.  E chiaro  però  essersi  per 
tal  modo  grandemente  accresciuto  più  il 
costo  dell*  apparato  che  inoltre  non  è tale 
da  potersi  portare  a mano  come  quello  di 
Mamby  e quello  di  Base  j e che  vi  pos- 
sono essere  alcune  situazioni  ove  possa  oc- 
correre e dove  sia  impouibile  di  condurlo. 

La  fig.  I della  Tav.  XXV  delle  ^rti 
del  calcolo  presenta  una  alzala  laterale 
della  carretta,  del  naspo  e del  mortaio,  in 
tale  posizione,  da  essere  pronto  a venire 
scaricato.  L’asse  del  naspo  conico  è fissato 
nel  centro  di  una  robusta  crociera  di  le 
gno  intelaiata  ed  assicurata  mediante  quat- 
tro chiavarde  alle  spranghe  b;  queste  sono 
attaccate  io  c alla  carretta  con  una  cer- 
niera ; d è una  spranga  di  ferro  con  vari 
furi  che  serve  d’ ionalzatore.  E invitala 
sopra  il  telaio  p,  ed  uno  dei  furi  essendo 
posto  sopra  un  dente  che  ha  la  carretta 
mantiene  il  naspo  alla  inclinazione  voluta. 
Due  catene  e sono  fissate  a ciascun  lato 
della  carretta  ed  al  telaio  b;  quando  il  na- 
spo ò verticale  l' iboalzalore  d riceve  il 
dente  nel  suo  ultimo  (oro.  In  f avvi  un 
anello  mobile  ed  un  manubrio  non  rap- 
presentato nei  disegni  ; g i una  spranga 
di  guida  che  gira  sopra  pernii  nel  telaio  b 
e io  coi  avvi  una  cassa  scorrevole  h da 
osarsi  nel  ravvolgere  la  corda.  SuU'anello 
a manubrio  avvi  no  nocino  t essendo  po- 
sto in  questo  nn  capo  della  fune  si  fa  fare 
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un  giro  al  naspo  a la  corda  passa  attra- 
verso 1*  occhio  della  cassa  di  guida  h co- 
struita opportunamente  e per  un  paio  di 
pinzette  che  non  si  vedono  nella  figura. 
Allorquando  si  vuoi  dar  il  fuoco  al  mor- 
taio la  spranga  di  guida  g è spinta  indie- 
tro nella  posizione  rappresentata  nel  di- 
segno. Essendo  cosi  tolta  la  pressione  del- 
la spranga  di  guida  la  elasticità  della  corda 
la  fa  uscire  un  poco  e svolge  due  o tre 
dei  suoi  giri  superiori  ; l' snello  vicino  ò 
tenuto  (ermo  al  suo  posto  dal  dito  di  uno 
degli  assistenti  che  non  lo  abbandona  fino 
al  momento  in  coi  si  dà  il  fuoco.  H mor- 
taio trovasi  posto  alcuni  piedi  distante  dal 
naspo  con  la  corda  attaccata  alla  bomba  ; 
una  staffa  n,  pendente  dal  telalo  b col  mez- 
zo della  quale  si  è ravvolto  sul  cono  l’ ul- 
timo snello  della  corda  in  guisa  che  non 
possa  oltrepassarne  l' urlo,  rende  più  si- 
curo il  lavoro,  un'  altra  parte  di  corda 
venendo  dal  tamburó  o o.  Avvi  nn  altro 
naspo  simile  sul  di  dietro  della  carretta,  e 
sul  dinanzi  di  questa  vi  ha  un  cassettino 
per  contenere  il  prujettile,  la  particolare 
(orma  del  quale  vedasi  separatamente  in  (f. 
Il  tempo  necessario  per  disporre  la  fune  e 
dare  il  fuoco  al  mortaio  è di  nn  minuto  e 
mezzo.  Thorold  accompagnava  la  comu- 
nicazione di  questo  suo  miglioramento 
alla  Società  delle  arti  con  molti  certificati 
dei  suoi  vantaggi,  e venne  premiato  con 
la  medaglia  d’  argento,  essendosi  inoltre 
deciso  che  un  modello  del  suo  trovata  si 
avesse  a deporre  nel  gabinetto  di  quella 
Società. 

I razzi  si  prestano  agli  steui  offiziì,  ed 
all’  articolo  Dasoo  volante  io  questo  Sup- 
plemento si  disse  come  anche  con  quel 
mezzo  possa  slanciarsi  alle  navi  nna  fune 
quando  il  vento  sufìii  io  direzione  favo- 
revole. 

(G.**M.) 

NAUMACBIA.  Luogo  dove  ai  dava 
anticamente  lo  spettacolo  dei  eombalti- 
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menti  navali,  detti  anch’  essi  naumachie, 
ed  era  un  arco  attorniato  da  aedili  e por- 
tici, lo  cui  area,  denominata  arena,  riempi- 
vasi  d'acqua  per  alcuni  condotti  allorché 
occorreva. 

(Ai.bbhti.) 

NAUTICO.  {Indicatore.)  Stromento 
inventato  da  Jacopo  Ilnnter  per  trovare 
la  longitudine,  la  latitudine  e le  vnriazio- 
ui.  Consiste  in  una  base  di  pietra  che  so- 
stiene una  piastra  circolare  di  ottone  po- 
lito, del  diametro  di  circa  5C  centimetri, 
che  rappresenta  I’  orizzonte  e su  cui  sono 
segnate  e numerate  le  divisioni  occorrenti. 
Da  questo  orizzonte  sorge,  ad  angolo  ret- 
to con  esso,  una  piastra  semicircolare  che 
rappresenta  un  meridiano,  opportunamen- 
te divisa,  e provveduta  di  un  indice  at- 
taccato ad  un  nonio  che  indica  i minuti. 
Questa  piastra  del  meridiano  é traforata 
nel  centro  per  lasciar  luogo  ad  un  pernio 
o cerniera  delle  altre  parti  dell'  indicatore. 
Sull’  una  faccia  di  questo  meridiano  so- 
no due  quadranti,  ed  uno  avvene  pure 
sull’  ultra  faccia,  diviso  ugualmente  come 
il  meridiano,  e parimenti  provveduto  di 
indice  e notiio.  Questi  quadranti  sono  mo- 
bili sopra  un  pernio  che  s' innalza  per- 
pendicolarmente dal  centro  della  piastra 
orizzontale  : ciascuno  può  muoversi  se- 
paratamente su  que.sto  pernio,  ma  posso- 
no fissarsi  a qualsiasi  punto  mediante  una 
vite  che  strigne  anelli  spezzati  che  ab- 
bracciano il  pernio.  Ai  punti  di  oriente  e 
ponente  della  piastra  orizzontale  è attac- 
calo un  circolo  orario,  che  rappresenta 
il  cammino  giornaliero  del  sole  e può  es- 
sere provveduto  anch’  esso  di  un  nonio. 
Questo  circolo  orario  è attaccato  alla  pia- 
stra orizzont.'ile  in  maniera  che  possa  muo- 
versi paralello  ad  essa  e seguire  la  decli- 
nazione del  sole  j per  tal  fine  il  circolo  è 
attaccato  a due  piastre  tangenti,  le  quali, 
mediante  scanalature,  scorrono  sopra  pro- 
iezioni della  piastra  orizzontale  col  mezzo 
Sappi  Dà.  Tecn.  T.  XXFIl. 
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di  viti  che  le  attraversano  ed  operano  su 
queste  proiezioni  portando  le  piastre  tan- 
genti e con  esse  i circoli  orarii  al  grado 
della  declinazione  del  sole.  Questo  grado 
è indicalo  sopra  una  scala  di  divisioni  fat- 
ta snlle  piastre  tangenti,  e siccome  queste 
divisioni  delle  tangenti  variano  di  Innghez- 
za,  così  vi  s’ impiega  per  porle  a segno 
un  nonio  a gradi  variabili  per  amplia- 
zione.  Questa  ampliazione  dei  gradi  del 
nonio  prudneesi  con  ruote  di  attrito  a 
molle  che  camminano  premendo  contro 
una  curva  adattata. 

(Luca  Hesert.) 

NAUTILO.  Nome  dato  dal  Fulton  ad 
una  barca  sotto  marina  per  portare  al  di- 
sotto delle  nari  nemiche  un  apparato  il 
cui  scoppio  le  facesse  balzare  in  aria.  Qua- 
le fosse  la  forma  di  questo  apparecchio  si 
disse  all’  articolo  HsncÀ  del  Dizionario 
(T.  II,  pag.  55o)  : quando  credette  averlo 
abbastanza  perfezionato  lo  presentò  per 
la  prima  volta  al  direttorio  esecutivo  di 
Francia,  però  senza  buon  successo.  Nep- 
pure la  seconda  volta  sortì  miglior  esito, 
ma  ebbe  almeno  il  contento  di  vederne 
approvata  l' idea  dalla  commissione  inca- 
ricata di  esaminarla.  Divenuto  Bunaparle 
primo  console,  delegò  Volney,  Laplace  e 
Monge,  perchè  gli  rendessero  conto  sul 
trovato  di  Fulton  nel  i8oi.  Questi  co- 
municò ad  essi  particolarità  interessanti 
sopra  due  esplosioni  sotto-marine  da  lui 
eseguite  all’  llavre  col  suo  battello.  Nel- 
I’  una  era  rimasto  sott'  acqua  senza  rin- 
novar l’ aria  per  ben  tre  ore,  e nell’  altra, 
per  mezzo  di  certi  perfezionamenti,  cin- 
que uomini  avevano  potuto  starvi  sei  ore, 
ed  uscirne  cinque  leghe  distanti  dal  punto 
di  partenza.  Dietro  la  favorevole  relazione 
di  questi  dotti,  Fulton  fu  spedito  a Brest, 
dove,  alla  presenza  dell’  ammiraglio  Vil- 
laret,  andò  nel  suo  battello  ad  attaccare 
una  torpedine  contro  al  Gonco  d’  un  vec- 
chio naviglio  a tal  uopo  preparato,  e che 
/ _ 
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saltò  soLito  io  aria  ad  una  considerevole 
altezza.  Rimase  poi  aspettando  in  questo 
porto  sino  alla  6ne  della  state  un’  occasio- 
ne di  tentare  1’  esperienza  contro  uno  dei 
vascelli  inglesi  in  crociera  sulla  costa,  ma 
nessun  d' essi  essendosi  sufficientemente 
avvicinalo  a terra,  dovette  rinunciarvi,  e 
Bonaparte  impaziente  dell'  indugio  ritirò 
la  sua  protezione  a Fulton  che  avrebbe 
potuto  aprirgli  la  via  dell'  Inghilterra. 

(G.  ZzscEvicn.) 

NATAGA.  Nome  che  si  dà  in  Russia 
ad  una  specie  di  baccalà  che  è il  gadus 
callarias  di  Linneo.  (G.**M.) 

NATALE.  Luogo  dove  si  fabbricano 
le  navi.  (Ai.bzbti.) 

Navale  (Colla).  V.  Mastice  (T.  XXII 
di  questo  Supplemento,  pag.  i85.) 

NATALORAMA.  Si  dà  questo  nome 
ai  Diorami,  Parorami  e simili  (V.  queste 
parole)  quando  rajipresentano  fatti  di  bat- 
taglie navali  od  altro  di  simile. 

(G.**M.) 

N.WATA.  Tutto  quel  carico  che  può 
portare  in  una  sola  volta  la  nave,  iolen- 
ilendosi  però  delle  barche  di  piccoli  tras- 
porti, alle  quali  si  dà  in  qualche  luogo  il 
nome  di  nave. 

(Alberti.) 

NATAZZ.\.  Grande  recipiente  in  cui 
mettesi  1'  uva  innanzi  di  pigiarla. 

(Filippo  Re.) 

NATE.  Cosa  si  intenda  in  geoerale 
col  nume  di  Barca  accennossi  a quella 
parola  nel  Dizionario  ed  in  questo  Sup- 
plemento cd  è inoltro  cosa  a tutti  notis- 
sima. Propriamente,  come  si  è detto  nel- 
r articolo  Tascello  del  Dizionario,  naviì 
si  chiamano  quelle  barche  che  sono  di 
qualche  grandezza  e possono  reggere  al 
mare.  In  questo  luogo  tuttavia  è nostre 
intenzione  parlare  di  quanto  si  riferisce 
alle  grosse  barche  in  particolare,  cooside- 
landole  nella  loro  fabbricazione  principal- 
mente, senza  per  ora  occuparci  menoma- 
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mente,  nè  delle  resistenze  che  presentano 
al  moto,  nè  della  maniere  di  vincerle,  do- 
vendo questi  argomenti  trattarsi  a parte 
nell'  articolo  Navicaziore. 

Dacché  gli  uomini  cominciarono  a co- 
noscere il  bisogno  e la  utilità  di  traspor- 
tare sè  stessi  e gli  oggetti  ad  essi  necessari 
da  un  luogo  all'  altro  dovettero  tosto  pen- 
sare al  vantaggio  che  loro  potevano  pre- 
sentare per  questo  riguarda  le  acque  dei 
Gumi,  degli  stagni,  dei  laghi.  La  frequen- 
te occasione  di  vedere  galleggiare  su  quel- 
li pezzi  di  legno  dee  facilmente  aver  sug- 
gerito il  pensiero  di  legare  insieme  parec- 
chi di  que' pezzi,  acciò  potessero  sostenere 
oltre  a sè  medesimi  una  aggiunta  di  cari- 
co. Secondo  adunque  ogni  probabilità  le 
zatte  saranno  state  le  barche  prime  ad 
introdursi,  una  pertica  per  ispignere  con- 
tro il  fondo  o contro  le  sponde  bastando 
a dar  loro  il  muto. 

Alle  zatte  succedettero  probabilmente 
tronchi  d’  albero  incavati  naturalmente 
dal  tempo  a principio,  poscia,  ad  imitazio- 
ne di  quelli,  dall'  arte,  o col  fuoco,  sicco- 
me usano  ancora  i selvaggi  od  altrimenti. 
Forse  qualche  tronco  scavato  naturalmen- 
te e caduto  a caso  nell'  acqua  avrà  basta- 
to a dar  questa  idea.  Chi  sia  stato  il  primo 
a far  uso  di  queste  barche  costruite  con 
un  solo  tronco  di  albero,  e dette  anche 
con  nome  particolare  piroghe,  è cosa  mol- 
to incerta  ed  oscura,  ciò  solo  sapendosi 
di  certo  esserne  antichissima  la  origine. 
Narrano  le  cronache  cinesi  che  in  remotis- 
simi tempi  Kong-huu  od  Iloa-hu,  per  or- 
dine dell'  imperatore  Ilang-ti,  scavarono 
un  albero  col  quale  fecero  un  naviglio, 
servendosi  per  remi  dei  rami  dell'  olberu 
stesso,  e che  con  questa  mezzo  poterono 
penetrare  in  luoghi  dove  pareva  non  si 
potesse  giugnere  e dove  nessuno  ancora 
era  stato.  Secondo  Sanconiatone  Usoo, 
uno  dei  più  antichi  eroi  della  Fenicia,  fu 
il  primo  ad  esporsi  sopra  le  acque  con 
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una  di  queste  barche,  dette  aotlcamente 
monoxyli,  fatta  con  uu  albero  mezzo  bru- 
ciato c mozzato  dei  rami.  Secondo  altri 
Hemrumo  slanciò  il  primo  tronco  di  al- 
bero in  forma  di  barca,  3ooo  anni  prima 
di  Gesù  Cristo. 

La  mancanza  in  mollissimi  luoghi  di 
alberi  di  tanta  grossezza  da  poter  farne 
barche  di  una  certa  capacità  dee  ben 
presto  aver  fatto  sentire  il  bisogno  di  cer- 
car mezzi  per  imitare  quelle  sorta  di  bat- 
telli naturali,  e trovar  l’ arte  di  costruir- 
ne con  differenti  pezzi  di  legno,  che,  uniti 
insieme,  avessero  una  conveniente  solidità 
ed  una  capacità  sufficiente.  Molte  antiche 
nazioni  si  servivano  di  barche  composte 
di  piccole  verghe  di  legno  pieghevidi,  in- 
trecciate e coperte  di  cuoio.  Questa  spe- 
cie di  navigli  sono  tuttavia  in  uso  sul  Mar 
Rosso.  Le  barche  dei  popoli  dell'  Islanda 
sono  formate  di  lunghe  pertiche  incrocia- 
te ed  unite  insieme  con  legami  di  osso  di 
balena.  Sono  guernile  di  pelli  di  cane 
marino,  cucite  con  nervi  in  vece  di  filo. 
Le  barche  de'  selvaggi  dell’  Anietica  sono 
fatti  di  scorze  di  alberi.  E però  a credersi 
che  non  avranno  gli  uomini  tardato  molto 
a trovare  l' arte  di  far  navigli  di  più  ta- 
vole, insieme  unite  con  legami  o con  ca- 
viglie di  legno.  Presso  molti  popoli  si  pos- 
sono vedere  ancora  modelli  dell’  una  e 
dell’  altra  sorta  di  tali  navigli. 

Secondo  Mosè,  i primi  navigatori  fu- 
rono i nipoti  di  Jafet  che  passarono  io 
un'  isola  vicina  al  continente  e se  ne  im- 
padronirono ; ma  in  Asia  si  accordava 
questo  titolo  ad  Erizia,  il  quale  appartene- 
va ad  un  popolo  per  noi  perduto  e detto 
Orili  od  Orieni,  che  abitava  verso  la  parte 
meridionale  del  mar  Rosso.  Questa  con- 
trada dicevasi  pure  terra  di  Schir,  c forse 
fu  quella  in  cui  Esaù  stanziò  dopo  la 
morte  di  Abramo.  Sancooiatone  attribui- 
sce anche  questa  primo  saggio  di  costru- 
zione di  vascelli  e di  viaggi  sui  mari  ai 
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Cabiri,  i quali  popoli,  secondo  i Fenici, 
erano  contemporanei  dei  Titani;  ma  altre 
cronache  fevolose  assicurano  che  al  primo 
Atlante  sia  da  riportarsi  1'  origine  del 
commercio  e della  navigazione.  Dei  resto, 
queste  prime  navi  dovettero  essere  molto 
fragili,  nè  potevano  vogare  che  col  remo. 
Gli  Egiziani  però  fanno  risalire  fino  ad 
Iside  l’ invenzione  delle  vele. 

'Venendo  a tempi  meno  remoti  e ad 
uno  stato  assai  più  avanzato  delle  costru- 
zioni navali,  i Fenicii,  fino  da  laSu  anni 
innanzi  a Gesù  Cristo,  spinsero  alcune 
loro  navi  fuori  dal  Mediterraneo  nell’  O- 
ceano,  e quantunque  teugano  molti  Seso- 
stri  pel  primo  che  facesse  costruire  navi 
da  guerra,  sembra  piuttosto  anche  questo 
onore  doruto  ai  Fenicii.  Certamente  non 
potrebbero  le  antiche  navi  fenicie  para- 
gonarsi neppure  lontanamente  alle  navi 
attuali  ; ma  non  però  è da  credersi  ette 
fossero  meschinissima  cosa,  siccome  qoelle 
barche  imperfettissime  di  cui  si  servono 
ancora  alcune  rozze  nazioni,  non  potendo- 
si conciliare  con  simili  idee  le  estese  na- 
vigazioni intraprese  dai  Fenicii,  la  loro  ar- 
ditezza di  esporsi  sull’Oceano,  la  quantità 
delle  merci  onde  erano  caricali  i loro  le- 
gai. Se  per  la  fabbrica  delle  loro  navi 
avessero  seguito  una  cieca  pratica  soltanto 
senza  alcun  principio  nè  riflessione,  sareb- 
be stato  impossibile  a que’  popoli  distin- 
guersi lauto  iu  que’  tempi  nella  nautica 
siccome  fecero.  Quanto  si  sa  sulla  forma 
dei  navigli  dei  Fenicii  è che  se  ne  distin- 
guevano di  due  sorta  fino  da  allora,  gli 
uni  destinati  pel  commercio,  gli  altri  per 
le  spedizioni  e imprese  navali.  Differente 
era  la  fabbrica  di  queste  due  sorta  di  le- 
gni. Il  vascello  da  guerra  de’  Fenicii,  il 
quale  sembra  che  servisse  di  modello  al- 
le altre  nazioni,  era  lungo  e appuntalo, 
e si  chiamava  arco.  Questo  è lutto  quel- 
lo che  se  ne  può  dire.  Il  vascello  mer- 
cantile, chiamato  gaulus  e gauloi,  era  al 


" ‘ " zed  by  Googic 


35a  Nati 

oootmio  di  uso  formo  rotooiki,  o,  por 
meglio  dire,  gassi  rotonda  ; imperocché 
non  si  può  credere  che  con  I’  espressione 
di  Tascelli  rotondi  abbiano  gli  oolichi  vo- 
luta dinotare  una  perfetta  rotondità,  poi- 
ché somiglianti  navigli  non  avrebbero  po- 
tuto sostenersi  sul  mare,  ma  tutto  al  più 
galleggiare  sui  Gumi.  Sembra  dunque  che 
i gauli  fossero  nel  mezzo  mollo  gonfi  a 
fine  di  potere  portare  più  mercanzia,  e 
venissero  poi  nominati  rotondi  per  distin- 
aione  dai  vascelli  da  guerra,  i quali  erano 
oliremodo  lunghi  e appuntati. 

Cosi  fatti  legni  che  avevano  il  ventre 
largo  e la  carena  piatta,  soggetti  erano  a 
grandi  inconvenienti,  c dovciano  essere 
cagione  di  molli  ostacoli  alla  navigazione. 
In  vero  un  naviglio  di  forma  rotonda,  c 
di  fondo  largo  e piatto,  pesca  se  non  po- 
cliissimo,  e per  questo  solo  è dominato 
da  tutti  i venti,  imperciocché  gli  manca 
il  necessario  punto  di  appoggio,  e luQ'an- 
dosi  pochi  piedi  nell'  acqua,  scivola  so- 
pra la  superficie  delle  onde  senza  potere 
difendersi  e resistere.  Non  può  dunque 
far  viaggio  se  non  col  vento  io  puppa  ; 
ed  anche  allora  non  é in  istato  di  poter 
portare  molle  vele.  Quindi  il  camminare 
de' vascelli  mercantili  fenici!  doveva  esse- 
re, conforme  a questi  principii,  lento  o1- 
tremodo  e incertissimo,  e perciò  richiede- 
vasi  necessariamente  molto  tempo  per  fare 
con  tali  legni  piccolissimi  viaggi.  Non  è 
Inoltre  difficile  far  conoscere,  per  qual 
cagione  ! primi  naviganti  avessero  fatti  di 
forma  rotonda  i loro  navigli  mercantili  ; 
poiché  ciò  conveniva  perfettamente  allo 
stato  nel  quale  trovavasi  la  navigazione  io 
quei  tempi.  Allora  ognuno  si  allontana- 
va dai  lidi  menu  che  fosse  possibile.  Kon 
potevano  perciò  gli  antichi  fare  i loro  le- 
gai molto  profondi  e cercavano  adunque 
di  guadagnare  nella  larghezza  quello  che 
perdevano  nella  profondità. 

!Son  pare  che  avessero  questi  natigli 
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prua  e poppa,  o nna  parte  davanti  ed  una 
parte  di  dietro,  distiate  I’  una  dall’  al- 
tra ; ma  che  la  forma  di  ambedue  fosse 
la  medesima  e che  si  potessero  far  anda- 
re per  ogni  verso.  Ciò  induce  a credere 
la  maniera,  con  cui  i delti  legni  erano  fab- 
bricati, la  quale  era  molto  diflerente  da 
quella  dei  nostri  vascelli.  Questi  hanno 
un  solo  timone  attaccato  alla  puppa  ; ma 
gli  auliclii  ne  avevano  fino  a tre  e quat- 
tro ; cioè  a dire  che,  propriamente  par- 
lando, non  ne  avevano  ulrimo  ; e quelli, 
che  no  facevano  le  veci,  erano  secondo 
ogni  probabilità,  una  specie  di  remi  lun- 
ghissimi e larghissimi.  Quindi  pare  che 
quelli  potessero  condursi  per  qualunque 
verso  si  voleva.  Alcune  nazioni  indiane  si 
servono  ancora  oggidì  di  vascelli  che  sen- 
za girarsi  vanno  ugualmente  verso  una 
parte  e verso  la  parte  oppo.vta,  e non 
ha  molli  anni  costruitasi  nell'  Inghilterra 
come  nuova  cosa  una  nate  dotata  dì  que- 
sta proprietà,  cui  davasi  perciò  il  nume 
di  Giano.  Furse  ancora  i timoni  degli 
antìcli'.  in  vece  di  essere  attaccati  alla  pup- 
pa ed  alla  prua  erano  accomodati  ai  fian- 
chi, come  si  vede  che  sono  nei  praos  o 
piroghe  di  liantam  ed  io  alcune  nostre 
grosse  barche  le  quali  navigano  sul  Po. 

Nella  Grecia,  per  coofessiune  dei  mi- 
gliori storici  di  quel  paese,  non  si  erano 
adoperale  se  non  che  barche  e piccoli  na- 
tigli mercantili  fino  alla  intrapresa  degli 
Argonauti,  che,  sotto  la  condotta  di  Giaso- 
ne, tentarono  penetrare  nella  Culchide,  ii 
quale  avvenimento  ebbe  luogo  circa  ia53 
anni  innanzi  di  Gesù  Cristo.  In  tale  in- 
oinlru  Giasone  fece  fare  a piò  del  monta 
Peliun  nella  Tessaglia  un  vascello  che  per 
grandezza  e imponenza  Hi  [rieparativi  su- 
perava quelli  tutti  che  sì  erano  fino  allo- 
ra veduti,  e fu  questo  il  primo  vascello 
da  guerra  che  uscisse  dai  porti  della  Gre- 
cia. Quanto  alla  forma  dei  vascelli  dei 
G;'cci  si  può  assicurare  che  negli  antichi 
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tempi  Don  mellevano  eglino  grand’  arte 
Del  fabbricarli  La  parte  fondamentale  del- 
lo scafo,  o veramente  1'  ossatura  del  navi- 
glio, era  composta  di  travi  posti  assai  pres- 
so r uno  all’  altro,  e ridotti  a fare  corpo 
insieme  con  pezzi  di  legno  unitivi  con 
incastri.  Il  parapetto  o la  sponda  era  fatta 
di  tavole  di  mezzana  grandezza  incavic- 
chiate  e i^iToute  con  legami  ai  Gauclii 
della  nave.  Tavole  più  lunghe  formavano 
il  fondo  o carena.  Questi  legni  avevano 
più  d’  un  palco,  e Tucidide  si  è inganna- 
to nell'  asserire  che  quelli  i quali  porta- 
rono i Greci  contro  Troja,  non  fossero 
coperti  : basta  leggere  Omero  per  re- 
stare convinti  del  contrario.  Dice  questo 
poeta,  che  Ulisse  fini  il  sno  naviglio  co- 
prendolo con  tavole  multo  lunghe , le 
quali  parole  necessariamente  dinotano  il 
palco  o coperta.  È poi  a supporre  che  i 
detti  vascelli  non  avessero  di  sotto  la  co- 
stola  maestra,  come  ora  si  costuma,  poiché 
altrimenti  Omero  non  avrebbe  lasciato  di 
rammentarla.  Rispetto  al  timone,  ne  ave- 
vano uno  solamente,  che  era  fortiGcato 
dai  due  lati  con  graticci  fatti  di  rami  di 
salice,  o di  grossi  vimini,  il  che  facevasi 
per  difenderlo  dall’impeto  delle  onde.  I 
vascelli  de’  Greci  erano  allora  in  questo 
differenti  da  quelli  dei  Fcoicii,  i quali,  co- 
me già  venne  osservato,  avevano  più  di 
un  Gmone. 

Non  si  vede  che  allora  fosse  adoperalo 
ferro  net  fabbricarli.  Non  potevano  adun- 
que essere  questi  legni  se  non  oltremodo 
grossolani  ; tanto  più  che  i Greci  io  quei 
tempi  non  avevano  ancora  l' uso  della 
sega,  e lavoravano  il  legno  solamente  con 
l’ accetta  e la  pialla.  Si  può  da  questi 
dati  arguire  in  quale  stato  fosse  allora 
1'  architettura  navale  presso  que’  popoli. 
I loro  arteGci  non  avevano  altra  guida 
che  una  pratica  grossolana,  né  potevano 
applicare  a questa  parte  della  nautica  la 
matematica,  non  iivendune  alcuna  notizia. 
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Può  ad  alcuni  fare  stupore  l’udire  quale 
specie  d’ alberi  adoperassero  1 Greci  per 
fabbricare  le  loro  navi,  polche  a tal  eiìetto 
si  servivano  di  alni,  di  pioppi  e di  abeti, 
non  usandosi  oggidì  tali  legni  per  fare  i 
vascelli,  ma  solamente  pei  lavori  interni 
di  essi.  Bisogna  però  osservare  che  nei 
paesi  caldi  gli  alberi  sopraddetti  sono  as- 
sai differenti  da  quelli  de' nostri  climi, 
riuscendo  molto  più  duri  e molto  meno 
soggetti  a sbiecarsi  od  altramente  alterarsi. 
Al  presente  ancora  in  Turchia  i vascelli 
sono  interamente  fabbricati  di  abete,  im- 
perciocché I’ abete  in  quel  paese  è buo- 
no egualmente  che  la  quercia  in  Francia. 
La  preferenza  dunque  che  davarin  gli  an- 
tichi ai  legni  predetti,  era  bene  fondala, 
e trovavano  pure  un  grande  vantaggio  nel 
servirsene,  perchè  essendo  qne’ legni  mul- 
to leggeri,  erano  per  questo  più  atti  a 
rendere  pronti  al  corso  i navigli  che  se 
ne  facevano. 

Omero  non  ci  fa  sapere,  se  i Greci  nei 
tempi  eroici  usassero  di  dare  carena  ai 
jloro  vascelli  e calafatarli.  Snida  dice,  che 
i Feaci,  presso  i quali  Ulisse  fu  gittato 
dalla  tempesta,  impeciavano  i loro  legni  ; 
ma  questa  autorità  è troppo  moderna  ri- 
spetto a secoli  così  remoti.  Quello  che  vi 
è di  certo,  si  è che  nei  tempi  posteriori 
si  adoperava  a quest’  uso  la  pece,  la  gom- 
ma ed  anco  la  cera. 

Per  quanto  alla  zavorra  si  era  finn 
d' allora  conosciuta  la  necessità  di  dare  ai 
vascelli  un  certo  peso  che  li  facesse  im- 
mergere nell’acqua,  servisse  loro  di  con- 
trappeso, ed  impedisse  che  si  rovescias- 
sero, e perciò  i Greci  avevano  la  cura  di 
caricare  di  zavorra  i loro  legni.  Alcuni  au- 
tori pretendono,  che  Diomede  partendo 
da  Troja  facesse  servire  a tal  uso  le  pietre 
di  quella  infelice  città. 

Mentre  i nostri  vascelli  hanno  quattro 
alberi,  quelli  de'  Greci  al  tempo  della 
guerra  di  Troja  ne  avevano  uno  sula- 
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mente,  il  qaale  non  era  neppure  fermato 
immobilmente  ; poichi  li  utara  di  sten- 
derlo sul  ponte,  allorché  il  naviglio  era 
nel  porto,  alzandolo  quando  si  voleva 
partire,  ed  assicurandolo  con  funi.  Que- 
sto albera  era  attraversato  da  uoa  sola 
antenna,  e sarebbe  difbcile  determinare 
con  certezza  se  questa  portasse  pid  vele 
od  una  sola.  La  prima  opinione  pare  più 
probabile,  atteso  che  Omero  nomina  sem- 
pre le  vele  in  plurale.  Queste  erano  mos- 
se e regolate  con  varie  corde,  e fino  dai 
tempi  eroici  le  diverse  parti  di  un  va- 
scello avevano  ciascuna  il  loro  nome  par- 
ticolare relativo  al  suo  ulHizio. 

Erano  le  vele  fatte  di  diverse  materie, 
di  canapa,  di  giunchi  di  erbe  con  lunghe 
foglie,  di  stuoie  e di  pelli  ; ma  pare  però 
che  quelle  de’  Greci  fossero  per  lo  più 
di  tela.  Lo  stessa  è a dirsi  delle  gomene, 
a fare  le  quali  adoperavasi  cuoio,  lino, 
ginestra,  canapa,  in  una  parola  tutte  le 
diverse  piante  e scorze  che  possono  ser- 
vire a questo  uso.  Le  gomene  di  giunco 
u di  salice  marino  pare  che  sienu  state 
preferite  alle  altre  dai  Greci  ne’  tempi 
eroici  ; e le  avevano  di  Egitto,  dove  que- 
sta pianta  è molto  abbondante.  Omero 
non  dice  te  si  desse  ai  cordami  qualche 
intonaco  a guisa  di  vernice,  che  difenden- 
doli dalle  impressioni  dell’aria  e dell’acqua 
li  preservasse  dal  marcire. 

Il  costarne  di  pingere  ed  ornare  i 
vascelli  è antichissimo,  ed  era  praticato 
anche  avanti  la  guerra  di  Troja.  Erodoto 
dice  che  allora  vi  si  adoperava  il  cinabro, 
e la  maniera  con  cui  si  esprime  fa  inten- 
dere che  non  ci  fosse  più  questo  uso  al 
suo  tempo. 

Dopo  avere  parlato  della  fabbrica  dei 
vascelli  e dei  loro  arnesi  e parti  nei  secoli 
eroici,  è cosa  opportuna  esaminare  quale 
fosse  in  allora  la  loro  forma. 

Sembra  che  ben  tosto  abbiano  avuto  i 
Greci  due  maniere  di  fabbricarli,  una  pei 
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oavtgB  meroaotili,  e P altra  pel  vascelli  da 
guerra.  Erano  i primi  molto  larghi  e cor- 
ti, avendo  la  pancia  larghissima.  Gli  altri 
al  contrario  erano  di  forma  assai  lunga. 
Tale  era,  per  quanto  i fama,  il  naviglio 
sopra  il  quale  Danao  passò  nella  Grecia. 
Questo  legno  aveva  cinquanta  remi,  cioè 
a 5 per  ogni  banda,  e si  pretende  che  ser- 
visse di  modello  per  fare  la  nave  d'Argo, 
che  è il  primo  vascello  da  guerra  che  i 
Greci  abbiano  fabbricato.  Si  devono  inol- 
tre considerare  tutti  questi  legni  come 
tante  specie  di  galee  che  andavano  a vele 
ed  a remi,  poiché,  oltre  che  delle  vele,  si 
parla  sempre  dei  rematori  e dei  banchi 
sui  quali  erano  seduti.  Nulla  diremo  dei 
vascelli  che  avevano  più  ordini  di  remi, 
non  parlandone  Omero,  e non  essendosi 
usati  se  non  dopo  la  guerra  di  Troja. 

Qualunque  forma  avessero  allora  i na- 
vigli dei  Greci,  non  dovevano  essere  mul- 
to grandi.  I maggiori,  dei  quali  parla  O- 
mero  sono  quelli  dei  popoli  della  Beo- 
zia, i quali  dice  che  portassero  centoventi 
uomini.  Potrebbe  taluno  imaginarsi  che 
egli  non  avesse  inteso  di  significare  se 
non  le  troppe  di  sbarco  ; ma  ciò  non  è 
probabile,  poiché,  come  osserva  molto 
bene  Tucidide,  i soldati  erano  quelli  che 
servivano  di  rematori  ; pare  adunque  che 
tutti  quelli  che  erano  sopra  quei  vascel- 
li si  riducessero  a centoventi  uomini. 
Può  giudicarsi  in  oltre  della  loro  pic- 
cola mole  dall’  uso  che  avevano  allora  i 
Greci  di  tirare  a terra  i loro  navigli,  su- 
bito che  erano  io  porlo.  Quindi  si  vede 
che  quando  si  trattava  d’ imbarcarsi,  la 
prima  operazione  era  di  trarre  io  acqua  il 
naviglio.  Questa  operazione  era  allora  si 
facile  che  i marinari  non  mancavano  di 
portar  via  il  timone  de’  loro  vascelli  quan- 
do erano  a terra,  per  timore  che  fossero 
condotti  via  senza  loro  saputa. 

Pare  molto  straordinario  quest*  aso  di 
tirare  in  secco  i navigli  quando  non  si 
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adnperaTioo  , eppure  era  generalmente 
praticato.  L’  armata  navale  dei  Greci  era 
rinchiusa  nel  campo  dinanzi  a Troja,  ed 
avevano  fortificalo  quealo  campo  cosi  per 
loro  sicurezza,  come  per  assicurare  i va- 
scelli dalle  scorrerie  del  nemico.  Non  è 
agevole  comprendere  in  qual  maniera  si 
potessero  dopo  un  certo  tempo  adopera- 
re si  fatti  legni,  che  dovevano  essere  scon- 
nessi e sbiecati  in  più  luoghi,  e a ciò  do- 
vevano i Greci  essere  molto  attenti,  im- 
perciocché, naiigaodo  sul  Mediterraneo, 
i loro  vascelli  dovevano  essere  mollo  saldi 
e furti,  atteso  che  il  flusso  e riflusso  di 
questo  mare  è assai  frequente,  e per  con- 
seguenza batte  più  spesso  i navigli,  e gli 
afiàtica  multo  più  ebe  non  faccia  l' O- 
ceano. 

Fino  dai  più  lontani  tempi  di  questa 
nostra  Tenezia  vi  si  coltivò  molto  la  fab- 
bricazione delle  navi,  come  la  sua  posizio- 
ne rende  ben  naturale.  Invero  la  cronaca 
Sagornina  ricorda  fino  dall’ anno  837  il 
doge  Tradonico  aver  fatto  costruire  due 
vascelli  di  tale  grandezza  quali  mai  non  se 
ne  erano  veduti  dapprima,  e dice  che  era- 
no di  quel  genere  che  i Greci  chiamavano 
chelandie  e i Veneziani  galandrie,  perché 
imitavano  la  forma  delle  testuggini,  i nomi 
delle  quali  iu  greco  ed  in  veneziano  han- 
no multo  analogia  con  quelli  delle  navi 
anzidette.  Pare  che  queste  galandrie  po- 
tessero corrispondere  alle  nostre  navi  di 
prima  linea  : si  sa  che  ve  ne  erano  di  va- 
rie grandezze,  che  monlavausi  spesso  da 
300  e più  soldati  e che  vi  avevano  molti 
rematori  disposti  a file,  sicché  sembra  che 
da  queste  galandrie  venissero  poi  le  galee 
grosse  o meglio  ancora  le  celebri  galeazze 
dei  Veneziani.  Nel  g35  si  costrutsero  in 
Venezia  contro  i Slavi  in  Narenta  33  navi, 
ma  di  quelle  dette  gairdiarie,  le  quali  era- 
no forse  legni  leggeri  meglio  alti  a com- 
battere coi  corsari  slavi  e dalmati  che 
acrvivansi  di  legni  simili.  Faoevansi  poi 


Niva  335 

navi  assai  grandi,  cui  li  dava  il  nome  di 
ceche,  ed  erano  simili  ai  dromoni  più  an- 
tichi, le  quali  portavano  comunemente  da 
700  a 800  uomini  e taluna perfinoa  1000. 
Erano  pure  grandi  legni  i butì,  i navibu- 
s),  le  tarede,  le  navi-quadre  e le  navi 
latine.  Queste  ultime  erano  lunghe  60 
piedi  in  colomba,  a4  e mezzo  in  bocca, 
g e mezzo  in  coperta  ; avevano  due  schifi, 
una  gondola  lunga  34  piedi,  un  battello, 
lungo  pure  3o  piedi,  e molle  vele  : le  navi 
quadre  erano  più  grosse,  poiché  portava- 
no un  carico  di  3 00  botti,  ma  le  coche 
erano  spesso  di  somma  grandezza,  e talu- 
ni credono  si  chiamassero  anche  navi  ro- 
tonde. Ciò  mostra  con  sicurezza  che  finn 
dai  più  remoti  tempi  avevano  i Veneziani 
grandi  navi  a vele  ed  a remi.  Le  galee 
grosse  dei  Veneziani  avevano  ■ 75  piedi 
di  lunghezza,  due  grandi  vele  dette  la 
mezzana  ed  il  pappojico,  e non  si  sa  se 
laii  fossero  quelle  che  i Greci  stessi  guar- 
davano con  meraviglia  e chiamavano  roc- 
che ambulanti.  Le  galee  sottili  avevano 
i35  piedi  di  lunghezza  e tre  vele,  delle 
mezzana,  terzarolo  e artimone  ; porta- 
vano da  prua  un  lunghissimo  sperone  o 
rostro,  servivano  per  la  guerra,  e forma- 
vano la  cosi  detta  armata  sottile,  essendo 
velocissime  al  corso  e pronte  ad  ogni  evo- 
luzione. Avevasi  poi  una  terza  specie  di 
galee  che  stavano  di  mezzo  fra  le  due  al- 
tre, e servivano  pel  traffico  della  Romania, 
dei  mar  Negro  e della  Soria  ; portavano 
quattro  vele  dette  artimone,  terzarolo 
pappafico  e cochina  ; le  galee  sottili  por- 
tavano 180  uomini,  le  grosse  3oo,  e le 
mezzane  300  ; le  grosse  avevano  fino  a 
100  remi.  Nel  dodicesimo  secolo  si  costruì 
in  Venezia  una  nave  cosi  grande  che  mai 
se  ne  era  veduta  una  simile  negli  arsenali 
greci,  la  quale  portava  tre  alberi,  mentre 
invece  ! Greci  ne  avevano  due,  ed  era 
tanto  veliera  che  pareva  volasse  sull’  a- 
cqna,  nò  le  galere  più  veloci  potevano 
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raggiogoerla.  £ pure  <la  din!  come  nello 
stesso  secolo  si  costruisse  altro  naviglio 
di  tale  grandeua  che  si  chiamò  tulio  il 
mondo,  il  quale  proteggeva  tutte  le  navi 
e le  galere  della  flotta,  ed  aveva  uu  ca- 
stello che  uguagliava  in  altezza  i merli 
delle  mora  di  Ancona  che  doveva  as- 
sediarsi, con  tali  macchine  e batterie  da 
spaventare  gli  assediali.  Anche  nel  cele- 
bre assedio  di  Caifla  io  Soria  avevano  i 
Teneziani  grandissime  navi,  con  tanto  alti 
castelli  da  pareggiare  le  torri  della  città, 
che  presero  ben  presto  d*  assalto.  Da  una 
carta  di  convenzione  fra  il  re  di  Francia 
San  Luigi  e la  repubblica  veneta  pel  pas- 
saggio io  terra  Santa  rilevansi  le  misure 
seguenti  di  una  delle  tre  grosse  navi  no- 
leggiate a tal  fine.  Questa  nave,  detta  San- 
ta Maria,  era  lunga  piedi  108,  vale  a dire 
yo  in  colomba  e 38  di  sporgenza  della 
prua  e della  poppa  ; nel  fondo  era  larga 
nove  piedi  e mezzo,  nella  prima  coperta 
piedi  undici  e mezzo,  e nella  seconda  sei 
e mezzo,  con  38  e mezzo  di  larghezza  in 
tutta  la  parte  superiore  della  nave.  I cor- 
ridoi erano  alti  5 piedi,  e da  questi  fino 
alla  cima  del  bordo  aveanvi  tre  piedi. 
Nei  capi  della  colomba,  cioè  dal  più  bas- 
so fondo  della  poppa  fino  alla  somma  al- 
tezza di  essa,  aveanvi  4°  piedi  e vi  erano 
due  paradisi,  i quali  erano  forse  pergo- 
lati ai  fianchi  della  poppa  con  la  parte 
superiore  coperta,  detti  in  appresso  ca- 
stelli, ed  un  sovrapponte,  ed  un  ballatoio 
o pergolato  grande  4 a 5 piedi  dietro  la 
puppa.  Le  altre  due  navi  erano  quasi  in- 
teramente simili  a questa,  tranne  per  la 
grandezza.  Da  queste  navi  poi,  quando 
l' artiglieria  divenne  il  nerbo  maggiore 
delle  armate  di  mare,  vennero  le  famose 
galeazze  veneziane  ebe  nelle  tante  batta- 
glie avute  coi  Turchi  fino  al  1716,  pel 
fuoco  csterminatore  delle  loro  grosse  ar- 
tiglierie, per  r altezza  del  loro  bordo,  c 
per  avere  un  equipaggio  di  pressoché 
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1000  uomini,  decidevano  ben  presto 
della  sorte  e della  vittoria  delle  battaglie, 
quando  potevano  cacciarsi  nella  linea  ne- 
mica. 

Abbiamo  creduto  non  isconvenire  a 
questa  opera  i brevi  cenni  dati  fin  qui 
intorno  alla  origine  ed  alla  storia  della 
fabbricazione  delle  navi,  imperciocché  ri- 
teniamo che  questa  parte  storica  di  ogni 
arte  non  sia  certo  da  disprezzarsi,  nè  da 
considerarsi  come  inutile  per  chiunque 
si  occupa  dei  tecnologici  studii. 

Nell’  articolo  Barca  del  Dizionario  an- 
noveraronsi  le  principali  specie  di  piccole 
barche  più  conosciute  ed  adoperate  co- 
munemente, e nell’  articolo  Vascello  del 
Dizionario  medesimo  si  disse  quali  sie- 
no  le  principali  specie  di  navi  o grandi 
barche,  quali  i nomi  che  loro  si  danno,  e 
quali  finalmente  i caratteri  che  le  distin- 
guono. Alle  specie  ivi  indicate  possono 
aggiugnersi  le  Barche  a vapore  ed  alcune 
altre  particolari,  come  le  Barche  di  salva- 
mento, quelle  sotto-marine  e simili,  delle 
quali  si  parla  in  articoli  separati,  e su  coi 
si  tornerà  solo  qui  appresso  in  quanto 
possa  occorrere  pel  compimento  di  que- 
sto articolo. 

Una  nave,  considerata  sotto  un  aspetto 
generale,  componevi  di  un  solido  involucro, 
il  quale  si  dee  immergere  nel  liquido  am- 
biente fino  ad  una  certa  profondità  che 
non  può  oltrepassare  senza  scapitar  molto 
di  velocità.  Considerata  nei  suo  complesso 
vi  si  distinguono  tre  parti  principali  : quel- 
la inferiore,  che  è sempre  sommersa  e nel 
cui  interno  mettesi  la  zavorra  quando  non 
si  abbiano  merci  da  potervi  collocare  ; la 
parte  media,  la  quale  non  viene  bagnata 
dall’  acqua  che  pel  variare  del  carica  e 
pei  movimenti  della  nave,  ed  in  cui  si  fan- 
no aperture  adattate  con  imposte  per 
chiuderle  a fine  di  trasmettere  la  luce  al- 
l’ interno  ; la  parte  superiore,  che  è coper- 
ta in  tutta  la  sua  estensione  di  un  tavolato 
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c)i«  (liccsi  ponte  o cassero,  c lìcne  una 
sufficiente  quantità  di  aperture  per  pene- 
trare nell’  interno  della  nave. 

Considerando  le  parti  che  costituisco- 
no propriamente  la  nave  si  vede  prioci- 
palojcnte  mi  fondo  di  essa  una  lunga  stri- 
scia di  legno  piegata  in  arco,  che  è la 
colomlia  o chiglia,  e serve  di  base  fonda- 
inentale  alla  nave,  formando  in  certo  mo- 
do la  spina  o filo  delle  reni  di  essa,  passan- 
do attraverso  alla  carena  ed  estendendosi 
dalla  puppa  fino  alla  prua,  I fianchi  di 
qiiciia  spina  sono  corredati  entrambi  delle 
lori)  costole  o corbe,  cioè  a dire  di  lunghe 
spiunghe  di  legno  incurvate  ed  incastrate- 
vi dentro,  in  quella  maniera  appunto  che 
le  costole  del  corpo  umano  sono  conge- 
gnate e commesse  dall’  una  parte  e ilal- 
r altra  negli  spooduli  della  spina.  Questo 
è precisamente  il  primo  scheletro  della 
nave,  e quello  che  ne  costituisce  esscn- 
ziahiiente  in  gran  parte  la  forma.  Quali 
sicno  poi  le  altre  parti  di  una  nave  si  dis- 
se nell’articolo  Buics  in  questo  Supple- 
mento. 

L’  arte  di  costruire  queste  parti  e poi 
con  esse  le  navi,  detta  anche  architettura 
nai'ale,  è troppo  complicata  e troppo 
estesa  per  poterne  trattare  in  questo  ar- 
ticolo ; perciò  basterà  esporre  la  parte 
essenziale  della  pratica  di  essa.  Non  si  trat- 
terà qui  se  non  chejlella  costruzione  delle 
navi  di  linea,  che  è la  più  com|ilicata, 
imperciocché,  quando  sia  bene  intesa,  si 
comprende  poi  agevolmente  quella  degli 
altri  bastimenti.  Si  è presa,  per  esempio, 
una  nave  di  90  cannoni,  e le  figure  che 
currispooduno  a questa  spiegazione  sono 
delineate  sulla  scala  di  una  linea  per 
p>ie<le. 

Quando  un  costruttore  vuole  intra- 
prendere il  lavoro  di  una  nave,  dee  co- 
minciare dallo  stabilirne  le  misure  princi- 
pali, quali  sono  la  lunghettEa,  la  larghezza, 
il  puntale  o l'altezza  dell’estremità  dei 
Sappi  Dii.  Tecn.  T.  XXFH. 


Nsvb  537 

madieri  al  di  so[ua  della  faccia  superiore 
della  chiglia  ed  altre,  e fare  piani  sotto 
differenti  punti  di  vista. 

Il  primo  piani)  da  farsi,  che  redesi 
nella  fig.  1 della  Tav.  XC13C  delle  r/rti 
meccaniche,  è un'  alzata  della  lunghezza 
geometrica  della  nave  presa  in  tutta  la 
sua  lunghezza. 

Questo  piano  comprendo  le  seguenti 
indicazioni  : 

i. °  La  lunghezza  A B della  chiglia,  la 
sua  altezza  verticale  e la  sua  scanalatura, 

а. °  Lo  sporto,  il  contorno,  ^altezza, 
la  grossezza  e la  scanalatura  della  ruota  di 
prua  B C. 

3. °  L’ inclinazione  della  ruota  di  pop- 
pa .4  D,  la  sua  grossezza  e la  sua  scana- 
latura. 

Si  terminano  le  due  estremità  del  pian» 
con  linee  punteggiate  verticali  D E,  C F, 
che  diconsi  le  perpendicolari  della  ruota 
di  poppa,  e della  ruota  di  prua. 

4. '’  La  linea  sopra  i bagli  dei  piiuio 
ponte  G G G,  la  quale  dimostra  l’altezza 
del  puntale  nel  mezzo,  e la  curvatura 
del  ponte  sull’ innanzi  0 sull’ indietro. 

5. “  La  posizione  de’  sportelli  II,  II,  II 
della  prima  batteria. 

б. °  La  linea  sopra  i bagli  del  secondo 
pome  III. 

La  posizione  dei  portelli  della  se- 
conda batteria  K 14  K. 

8. “  La  linea  de’  castelli,  cioè  del  c.i- 
stello  di  prua  c del  cassero  L L L. 

9. °  La  posizione  de’  portelli  del  casse- 
ro M,  M,  .ài,  e di  quelli  del  castello  di 
prua  N,  N,  N. 

1 0. °  Il  luogo,  il  contorno  e la  enrva- 
tura  delle  incinte  1,  a,  3,  4,  5.  L’ul- 
tima delle  quali  si  chiama  incinta  del 
discolata. 

ii. °  Le  spalle  del  discolato  dei  castelli 
O O O,  e quella  del  casseretto  7. 

la.*  Le  forme  o maestre  de’  castelli  di 
prua,  e del  cassero  di  poppa  1*  P P. 
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1 3.°  La  linea  che  è sopra  U latta  o ba- 
glielti  del  caseeretio  Q Q. 

1^,0  Lo  sporto  ed  il  contorno  del 
forno  di  poppa. 

■ 5.°  L' inclinaxioue  della  mota,  ed  il 
profilo  della  poppa  e della  figura  S T. 

16. °  La  posixione  dell'albero  di  mel- 
ina U,  dell'  albero  di  maestra  W,  del- 
1’  albero  di  trinchetto  X,  e dell’  albero  di 
bompresso  Y. 

17. °  Lo  sporto  ed  il  contorno  del  ta- 
gliamare Z,  e de’  pezzi  che  compongono 
lo  sperone,  ed  il  luogo  della  figura. 

1 8. °  La  posizione  delle  cubie  a a. 

19. °  La  lunghezza  e grossezza  del  pa- 
rasarchie  b b,  delle  lande  c c,  e delle 
staOe  d d. 

30.°  La  linea  d’ acqua  sotto  carica  e e, 
e le  altre  linee  situate  a distanze 

eguali,  paralelle  ed  inferiori  alla  prima. 

ai.°  La  posixione  delie  coste  di  levata 
8p,  7P,  6p,  5p,  4P,  3p,  3P,  ip,  Mp,  M\ 
La  costa  maestra  i doppia,  cioè  ve  ne 
sono  due  esattamente  simili.  Veduta  la 
nave  nel  piano  della  sua  lunghezza,  le 
costa  1.'  3.'  3.*  4-*  compariscono  come 
linee  rette  e perpendicolari  alla  chiglia. 

33.°  Il  deviamento  g g delle  alette  od 
ultime  coste  di  poppa  ed  il  loro  con- 
torno , relativamente  sempre  alla  lun- 
ghezza della  nave  veduta  io  profilo.  Si 
segnano  ancora  sullo  stessa  piano,  con 
linee  rosse  o punteggiate,  la  posizio- 
ne de’  bagli,  e quella  delle  bocche-porte  ; 
h la  grande  bocca-porta  ; i bocca-porta 
del  deposito  delle  gomene  ; k bocca-porta 
del  magazzino  de'  viveri  ; ì bocca-porta 
del  deposito  della  polvere  ; m bocca-porta 
della  stanza  del  maestro  cannoniere  ; n 
bocca-porta  della  fossa  de’  lioni  ; o o 
bocca-qsorta  per  la  grande  scala  di  santa 
Barbara  e della  grande  camera. 

Il  secondo  piano,  che  si  vede  nella  fig.  4 
della  Tav.  XCVIII  delle  Arti  meceani- 
cht,  è il  piano  verticale  o di  proiezione, 
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il  quale  dimostra  appunto  la  proiezione 
delle  coste,  cioè  i contorni  o garbi  delle 
coste  di  levata.  Per  disegnare  questo 
piano  si  comincia  dal  fare  un  paralello- 
grammo,  i cui  lati  orizzontali  A B,  G O 
sieno  uguali  alla  maggiore  larghezza  della 
nave,  ed  i lati  perpendicolari  alla  sua 
maggiore  altezza,  presa  dal  disopra  della 
chiglia  sino  all'  orlo  snperiore  del  di- 
scolato o capo  di  banda,  alia  metà  del- 
la sua  lunghezza.  Si  divide  questo  pa- 
ralellogrammo  in  due  parti  uguali  con  una 
perpendicolare  E F,  la  quale  indica  il 
mezzo  della  nave,  o,  per  dire  più  esatta- 
mente, segna  la  linea  di  mezzo  della  ruo- 
ta di  prua,  e la  linea  simile  della  ruota  di 
poppa.  Alla  sinistra  di  questa  linea  si  tira 
una  paralelle  G H,  la  quale  segni  la  metà 
della  larghezza  della  ruota  di  poppa,  ed 
alla  destra  una  linea  L K,  che  segni  la 
mezza  larghezza  della  ruota  di  prua.  Si 
tirano  poi  due  linee  punteggiate,  paralelle 
alla  base  del  paralcllogrammo  od  orizzon- 
tali, una  delle  quali  M O,  indica  l’ al- 
tezza della  linea  d'acqua,  l'altra  P Q è 
I’  altezza  dell’  incavo  o puntale  del  basti- 
mento. 

Fatti  questi  preparativi  si  delinea  la 
costa  maestra  V Q S K.  Il  R P W,  il  cui 
contorno  è regolato  dalla  lunghezza  R S, 
e dalla  curvatura  T S,  O,  U R del  ma- 
diere  maestro,  dall'  altezza  del  forte 
A P,  O,  B Q,  dalla  massima  larghez- 
za P Q della  nave,  dal  rientramento 
V D,  O,  W Y dd  disoolato  o capo 
di  banda,  dall’  altezza  dello  stesso  B D, 
O,  A C nel  mezzo  della  nave  : tutti  que- 
sti punti  si  determinano  facilmente  per 
mezzo  di  linee  nel  paralellogrammo  di 
preparazione.  La  costa  maestra  ha  nn 
contorno  esattamente  simile  a destra  ed 
a sinistra,  partendo  nell’  una  e nell'  altra 
parte  dall’  angolo  della  scanalatura  della 
chiglia. 

Disegnata  la  costa  maestra  debbonsi 
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ditegatre  nella  soa  area  ■ conloroi  delle 
altre  coste  tanto  anteriori  quanto  poste- 
riori. Queste  coste  diminuiscono  di  curva 
a misura  che  si  allontanano  dal  meizo, 
e procedono  verso  le  estremità  della  nave, 
sicché  possano  essere  contenute  e deli- 
neate nell'  interno  della  costa  maestra,  le 
une  dentro  le  altre.  Ora,  poiché  i due 
lati  a destra  e sinistra  d’  ogni  costa  sono 
esattamente  simili,  è manifesto  che  per 
avere  il  contorno  intero  delle  medesime, 
basta  disegnare  la  metà  di  ciascuna.  In 
fatti  si  sogliono  disegnare  alla  destra  le 
coste  anteriori,  ed  a sinistra  le  posteriori. 

Principiando  dalle  coste  posteriori,  bi- 
sogna segnare  all’  altezza  conveniente  il 
dragante  Z G,  con  la  sua  curvatura  o bol- 
zone, e la  sua  scanalatura,  e questo  sol- 
tanto per  la  metà  della  sna  lunghezza. 
Indi  partendo,  alla  distanza  conveniente, 
dal  punto  dell'  altezza  dello  stellalo  o ta- 
glio delle  opere  posteriori  a a,  vicino  alla 
ruota  di  poppa,  si  descrive  l'aletta  aac  Z bc, 
che  passa  per  I'  estremità  del  dragante,  e 
termina  all'  altezza  del  coronamento,  cioè 
alla  maggiore  altezza  della  poppa. 

Ciò  fatto,  si  ha  la  costa  maestra  della 
nave  e quella  che  è più  indietro  di  tutte 
le  altre.  Prima  di  delincare  tutte  quelle 
che  sono  intermedie  è da  farsi  nn'  osser- 
vazione. 

La  nave,  quando  ha  il  suo  giusto  cari- 
co, dee  immergersi  in  acqua  un  poco  più 
all'  indietro  di  quello  che  sul  dinanzi  : ciò 
che  si  chiama  la  differenza  d' immersione. 
Quindi  ne  segue  che  la  chiglia  nell'assetto 
che  conviene  olla  nave  in  acqua,  non  è pa- 
ralella  all'orizzoote,  ma  si  abbassa  all' indie- 
tro, e si  rialza  dinanzi,  relativamente  alla 
linea  che  si  è presa  per  esprimere  la  su- 
perGcie  superiore  della  chiglb,  al  mezzo 
della  nave,  o al  luogo  della  costa  maestra. 
Converrebbe  adunque  mùurare  col  piauo 
d' alzata  I’  altezza  dove  comiucia  ciascu- 
na di  quelle  coste  che  vi  sono  indicate, 
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cioè  la  distanza  verticale  che  vi  è ad  ogni 
costa  tra  la  scanalatura  della  chiglia,  e 
la  linea  d’ acqua,  e portare  questa  distan- 
za sulla  linea  che  rappresenta  il  lato  este- 
riore della  ruota  di  poppa  e di  quella 
di  prua.  Si  troverebbe  che  le  coste  po- 
steriori avrebbero  il  loro  piede  più  bas- 
so che  la  costa  maestra,  e le  anteriori 
I’  avrebbero  più  alto,  a misura  che  si  al- 
lontanano dalla  costa  maestra  avvicinan- 
dosi alla  prua.  Quindi  per  conservare  il 
paralellismo  della  chiglia  sopra  questo 
piano,  bisogna  che  le  linee  non  sieoo 
orizzontali,  ma  si  abbusino  sul  dinanzi, 
e si  rialzino  all' indietro. 

Fatta  questa  osservazione,  bisogna  de- 
terminare i punti  nei  quali  dee  passare  la 
costa  di  bilanciamento,  la  quale  nell'  e- 
sempio  che  abbiamo  sotto  gli  occhi  è la 
costa  i p,  e disegnarne  la  metà.  Si  rego- 
lerà la  sua  altezza  prendeudola  sul  piano 
di  alzata  da  4 o 

Quanto  agli  altri  punti  che  debbono 
determinare  il  contorno  della  costa  di  bi- 
lanciamento, la  quale  sta  tra  la  costa  mae- 
stra e 1'  estremità  posteriore,  non  si  può 
dare  una  regola  costante.  Questi  si  muta- 
no secondo  le  varie  capacità  che  si  vo- 
gliono dare  alla  nave,  secondo  le  qualità 
che  richiedonsi  nella  stessa,  e secondo  lo 
stellato  che  si  vuole  attribuirle.  Ogni  co- 
struttore ha  il  suo  metodo,  e segue  le 
proprie  idee,  che  mota  ancora  per  ogni 
specie  di  nave  che  intraprende  di  co- 
struire. 

Quando  si  è disegnala  la  costa  di  bi- 
lanciamento, prima  di  passare  alla  deli- 
neazione delle  altre,  è bene  indicare  le 
forme,  o maestre  posteriori,  per  determi- 
nare con  maggiore  facilità  sopra  queste  i 
punti  pei  quali  dovrà  passare  ciascuna 
costa.  Per  cominciare  dalla  forma  del  forte, 
si  segna  questa  sul  piano  di  proiezione  con 
una  retta  Z P,  tirata  dall'  estremità  del 
dragante  al  luogo  del  forte,  sino  alla  costa 
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raaesira.  Si  vedrà  nella  iiMegaiionc  che 

segue  del  lerzu  [>iano,  ciuè  del  plano  orit- 

zuutale  della  nave,  come  questa  forma  e le 

altro  ancora  appariscano  [>er  quest'  altro 

verso. 

La  forma  del  taglio  de’fondì  sotto  quella 
del  forte  è espressa  da  una  linea  retta  a R, 
che  dal  punto  a dell’  altezza  dello  stellato 
va  a terminare  nella  testa  R del  madiere 
maestro,  e di  là  continua  Gnu  al  punto  I 
dell’  altezza  dello  stellato  anteriore  sul 
lato  destra  del  piano. 

La  forma  della  parte  esterna  del  disco- 
lato è espressa  su  questo  piano  con  una 
linea  retta  d W,  la  quale  parte  dalla  som- 
mità dell’  aletta,  all’  altezza  della  facciata 
superiore  della  parte  esterna  del  discola- 
to, presa  sul  piano  d'  alzata,  o sa  a ter- 
minare alla  maggiore  altezza  della  costa 
maestra. 

Queste  tre  forme  o maestre  principali 
servono  a determinare  la  posizione  delle 
altre  che  sono  loro  intermedie. 

Fra  la  forma  della  parte  esterna  del 
discolatu  e quella  del  forte  se  ne  mette 
una  g h ad  eguale  distanza  daU'  una  e 
dall'altra. 

Se  ne  mettono  quattro  Ira  la  forma  del 
forte  e quella  dello  stellato,  dividendo  in 
cinque  parti  uguali,  tanto  l’ intervallo  della 
costa  maestra,  quanto  quello  dell’  aletta, 
compreso  fra  <|ueste  due  forme,  e si  tira- 
no [>ei  punti  ili  divisione  le  rette  m n, 
c p,  q r,  i k -,  le  quali  segnanti  su  questo 
piano  le  quattro  maestre,  che  sogliuosi 
mettere  tra  quella  del  forte  e quella  dello 
stellato. 

Si  dispone  sotto  la  maestra  dello  stel- 
lalo un'  altra  maestra  ancora,  che  dicesi 
maestra  o forma  del  fondo,  e per  lare 
ciò,  si  divide  in  due  pai  ti  uguali  il  tratto 
della  costa  maestra,  che  è tra  la  forma 
dello  stellato,  ed  il  lato  della  chiglia  o 
I’  origine  della  costa  maestra  : si  tira  per 
questo  punto  di  divisione  la  linea  s t,  pa-i 
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raletla  alla  forma  dello  stellato  che  va  a 
terniiuare  nella  ruota  di  poppa. 

Sopra  la  forma  della  parte  esterna  del 
discolato  vi  sono  le  altre  due  forme  dei 
castelli,  h b w,  X y u,  prendendo  su 
questo  piano  d’  alzata  l' altezza  delle  tre 
spalle  del  cassero. 

Ancorché  siasi  qui  messa  una  sola  for- 
ma tra  quella  della  parte  esterna  del  di- 
scolatu e quella  del  forte,  e quattro  fra 
quest'  ultima  e quella  dello  stellato,  ciò 
però  è assolutamente  ad  arbitrio,  e si 
possono  determinare  a piacere  più  £iuali 
sopra  questi  piani. 

La  curvatura  nel  verso  orizzontale  di 
queste  forme  si  vedrà,  come  si  accennò 
di  sopra,  nel  terzo  piano,  cioè  in  quello 
orizzontale  ; e 1'  utilità  di  queste  forme, 
che  è somma  nella  costruzione  per  assicu- 
rare alle  navi  una  forma  perfetta,  si  rile- 
verà da  quanto  diremo  in  appresso. 

Quando  si  sono  disegnate  cosi  tutte  le 
forme  della  parte  posteriore,  nella  metà 
a sinistra  del  piano  verticale,  si  stabilisce 
successivamente,  e si  segna  sopra  ciascuna 
forma  il  punto  per  cui  si  vuol  far  passare 
ciascuna  delle  coste  posteriori.  Coinin- 
ciandu  dalla  prima  dall’  indietro,  si  segna 
sopra  ciascuna  forma  col  numero  t il 
punto  dove  la  costa  dee  incontrarlo  ; indi 
col  nitmero  a la  seconda  costa,  col  3 la 
terza,  e successivamente  per  tutte  le  altre. 

Quanto  alla  proiezione  esatta  di  cia- 
scuna costa,  ed  al  punto  nel  quale  <levonu 
incontrare  le  forme,  ciò  dee  avere  |>ec 
fondamento  i calcoli  più  sublimi  del- 
I'  ulta  geometria.  Tali  misure  e prnpor- 
jzioni  variano  all’inGnito  secondo  il  rango, 
le  specie  de'  bastimenti  e le  qualità  che 
loro  voglionsi  dare. 

Cosi  tutta  la  parte  posteriore  è dise- 
gnata sul  piano  di  proiezione,  ciuè  sulla 
metà  di  questo  piano  -,  rimane  da  fare  al- 
trettanta pel  dinanzi  sulla  metà  destra,  e 
per  fare  ciò  si  segue  lo  stessa  uidiue 
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che  (i  tenne  per  disegnare  la  parte  po-; 
sleriore.  I 

Si  comincia,  d' ordinario  dal  delinea-! 
re,  secondo  il  gusto  e l’ iotenriune  del  co- 
slruUore,  la  costa  del  parapetto  di  prua 
7 A,  indi  si  continua  disegnando  la  costa 
deir  orza,  la  quale  corrisponde  alla  co- 
sta di  bilanciamento  posteriore,  e che 
nel  nostro  esempio  è la  costa  4 -A  ; 
cioè  si  disegna  soltanto  la  metà  di  questa 
costa  alla  destra  del  piano,  come  si  fece| 
alla  sinistra  per  la  costa  di  bilanciamento 
posteriore. 

Disegnala  che  siasi  la  costa  dell’  orza, 
secondo  1’  intenzione  del  costruttore,  si 
portano  a destra  sulla  costa  maestra  tutti 
i punti  nei  quali  terminano  le  lurme  al- 
1’  indietro  già  segnate  nel  lato  sinistro 
della  stessa.  E manifesto  che  queste  forme 
corrispondono  tutte  allo  stesso  punto  od 
alla  stessa  altezza  sulla  costa  maestra  di- 
nanzi, come  sulla  stessa  costa  all'  indie- 
tro ; ma  terminano  alla  ruota  di  prua  ad 
altezze  diverse  da  quelle  che  hanno  nella 
ruota  di  poppa  o nelle  alette. 

La  forma  dello  stellato  è espressa  dalla 
linea  retta  s l,  che  viene  a terminare  al- 
r altezza  de’  tagli  delle  opere  anteriori,  la 
quale  d’  ordinario  si  fa  prossimamente 
uguale  alla  metà  dell'altezza  dello  stellato 
posteriore. 

La  forma  del  forte  Q ^ si  tira  dal  pun- 
to Q del  forte  della  costa  maestra  al  pon- 
to 9 della  ruota  di  prua,  passando  per  la 
parte  più  gonfia  di  tutte  le  coste,  e se- 
gnatamente di  quella  del  parapetto  di  piua. 

La  forma  della  parte  esterna  del  disco- 
lato  nel  dinanzi,  è disegnata  su  questo 
piano  con  la  retta  Y g,  la  quale  partendo 
dall’alto  della  facciata  superiore  dell’ in- 
cinta del  discolalo  nel  luogo  della  costa 
maestra,  va  a terminare  nella  parte  supe- 
riore della  costa  del  parapetto  di  prua. 

Queste  Ire  maestre,  o forme  prindpali 
della  parteantcriura,  le  quali  sono  la  con- 
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linuazione  delle  medesime  forme  poste- 
riori, hanno,  come  quelle,  una  forma  in- 
terposta tra  la  forma  della  parte  esterna 
del  discolato  e quella  del  forte,  e quattro 
altre  tra  quella  del  fotte  e quella  dello 
stellato,  ed  una  sotto  quest’  ultima,  chia- 
mata forma  del  fondo,  cioè  la  continua- 
zione Terso  l’ innanzi  di  quella  che  si  è 
espressa  all’  indietro  con  la  linea  s t. 

Dopo  avere  delineato  cosi  nella  par- 
te destra  del  piano  verticale  tutte  le  torme 
della  parte  anteriore  della  nave,  rimango- 
no da  segnare  successivamente  sopra  cia- 
scuna di  dette  forme  i punti  pei  rjuali  de- 
vono passare  le  coste  anteriori  da  quella  5 A 
sino  alla  j A,  cioè  sino  alla  costa  del  pa- 
rapetto di  prua,  nello  stesso  modo  che  si 
è tenuto  per  le  coste  posteriori  nella  par- 
te sinistra. 

Fatte  che  sieno  queste  operazioni  con 
esattezza  ed  attenzione,  e bene  verificate, 
il  piano  verticale  della  nave  è compiuto. 
Vi  si  aggiungono  perù  sotto  la  linea  d’  a- 
cqua  culi’  intero  carico  o di  bognasciuga 
M O,  le  linee  d’  acqua  paralelle  ad  esse 
y*  le  quali  rappresentano  le 

f'  /*  f^,  ecc.,  che  si  sono  segnate  nel 
piano  orizzontale.  Queste  linee  sono  sol- 
tanto punteggiate,  e riescono  utili  pel  cal- 
colo della  capacità  della  nave  e dello 
spostamento  dell’acqua. 

Il  terzo  piano,  u piano  orizzontale, 
che  si  vede  nella  fig.  a della  Tav.  XCIX 
delle  Arti  meccaniche,  mostro  la  curva- 
tura orizzontale  di  tutte  le  forme,  o mae- 
stre delle  quali  si  teore  discorso  parlando 
del  piano  di  proiezione  su  tutta  la  lun- 
ghezza della  nave  ; ma  soltanto  de  un 
lato,  poiché  il  fianco  a destra  dovendo 
essere  affatto  simile  a quello  sinistro,  la 
delineazione  della  metà  della  nar  e su  que- 
sto piano  è bastante.  La  linea  retta  X Y 
rappresenta  la  linea  di  mezzo  nel  verso 
della  lunghezza  della  nave  che  divide  in 
due  parti  uguali  la  larghezza  tanto  della 
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chiglia,  quanto  delle  ruota  di  prua  a di 
poppa.  Se  ne  tira  uo’ altra  Z,  He,  paralella 
a queita  linea,  dittante  dalla  metà  della 
larghezu  della  chiglia  e delle  due  ruote. 
Perpeudicolare  alla  atetta  ti  tirano  le  li- 
nee 8 P,  7 P,  9 P,  5 P,  4 P 3 P,  3 P, 
1 P,  m P,  M A,  I A,  3 A,  3 A,  4 A,  le 
quali  tegnano  la  potiziune  di  tutte  le  cotte 
di  levata,  appunto  come  ti  tono  indicate 
nel  piano  di  alzata.  Si  postonu  tirare 
quetle  linee  indefinite,  utservando  toltan- 
to  che  quelle  di  mezzo,  cioè  M B,  ili  A, 
che  tono  le  piit  lunghe,  abbiano  la  lun- 
ghezza uguale  alla  metà  delia  larghezza 
della  nave. 

Indi  ti  dee  regnare  con  una  linea  cur- 
va Z W all' indietro  il  lato  anteriore  della 
metà  del  dragante,  e con  un’  altra  linea 
retta  X j;  la  linea  estrema  potteriore  e 
superiore  della  poppa,  cioè  la  linea  del 
coronamento  della  nave. 

Fatto  ciò,  debbonsi  indicare  succetsi- 
vameote  tu  quettu  piano  la  curvature 
orizzontali  di  ciascuna  forma.  Incomin- 
ciando da  quella  del  forte,  ti  misura  sul 
piano  di  proiezione  la  distanza  orizzontale 
dell'  incontro  di . questa  forma  con  cia- 
scuna costa  di  levata  della  linea  che  se- 
gua sullo  stesso  piano  il  lato  esteriore 
di  prua  e della  ruota  di  poppa  ; e ti 
riportano  tutte  queste  distanze  sulle  linee, 
che  rappresentano  queste  stesse  coste  di 
alzata  sul  piano  orizzontale.  Poscia  si 
misura  la  distanza  u Q,  O,  u P,  nel 
piano  Verticale,  e si  riporta  sul  piano  oriz- 
zontale da  m P in  ,m  P,  e da  31  A in  H A 
sopra  le  linee  punteggiale  che  esprimono 
le  due  coste  maestre  : si  segnano  con  la 
matita  i punti  di  queste  linee  o cotte  di 
levata  dove  essa  termina  ; indi  prenden- 
do con  un  compasso  sul  piano  verticale 
la  distanza  orizzontale  fra  la  linea  di  mez- 
zo della  nave  ed  il  punto  d' intersezione 
della  forma  del  forte  con  la  costa  di  levata 
I P al  punto  I X,  ti  riporta  questa  mi-j 
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sura  sul  piano  orizzontale,  da  i P io  i X ; 
ti  prende  la  stessa  misura  sul  piano  verti- 
cale per  la  distanza  della  forma  del  forte 
al  luogo  della  costa  a P,  e si  segna  sul 
piano  orizzontale  il  punto  a X,  dove 
questa  distanza  viene  a terminare  ; si  pro- 
cede nello  stesso  modo  per  segnare  la  lar- 
ghezza di  questa  forma  al  luogo  di  tutte 
le  coste  di  levata,  posteriori,  portando  dal 
piano  verticale  al  piano  orizzontale  le  di- 
stanze che  vi  sono  tra  la  linea  di  mezzo 
della  nave,  ed  il  punto  d'  intersezione 
d’  ogni  cotta,  una  dopo  l’ altra,  con  que- 
sta stessa  forma  del  forte,  e si  hanno  i 
punti  (V  4,  ^ 5,  / 6,  3 7,  p 8,  J z che 
danno  sul  piano  orizzontale  i punti  i x, 
3 X,  3 X,  4 af,  5 X,  6 X,  7 X,  8 X,  & W. 

Si  misura  nello  stesso  modo  la  distanza 
orizzontale,  che  vi  ha  tra  la  linea  di  mez- 
zo della  nave  dal  lato  destro,  cioè  verso 
la  parte  anteriore  nel  piano  di  proiezione, 
e le  cotte  M A,  t A,  3 A,  3 A,  ecc.,  fino 
ad  incontrare  la  forma  del  forte,  dal  che 
si  hanno  alla  destra  de’  punti  simili  : indi 
per  mezzo  di  tutti  questi  punti,  trovati  nel 
piano  verticale,  riportando  le  stesse  aper- 
ture di  compasso  nel  piano  orizzontale  si 
hanno  i punti  i y,  3 jr,  3 y,  4 y»  5 y,  6 y, 
7 y;  finalmente  facendo  passare  per  tutti 
questi  punti  trovati  nel  piano  orizzontale, 
una  curva  dolce,  e seguita  W 8 x,7X,  6 x, 
5 X,  4 X,  3 X,  a X,  I X,  m P,  X,  M A, 
r>  • y»  a y»  5 y,  4 y,  5 y,  6 y,  7 y,  ecc., 
questa  esprimerà  la  forma  del  forte  dal- 
l’ innanzi  all' indietro. 

Misurando  similmente  le  distanze  oriz- 
zontali che  vi  sono  nel  piano  di  proiezio- 
ne fra  il  mezzo  della  nave,  ed  i diversi 
punti  d’intersezione  della  forma  susse- 
guente y n con  tutte  le  coste  di  levata 
anteriori  e posteriori,  e portando  tutte 
queste  misure  successivamente  nel  piano 
orizzontale,  sulle  cotte  corrispondenti,  si 
troveranno,  operando  con  attenzione,  tutti 
ii  punti  S T U V W,  a,  3,  c </  e / g,  pei 
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qual!  li  dee  far  panare  la  curra,  che  iodi- ^ loro  in  modo  da  riceveroe  tre  in  oiaicua 
cherà  la  forma  segnata  y n m nel  plano  intervallo. 

verticale  dall’ innanzi  all’ indietro.  Volendo,  per  esempio,  conoscere  il  gar- 

Si  troveranno  successivamente  a nello  bo  della  costa  m n,  la  quale  succede  imme- 
atesso  modo  tutte  le  altre  forme,  così  diatamente  alla  costa  di  levata  I P,  tra  que- 
Chikolm  n esprime  la  forma  dello  sta  e la  3 P,  si  prenderanno  successivamente 
stellato  ; n O P Q R,  la  firma  del  le  distanze  che  sono  nel  Inogo  di  que<ta 
fondo,  F A B C D E,  ossia  la  forma  costa,  dal  lato  esterno  delia  chiglia  a cia- 
ft  T k i del  piano  verticale,  ecc.  scena  delle  forme,  e portandole  sul  piano 

Si  sono  segnate  ancora  nel  piano  oriz-  di  proiezione  orizzontale  della  linea  di 
zontale  la  forme  delle  opere  morte,  an-  mezzo  della  nave  ai  punti  P della  forma 
corchè  meno  essenziali.  Bisogna  avere  del  fondo,  al  punto  O della  forma  dello 
grande  attenzione  per  evitare  la  confu-  stellato,  e ai  punti  p,  9,  r,  n delle  altre 
alone  el’incrocìcchiamento  di  queste  linee  forme,  si  avranno  i punti  P,  O,  p,  q,  r, 
in  diversi  luoghi  ; ma  dopo  ciò  che  si  è n,  ecc.,  pei  quali  si  farà  passare  una  curva 
detto  non  può  restare  il  menomo  dubbio  che  mostrerà  il  garbo  di  questa  cotta, 
sul  modo  come  ti  abbia  ad  operare  per  ri-  Si  troverà  parimente  per  mezzo  della 
trovare  la  curvatura  di  tutte  le  forme  o dette  forme  il  contorno  di  qualsivoglia 
maestre,  che  tono  sopra  quella  del  forte,  altra  costa  di  riempimento, 
lo  che  si  ottiene  seguendo  lo  stesso  me-  Nell’altro  piano  orizzontale  della  fig.  4 
lodo  che  si  spiegò  per  quelle  che  sono  al  della  stessa  Tav.  XCIX  delle  Arti  mec- 
disotto.  coniche,  ti  ha  il  modo  di  segnare  le  linee 

Tutte  queste  forme  devono  dare  iin  d'  acqua.  Si  prendono  le  lunghezze  sul 
contorno  dolce  ed  aggradevole.  Se  alcuno  piano  verticale  con  lo  stesso  metodo  che 
de’  punti  d' incontro  delle  cotte  di  levata  si  è tenuto  per  le  forme.  Si  trova  il 
con  le  forme  turbasse  la  regolarità  e dol-  loro  contorno  prendendo  snccessivamente 
cezza  d’ alcuno  de’ contorni,  converrà  mo- le  larghezze  loro  o aperture,  nel  sito  di 
diCcare  e mutare  qualche  cosa  delle  co-  ciascuna  costa  di  levata  sul  piano  ver- 
ste, sino  a che  ti  arrivi  a dare  alle  forme  ticale,  c portando  queste  diverse  misure 
una  figura  perfetta,  dalla  quale  dipende  nel  piano  orizzontale  tulle  coste  corri- 
quella  della  nave.  spondenti,  tanto  a destra,  quanto  a si- 

Le  forme  u maestre  sono  di  grande  nistra,  si  avranno  i punti  e,  e,  e,  e,  e, 
utilità,  non  solamente  per  conoscere,  se  facendo  passare  pei  quali  una  curva  si 
le  coste  delineate  sieno  per  dare  alla  nave  avrà  descritta  nel  piano  orizzontale  la  li- 
una  figura  aggradevole,  nella  quale  non  nea  d’acqua, 
vi  sieno  angoli  rientranti  nè  taglienti,  Re  altre  linee  d’ acqua 
cioè  nè  cavità  nè  gibbosità,  ma  ancora  si  trovano  e ti  descrivono  nello  stesso 
essenzialmente  per  rilevare  la  squadratura  modo,  prendendo  successivamente  le  loro 
delle  coste,  cioè  1'  obbliquità  più  o meno  larghezze  o aperture  dal  piano  verticale, 
grande  de’ loro  lati,  a misura  che  si  alloo-  e portando  queste  misure  nel  pbno  oriz- 
tanano  dal  mezzo  della  nave.  Sono  anche  zontale  per  tutte  le  coste  corrispondenti, 
necessarie  per  trovare  i garbi  o testi  di  Queste  linee  d' acqua  non  tono  utili 
tutte  le  cotte  intermedie  o di  riempimen-  come  le  forme  nell’ eseguire  il  lavoro  della 
tu,  che  ti  mettono  fra  le  coste  di  levata,  nave  : sono  linee  puramente  immaginarie, 
le  quali  d'  ordinario  sono  discoste  fra  descritte  dal  costruttore  per  iuvestigare 
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le  proprìeià  del  suu  battimento  e per  cal- 
colare la  parte  immersa. 

Quando  queste  linee  hanno  lotte  una 
curva  facile  e condotta  con  dolcezza,  ti 
può  giudicare  che  il  corso  dell'  acqua  ti 
farà  lungo  la  carena  senza  molla  resisten- 
za, e che  per  conseguenza,  a circostanze 
uguali  pel  retto,  la  nave  tara  molto  atta 
al  corso. 

Le  linee  d’ acqua  dividono  tutta  la  ca- 
rena, o la  parte  immersa  della  nave,  in  al- 
trettante sezioni  orizzontali  ; perciò  sono 
utilissime  nel  calcolo  dello  spostamento 
d' acqua  che  fa  la  nave,  delle  capacità, 
del  tuo  centro  di  gravità,  del  suo  meta- 
centro e di  multi  altri  oggetti. 

Spiegato  il  metodo  di  formare  i piani 
d’  una  nave,  daremo  in  breve  la  descri- 
zione del  modo  di  eseguirli  in  grande  e di 
costruirla. 

D’ ordinaria  in  ciascun  porto  di  costru- 
zione vi  è una  sala  grande,  chiamata  sala 
de'  modelli,  sul  cui  tavolato  piano,  unifor- 
me, e bastantemente  spazioso  si  può  de- 
scrivere il  piano  verticale  o di  proiezione 
delle  coste,  ed  il  piano  orizzontale  delle 
forme,  della  stessa  grandezza  della  quale 
sf  vuol  fare  la  nave  : sopra  questo  plano 
i falegnami  vanno  a fare  i loro  garbi,  ed 
a prendere  le  misure  per  eseguire  tutti  i 
pezzi  rlella  nave,  e particolarmente  le  coste. 

Preparato  il  cantiere  nel  quale  si  vuole 
costruire  la  nave  si  comincia  : 

i.°  Dal  collocarvi  la  chiglia  con  l' estre- 
mità che  dee  essere  la  poppa,  verso  il 
mare,  più  bassa,  e l' estremità  che  dee 
essere  la  prua  verso  la  parta  più  alta 
del  cuntiere. 

3.°  S' innalza  con  le  cavrie  la  ruota  di 
prua  sul  suo  tallone  u calcagnuulo,  se  ne 
veriQca  la  perpendicolarità  laterale,  e l’ag- 
giustatezza della  sua  pusizioue,  e si  man- 
tiene a luogo  con  puntelli. 

5.°  Assestati  c messi  insieme  tutti  i 
pezzi  che  couipougunu  l’arcaccij,  s'ional- 
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za  questa  con  le  cavrie  sull’  estremità  po- 
steriore della  chiglia  ; si  mette  nella  sua 
esatta  posizione,  e si  sorregge  cun  più 
puntelli  posti  a varii  punti. 

4. °  Si  mette  la  contro-ruota  di  prua 
interiore. 

5. °  Si  dispongono  la  contro-chiglia  e 
la  contro-ruota  interiore  di  prua  ; si  uni- 
scono alla  chiglia  ed  alla  ruota  di  prua 
con  caviglie  di  legno. 

6. °  Si  forma,  si  mette  al  luogo,  e s' in- 
chioda il  piede  di  ruota  di  poppa  sulla 
contro-chiglia. 

7. °  S' incavigliano  insieme  sul  terreno 
vicino  al  cantiere  i madieri,  le  cappezzelle, 
gli  scarmi,  che  formano  ciascuna  delie 
coste  regolate  del  costruttore  ; e quando 
queste  coste  tutte  sono  così  nnite  in  ter- 
ra, s’ innalzano  una  dopo  I’  altra  con  le 
cavrie  sulla  chiglia  e contro-chiglia,  comin- 
ciando dalla  costa  che  dee  essere  più  in- 
dietro di  tutte,  sino  a quella  che  dee  es- 
Isere  più  iunauzi,  cioè  quella  del  parapetto 
di  prua.  Sì  mettono  al  loro  giusto  luogo, 
col  mezzo  della  squadra  e del  piombo,  e 
si  sostengono  con  numero  sufficiente  di 
puntelli  di  abete. 

8.  Si  eseguiscono  e si  dispongono  le 
forme,  le  quali  abbracciano  per  di  fuori 
tutte  le  coste  ; le  forme  si  fanno  sottili,  e 
leggere  di  legno  d’ abete,  non  servono 
che  per  aiuto  alla  costruzioue  della  nave, 
e si  levano  a misura  che  si  fa  col  fasciame 
il  rivestimeuto  esteriore. 

9. °  Si  circonda  la  nave  con  pali  Giti 
in  terra,  ed  innalzati  perpendicolarmen- 
te, i quali,  muniti  in  alto  di  pulegge 
o taglie,  e di  traversi  in  diSerenti  punti 
della  loro  altezza,  danno  punti  d'appoggio 
per  sollevare  pezzi  di  legname  e costruire  i 
palchi  sui  quali  devono  stare  gli*  arteGci. 

10. °  Si  fanno  le  coste  di  riempimento 
per  guernire  gl’  intervalli  fra  quelle  di  le- 
vata ; non  si  mettono  come  queste  formate 
ed  insieme  unite  una  dopo  l’ altra,  ma  si 
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cdlliicano  lacceuivameDte  lutti  i mailie- 
ri  e metti  madierì  di  queste  coste,  indi 
le  cappetzelle  a destra  ed  a sinistra,  i pri- 
mi scarmi  a destra,  ed  a sinistra  i secondi  ; 
finalmente  e successivamente  i teni  e 
quarti  scarmi,  quelli  delle  cubie  e quelli 
estremi  laterali  della  ruota  di  prua. 

s I Si  formano  e si  dispongono  a suo 
luogo  gli  Bearmi  delle  cubie  e quelli  della 
ruota  di  prua. 

ia.°  Si  cullucanu  nell’intervallo.  Ira 
ogni  due  madieri  sopra  la  chiglia  e la 
contro-chiglia  piccoli  pezzi  di  legno  chia- 
mati chiavi,  per  tenerli  uniti  e rinforzarli. 

i5.°  Si  formano  e si  mettono  a luogo 
i pezzi  del  paramezzale,  e le  ghirlande 
dinanzi  e di  dietro  ; s' iochlodano  coi  ma- 
dieri, con  la  contro-chiglia,  e con  la  chi- 
glia, dal  di  fuori  al  di  dentro. 

14. °  Si  cacciano  uno  o due  ordini  di 
chiavi  paralellameote  alla  chiglia,  a sinistra 
e a destra,  nelle  maglie  o intervalli  Ira  le 
coste,  per  tenerle  al  loro  sito,  ed  impe- 
dirne ogni  movimento. 

15. °  Si  mettono  i fasciami  interni  o 
serrette  del  fondu,  avendo  1'  attenzione 
di  preparare  antecedentemente  la  parte 
inferiore  delle  coste  con  l' ascia,  per  to- 
gliere loro  tutte  le  disuguaglianze. 

iG."  Si  forma  e si  dispone  a suo  luogo 
la  dormiente  del  primo  ponte  a sinistra  e 
a destra. 

1 7. ”  Si  mettono  al  disotto  la  contro- 
dormiente  e gli  altri  fasciami  inferiori. 

1 8. °  Si  mettono  i fasciami  tra  gl'  infe- 
riori suindicati  e quelli  del  fondu.  Questi 
d’  ordinario  si  diipongoau  alternatamente 
ad  un  pieno  e a un  voto,  al  dinanzi  ed 
all’  indietro.  Nel  luogo  del  deposito  del- 
la polvere  e dei  cassoni  de’  cartocci  le 
coste  sono  interamente  coperte  con  i 
fasciami. 

I g.°  Si  formano  e si  dispongono  al  loro 
luogo  successivamente  tutti  i btigli  del 
primo  ponte  e quelli  del  falso  punte. 

Suppl  Di*  Tecn.  T.  XX ni. 
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30.°  Si  pongono  i trametti  fra  i bagli 
so[>ra  la  dormiente. 

a i.°  Si  formano,  ti  mettono  a luogo, 
e s' inchiodano  i bracciooli  de’  bagli  del 
primo  ponte  e del  falso  ponte. 

33. °  Si  formano  e ti  cacrnano  ai  loro 
luoghi  i traversi  dei  bagli  del  primo  ponte. 

3 3.°  Si  stabiliscono  i baglietti  del  pri- 
mo ponte. 

34. °  Si  colloca  il  trincarino  del  primo 
ponte  a sinistra  e a destra  lungo  tutta  la 
nave. 

35. °  Si  segnano  i luoghi  de’ portelli 
della  prima  batteria,  ti  tagliano  gli  scarmi, 
ebe  ìncontransi  ove  sono  da  aprirsi  i por- 
telli, si  stabiliscono  le  soglie  de’ medesimi; 
in  una  parola,  ti  aprono  e ti  formano  ■ 
portelli. 

36. °  Si  mettono  le  fasciature  interiori 
al  disopra  dei  trincarini,  e quelle  che  co- 
prono l’ intervallo  fra  due  portelli  inter- 
namente. 

37. °  Si  formano,  si  mettono  a luogo, 
s’ inchiodano  le  porche,  composte  de'  loro 
madieri,  mezzi  madieri,  primi  scarmi,  se- 
condi e terzi  scarmi. 

3 8. °  Si  formano  e t’inchiodano  ai  loro 
luoghi  le  gole  per  rinforzare  il  dinanzi, 
ed  i bracciooli  d’ arcacela  per  fortificare 
la  parte  posteriore  del  bastimento. 

39. °  Si  mette  a tuo  luogo  e s’inchioda 
il  contro-trincarino  del  primo  ponte. 

30. °  Si  dispongono  al  loro  sito  le  cor- 
sie del  primo  ponte,  e si  formano  tutte  le 
bocche-porte,  e le  aperture  che  devono 
essere  aperte  in  questo  ponte. 

3 1 . °  Si  dispongono  i puntali  nella  sti- 
va, che  s’ impostano  sul  paramezzale  nel 
mezzo  della  nave  per  sostenere  i bagli  dei 
primo  ponte. 

3a.°  Si  copre  interamente  di  madierì  il 
primo  ponte. 

33. °  Si  stabilisce  e s’ inchioda  la  gola 
o ghirlaoda  delle  cubie. 

34. °  Si  fbrmanu  e si  stabiliscono  al 
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luro  luogo  lo  bilie,  e lulli  i peizi  ili  cui 

suno  formate. 

55.“  Si  formano  le  miccHe  ilell’  albero 
ili  maestra  e di  quella  di  trinchetto  nel 
fondo  della  nave. 

3G.°  Si  formano  e s’inchiodano  ai  loro 
luoghi  le  due  incinte  più  bas.se,  cioè  la 
prima  e la  seconda  che  sono  sotto  la  bat- 
teria, e i madieri  o fasciature  fra  queste 
incinte. 

37. “  Si  fascia  il  viro  della  nave,  o 
I’  esterno  della  parte  clic  dee  restare  im- 
mersa, cominciando  dai  torelli  o madieri 
più  vicini  alla  chiglia,  e da  questi  ascen- 
dendo sino  sotto  all'  incinta  più  bassa, 
avendo  cura  di  preparare  per  l' innanzi  il 
di  fuori  delle  coste,  per  addolcire  il  loro 
contorno,  e levare  le  scabrosità  che  fos- 
sero rimaste  dal  primo  lavoro  soltanto  di- 
grossalo, sicché  le  tavole  ilvl  fasciame  vi  si 
adattino  perfctlamenle.  A misura  che  si 
copre  la  nave  col  fasciame,  lo  che  si  fa  del 
pari  a sinistra  c a destra,  si  levano  le  for- 
me, le  quali  allora  divengono  inutili.  Quan- 
to ai  puutelli  che  sostengono  le  coste,  si 
levano  a misura  che  si  lavora,  e si  rimet- 
tono dopo,  appoggiandole  olla  fasciatura. 

38. °  Si  forma  il  pozzo  delle  trombe 
all’  albera  di  maestra,  ed  il  deposito  pei 
le  palle  da  cannone  dinanzi  al  pozzo  stes- 
so, c si  ricopre  il  tutto  di  favole. 

39. °  Si  forma  il  falso  ponte,  vi  si  fan- 
no le  aperture  o bocche-porte  necessarie  e 
si  copre  di  tavole. 

40. °  Si  formano  e si  dispongono  di- 
nanzi alla  ruota  di  prua  il  tagliamare, 

10  sperone,  il  riempimento  del  tagliamare,! 

11  cappuccino  e le  mastiette  dello  sperone 

sul  dinanzi  della  nave.  > 

4 1 Si  calafata  il  fondo  della  nave, 
cioè  i fasciami  interni  e il  primo  ponte,  e 
s’ incatramano  le  giunture. 

4a.°  Si  adatta  la  contro-ruota  di  pop- 
pa esteriore,  e vi  si  afijggano  le  femmi- 
nelle del  timone. 
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In  questo  stato  la  nave  è al  caso  di 
essere  varata  e condotta  al  mare,  perchè 
i lavori  rimanenti  si  terminano  quando  è 
in  acqua,  e ciò  per  non  caricarla  di  trop- 
po peso  sinché  è sul  cantiere. 

43.°  Per  disporla  ad  essere  varata,  ti 
calafatano  tutti  i madieri  esteriori  del  fa- 
sciame, s’incatramano  le  giunture,  si  bru- 
sca moderatamente  nello  stesso  cantiere, 
le  si  d.à  del  sego  e del  pattume,  si  leva- 
no i puntelli  nei  luoghi  dove  si  lavora, 
rimettendoli  dopo  che  1'  operazione  è 
Compiuta. 

44*°  Quando  la  nave  é in  acqua  ed 
ormeggiata  ad  un  punto  donveniente,  si 
stabiliscono  sul  dragante  i ritti  della  volta 
o forno  di  poppa  e sopra  questi  gli 
scarmi  di  poppa,  ed  i ritti  o stili  che  for- 
mano la  poppa  o la  parte  posteriore  della 
nave. 

45.°  Si  copre  la  gran  volta  di  tavole,  si 
fanno  i dne  portelli  della  santa  Barbara, 
e r apertura  o losca  pel  timone. 

40.°  Si  forma  e si  mette  a suo  luogo 
la  dormiente  del  secondo  ponte. 

47. °  Si  formano  e si  pongono  al  loro 
luogo  i bagli  del  secondo  ponte. 

48. °  Si  mettono  i tramezzi  che  assetta- 
no i bagli  del  secondo  ponte,  e se  ne  guer- 
niscon»  gl'  intervalli  sopra  la  dormiente. 

49. °  Si  stabiliscono  e si  cacciano  ai 
loro  luoghi  i traversi  dei  bagli  del  secondo 
ponte. 

50. °  Si  stabiliscono  ed  inchiodano 
tutti  i bracciuoli  che  fortifìcaoa  i bagli 
del  secondo  ponte. 

51. °  Si  stabiliscono  i baglictti  e le  latte 
del  secondo  ponte. 

5a.°  Si  formano  e dispongono  al  loro 
luogo  i triucarioi  del  secondo  ponte  a si- 
nistra c a dritta,  ed  i pezzi  di  fasciatura 
interna  che  li  susseguono,  ossia  i contro- 
trin  cario!. 

5 3.“  Si  mcltnno  al  loro  luogo  c s' in- 
chiodano le  corsie  del  secando  ponte,  e 
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si  formano  le  bocche-porte  c le  maestre 
che  devono  esservi  aperte. 

54. "  Si  forma  e si  dispone  a suo  luogo 
il  ceppo  o bittone  delle  grandi  drizze,  ed 
il  ceppo  delle  scotte  della  grande  galihia  e 
di  trinchetto.  Si  forma  la  minchia  dell’ al- 
bero di  bompresso,  e la  cassa  delle  cubie 
co’  suoi  bracciuoli. 

55. °  Si  copre  di  madicri  il  secondo 
ponte,  a riserva  di  quelle  aperture,  le 
quali  devono  essere  coperte  soltanto  dai 
graticolati,  e si  calafatano. 

56. °  Si  formano  e s’inchiodano  al  loro 
luogo  le  due  incinte,  che  sono  tra  la  pri- 
ma e seconda  batteria,  cioè  l’ incinta  terza 
e la  quarta  ed  i madieri  fra  esse. 

Si  aprono  le  cubie  e gli  ombri- 
nali della  sua  cassa,  e qoelli  del  primo 
ponte  per  Io  scolo  delle  acque  e si  guer- 
niscono  di  piombo. 

58.°  Si  là  la  fasciatura  esterna  al  di 
fuori  della  nave  in  tutta  la  parte  compresa 
ira  queste  due  incinte  e le  due  più  basse, 
e si  infiggono  nello  stesso  tempo  i perni  a 
campanella,  a guancio,  a tiiangulu,  dei 
portelli  del  primo  ponte. 

5q.°  Si  aprono  i portelli  del  secondo 
ponte,  come  si  fece  per  quelli  de!  primo, 
e si  fanno  le  loro  soglie. 

60. °  Si  mettono  i sopra-trincarini  e le 
altre  fasciature  che  gueruìscono  gl’  inter- 
valli tt'd  i portelli  di  questo  ponte. 

61. °  Si  stabilisce  la  dormieute  dei  ca- 
stelli. 

6a.°  Si  formano  le  finestre  della  grande 
camera  e si  fascia  questa  parte,  tanto  al 
di  fuori  quanto  al  di  dentro,  lasciando  alla 
sinistra  ed  alla  destra  della  nave  due  por- 
te per  l’ingresso  negli  oggetti  che  sporgo- 
no ai  due  lati  della  pop[>a. 

63.°  Si  stabilisce  il  baglio  del  parapet- 
to di  prua  sul  dinanzi  della  seconda  bat- 
teria, ed  il  baglio  anteriore  del  castello! 
di  prua)  vi  si  fu.  la  chiusa  della  cassa,! 
lasciandovi  due  porte  per  entrare  negli! 
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incavi  degli  ornamenti  di  prua,  e si  apro- 
no due  portelli  pei  cannoni  di  caccia. 

64. °  Si  fortifica  la  parte  pusloriore,  al 
l’ altezza  della  seconda  batteria,  con  brac- 
ciuoli, chiamati  bracciuoli  d'  arcuccia,  a 
sinistra  ed  u destra. 

G5.°  Si  aprono  gli  ombrinali  del  se- 
condo ponte,  e sì  guerniscuiio  di  piombo. 

6G.°  Si  stabiliscono  sopra  le  loro  dor- 
mienti i baglietU  de’  castelli,  e si  formauu 
i passavaoti. 

67.°  Si  formano  e si  mettono  al  loro 
luogo  i trincarini,  i contro-triiicariui  e le 
corsie  dei  castelli. 

65. °  Si  stabiliscono  le  bitte  ed  i cazza- 
scotte  del  parrocchelto. 

Gg."  Si  formano  tutte  le  aperture  e 
maestre  che  devuasi  praticare  nei  custelli. 

70. °  Si  slabiliscouo  le  gru  ed  i loro 
bracciuoli. 

71. °  Si  fasciano  iuternamente  di  con- 
tro-madieri  i castelli. 

72. ”  Si  stabiliscono  i sopra-trincarini 
dei  castelli. 

75.°  Si  mette  la  più  alta  incinta,  chia- 
mata la  quinta  incinta,  ed  altresì  la  la- 
sciatura della  parte  esterna  del  disculata 
fra  queste  due.  Si  termina  di  fasciare 
per  di  fuori  la  parte  della  nave  che  è 
tra  questa  incinta  e la  terza  e quarta, 
all’  altezza  della  seconda  batteria  : si  sta- 
biliscono nello  stesso  tempo  i pernii  a 
campanella  e a gancio  dei  portelli  del  se- 
condo punte. 

74. °  Si  forma  e si  mette  a suo  luo- 
go la  dormiente  del  casserclto,  e si  sta- 
biliscono sulla  stessa  i baglielti  del  cas- 
seretto. 

75. °  Si  forma  il  coronamento  della  na- 
ve, e sì  fascia  dì  dentro  e ili  fuori  1'  ulto 
della  poppa,  praticandovi  finestre  per  la 
camera  del  cousigliu,  e porte  per  entrare 
nelle  gallerie. 

76. °  Si  stabilisce  il  discoluto  del  casse- 
retto,  del  cassero  e del  castello  di  prua, 
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che  M fMciaao  iaternamente,  UichniioTÌ 

le  aperture  pei  |iortelli  dei  caitelli. 

']’]?  Si  rurmaoo  e ai  oiettuDo  a suo 
luugo  le  forme  o cordoni  de'  castelli  ; si 
iàjcia  esternamente  la  parte  esterna  del 
diicolato  che  è tra  i detti  cordoni,  e ti 
piantano  pernii  a campanello  e a gancio 
ai  portelli  aperti  nei  castelli  per  servirò 
dei  cannoni. 

78.°  Si  aprono  gli  ombrinali  dei  castelli 
ed  i buchi  delle  mure  di  maestra,  e si 
guerniscono  di  piombo. 

yg.°  Si  fiscia  il  casseretto. 

80. °  Si  stabiliscono  a suo  luogo  le  pa- 
rasarcbie  dell'  albero  di  maestra,  dell'  al- 
bero di  triocbelto  e dell' albero  di  mei- 
zana,  con  le  loro  bigotte,  lande  e contro- 
lande, e si  fortificano  con  bracciuol!  di- 
sotto e di  sopra. 

81. *  Si  fanno  i parapetti  del  casseret- 
to,  del  castello  di  prua  e del  cassero,  e si 
piantano  i ritti  o sostegni  delle  campane. 

82. °  Si  fanno  e si  dispongono  al  loro 
luogo  gli  ornamenti  della  prua  o dello 
sperone,  che  consistono  nella  figura,  orna- 
menti, basi  degli  stessi  od  altro,  e vi  si  fa 
iin  tavol.ito  a graticola. 

83. °  Si  fanno  diversi  lavori  di  legname 
grosso,  ed  altri  lavori  più  fini,  come  d'in- 
tarsiatura nella  camera  del  consiglio,  nella 
grande  camera,  ecc.,  nelle  paratie,  porte, 
telai  delle  finestre,  cassoni,  armailii,  iiian- 
Iclletti  dei  portelli  ; le  scale  della  grande 
camera  di  santa  Barbara,  e le  altre  scale  di 
co  nunicaziune  da  un  punte  all'  altro  ; il 
grande  e piccolo  argano,  ingraticolali  del 
secondo  ponte  e dei  castelli,  i tacchetti 
per  allacciare  o dar  volta  ai  cavi  delle 
manovre,  la  cucina,  i forni,  ed  altro. 

84. °  Si  lavora  nello  stesso  tempo  ne- 
gl' inlavolali,  nella  distribuzione  della  sti- 
va, come  nel  deposito  della  polvere,  in 
ijoello  del  pane,  nella  camera  delle  sartie, 
nel  deposito  delle  v de,  e simili.  Si  pratica- 
no in  tutto  r interno  di  questi  luoghi 
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cassoni  pei  oarlucci,  parade  per  varii  og- 
getti, lasciando  una  galleria  o passaggio 
lutto  all' intorno  della  nave  all'altezza  del 
falso  ponte.  Altri  depositi  e compartimenti 
molti  si  devono  formare  io  una  nave  da 
guerra,  dei  quali  è inutile  di  qui  occuparn. 

85. °  Si  fanno  e si  stabiliscono  gli  og- 
getti ai  due  fianchi  della  poppa  e si  arric- 
chiscono di  ornamenti  e sculture,  come 
anche  tutta  la  poppa  ed  il  coronamento. 
Queste  sculture  si  coloriscouo,  si  calafata- 
no ed  incatramano,  come  pib'e  si  coluri- 
sruno  le  fasciature,  le  incinte  e tutte  le 
parti  esterne  della  nave  per  conservare  i 
legnami  e guarentirli  dall'  umidità. 

86. °  Si  mette  a luogo  l'asta  della  ban- 
diera ed  il  grande  fanale  di  poppa. 

Quanto  abbiamo  detto  finora  non  ris- 
giiarda  die  la  esecuzione  dello  scafo  od 
ossatura,  e 1’  unione  de’  pezzi  che  com- 
pongono il  corpo  della  nave;  ma  a questo 
lavoro  dee  essere  aggiunto  quello  della 
sua  alberatura,  della  quale  crediamo  utile 
far  qualche  parola,  siccome  cosa  che  fa 
parte  del  mestiere  del  costruttore,  oniel- 
teodu  di  occuparci  degli  attrezzi,  delle 
corde,  delle  hozzelle,  dei  timoni,  dei  remi, 
c degli  altri  utensili  d’  ogni  specie,  che 
.sono  nccessarìi  a compierne  l’ armamento, 
•li  alcuni  dei  quali  trattasi  in  articoli  se- 
p.irali,  limitandoci  a citarne  i vani  nomi, 
acciò  si  possa  chiaiamente  intenderne  il 
significato. 

Gii  alberi  de’  bastimenti  sono,  come 
indica  il  loro  nome,  lunghi  alberi  u legni 
rolnndi  e dritti,  d'  ordinario  di  abete  o di 
altro  legno  resinoso, leggero, di  fibra  sottile 
e tenace,  che  servono  a sostenere  i pen- 
noni e le  vele,  le  quali  per  l’ impulso  del 
vento  fanno  avanzare  il  bastimento. 

S' intende  facilmenle  che  l'altezza  de- 
gli alberi,  la  loro  grossezza,  il  loro  nume- 
ro e le  distanze  dell’  uno  dall’  abro,  de- 
vono essere  proporzionate  alle  dimensioni 
della  nave.  Se  vi  fosse  un  numero  troppo 
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grande  di  alberi,  i peoooni  riutckebbero  berature,  ma  le  teguend  tono  le  pria- 
troppo corri,  e le  vele  troppo  strette  per  cipali  : 

poterle  manovrare  senza  imbarazzo,  nel-  i . L’ aUteratara  a calcese^  che  è par- 
r intervallo  tra  due  alberi  ; il  che  porte-  ticolare  alle  galee  ed  altri  bastimenti  latini, 
rebbe  la  necessità  di  una  maggiore  qnan-  Questi  alberi  sono  grossi  e corti  : la  loro 
tita  di  corde  ; e se,  al  contrario,  non  vi  testata  termina  in  un  ceppo  quadro,  chia- 
fosse  un  certo  numero  di  alberi  in  una  mato  il  calcese. 

nave,  i pennoni  riuscirebbero  troppo  luo-  a,  L' alberatura  a pitie  che  è pre- 
ghi e pesanti,  e le  vele  avrebbero  una  pria  di  vari!  bastimenti  che  portano  vele 
troppo  grande  superficie  e sarebbero  dif-  quadre  I*  una  sopra  I*  altra,  dove  l' albero 
ficili  a manovrarsi.  è di  un. solo  fusto  o di  un  solo  pezzo,  e 

L' esperienza  generale  e h pratica  di  non  come  nella  maggior  parie  degli  altri 
tulle  le  nazioni  marittime  ha  stabilito  il  a vele  quadre,  formato  di  tre  pezzi  sepa- 
saumero  degli  alberi  nelle  più  grosse  navi  rati,  cioè  albero  maggiore,  di  gabbia  e di 
a quattro  ; cioè  l’ albero  di  mezzana,  che  pappafico,  impostati  1’  uno  sopra  l' altro, 
è il  primo  verso  la  poppe  ; l' albero  di  Gli  alberi  a pible  non  hanno  gabbia,  nè 
maestra,  che  è verso  il  mezzo  della  nave  ; crocette,  nè  traverse,  nè  teste  di  moro 
r albero  di  Iriochelto,  che  è a mediocre  nella  sommità. 

distanza  dal  dinanzi;  finalmente  l’albero  I bastimenti  che  portano  l'alberatura  o 
di  bompresso,  il  quale  è stabilito  im-  pible  sono  principalmente  le  polacche  nei 
mediatamente  sulla  prua,  e s’  innalza  Mediterraneo. 

ubbliquamente  sporgendo  sul  dinanzi  del-  3.  L*  alberatura  di  stop,  che  consiste 
la  nave,  e facendo  eoo  1’  orizzonte  un  in  un  solo  albero  inclinato  all'  indietro 
angolo  di  trentasei  gradi  al  più.  Ben-  con  un  bompresso  molto  allungato  e poco 
chè  questi  sieno  realmente  quattro  alberi,  rilevato.  I pennoni  sono  solamente  un 
non  pertanto  prevale  1’  uso  di  chiamare  piede  per  la  vela  grande,  ed  un  pennone 
le  navi  cosi  alberate,  navi  a tre  alberi,  di  fortuna  per  portare  una  vela  quadra, 
non  tenendosi  conto  dell’albero  di  bom-  quando  si  corre  col  vento  in  poppa, 
presso  a cagione  della  sua  posizione  obli-  L' alberatura  dei  cutter  è della  stessa 
qua,  e perchè  l'uso  che  presta  non  è che  specie,  con  questa  diflereoza,  che  è più 
secondario.  elevata,  e che  1’  albero  maestro  è un 

Nella  maggior  parte  delle  navi  ogni  al-  poco  più  inclinato  all’  indietro,  essendo 
bero  è composto  di  tre  pezzi  aggiustati  questi  bastimenti  destinati  priodpalmente 
gli  uni  sugli  altri.  L più  basso  è il  più  al  carso  rapido. 

grosso,  ed  è legato  immediatamente  al  4-  h' alberatura  di  forca  è formata 
corpo  del  bastimento,  e si  nomina  albero  d'  nn  solo  albero  con  un  corto  bom- 
maggiore  : quello  che  s' innalza  sopra  di  presso.  L’  albero  grande  porta  sull’  allo 
questo  chiamasi  albero  di  gabbia  ; ed  il  un  pennone  a corno  che  afforca  la  parte 
terzo  più  elevato,  ti  chiama  albero  rfi  superiore  dell’ albero,  sul  quale  t’ inserisce 
pappafico,  una  grande  vela  tagliata  a guisa  di  mezzana. 

L’ alberatura  è quindi  l'arte  di  albe-  Vi  ti  aggiugne  un  pennone  di  gabbia  ed 
rare  i bastimenti  e di  regolare  le  dimen-  un  punoone  di  fortuna,  come  allo  slop. 
tiuni,  le  figure  e le  proporzioui  de’  loro  Le  checchie  e le  galeotte  olandesi  sono 
alberi  e pennoni.  alberate  a questo  modo. 

Si  distinguono  diverse  specie  di  al-  Rimetliumu  all*  articolo  Vela  quanto 
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riguarda  questa  particolarmente,  ci  Kmite-I  i4-°  Parrocchettu  dell’antenna  culle' 


remo  qui,  come  dicemmo,  a fare  pegli  al- 
beri delle  navi  e loro  guemiture  princi- 
pali ciò  che  si  è fàlto  all'  articolo  Braci 
per  la  nave  propriamente  detta,  cioè  da- 
remo il  disegno  ed  il  nome  di  questi  albe- 
ri e di  queste  guemiture. 

Yedesi  pertanto  nella  Cg.  5 della  Ta- 
vola XCVIII  delle  Arti  meccaniche  una 
nave  di  primo  rango,  io  cui  tutte  queste 
parti  sono  djsliotamenle  rappresentate,  ed 
eccone  la  indicazione. 

A.  L'  albero  della  maestra,  con  tutti  i 
tuoi  annessi  e connessi,  che  sono  : 

i.°  Lo  staggio  della  vela  maestra,  che  è 
quell’  antenna,  dov’  è attaccata  la  detta 
vela,  che  nella  figura  presente  i ammai- 
nata. 

a.°  La  vela  maestra,  o artimone. 

5.°  La  gabbia  dell’albero  di  maestra. 

4. °  La  stalla  che  collega  la  cima  del- 
r albero  di  maestra,  con  1’  estremità  del- 
r albero  di  gabiria,  c col  batufiulo  che 
copre  l’ estremità. 

5. °  L’ albero  di  gabbia,  che  dai  ma- 
rinari italiani  dicesi  albero  dui  parruc- 
chetto. 

G.o  Lo  staggio,  e la  vela  del  detto  al- 
bero. 

7. °  Le  spranghe,  che  collegano  il  det- 
to albero  con  l’ asta  del  pappafico. 

8. °  L’albero  del  pappafico,  o terzuulo. 

g.°  Staggio  della  vela,  detta  pappafico, 

con  la  medesima  vela  ammainata. 

10. °  Banderuola,  piantata  su  la  cima 
di  questo  albero. 

B.  Albero  della  mezzana,  verso  la  pop- 
pa, che  noi  chiamiamo  contrammezzana. 

11. ”  Staggio  della  contrammezzana, 
con  la  medesima  vela  ammainata. 

13'°  Antenna  foriero,  la  quale  non  reg- 
ge nissuna  vela,  ma  serve  a sciorinare  la 
vela  del  parrucchetto. 

i5.°  Gabbia  dell’albero  della  contram- 
mczeana. 


gala  con  l' albero  dell’  artimone. 

1 5.°  Banderuola,  che  sventola  su  la 
cima  della  detta  asta. 

C.  Albero  del  trinchetto. 

iG.°  Staggio  del  trinchetto,  che  regge 
la  detta  vela  quivi  ammainata. 

17. °  Gabbia  dell’  albero  del  trin- 
chetto. 

1 8. °  Asta  applicata  alla  cima  dell’  al- 
bero del  trinchetto,  cui  sta  raccoman- 
dato il  parrocchetto. 

ig.°  Staggio  del  medesimo  parrucchet- 
to, col  parrocchetto  spiegato. 

30.0  Asta  del  pappafico,  o terzoolo. 

3 1.°  Staggio  del  pappafico,  col  mede- 
simo pappafico  ammainato. 

3 3.0  Banderuola,  piantata  su  la  cima 
dell’  asta  del  pappafico. 

D.  L’ albero  della  contracci  vada,  detto 
altramente  di  bompresso. 

33. °  Gabbia  del  detto  albero. 

34. °  Staggio  della  civada,  con  la  me- 
desima contravela  ammainata. 

35. °  Parrocchetto,  u vela  sovrapposta 
olla  contracci  vada. 

3G.°  Banderuola  piantata  su  la  cima 
del  detto  albero.  , 

E.  Bandiera  o stendardo  da  poppa. 

F.  Fanale  piantato  sul  cassero  o ca- 
stello da  poppa. 

G.  Balaustri,  o ringhiere  situate  dietro 
alla  poppa. 

II.  Vela  appiccata  alla  corda  sottoposta 
alla  gabbia  dell’  albero. 

1.  Caicco  che  accompagna  il  vascello. 

K.  Schifo,  altra  barchetta  che  accom- 
pagna il  vascello. 

a.  Scale  di  corda  desUnate,  a salire  su 
pegli  alberi,  per  non  danneggiarli. 

b.  Curde  che  sostentano  gli  alberi  dei 
parrocchelti. 

c.  Corde  attaccate  sotto  le  gabbie  degli 
'alberi. 

tl  Tirelle. 
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e.  Sarte,  o corde  della  vela  dei  navi- 
glio, legate  alle  antenne. 

f.  Corde  trasTersali. 

g.  Scolte,  o redini  principali  attaccale 
a'  lembi  delle  vele,  le  qnali,  tirate  o allen- 
tate secondo  i venti,  regolano  il  cammino 
delle  navi. 

h.  Corde  destinate  a governare  gli  stag- 
gi delle  vele. 

I.  Ragnolo,  o tela  di  molle  corde  ordi- 
nale a guisa  delle  Bla  che  partono  dal 
centro  d’ una  ragnatella. 

Tornando  alla  coslrnzione  delle  navi, 
negli  articoli  Barca  del  Dizionario  e di 
questo  Supplemento  vedemmo  come  que- 
sta vada  soggetta  a leggi  speciali  ; accen- 
nammo quanto  sieno  grandi  le  difficolti 
di  simili  costrnzioni  e per  la  snccessiva 
serie  di  curve  svariale  che  dee  presen- 
tare lo  scafo  delle  navi,  e che  devono 
essere  tali  da  fondersi  insensibilmente  l’ una 
nell'  altra,  cosi  da  andare  degradando  re- 
golarmente senza  balzi  nè  irregolarità  di 
sorte  alcuna,  aggiugnendosi  a questa,  per 
sè  stessa  notabile  difficoltà,  quella  di  far 
si  che  il  tutto  riesca  quanto  è possibile 
solido,  leggero  e a perfetto  combacia- 
mento , in  modo  da  impedire  l' accesso 
all’  acqua  per  ogni  parte.  Indicammo  die- 
tro a quali  norme  si  avessero  a scegliere 
ed  impiegare  i legnami,  come  si  avessero 
a riparare  le  commettitore  mediante  quel- 
la operazione  che  dicesi  Cai.afatare,  e 
della  quale  tennesi  anche  separatamente 
discorso,  non  trascurando  d’indicare  quel- 
le speciali  avvertenze  che  si  richiedono 
per  la  costruzione  delle  barche  destinate 
a ricevere  il  moto  dal  vapore.  Finalmente 
qui  addietro  (pag.  344)  mostrammo  con 
qnal  ordine  si  succedano  i diversi  lavori 
che  costituiscono  I’  arte  del  costruttore, 
e che  hanno  luogo  nella  fabbricazione  di 
uno  nave. 

Compiutasi  con  ciò  la  descrizione  di 
tutte  le  parti  principali  delle  navi,  ed  an- 
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noverale  le  principali  operazioni  della  co- 
struzione di  esse,  e stimando  sufficienti 
quelle  notizie  per  dare  un*  idea  generale 
di  quanto  si  riferisce  alt*  arte  delle  costru- 
zioni navali,  qni  non  ci  rimane  pertanto 
che  parlare  di  aicnne  peculiari  disposizio- 
ni propostesi  all'  oggetto  di  rendere  la 
ossatura  delle  navi  piò  solida  e resistente, 
con  quella  estensione  tuttavia  che  ci  è con- 
sentita dalla  natura  dell'  opera  e dall'  in- 
teresse che  l'arte  del  costmttore  pre- 
senta in  riguardo  alla  tecnologia  in  ge- 
nerale. 

E.  Carey,  esperimentato  costmttore  di 
navi  a Bristol,  fra  i molti  miglioramenti 
introdotti  nell’arte  sua,  raccomanda  il  me- 
todo seguente  per  ralTorzare  i fianchi  delle 
navi  con  braccinoli  di  ferro  da  lui  recen- 
temente inventati,  la  cui  disposizione  ve- 
desi  nelle  figure  6 c 7 della  Tav.  XCVIII 
delle  Arti  meccaniche. 

La  fig.  6 mostra  la  sezione  orizzontale 
d’ un  fianco  della  nave  co’  snoi  bagli  ; A A 
è il  fianco,  B B la  membratura,  C C i 
madieri  esterni,  D D un  filo  di  madiere 
interno,  grosso  pollici  inglesi  S e mezzo 
(o”’,o8g)  che  regna  tutto  all'  intorno  sulla 
facciata  interna  della  membratura,  ed  al 
quale  sono  awicurati  i braccinoli  di  ferro 
con  chiavarde  che  attraversano  il  fianco  ; 
E E cootra-madiere  orizzontale  largo  io 
pollici  (o'",a54)  grosso  6 (o’",i5i);F  F 
bracciuoli  di  ferro  lunghi  4 pollici  (o"*,io9) 
grossi  3 (o'”,oSi)  con  chiavarde  che  at- 
traversano il  baglio  ed  il  fianco  della  na- 
ve, come  si  vede  in  G. 

La  fig.  7 mostra  una  sezione  delle  parli 
medesime  della  fig.  6;  H coperta  del  bor- 
do ; I trincarino  ; J J madieri  di  coperta  ; 
K chiavarda  che  aitraversa  il  fianco  e la 
parte  inferiore  del  trincarino  e sei  fili  di 
coperta  sotto  alla  linea  superiore  dei  me- 
■lesimi  assicurati  su  piastrelle  di  ferro  nel- 
l’ interno  ; L ramo  del  bracciuolo  ; M 
membratura  e fianco  ; D madiere  interno 


Digilizod  by  Google 


55i  Nave 

veduto  di  testa,  che  tcorgesi  pure  la  D 
nella  fig.  6.  Questi  bracciaoli  di  ferro  e 
trìncariai  sono  calettali  per  5 pollici 
(o'",076)  nei  bagli,  e cosi  pure  i sei  pri- 
mi fili  dei  madieri  di  coperta,  essendo  as- 
sicurato il  tatto  con  chiavarde  ; prima  dei 
bagli  si  colloca  il  filo  D grosso  3 polli- 
ci e (o^joSg)  cui  vaouo  a far  fronte 
le  teste  degli  sbagli.  Iodi  si  colloca  al  di 
sotto  del  madiere  D il  contro-madiere 
largo  IO  pollici  (o”',a54)  alto 6 (o'”,i5i) 
ed  assicurato  al  fianco  con  chiavarde.  Su 
questo  contro-madiere  i bagli  sono  calet- 
tati per  I pollice  (o”’,oa54)  a coda  di 
rondine,  essendo  altresì  assicurati  con  una 
chiavarda  per  ogni  testa.  Il  Carey  ritiene 
che  un  tale  rinfurto  renderebbe  impossi- 
bile ai  fianchi  di  muoversi,  nè  darebbe  ac- 
cesso all'  acqua,  pel  che  la  nave  manter- 
rebbesi  asciutta. 

Yarìi  anni  or  sono,  David  Redmond, 
ingegnere  inglese,  e prima  fabbricatore  di 
navi , chiese  privilegio  per  un  miglio- 
ramento nel  modo  di  costruire  gli  scafi 
delle  navi  ed  altri  vascelli,  col  principale 
scopo  di  ottenere  una  maggiore  sicuresza 
contro  ai  nauiragi  e di  (àcilitare  il  diOon- 
dimento  della  navigazione  a vapore.  L'an- 
nessa descrizione  e le  osservazioni  che  le 
tengono  dietro  sono  tratta  dallo  scritto 
stesso  del  privilegiato. 

L'attuale  maniera  di  comporre  gli  scafi 
delle  navi  lascia  vuoti  fra  costola  e costola 
che  non  sono  saldamente  connesse  insie- 
me se  non  quando  vi  si  è sovrapposta  la 
fasciatura  di  madieri  che  insieme  le  lega 
e congiunge  senza  del  che  mancano  afiàtto 
di  solidità,  lo  scheletro  della  nave  per  sè 
stesso  non  presentando  forza  alcuna  di 
connessione.  Siccome  però  la  membratura 
i la  parte  fondamentale  della  nave,  così 
Redmund  osserva  quanto  sarebbe  più  uti- 
le che  la  nave,  disposta  ad  essere  coperta  di 
madieri,  avesse  già  di  per  sè  poMìbilmente 
forza  bastante  per  resistere  a tutti  quegli 
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urti  o scosse  cui  può  andar  soggetta  ; io 
allora,  quando  fosse  rivestita  coi  madieri, 
verrebbe  ad  acquistare  quella  aggiunta  di 
forza  che  per  questo  conto  vien  data  alla 
costruzione,  e cosi  gli  urti  e le  scosse  cui 
sono  esposte  le  navi  più  non  agirebbero 
unicamente  sui  chiodi  di  legno  o sulle  chia- 
varde che  assicurano  questi  madieri  allo 
scheletro  del  vascello.  Fino  ad  ora  invece, 
come  si  disse,  le  navi  prima  di  essere  rive- 
stite di  madieri  non  sono  per  sè  stesse  ca- 
paci di  sostenere  quegli  sforzi,  e soltanto 
acquistano  solidità,  dappoiché  si  assicura- 
rono alla  ossatura  i madieri  con  chiodi  di 
legno  o chiavarde,  e quindi  Redmund 
crede  che  la  maggior  parte  di  ugni  violento 
stiramento,  scussa  od  urto  cui  è soggetta  la 
nave  venga  ad  essere  in  gran  parte  rice- 
vuta e sostenuta  in  una  od  in  un'altra  di- 
rezione dagli  anzidetti  chiodi  o chiavarde, 
i quali  soli  danno  solidità  all'edifiziu  legan- 
do insieme  la  ossatura  e i madieri.  Questi 
ultimi  non  essendo  però  uniti  insieme  non 
sembrano  atti  ad  impedire  che  la  maggior 
parte  degli  orti  sieno  ricevuti  dai  chiodi, 
e la  ripetizione  di  questi  effetti  dee  fare 
che  si  allarghino  i fori  io  cui  sono  questi 
chiodi  stessi,  rendendosi  cosi  la  nave  me- 
no saldamente  legala  e disposta  a formar- 
visi  aperture  d' accesso  all’  acqna,  e con 
ciò  meno  atta  a resistere  ad  una  conti- 
nuazione di  stiramenti  e di  scosse  cui  va 
sempre  esposta. 

Nella  costruzione  che  propose  per  le 
navi  Redmund  non  lascia  alcun  vano  fra 
le  sue  costole  o corbe  ; incomincia  alla 
metà  della  nave  ed  unisce  ciascuna  co- 
sta o parte  della  ossatura  saldamente  con 
quella  che  segue,  mediante  chiavarde  in- 
seritevi per  modo  da  penetrare  in  quella 
vicina  e fissarla,  come  vedesi  nella  figu- 
ra 3 della  Tav.  C delle  Arti  meccani- 
che, la  quale  mostra  sei  delle  prime  co- 
stole  unite  insieme,  con  le  giunture  delle 
cime  senq>re  alternate,  c con  le  chiavarde 
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che  sporgono  io  fuori  per  ricevere  la  co- 
stola  vicina.  CootiouB  in  tal  guisa  ii  lavo- 
ro a sinistra  ed  a destra  6no  alla  prua  ed 
alla  poppa,  come  si  vede  nella  fig.  i , che 
è una  seziona  longitudinale  di  tutte  le 
costole,  mostrandosi  nella  6g.  5 come  le 
chiavarde  di  ciascuna  costola  vadano  a 
legarla  con  quella  seguente,  nella  quale 
devonsi  essere  praticati  dapprima  i fori 
necessarii  per  ricevere  le  teste  e i dadi  di 
queste  chiavarde. 

Ciascuna  testa  dei  vari!  pezzi  che  co- 
stituiscono una  costola  o corba  ha  poi  un 
incastro  per  ricevere  una  linguetta  di  me- 
tallo che  vi  è introdotta  dopo  che  la  cotta 
è a tuo  posto,  e ciò  per  dare  appoggio 
alla  calafatura,  non  che  solidità  alle  atte- 
stature ; la  linguetta  penetra  per  uno  o 
più  pollici  in  ciascuna  testa.  Sotto  ogni 
capocchia  ed  ogni  dado  delle  chiavarde 
dispongonsi  piastre  delle  massime  dimen- 
si<toi  che  permette  la  grossezza  della 
membratura,  in  modo  che  gli  orli  delle 
piastre  aleno  3/4  o i/a  pollice  distanti 
da  quelli  della  membratura,  alBnchò  dopo 
calafatato  l’ interno  e I'  esterno,  tanto  le 
chiavarde  come  le  piastre  sieoo  guarentite 
dall’  aria  e dall'  acqua.  I fori  delle  chia- 
varde saranno  su  due  linee  distanti  da 
ciascun  urlo  circa  1/4  o poco  più  della 
grossezza,  a tal  che  se  la  membratura  fos- 
se grotta  8 pollici  i centri  dei  fori  sareb- 
bero a circa  pollici  a i/4  o a i/a  da  cia- 
scun orlo.  Nei  bastimenti  piccoli  si  potrà 
trovare  opportuno  di  disporre  le  chiavar- 
de tutte  in  una  medesima  linea  nel  mezzo, 
nel  qual  caso  si  otterrà  bensì  una  soprab- 
bondante robustezza,  ma  non  si  avrà  quel- 
la rigidezza  che  ti  ottiene,  disponendo  le 
chiavarde  sopra  due  linee  diverse.  Dalla 
fig.  1 n scorge  che  in  questa  costruzione 
le  cotte  sono  rastremate  alla  cima  ; ogni 
pratico  costruttore  conosce  il  sistema  adot- 
tato comunemente  d' inclinare  sotto  varii 
angoli  le  coste,  ed  al  Redmond  sembra 
&ippl  Dit.  Tun.  T.  XXriI. 


che  l’ inclinazione  da  lui  proposta  sia  la 
migliore.  Osserva  però  che  te  1’  esperien- 
za suggeriste  qualche  mutazione,  ciò  po- 
trebbe facilmente  effettuarsi  col  dare  più 
o meno  la  forma  di  cuneo  alle  coste  co- 
me si  credesse  meglio. 

La  fig.  1 mostra  altresì  essere  le  coste 
di  varie  dimensioni,  mentre  non  è neces- 
sario che  sieno  tutte  d'  uguale  grossezza, 
bastando  soltanto  che  sieno  proporziona- 
tamente rastremate  per  conservare  I’  an- 
golo conveniente.  Quanto  alla  grossezza 
però  dall’  interno  all’esterno  devono  essere 
tutte  uguali  per  formare  superficie  liscia 
atte  a ricevere  le  fasciature  come  è al  pre- 
sente ; Redmund  vorrebbe  che  questa 
grossezza  si  mantenesse  della  attuale  di- 
mensione, mentre  quanto  maggiori  saranno 
le  superficie  di  combaciamento  dei  varii 
pezzi  che  formano  le  coste,  maggiore  sar.v 
pure  la  solidità  della  costruzione,  forman- 
dosi dietro  il  di  lui  sistema  una  specie  di 
arco,  il  quale  da  sè  solo  si  sostiene  ed  ap- 
pnntella  in  ogni  direzione.  Aggiggne  poi 
poterai  anzi  diminuire  piuttosto  la  gros- 
sezza della  fitsciatura  dei  madieri  ed  au- 
mentare altrettanto  quella  delle  membra- 
ture, venendo  con  ciò  sempre  più  a cre- 
scere la  solidità.  Siecome  poi  una  del- 
le sue  mire  principali  è di  dare  forza 
a quelle  parli  della  prua  e della  poppa 
ove  le  coste  formano  un  angolo  acuto 
con  la  colomba,  come  si  vede  nelle  figu- 
re 6 e 7,  così  in  que'  punti  suggerisce 
di  far  sì  che  le  stesse  coste  abbiano  la 
loro  parte  inferiore  terminata  in  figura 
che  si  avvicini  alla  circolare  per  poterle 
fare  con  legnami  di  moderate  dimensioni, 
senza  difetti  e non  con  le  fibre  tagliate  in 
gran  parte,  come  lo  sono  di  metodo  io  que- 
sti punti,  riempiendo  poi  i vacui  con  pez- 
zi di  stella  morta  o zappoli  a a (fig.  fi  e 7) 
assicurati  con  chiavarde  alla  membratura 
ed  al  pezzo  contiguo,  cosicché  aumen- 
tando io  tal  modo  i punti  d' appoggio 
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e'  uccrcsce  la  superficie  di  combaciamcD- 
lu,  la  stabilità  dell’  arco,  e quindi  la  soli- 
dità e la  forza  del  bastimento. 

Se  si  obbicttasse  la  quantità  di  stella 
morta  che  occorre,  adottando  esattamen- 
te la  forma  di  costruzione  indicata  con 
le  figure  6 e 7,  è da  notarsi  che  an- 
che senza  queste  stelle  morte,  ma  con 
la  semplice  membratura,  le  cui  coste  va- 
dano restringendosi  dal  basso  all’  alto  e 
bene  inchiavardala  nel  suo  complesso,  e 
con  la  colomba,  il  bastimento  risulterebbe 
infinitamente  più  solido  delle  costruzioni 
odierne,  ma  sempre  perù  meno  solido  e 
durevole  del  sistema  indicato  dalle  fig.  6 
e 7.  Secondo  il  metodo  del  Redmund  an- 
che se  venisse  staccata  l’ intera  colomba,  le 
ruote  di  prua  e di  poppa,  e tutte  le  stelle 
morte,  la  membratura  rimarrebbe  unita  e 
sicnra,  perdendo  solo  la  poca  forza  addi- 
zionale che  ad  essa  viene  dal  suddetti  pez- 
zi impartita.  È qui  opportuno  osservare 
che  con  questo  metodo  di  costruzione  tutti  i 
pezzi  di  membratura  i quali  vengono  adat- 
tati ed  assicurati  alla  ossatura  principale 
dello  scafo,  dalla  prima  costa  all’  ultimo 
madiere,  producono,  in  proporzione  al 
loro  peso,  no’  aggiunta  di  forza  e solidità 
al  bastimento. 

I contro  madicri  del  ponte  potranno 
essere  assicurati  ai  fianchi  della  nave  se- 
condo 1'  attuale  sistema  ; ma  siccome  lo 
spazio  io  altezza  fra  i ponti  è cosa  di 
molta  importanza,  e siccome  d’altra  parte 
i bagli  e madieri  attuali  del  ponte  occu- 
pano uno  spazio  da  io  e it,  fino  a i4> 
16  e 18  pollici  (da  o'”,q54  a o"”, 457), 
a tenore  della  grandezza  della  nave  e del 
numero  dei  ponti,  così  Redmund  propone 
di  costruire  questi  ponti  senza  madieri, 
come  vedcsi  in  A della  fig.  4s 
soli  pezzi  squadrati  di  rovere  di  6 a 8 
pollici  (o'”,i5a  a o'",3o3)  di  lato  in 
proporzione  della  larghezza  della  nave,  i 
quali  avessero  la  curva  voluta  dal  cassero, 
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cioè  con  una  frecci:)  di  7 a 8 pollici 
(o"',i78  a o'",ao3)  sopra  una  larghezza 
dai  28  ai  3o  piedi  a g'",i4),  i 

quali  pezzi  quadrati  di  soli  6 od  8 pollici, 
richiederebbero  all'  incirca  la  medesima 
quantità  di  legname  che  ora  occorre  pei 
bagli  e madieri.  Questi  pezzi  squadrati  si 
avrebbero  a disporre  a contatto  uno  del- 
1’  altro  e bene  legati  insieme  con  chiavar- 
de, a somiglianza  della  membratura,  usan- 
do chiavarde  del  diametro  da  3/4  a 7/8 
di  pollice  (o"',oi()  a o"',oaa),  a tenore 
della  portata  e del  vacuo  della  nave.  An- 
dando questi  pezzi  da  poppa  a pma  di 
traverso  per  tutta  la  lunghezza  della  nave, 
procurerebbero  grande  robustezza  ; la  qua- 
le però  si  potrebbe  ancora  accrescere  me- 
diante r applicazione  di  spranghe  di  ferro 
disposte  a G od  8 piedi  (i"*,85  a a'",44) 
di  distanza  una  dall’  altra,  assicurale  sulla 
facciata  dei  pezzi  squadrati,  come  vedesi 
nella  fig.  4 ■»  B,  oppure  ilisposte  come 
nelle  fig.  la  e i3,  dovendo  aempre  poi 
queste  spranghe  attraversare  i fianchi  del- 
la nave,  ed  ivi  essere  tese  con  lamine  di 
ferro  e furti  dadi  a vile.  Variando  il  nu- 
mero di  queste  spranghe  di  legame  si 
potrebbe  dare  qualsiasi  maggiore  forza 
si  volesse  ai  ponti,  i quali,  nel  tempo 
stesso  che  presenterebbero  una  superficie 
liscia  al  di  sotto,  non  occuperebbero  nep- 
pure la  metà  dello  spazio  in  altezza  richie- 
sto dagli  attuali  bagli  e madieri.  Redmund 
accenna  soltanto  questo  metodo  pel  caso 
in  cui  si  richiedesse  una  forza  addiziona- 
le ; ma  si  vede  che  si  avrebbe  forza  suffi- 
ciente anche  senza  le  spranghe  di  tensione. 

Nelle  navi  in  cui  non  fosse  di  obbietto 
una  maggiore  spesa  nella  primitiva  co- 
struzione, le  coste  potrebbero  essere  ap- 
parecchiate con  un  incavo  semi-cilindrico 
nel  centro,  come  si  vede  nella  fig.  g, 
risultando  dalla  unione  di  esse  un  furo  ci- 
lindrico in  cui  potrebbe  introdursi  a forza 
un  caro  torcendolo,  che  formerebbe  una 
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specie  di  linguetta  od  incastro,  e darebbe 
appoggio  alla  calaiàtara.  Potrebbesi  fare  la 
medesima  cosa  anche  pei  peixi  squadrati 
dei  ponti  ed  applicarvi  la  calafatura  sopra  e 
sotto.  Se  non  si  volessero  poi  vedere  giun- 
ture trasversali  al  di  sopra  dei  punti  po- 
trebbersi  coprire  con  sottili  madieri  longi- 
tudinali, come  si  vede  in  C della  lig.  4, 
oppure  potrebbesi  disporre  i pezzi  di  ro- 
vere squadrati  per  lungo  delle  navi  uniti 
ed  a cuneo  come  al  solito,  nel  qual  caso 
tuttavia  non  presenterebbero  la  medesima 
robustezza  che  danno  disposti  trasversal- 
mente. 

La  fig.  3 mostra  il  modo  come  sieno 
disposte  le  coste  nella  prua  e nella  poppa 
circolari,  e non  vi  si  vedono  colombe 
nè  ruote,  mentre  si  volle  solo  mostrare 
la  disposizione  delle  corbe  in  quelle  parti, 
e Come  si  possa  con  questo  sistema  met- 
tere in  opera  all’  occasione  anche  pezzi 
cortissimi  di  legname,  mentre  la  forza 
dell'  arco  non  dipende  dalla  lunghezza  dei 
pezzi,  ma  bensì  dalla  maggior  superficie 
ed  immobilità  dei  loro  punti  di  appoggia- 
si comprende  che  nelle  navi  da  guerra 
si  potranno  lasciare  i vani  necessarii  pei 
portelli  da  cannoni,  senza  materialmente 
indebolire  la  nave. 

In  questa  descrizione  venne  supposto 
che  la  colomba  fosse  la  prima  ad  essere 
posta  sul  cantiere,  come  è di  metodo,  la 
superficie  superiore  della  medesima  dispo- 
sta essendo  dietro  la  curva  che  dee  termi- 
nare il  disotto  dello  scafo,  libero  dai  pezzi 
di  stella  morta  a a indicati  nelle  figure  6 
e 7-  Allorché  la  nave  avrà  sistemati  i 
suoi  ponti  nell'  interno,  come  si  è detto, 
si  passa  a calafatare  tutte  le  giunture  en- 
tro e fuori,  ed  i ponti,  il  che  fatto  la 
costruzione  presenta  l’ aspetto  del  tutto 
nuovo  di  un  vascello  dotato  di  gran- 
de forza  prima  ancora  di  ricevere  la  fa- 
sciatura dei  madieri,  e che  presenta  in  ogni 
direzione  la  resistenza  d'  un  arco  che  da 
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sé  steuu  si  sostiene  e appuntella  io  ogni 
direzione. 

Nessuna  chiavarda,  tranne  quelle  che 
assicurano  i contro-madierì  alle  membra- 
ture, presentasi  io  tutto  1’  involucro  per 
dare  un’  idea  all’  osservatore  del  mudo 
come  è legato  lo  scafo,  e la  membratura 
sulidamente  uuìla  dall’  invisibile  e conti- 
nuata catena  di  chiavarde,  guarentita  poi 
dall'  aria  e dall'  acqua  mediante  la  calafa- 
tura esterna  ed  interna,  presenta  un  tutto 
impermeabile  all’  acqua  e di  forza  straor- 
dinaria, ove  qualsiasi  sforzo  o scossa  viene 
a ripartirsi  sui  multi  appoggi  recìproci 
de'  suoi  pezzi.  E fucile  vedere  quanto  stia 
a vantaggio  del  nuovo  metodo  di  costru- 
zione il  confronto  dello  scafo  io  tale  sta- 
to, prima  di  ricevere  la  fasciatura  dei  ma- 
dìeri,  con  lo  scheletro  d'  una  nave  comu- 
ne, I’  uno  essendo  tutto  pieno  di  forza, 
l’altro  essendone  affatto  privo  ed  incapace 
di  sostenere  neppure  sé  stesso  fino  a che 
non  sia  fasciato  dai  uiadieri.  E poi  da 
osservarsi  che  siccome  i madieri  danno 
ora  alle  navi  molta  forza  dì  legame,  è in- 
dubitato che  anche  nel  sistema  di  Red- 
mund  aggiugnerebberu  considerabile  ro- 
bustezza e stabilità,  tanto  più  che  le  cavic- 
chie di  legno  che  assicurano  i madieri  sulla 
membratura,  non  riieutirebbersi  più  dalle 
scosse  e sforzi,  i quali  vengono  principal- 
mente sostenuti  dalla  intera  membratura, 
scompartendosi  sui  varii  appoggi  di  essa. 
Si  vede  potersi  lo  questa  costruzione  fare 
i madieri  di  minore  grossezza  per  com- 
pensare quella  maggiore  data  alla  mem- 
bratura : la  misura  poi  di  questa  diminu- 
zione dee  essere  stabilita  dal  senno  del 
costruttore  ed  a tenore  delle  circostanze, 

I madieri  esterni  dovrebbero  essere  as- 
sicurati, come  ora  lo  sono,  mediante  cavìc- 
chie di  legno,  giacché  non  vi  ha  dì  meglio 
delle  medesime,e  andranno  poi  nel  propo- 
sto sistema  tanto  meno  a sconnettersi  per 
le  scosse  od  altro,  in  quanto  che  conserve- 
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ranno  la  loro  piena  efficacie.  Le  coite 
riceveranno  alternatamente  una  li  ed  una 
no,  una  chiavarda  unita  con  la  colomba, 
e nelle  coste  vi  sarà  un’  altra  chiavarda 
che  passerà  dal  paramexzale  alla  colomba. 

La  grossezza  delle  chiavarde  dovrà  re- 
golarti a tenore  del  peso  e della  portata 
della  nave.  Una  di  5oo  tonnellate,  dovrà 
ricevere,  per  esempio,  nella  parte  supe- 
riore, in  uno  spazio  di  6 a 8 piedi 
(i'",83a  a'”,44))Cd  in  ciascun  lato  6 chia- 
varde per  ognuna,  sulle  i6  ii  i8  coste 
centrali,  e ciascuna  chiavarda  dovrà  pre- 
sentare almeno  i8  a a,o  tonnellate  di  resi- 
stenza ad  essere  strappata  via.  I ponti  non 
dovranno  avere  chiavarde  d'  un  diametro 
minore  di  ^ di  pollice  (o"’,oi  9).  Tutte  le 
chiavarde  dovranno  essere  terminate  con 
forti  viti  e dadi  a madrevite,  con  piastre 
larghe  quanto  più  è possibile  relativamente 
alla  membratura,  e lo  stesso  dee  dirsi  pure 
dei  ponti.  Se  si  temesse  che  l’abbondanza 
di  ferro  nuocesse  al  liberi  movimenti  della 
bussola,  una  parte  di  queste  chiavarde 
potrebbe  farsi  di  rame  di  corrispondente 
robustezza. 

Il  Redmund  fissa  il  numero  e la  robu- 
stezza delle  chiavarde  da  porsi  in  opera, 
a fine  di  ottenere  una  nave  ben  solida 
nella  supposizione  che  si  conservi  alle 
membrature  le  dimensioni  che  hanno  at- 
tuivlmente  prima  deirapplicazionc  dei  ma- 
dieri;  xaa  i costruttori  potranno  regolai  si  | 
in  ciò  a loro  senno,  alterando  io  più  od 
in  meno  tali  misure,  in  modo  che  qualche 
nave,  secondo  il  Redmun<l,  potrebbe  ri- 
sultare di  tale  straordinaria  robustezza  da 
non  avere  alcun  timore  della  burrasche  o 
di.'lle  secche,  cosi  da  riuscire  egualmente 
sicura  io  mare  che  in  terra.  Altri  forse, 
egli  dice,  non  troveranno  utile  dal  lato  eco- 
nomico di  costruire  cosi  solidamente;  ma 
stima  certoche  con  la  medesima  quantità  di 
legname  e con  una  adeguata  quantità  di 
chiavarde  si  possano,  dietro  il  proposto 
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sistema,  costruire  navi  di  tale  solidità  da 
considerarsi  il  loro  naufragio  come  una 
cosa  straordinaria. 

Con  aumento  proporzionato  nelle  di- 
mensioni dello  membrature  e delle  chia- 
varde soggiugne  non  esservi  limite  alla 
solidità  che  potrebbe  darsi  a simili  costru- 
zioni, Io  che  renderebbe  possibile  a sod- 
disfarsi la  brama,  ancora  incompiuta,  di 
estendersi  maggiormente  nella  grandezza 
dei  bastimenti  a vapore  di  legname. 

Osserva  che  potrebbersi  anche  costrui- 
re navi  solide  disponendo  le  membrature 
orizzontali  da  poppa  a prua  ; ma  che  indica 
di  collocare  le  membrature  verticali,  e 
perchè  ritiene  questa  disposizione  più  so- 
lida, e per  allontanarsi  meno  che  sia  possibi- 
le dal  sistema  in  uso.  Egli  crede  che,  qua- 
lora si  volesse  seguire  i di  lui  suggerimenti, 
vi  sarebbe  un’  efficace  diminuzione  nelle 
perdite  di  denaro,  di  tempo  e,  por  troppo, 
di  persone,  cui  annualmente  la  navigazio- 
ne soggiace,  e che  si  potrebbero  ottener 
maggior  sicurezza  e puntualità  negli  affari 
commerciali. 

La  quantità  di  legname  consumato  nel- 
la costruzione  d'  uoo  scafo  di  questa  (alta 
sarebbe  presso  a poco  uguale  a quella 
per  uno  costruito  secondo  l’ odierno  siste- 
ma ; la  quantità  delle  chiavarde  sarebbe 
all’  incirca  doppia  ; ma  siccome  nel  pro- 
getto del  Redmund  viene  soppressa  una 
grande  quantità  d’altri  lavori  di  ferro,  così 
il  costo  totale  non  sarebbe  forse  maggiora 
gran  fatto. 

Un  altro  sistema,  pure  privilegiato  nel- 
l’ Inghilterra,  per  la  costruzione  delle  navi, 
imaginossi  da  Annersley,  ed  è del  tutto 
opposto  a quello  del  Redmund  dianzi  de- 
scritto. In  luogo  di  far  dipendere  l’ intera 
forza  delle  navi  dalle  coste,  egli  le  soppri- 
me del  tutto,  ed  ottiene  la  robustezza  ne- 
cessaria da  successive  fasciature  di  madieri 
che  si  incrociano  fra  loro.  Ecco  la  descri- 
zione del  sistema  di  Annersley. 
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Incominciasi  dal  formare  un  modello 
delle  rotate  dimensioni,  regolandone  la 
simmetria  e le  dispositioni  accessorie  oc- 
correnti. Ciò  fatto  segasi  questo  modello 
trarersalmente,  ottenendosi  cosi  esatta- 
mente la  forma  - e proporzione  dei  sesti. 
Questi  sesti  dispongonsi  sul  cantiere,  pres- 
so a poco  come  ora  accostumasi,  e a quel 
modo  che  inGdica  la  fig.  i4  della  Tav.  C 
delle  Arti  meccaniche,  se  non  che  si 
costruiscono  con  materiali  di  rifiuto,  ba- 
stando che  sieno  atti  a conservare  la 
perfetta  configuraùone  della  nave  da  co- 
struirsi. 

In  seguito  tutto  all'  intorno  di  questi 
sesti  assicurasi  un  primo  strato  longitu- 
dinale di  madieri  da  poppa  a prua,  cosi 
nel  fondo  che  sui  fianchi,  ed  anche  in 
coperta  della  nave,  iodi  si  soviappone  ano 
strato  di  cartone  incatramato  e su  questo 
un  altro  strato  di  madieri  posti  in  senso 
traversale  della  nave,  e tutto  airiugiro  da 
destra  a sinistra,  come  vedasi  nella  fig.  1 5, 
le  cui  fibre  incrociando  quelle  del  primo 
strato,  contribniscono  alla  suliditò  della 
struttura  ; i due  strati  assicuransi  fra  loro 
con  cavicchie  di  legno  e ad  essi  ne  sac- 
cedono  altri,  alternando  sempre  la  posi- 
zione dei  legnami,  fino  che  siasi  ottenuta 
la  grossezza  necessaria  per  la  solidità  della 
nave.  La  colomba  e le  mote  di  prua  e di 
poppa  vengono  poste  a sito  dopo  l' ulti- 
mo strato,  dopo  che  11  tutto  è bene 
legato  con  cavicchie  di  legno  (fig.  i6) 
passate  da  parte  a parta  e cacciate  a 
forza,  introdiicendosi  ad  ogni  cima  di 
esse  il  solita  cuneo.  Le  stelle  morte  da 
poppa  e da  prua  sono  formate  con  pezzi 
di  madiere  incrociati  per  riempiere  gli 
spazii  fra  lo  scafo  e le  coste.  A fine  poi 
di  fortificare  il  fondo  e di  mantenere 
diritta  la  nave  in  caso  che  vada  ad  in- 
vestire , vi  sono  due  colombe  laterali, 
assicurate  con  chiavarde  che  attraversano 
il  corpo  e vanno  a legarsi  con  un  pezzo 
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longitudinale  Interno.  Al  di  sopra  dei  lati 
in  coperta  vi  sono  dei  ritti  per  1'  opera 
morta  assicurati  con  bracciuoli  : ì para- 
petti interni  costruisconsi  prima  di  so- 
vrapporre I'  ultimo  strato  di  rivestitura 
della  coperta,  collocato  il  quale  si  tagliano 
fuori  dal  solido  le  bocche-porte  ed  altre 
aperture  del  ponte. 

Assicurasi  che  con  questo  sistema  con- 
sumasi molto  meno  legname  non  occor- 
rendo membrature  nè  bracciuoli,  sicché 
la  nave  risulta  perciò  leggerissima.  Inol- 
tre non  vi  è perdita  di  tempo  nella  co- 
struzione per  attendere  lo  stagionamento 
dei  grossi  legnami  per  le  membrature,  e si 
dice  evitarsi  la  putrefazione  secca  cagio- 
nata ordinariamente  dall'  aria  corrotta  ed 
umida  che  ristagna  nei  vacui  delle  attuali 
membrature.  Presenta  inoltre  una  mag- 
giore elasticità  di  resistenza,  e si  aggiugne 
che  con  tal  metodo  sono  impediti  i per- 
niziosi  efietti  delle  schegge  prodotte  nelle 
navi  comuni  dai  colpi  delle  palle  di 
cannone. 

Abbiamo  già  veduto  nella  disposizione 
addietro  descritta  e indicata  nelle  fig.  6 
e 7 della  Tav.  XCYIII  delle  Arti  mecca- 
niche come  si  fosse  tratto  partito  dal  fer- 
ro per  accrescere  solidità  alla  ossatura 
delle  navi  ; ma  la  cosa  si  spinse  più  oltre 
in  questi  ultimi  tempi,  essendosi  costruite 
le  navi  pressocchè  interamente  di  ferro, 
ed  anzi  interamente,  può  dirsi,  per  quanto 
alle  parti  essenziali  costituenti  di  esse.  Un 
qualche  cenno  su  questo  genere  di  co- 
struzione feeesi  specialmente  all’  articolo 
Bsacs  del  Dizionario,  ma  la  importanza 
sempre  maggiore  da  essa  acquistata  dap- 
poi ne  induce  a qui  parlarne  con  assai 
maggiore  estensione. 

Il  valore  del  ferro  quale  materiale  di 
costruzione  navale  era  già  conosciuto  da 
inulti  anni,  e la  importanza  di  esso  andò 
sempre  più  palesandosi  finn  a che  di- 
venne generalmente  conosciuta.  Da  più 
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che  4*}  ^ icorrevano  già  sui  canali 

barche  di  ferro.  La  prima  nave  di  ferro 
che  navigasse  sul  maro  fu  la  barca  a vapore 
Aaron  Mauby,  costruita  dalla  Società  di 
Uorsley  per  la  Senna  c cui  diedesi  il  nu- 
me del  distinto  person.'iggio  che  ne  aveva 
dato  la  idea.  Venne  finito  nel  1811,  in- 
viossi  a Londra  in  pczsi  che  si  riunironu 
in  una  darsena,  ed  ebbe  a comandante  Slr 
Carlo  Napier  che  andava  da  Londra  al- 
r Havre,  e di  là  a Parigi,  essendo  il  pri- 
mo ed  unico  naviglio  che  andasse  mai  di- 
rettamente da  Londra  a Parigi.  La  secon- 
da nave  di  ferro  costruita  nel  1 8a4-i8a5 
dalla  stessa  Società  di  Uorsley  per  navi- 
gare sul  fiume  Sbannon,  venne  sempre 
adoperata  dappoi  e nel  i84a  era  tuttora 
in  buon  essere.  La  costruzione  delle  navi 
di  ferro  chiamò  a sè  poi  I'  attenzione  di 
quelli  che  occupavansi  di  fiumi  e canali, 
e varie  se  ne  costruirono  in  Inghilterra  e 
sul  continente  con  ottimo  successo.  I pri- 
mi fecersi  a Liverpool  da  Fawcett  e C. 
sotto  la  direzione  di  Page.  Poco  dopo 
John  Laird  di  North-Birkenhead  comin- 
ciò a farne  di  forti  dimensioni,  e Fair- 
bairu  di  Manchester  prese  molto  interesse 
a questa  fabbricazione,  ed  i fiumi  ed  il 
mare  sono  ora  solcali  da  parecchi!  vascelli 
di  ferro.  Ira  i quali  alcuni  di  smisurata 
grandezza,  per  la  navigazione  transatlanti- 
ca precipuamente. 

1 vantaggi  che  le  navi  di  ferro  presen- 
tano in  confronto  a quelle  di  legno  sono 
i seguenti  ; 

I .°  Aumento  considerevole  di  solidità  ; 

a.°  Riduzione  di  una  metà  del  peso  io 
confronto  a navi  di  legno  simili  per  forma 
e dimensione  ; 

3. °  Aumento  di  velocità  e di  potenza 
per  resistere  alle  burrasche  ; 

4. °  Conservazione  della  stessa  velocità 
al  corso  per  tutto  il  tempo  che  dura  la 
nave  ; 

5. °  Aumento  di  capacità,  e tale  che 
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nelle  barelle  a vapore  lo  spazio  sul  fondo 
può  essere  doppio  di  quello  che  sia  nel- 
le navi  di  legno  di  ugual  dimensione  e 
forma  ; 

6. °  Aumento  considerabile  di  durata  e 
facilità  di  riattamenti  ; 

7. °  Diminuzione  di  pericolo  che  apran- 
si  strade  all’acqua,  e possibilità  di  riparare 
a questo  inconveniente  dall'  interno  del- 
la nave  ; 

8.  Impossibilità  d' incendio  ; 

9. ”  Diminuzione  del  costo,  massime  per 
le  grandi  navi  a vapore,  specialmente  se 
paragonisi,  come  è giusto  di  fare,  il  prez- 
zo di  navi  di  uguale  capacità  ; 

10. °  Facoltà  di  dare  alle  navi  qualun- 
que forma  si  voglia  ; 

1 1. °  Facoltà,  dovuta  all’aumento  di  so- 
lidità, di  giugnere  a dimensioni  impossibili 
ad  svelsi  coi  legnami  ; 

la.'’  Aumento  di  velocità  per  forme  e 
dimensioni  non  ottenibili  col  legno. 

Cercheremo  di  mostrare  la  verità  di 
questi  vantaggi. 

Prendendo  per  basi  delle  grossezze  ne- 
cessarie ad  una  nave  di  ferro  le  relazioni 
fra  la  forza  di  coesione  del  ferro  e del 
legname,  un  lamierino  grosso  o”’,oi  pro- 
durrebbe presso  a poco  una  solidità  ugua- 
le a quella  di  una  parete  di  legno  di  quer- 
cia grossa  o'",i.  Affinchè  però  fosse  giu- 
sta una  tal  proporzione  converrebbe  che 
la  parete  d’ involucro  che  forma  la  nave 
fosse  di  un  solo  pezzo,  il  quale  avesse  io 
ogni  verso  una  uguale  cnesione,  ciò  che 
pel  legno  è affatto  impossibile.  Ad  oggetto 
di  far  risultare  la  grande  superiorità  del 
ferro,  fa  duopo  quindi  richiamare  l’atten- 
zione dapprima  sui  difetti  delle  costruzio- 
ni di  legname,  cui  si  accorda  solo  tanta 
fiducia  per  ciò  che  vi  si  è abituati,  mal- 
grado che  presentino  gravi  inconvenienti. 

Come  tutti  sanno,  e come  già  si  è nota- 
to più  addietro,  la  base  delle  costruzioni 
di  legname  sta  nella  applicazione  di  (avo- 
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le  delle  Jajcialure,  madieri,  contro-ma- 
dieri,  ecc.  poste  presso  a poco  oriziootal- 
■oeote  tanto  all'  esterno  che  all'  interno 
sopra  travi  con  i quali  s' incrociano  ad 
angoli  quasi  retti.  Questi  travi  Turmano  le 
costule  delle  navi,  le  quali  diconsi  mem- 
brature, e sono  composte  ciascuna  di  più 
travi  uniti  cima  a cima,  ma  combinati  a 
due  a due  e legati  insieme  con  cavicchie. 
In  questo  accoppiamento  si  ha  sempre 
la  cura  di  porre  il  Goe  di  uno  dei  travi 
che  Compungono  la  membratura  e il  prin- 
cipio del  trave  susseguente  che  forma  la 
stessa  metà  di  questa  membratura  riuniti 
testa  a testa,  verso  la  metà  della  lunghez- 
za di  uno  dei  travi  che  formano  1’  altra 
metà  della  membratura  e con  cui  sono  ac- 
coppiati. E in  tal  guisa  che  giugnesi  a dare 
alla  membratura  le  forme  e le  lunghezze 
volute,le  quali  sarebbe  impossibile  ottene- 
re facendole  tutte  di  un  pezzo.  Le  cavic- 
chie che  riuniscono  queste  travi  tanto  po- 
co giovano  ad  aumentare  la  solidità  delle 
membrature  che  molle  nazioni,  e partico- 
larmente gl'  Inglesi,  non  ne  fanno  quasi 
alcun  uso.  Le  membrature  devono  real- 
mente alle  tavole  più  o meno  grosse  che 
le  rico{>runu  la  forza  che  tiene  unite  le 
varie  travi  onde  sono  composte.  Queste 
tavole  premendo  internamente  ed  ester- 
namente sui  travi  da  esse  eoperte  e coi 
quali  s' incrociano,  appoggiansi  sugli  altri 
travi  per  mantenere  ciascuno  di  essi  sepa- 
ratamente nella  posizione  assegnatagli  dal- 
le cavicchie.  Da  quanto  dicemmo  ben 
si  vede  che  la  forza  di  questo  sistema  di 
ossatura  è ben  lontano  dall'  uguagliare 
quella  che  avrebbe  una  parete  che  si  fos- 
se giunti  a fare  di  un  solo  pezzo,  quando 
pure  questa  non  avesse  che  la  grossezza 
delle  fasciature  ; tuttavia  questa  parte  delle 
costruzioni  di  legname  è ancora  meno  di- 
fettosa, benché  sia  fuor  di  dubbio  che  gli 
stiramenti  paralelli  alla  loro  lunghezza  so- 
no quelli  che  provano  più  sovenfe  e quasi 
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di  continuo  le  navi,  e quelli  di  cui  sono 
più  grandi  gli  sforzi,  e che  appunto  a 
questi  stiramenti  oOre  minor  resistenza  che 
agli  altri  la  ossatura  delle  navi. 

Per  valutare  la  verità  di  queste  asser- 
zioni suppongasi  una  nave  divisa  in  por- 
zioni uguali  mediante  sezioni  perpendi- 
colari alla  sua  linea  di  Gor  d'  acqua  ed 
alla  sua  lunghezza.  Le  estremità  della 
[■arte  immersa  della  nave  non  hanno  che 
un  piccolissimo  sviluppo  : dandosi  sem- 
pre forme  più  u meno  aguzze  all'  innanzi 
e all'  indietro  della  carena,  il  peso  totale 
della  massa  è adunque  sostenuto  dalle 
parti  di  mezzo  e nullameno  quelle  alle 
cime  sono  per  lo  meno  tanto  pesanti  quan- 
to le  altre  ; se  hanno  meno  sviluppo  sul- 
le sezioni  perpendicolari  alla  lunghezza 
inviluppano  tre  superGcie  invece  che  due, 
ed  inoltre  esigono  robusti  pezzi  di  le- 
gno. Poiché  però  tntla  la  massa  é so- 
stenuta dalle  parti  di  mezzo,  quando  la 
nave  è a galla,  lo  sforzo  che  risulta  dal 
peso  totale  tende  a produrre  un  accor- 
ciamento nella  parte  inferiore,  od  un  al- 
lungamento ella  parte  superiore,  o lutti 
due  questi  efletti  ad  un  tratto.  Gli  sforzi 
adunque  cui  dee  resistere  la  ossatura  ri- 
duconsi  ad  una  resistenza  alla  pressione 
per  la  parte  inferiore  e ad  uno  stiramento 
paralello  alla  lunghezza  per  la  parte  supe- 
riore, massime  nel  mezzo  della  nave  dove 
questi  sforzi  sono  maggiori. 

Per  la  resistenza  alle  pressioni  la  co- 
struzione risponde  perfettamente;  ma  per 
la  resistenza  agli  stiramenti  quesG  opera- 
no quasi  interamente  sulle  cavicchie  di 
legno  o di  metallo  che  attaccano  i madieri 
alla  membratura.  Questa  invero  é posta 
in  piano  presso  a poco  perpendicolare  alla 
lunghezza,  i madieri  vi  sono  applicati  so- 
pra trasversalmente  e ciascuna  unione 
delle  leste  di  due  madieri  si  fa  sopra 
una  costola  cheié  il  solo  punto  di  appog- 
gio che  si  possa  darle  : quando  pertanto 
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prodaconsi  iUramenti  paralelli  alla  lan- 
gbexta  tendono  ad  allontanare  l’ una  dal- 
1'  altra  le  cime  dei  madieri  nei  punti  dove 
ti  uniscono.  Questi  stiramenti  operano 
allora  tulle  membrature  nel  senso  più  de- 
bole del  legno,  in  quello  nel  quale  tende 
a fenderti  facilmente.  Di  fatto  ciascuna  di 
queste  unioni  delle  teste  non  acquistano 
la  forza  necessaria  per  resistere  agli  sti- 
ramenti longitudinali  cbe  per  effetto  delle 
resistenze  delle  tavole  vicine  superiori  ed 
inferiori.  In  conseguenza,  come  ai  è detto, 
gli  stiramenti  longitudinali  agiscono  quasi 
interamente  sulle  cavicchie  che  legano  in- 
sieme le  fasciature  e la  membratura.  Quan- 
do queste  cavicchie  tono  di  legno  hanno 
il  diametro  di  o”‘,o3  a o'”,o4  e si  suol 
pome  due  su  ciascuna  membratura.  Tal- 
volta, e massime  presso  gl' Inglesi,  te  ne 
inette  il  doppio,  cioè  quattro,  due  sopra 
ciascuno  dei  punti  dove  ogni  tavola  t' in- 
crocia con  uno  dei  due  travi  che  forma- 
no nna  membratura.  Quando  le  cavic- 
chie sono  di  metallo  non  se  ne  mette  cbe 
una  a ciascuna  cima  di  ogni  fasciatura  ed 
il  loro  diametro  varia  da  o^gO  1 8 a o^joS 
secondo  la  grandezza  della  nave. 

Queste  asserzioni  tono  poi  anche  pro- 
vate dalla  esperienza,  non  potendosi  met- 
tere in  dubbio  la  natura  degli  stiramenti 
cui  riduconsi  gli  sforzi  che  prova  una 
nave,  e il  difetto  dei  mezzi  per  resistere  a 
questi  stiramenti,  mentre  tutti  sanno  che 
quando  una  nave  travaglia  quelli  che  ce- 
dono i primi  sono  i congiungimenti  dei 
madieri,  e che  le  loro  attestature  tono 
sempre  le  prime  a lasciare  sfuggire  la 
stoppa  che  viene  introdotta  a forza  in 
tutte  le  commettiture  delle  navi  di  legno, 
e che  è la  sola  che  impedisca  che  vi  pe- 
netri r acqua. 

Tedeti  adonque  quanto  lungi  tieno  le 
navi  di  legname  dall’  avere  una  solidità 
pari  a quella  che  produrrebbe  una  parete 
esterna  che  si  fossa  collegata  in  guisa  da 
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ridarla  come  d'nn  solo  pezzo  ; ma  quan- 
do pure  a tanto  si  fosse  giunti  rimarrebbe 
ancora  a queste  costruzioni  lo  svantaggio 
della  mancanza  di  forza  che  ha  il  legno 
in  due  sensi,  nei  quali  è soggetto  a fen- 
dersi. Soltanto  adunque  a forza  di  mem- 
bri e fasciature  composti  di  travi  enor- 
mi e posti  all’  interno  si  riesce  a dare 
qualche  solidità  alle  navi  di  legno,  a sca- 
pito della  loro  capacità.  Si  vede  invece 
facilmente  quale  enorme  solidità  dovesse 
avere  una  nave  la  cui  esterna  parete  fosse 
una  mossa  riunita  io  guisa  da  farne  come 
un  solo  pezzo,  e tale  è appunto  la  condi- 
zione delle  navi  di  ferro. 

E.  Lahure,  donde  togliamo  questi  ri- 
flessi sul  confronto  fra  le  navi  di  legno  e 
quelle  di  ferro,  per  assicurarsi  della  resi- 
stenza di  queste  ultime  provò  sopra  una 
macchina  da  assaggiare  le  catene  quale 
fosse  la  resistenza  di  lamierini  di  un  cen- 
timetro di  grossezza  convenienti  a suo 
credere  per  una  nave  di  looo  a 2000 
tonnellate,  assoggettandoli  a stiramenti  co- 
nosciuti e valutati  in  chilogrammi.  Questi 
lamierini  eransi  congiunti  con  una  com- 
mettitura particolare  che  egli  reputa  su- 
periore itile  altre,  e che  era  posta  nel 
mezzo  del  pezzo  di  lamierino  cbe  si  as- 
soggettava allo  stiramento  e perpendico- 
larmente al  senso  in  cui  si  stirava.  Anche 

10  direzione  in  cui  erasi  laminato  il  la- 
mierino trovavasi  pure  perpendicolare  a 
quella  io  cui  facevansi  gli  stiramenti  ; es- 
sendosi quindi  il  tutto  disposto  in  guisa 
che  questi  lamierini  e le  loro  giunture 
resistessero  in  quel  senso  che  presentava 
la  minor  forza. 

Ripetuti  esperimenti  provarono  che 
sopra  una  larghezza  di  o”*,ia  era  doopo 
che  lo  stiramento  prodotto  superasse 
i45oo  chilogrammi,  perchè  il  metallo 
cedesse  visibilmente  ad  occhio  nudo,  e 
per  quanto  il  Labore,  afil|patando  anche 

11  rischio  cbe  gliene  poteva  venire,  csami- 
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Dati*  attBdUtmeDte  « da  vicino  la  giuntu- 
ra, non  potè  mai  icorgere  diflierenza  fra 
l’ istante  del  primo  cedimento  e quello 
della  rottura.  Il  cedimento  della  giuntura 
era  leggerissimo  ed  istantaneo  col  lacera- 
mento del  lamierino,  che  accadeva  alla- 
to alla  giuntura  sotto  uno  stiramento  di 
i^Soo  a iSooo  chilogrammi  cd  anche 
più,  ciò  che  dà  75G000''"' , cioè 
tonnellate  per  forza  di  resistenza  ad  uno 
ftiramento  paralello  alla  lunghezza  del  solo 
lamierino  di  uno  dei  fianchi  di  una  nave 
che  abbia  sei  metri  di  profondità. 

Una  nave  della  portata  di  1000  tonnel- 
late, di  dimensioni  esagerate  io  lunghez- 
za, cioè  di  8s  metri,  costruita  con  lastre 
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di  lamierino  grosse  o”*,oi,  con  le  giuntu- 
re uguali  a quelle  assoggettate  alla  prova 
anzidelta,  munita  di  una  membratura  di 
cui  si  indicherà  la  forza  in  appresto,  pe- 
serebbe meno  che  37000  chilogrammi, 
compreso  il  ponte,  il  legname  e tutto  in- 
samma quanto  forma  lo  scafo.  Se,  con  un 
calcolo  fondato  sulla  potenza  della  leva, 
domandasi  quale  forza  di  resistenza  ad 
uno  stiramento  paralello  alla  lunghezza  sia 
necessario  perchè  una  data  nave  possa 
rimanere  sospesa  sulla  sezione  trasversale 
e perpendicolare  alla  lunghezza  che  passa 
pel  centro  di  gravità,  giiigncsi  alla  formu- 
la seguente: 


X 


<1  + 


R hidicando  la  resistenza  necessaria  ; p 11' 
peto  della  nave  ; L la  lunghezza  di  essa  ; 
h la  profondità  o I’  altezza  ; q il  quozien- 
te in  numeri  interi  della  divisione  della 


temi  lunghezza  par  1'  altezza  ad  r il  re- 
sto di 

a A 


Questa  formula  dà  per  forza  necessaria  di  R.  per  la  nave  di  tei 


metri  di  profondità  sopra  81  metri  di  lunghezza  e del  peso 

di  370  tonnellate,  una  forza  = gii,a5o*^''- 

Ha  la  forza  provata  dalle  esperienze  filile,  e che  ti  possono  fa- 
cilmente ripetere,  è pel  solo  lamierino  dei  due  fianchi  della 
nave,  non  compreso  il  legname  = 1,473,000. 


La  forza  di  resistenza  necessaria  per- 
chè lo  scafo  di  una  nave  possa  sospendersi 
senza  cedere  sulla  sezione  di  mezzo,  sareb- 
be adunque  di  piò  che  metà  superato  dalla 
sole  forza  di  coesione  del  lamierino  che  ne 
forma  i due  fianchi,  e vi  sarebbe  ad  ag- 
giugnere  I'  aumento  di  resistenza  che  pro- 
ducono la  ossatura  inferiore  di  legname, 
il  ponte  ed  i fondi.  Non  accorre  però  tpi- 
gocre  I’  esame  tanto  oltre  se  la  forza  delle 
navi  di  legno  venne  in  fatto  riconosciuta 
sufficiente,  e se  qui  addietro  provossi  che 
SiippL  Dit.  Tacn.  T.  XXfll. 


quella  fo/za  sarebbe  superata  di  molto 
anche  in  una  nave  di  ferro  di  81  metri 
paragonata  ad  una  di  legno  di  4u  metri. 
Tutti  poi  ben  sanno  come  questa  ultima 
assoggettata  alla  prova  proposta  di  sospen- 
ilerl.i,  cioè,  per  la  sezione  media,  si  scon- 


L 

|netterebbe  interamente,  essendo  le  navi 
idi  legno  tanto  lontane  dal  poter  sottostare 
a silTulta  prova  che  quando  si  varano, 
cioè,  quando  sono  assolutamente  nuove, 
subiscono  tutte  le  inflessioni  del  piano 
|ch»  percorrono,  ■ che  se  il  terreno  che  le 
4G 
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porta  vima  a cedere,  come  troppo  apeaso 

foccede,  cedono  anch'  esse. 

Fairbairn  fece  anch’  egl!  nna  serie  di 
esperienze  sulla  resistenza  del  ferro  lami- 
ziato  c delle  unioni  con  bulleltalure  di 
esso  per  conoscere  quanto  si  potesse  af- 
fidarvisi  per  la  costruzione  delle  navi.  Le 
di  lui  ricerche  abbracciarono  le  seguenti 
quistioni. 

i.°  Esperimentò  la  resistenza  delle  la- 


Nste 

stiramento.  In  queste  pcove  tutta  la  lami- 
ne erano  di  grossezza  uniforme  ; alle  loro 
cime  ed  ai  lati  eransi  ribadite  piastre  di 
ferro  mediante  fori  esattamente  perpendi- 
colari al  loro  piano,  ad  oggetto  di  farle  af- 
ferrare da  ambe  le  parti  dalle  ganasce  de- 
gli apparali  che  dovevano  stirarle  pel 
mezzo  il  quale  erasi  fatto  più  largo  per 
giugnere  più  facilmente  allo  scopo.  1 ri- 
sultameoti  furono  quelli  qui  appresso. 


mine  di  ferro  ad  una  forza  diretta  di; 

1 

Pesi  MEDIl  CDE  FBODDSSERO  LA  BOTTDBS  FBB 

OGifI  MILLIMETRO  UVàVKATO  RTIBAHOQ 

nella  direzione  della 
fibra 

in  direzione  trasver- 
sale alla  fibra 

Lamine  di  ferro  di  Torkshire  . 

. - • 

. . 45'“', a 8 

ìd  id  . . . 

. 35  ,8a  . , 

. . 4> 

■ ■ ■ ' del  Derbyshire . . 

. 54  ,«4  • • 

. , ag  ,33 

del  Shropshire . 

. 55  ,g5  . . 

. . 54  ,64 

delU  SlafTordsliire  . 

» 

. . 33  ,10 

Media  . 

35''*-'-,46 

36**‘‘'-,37 

Queste  esperienze  dimostrano  adunque| 
esservi  poca  diOarenza  nella  forza  delle 
lamine  di  ferro  sia  che  si  tirino  nella  di- 
rezione delle  loro  fibre  od  in  direzione 
perpendicolare  a quella. 

3.°  Esperimentò  la  resistenza  delle 
piastra  unita  con  bullettatore.  Adopera-j 


ronsi  lamine  di  ferro  delle  stesse  officine 
c qualità  sopraindicate,  ecrettochè  pre- 
sersi  lamine  più  larghe  delle  precedenti, 
affinchè  dopo  essere  state  furate  con  la 
macchina  conservassero  la  stessa  area  di 
sezione  di  esse. 
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Pesi  tstnii  caa  raoncssEBo  la  hottcea 
rea  ogni  rnLMUSTSo  qcaobatu  so  qcattbo 
lawne  di  dgoale  sezione  unite  . 

con  una  sola  fila 
di  bullette 

con  due  file  di 
bullette 

Lamine  di  ferro  di  Torkshire  . 

. i4'*“‘',i5  . . 

— •— — del  Derbyshire. 

. 1 1 ,3a  . 

. . 16  ,i3 

del  Sbropshire  . 

. i3  ,34  • 

. . 14  ,10  1 

dello  Staflordshìre  . 

, 1 3 ,56  , 

. . 16  ,09 

Media  . . 

i3'‘‘“,o4 

,63 

In  consegacnza  la  forza  di  reiiitenza 
delle  lamine  unite  con  una  semplice  fila  di 
bullette  sta  a quella  delle  lamine  a doppie 
bullette  come  i3,i4  a i 5,63.  Dietro  pe- 
rò una  media  di  tutte  le  esperienze  tro- 
Toui  che  la  relazione  fra  queste  lamine  a 


doppia  bulletlatura  e quelle  a semplice  era 
di  17,59  a i3,o5  o come  10,00  a 7,43- 
Paragonando  adunque  la  resistenza  delle 
lamine  Semplici  con  quella  delle  altre  a 
doppie  e semplici  bidlettature,  Fairbairo 
giunse  ai  valori  relativi  seguenti  ; 


Resistenza  delle  lamine  semplici 

— delle  lamine  unite  a doppia  bullettalora 

delle  lamine  unite  a semplice  bullettatura  .... 


Secondo  Fairbaim  adunque,  una  nave 
di  ferro  le  coi  bnllettatnre  sieno  stabilite 
a dovere,  non  forma  più  che  una  sola 
massa  che  egli  riguarda  come  un  terzo 
più  solida  del  legno  a peso  uguale. 

Lahure  fa  relaliramente  alla  suliditi 
delle  navi  di  ferro  un’  altra  osservazione 
sol  grande  vantaggio  che  presenta  la  for- 
za della  parete  esterna  presa  qual  mezzo 
principale  di  consolidazione.  Questo  mez- 
zo, egli  dice,  è preferibile  ad  ugni  altro 
in  quanto  che  opera  sulla  estremità  della 
leva  che  presenta  la  maggior  resistenza. 


100 
70 
56. 

Venne  condotto  a questa  conclusione  stu- 
diando la  forma  da  darsi  ai  lamierini  per 
farne  psramezzali  per  sostituire  gl'  im- 
mensi travi  di  legno  onde  questi  coropon- 
gonsi,  col  che  venne  a conoscere  come 
negli  scafi  di  ferro  l’ intera  nave  formi  di 
per  sé  stessa  un  vero  paramezzale  di  for- 
za enorme  attese  le  sue  dimensioni  di  lar- 
ghezza e profondità,  che  sono  immense 
paragonate  alle  più  grandi  che  possono 
darsi  al  paramezzale.  La  ossatura  inter- 
na di  legname  'O  di  ferro  di  queste  navi 
ha  quindi  lo  scopo  unicamente  di  con- 
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tardar*  U forma  primitive  alla  leiion! 
verticali  ; ottenendo  il  quale  risultamentu 
diviene  impossibile  qualsiasi  altro  cedi- 
mento della  nave,  tranne  quello  che  ri- 
sulta dalla  elasticità  del  ferro  di  cui  par- 
leremo. . 

Si  è detto  che  la  nave  di  ferro  potreb- 
be essere  sospesa  per  la  sua  metà  senza 
cedere  : sooo  però  da  farsi  alcune  os- 
servazioni iniuruo  a ciò.  Certamente  in 
questo  caso  le  estremità  della  nave  si  ab- 
basserebbero alcun  poco,  ma  senza  che 
veruna  giuntura  cedesse.  Questo  abbassa- 
mento delle  cime  non  sarebbe  che  I’  ef- 
fetto della  elasticità  del  terrò,  ed  appena 
cessasse  la  prova  cui  si  suppose  sotl(i[>usta 
la  nave  la  flessione  svanirebbe.  Due  esser-* 
vazioni  sembrano  a Labore  mettere  fuor 
di  dubbio  questa  opinione. 

I ° Nei  suoi  sperimenti  venne  provata 
la  forza  delle  giunture  e nessuna  di  esse 
cedette  sotto  le  pressioni  indicate,  almeno 
iu  guisa  visibile  ad  ocebio  nudo.  Ora  la 
quantità  onde  avrebbe  ceduto  la  giuntu- 
ra, dietro  la  formula  delle  resistenze,  non 
avrebbe  ad  essere  che  moltiplicata  per  sei 
e due  terzi  per  uguagliare  l’ arco  che 
produrrebbe  questa  flessione  sulla  lun- 
ghezza totale;  ne  risulta  che  quando  pure 
una  giuntura,  come  quella  di  mezzo  che 
sola  subisce  i più  forti  stiramenti,  cedes- 
se di  o’”,ooo5,  lo  che  certo  sarebbe  riu- 
scito visibilissimo  ad  occhio  nudo  nelle 
esperienze,  questa  flessione  non  darebbe 
sulla  lunghezza  totale  che  o"‘,oo3  e i/3 
il  che  sarebbe  iinpcrceltibile  su  8o  metri. 

a.°  Avendo  Labore  osservato  le  giun- 
ture di  alcune  caldaie  a vapore  che  er.vnu 
scoppiate  trovò  che  erano  intatte.  Tutta- 
via le  giunture  fatte  col  solilo  metodo  c 
provate  come  si  disse,  cedettero  prima 
che  si  lacerassero  le  lamine,  è quindi  cer- 
to che  la  sola  azione  che  si  produrrebbe 
sarebbe  quella  pruveniciUe  dallo  elasliriià 
del  ferro. 


Ksw 

Qui  dee  fors!  una  riflessione  importili- 
te  sulla  diflerenza  che  passa  fra  gli  eSétti 
della  elasticità  e quelli  che  produce  il  ce- 
dimento delle  parti  la  cnl  unione  compo- 
ne una  nave  di  legno,  il  quale  cedimento 
venne  citato  come  un  vantaggio  dai  par- 
tigiani delle  costruzioni  di  legname,  dan- 
dogli il  falso  nume  di  elasticità. 

Per  mostrare  come  ti  abbiano  a distin- 
guere questi  due  eOfetti  ricorreremo  ad  un 
esempio.  Suppongasi  un  pezzo  di  legna- 
me di  una  data  dimensione,  e sia  lungo 
IO  metri, di  o'”,4  su  o'", 4, impegnato  con 
una  cima  in  un  incavo  profondo  o'”,5,  e 
nel  resto  della  stessa  dimensione  che  il 
pezzo  di  legno,  cioè  di  o"’,4  su  o"',4- 
Questo  vano  od  incastro,  come  dicono  i 
falrgntmi,  essendo  praticato  iu  un  pezzo 
di  legno  aderente  ad  un  massiccio  di  mu- 
ro e perfettamente  immobile,  sia  in  tal 
posizione  che  quando  vi  è iutrudultu  II 
pezzo  lungo  i o metri,  sia  questo  tenuto 
in  posizione  orizzontale.  Se  si  fa  subire 
alla  cima  del  pezzo  luogo  io  metri  oppo- 
sta a quella  introdotta  nell'  incastro  una 
tale  pressione  che  descriva  una  curva,  è 
chiaro  che  cessala  questa  pressione  il  pez- 
zo riprenderà  la  sua  forma  di  prima , 
per  cflello  della  elasticità  ; ma  non  mai 
il  pezzo  (li  legno  ritornerà  cumpiuta- 
meule  alla  posizione  orizzontale.  Il  legno 
si  sarà  schiacciato  nei  punti  di  contatto, 
ed  ivi  il  pezzo  si  sarà  reso  meno  grosso  e 
r incastro  più  grande,  cosicché  il  pezzo 
di  legname  potrà  muoversi  nell'  incavo.^ 
che  rienipiiu  compiutamente  dapprima. 
Tale  si  è I’  efl'etio  che  si  produce  ogni 
qiiairnlla  assoggettasi  il  legno  ad  una  forte 
pressione,  che  produce  del  giuoco  in  tutte 
le  parli  delle  uavi  di  legno.  Questo  incon- 
veniente, cui  riparasi  solo  in  quanto  si 
può  mcdianle  l' enorme  tensione  che  pro- 
duce la  calafatura,  è quello  ebe  vuoisi 
presentare  come  un  vantaggio,  dandogli 
il  falso  nome  di  «laslicilà. 
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Finalmente,  per  l>«n  valularc  la  incredi- 
bile solidità  delle  nari  di  ferro  sarà  da 
notarsi  che  la  intera  parete  esterna  di 
o'”,oi,  i cui.  due  lati  sono  una  rolla  e 
mezu  il  peso  totale,  aumentato  secondo 
le  esigente  della  potenza  della  leva,  non 
forma  che  iio,uoo  chilogrammi  del  peso 
totale  dello  scafo,  che  è di  a;o,uoo  chi- 
logrammi. 

A queste  dimostrazioni  che  stabiliscono 
la  superiorità  delle  navi  di  ferro  veogo- 
Bo  in  conferma  risultamenti  diretti  dalle 
esperieoze.  La  Ilarre  possedè  parecchie 
barche  a vapore  di  ferro  che  da  1 6 a 17 
anni  sostengono  le  agitazioni  continue  del- 
la Senna  e del  porlo,  e i fiotti,  spesso 
multo  forti,  all’  uscita  dall'  Ilavre,  e tut- 
todò  quasi  sempre  con  cariche  talmente 
.pesanti  che  l' acqua  è per  lo  più  ai  livel- 
lo del  ponte  di  queste  navi  \ hanno  di- 
mensioni ailàltn  contrarie  alla  solidilà,  es- 
sendo lunghissime,  poco  larghe  e poco 
prufoude  ( inoltre  sono  fatte  di  lamierino 
non  mollo  grosso  e non  hanno  forma  ar- 
cuata sul  fondo  ; malgrado  ciò  sono  anco- 
ra io  ottimo  stato  quanto  lo  erano  appena 
costruite.  Faiibairn  cita  barche  di  ferro 
che  durarono  piò  di  venti  anni  nell'  acqua 
dolce  ed  una  barca  di  questo  genere,  co- 
struita da  Taj’lor,  che  nel  1841  era  ancora 
in  ottimo  stato.  Finalmente  riferisce  il 
risultamento  di  alcune  esperienze  fatte  da 
Uallet  sull’  azione  dell'  acqua  mai  ina  sul 
ferro,  le  quali  mostrano  che  la  cimata  di 
una  piastra  di  questo  metallo,  grossa  1 a 
millimetri  e mezzo,  dee  essere  in  questa 
acqua  di  circa  cento  anni.  Ln  eseiii[iiu 
finalmente  della  solidità  delle  navi  di  ferro 
in  confronto  a quelle  di  legno,  ebbesi 
nella  Nemesi,  barca  di  ferro  a vapore  di 
130  cavalli,  posseduta  dalla  Coiiipaguia 
delle  Indie  insieme  con  altre  barche  pure 
di  legno.  Non  solamente  la  Nemesi  coiu- 
portossi  in  allo  mare  ugualmente  bene 
quanto  le  altra  nari  di  legou,  uia  si  trasse 
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sempre  dal  mal  tempo  con  assai  minori 
avarie,  rimanendo  si;mpre  pfonta  al  servi- 
gio, mentre  le  altre  avevano  ad  ogni  qual 
tratto  bisogno  di  riattamenti.  Nell'  occa- 
sione poi  dei  combattimeoli  dati  sul  fiume 
di  Canlon  nel  meggio  i84>i  avvenne  che 
la  Nemesi  venne  ad  investire  nel  medesi- 
mo basso  fondo  che  la  Queen,  che  era 
una  barca  di  legno,  allo  stesso  istante  e 
con  circostanze  affatto  simili.  Ora  la  prima 
uscì  da  quel  mal  passo  quasi  senza  fatica, 
e potè  continuar  tosto  il  combattimento, 
mentre  invece  la  seconda  dorè  in  tutia 
fretta  assoggettarsi  a riattamenti  notabili, 
e rientrò  nei  porto  dell'  Indie  in  assai  mi- 
sero stalo. 

Posta  cosi  in  evidenza  la  superiorità 
delle  navi  di  ferro,  quanto  a solidità,  po- 
che parole  basteranno  a mostrarne  il  van- 
taggio quanto  alla  leggerezza.  Un  prisma 
di  lamierino  grosso  o”',oi,  delle  dimen- 
sioni adottate  in  addietro  per  la  nave,  e 
le  cui  estremità  fossero  rettangolari  pese- 
rebbe da  133,000  a ia5,ooo  chilo- 
grammi. Ora  Lahure,  dietro  un  conto  par- 
ticolareggiato, stabilisce  per  tal  fine  il  peso 
di  1 10,000  chilogrammi.  E bene  evidente 
che  le  forme  aguzze  all’  innanzi  ed  all’ in- 
dietro devono  produrre  una  diminuzione 
multo  maggiore  ebe  l’undici  per^yu,  ma 
si  propose  nel  suo  computo  di  esagerare 
sempre  i dati  a suo  svantaggio.  Tuttavia  la 
nave  peserebbe  adunque  meno  di  370 
tumiellale  nel  gettarla  io  acqua,  e pesche- 
leiibe  meno  di  l"',30  avendo  iu"’,5  di 
ehiglia,  iiieotre  invece  le  grandi  nari  a 
vapore  non  pescano  mai  meno  di  i"’,7 
a 3 incti'i  con  la  medesima  altezza  di  chi- 
glia; variando  il  loro  peso  da  aCu  a àuq 
tonnellate,  ed  essendo  metà  meno  grandi 
della  nave  addietro  citata. 

Diiirostiata  cosi  la  diminuzione  del  peso 
CUI)  sulidrlà  superiore,  viene  implicitamen- 
te ad  essere  dimoslialo  il  vantaggio  dal 
lato  della  velocità,  imperocché,  supposte 
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due  macchioe  fimili,  collooate  tu  due  navi 
r una  di  ferro  1’  altra  di  legno,  identiche 
per  forma  e dimensioni,  1’  una  sposterà 
tanto  meno  d’ acqua  quanta  sarà  la  diffe- 
renza fra  il  peso  dei  due  scafi,  quindi 
avrà  a vincere  una  minor  resistenza,  co- 
sicché la  nave  più  leggera  camminerà  più 
presto.  E difficile  con  le  cognizioni  attuali 
calcolare  quale  sarà  l’ aumento  di  velocità 
per  tal  cagione  acquistato  ; ma  la  espe- 
rienza stessa  dimostra  le  navi  di  ferro 
esser  sempre  più  veloci  di  quelle  di  legno, 
al  che  contribuisce  pure  la  minore  scabro- 
sità del  fondo  e dei  fianchi  di  queste  naVi. 

Quanto  alla  durata  della  velocità  è da 
osservarsi  che  la  diminuzione  di  questa, 
che  si  osserva  non  solo  nelle  barche  a 
vapore,  ma  in  generale  in  tutte  le  barche 
di  légno  dopo  un  certo  tempo  di  naviga- 
zione, dipende  da  tre  cause,  1'  aumento 
di  peso,  il  cangiamento  delle  forme  ed  i 
corpi  estranei  che  si  attaccano  all’  esterno 
delie  barche.  L'  aumento  di  peso  è tanto 
impossibile  col  ferro  quanto  è inevitabile 
col  legname.  1 cangiamenti  di  forma  [so- 
chissimo  influiscono , e si  é mostrato 
quanto  poco  sieno  da  temersi  col  ferro. 
Finalmente  I’  aderenza  delle  piante  mari- 
ne od  altro,  che  attaccansi  contro  la  parte 
immersa  della  nave,  e rendendola  scabra 
ne  ritardano  il  corso  é infinitamente  mi- 
nore col  ferro  di  quello  che  noi  sia  col 
legno,  le  cui  commettiture,  screpolature 
o simili,  servono  di  base  e di  appicco  a 
queste  piante. 

L'aumento  poi  di  capacità  deriva  dalla 
differente  grossezza  dell’  involucro  che 
compone  la  nave,  la  quale  in  quelle  di 
legno  varia  da  o”*,3  a o”*,55,  secondo  le  i 
dimensioni. 

Questa  grossezza  delle  navi  di  legno, 
anche  trascurando  le  membrature  interne, 
ne  riduce  la  capacità  in  confronto  al  loro 
volume  esterno  in  una  proporzione  non 
minore  di  8o  a loo  e talvolta  ancora  di 
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75  a too  t nelle  navi  di  ferro  Inveca 
questa  proporzione  sarà  almeno  di  g6 
a zoo.  Siccome  poi  nei  vapori  le  mac- 
chine e le  stanze,  anche  nelle  ordinarie 
dimensioni,  occupano  nn  60  per  0/0  e 
più  di  tutta  la  capacità  interna,  cosi  nelle 
navi  a vapore  di  ferro  lo  spazio  che  ri- 
mane sarà  doppio  di  quello  delle  navi  di 
legno. 

Quanto  alla  diminuzione  del  pericolo 
che  si  aprano  falle  di  acqua,  basterà  un 
semplice  esame  del  modo  di  unione  delle 
lastre  di  lamierino  a darne  la  prova.  Le 
bullette  che  uniscono  le  lamine  sono  in 
direzione  perpendicolare  alla  superficie  di 
esse  ! allorché  vi  ha  stiramento  le  bul- 
lette tenderebbero  a deviare  dalla  per- 
pendicolare, quindi  a riavvicinare  le  la- 
mine unite  da  esse,  effetto  che  è esatta- 
mente opposto  a quello  che  producono 
gli  stiramenti  sulle  giunture  delle  navi  di 
legno.  Qui  pure  del  resto  la  esperienza 
conferma  le  deduzioni  del  ragionamento, 
imperciocché  sulle  navi  di  ferro  le  trombe 
sono  presso  che  inutili.  Sarebbe  facile  inol- 
tre isolare  tutte  le  parti  della  nave,  ed  è 
evidente  che  nei  casi  gravi,  sacrificando  il 
carico  o forse  anche  rimovendolo  sempli- 
cemente, si  potrebbero  rendere  accessìbili 
dall'  interno  i punti  dove  si  manifestas- 
sero trapelamenti  di  acqua.  Né  si  creda 
che  anche  nelle  navi  di  legno  v'  abbia  la 
stessa  possibilità  di  otturare  dall’  interno 
un  passaggio  d'  acqua  di  cui  sì  conosce  la 
posizione,  imperocché  le  fasciature  o con- 
tro-madieri  che  coprono  internamente  la 
membratura  , rendono  impossibile  tale 
operazione.  Levati  pure  che  si  fossero 
questi  contro-madieri  la  impossibilità  sus- 
sisterebbe tuttora,  essendo  quasi  sempre 
le  attestature  quelle  che  danno  le  prime 
fughe  di  acqua,  e queste  attestature  tro- 
vandosi sempre  collocate  sopra  una  mem- 
bratura, e perciò  inaccessibili  aflatto  al- 
r iiflerno. 
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La  knpoaiibilità  deiriocendio  rùulta 
cTÌdeiitemente  dalla  natura  della  costra-! 
cione  della  nave  in  cui  tutto  al  più  sono 
di  legno  soltanto  la  chiglia,  e le  ruote  di 
prua  e di  poppa.  Queste  tre  ultime  parti 
sono  fuori  da  ogni  caso  di  pericolo,  cquan- 
d’  anche  i punti  si  accendessero,  siccome 
sono  tutti  scoperti,  così  nulla  potrebbe 
risultarne  di  grave.  Quando  pure  inoltre  si 
credesse  dover  impiegare  paramezzali  di 
legno,  questi  sono  sempre  al  fondo  della 
nave  ed  immersi  nell'  acqua  che  ivi  si 
contiene,  massime  per  te  navi  a vapore, 
dove  serve  a spegnere  i resti  incandescenti 
ed  i carboni  eoruumati  che  cadono  conti- 
nuamente dalle  grate  dei  focolari. 

Il  prezzo  delle  navi  di  ferro,  secondo 
Lahure,  dee  risultare  minore  che  quello 
delle  navi  di  legno,  avendo  egli  trovato 
che  uno  scafo  di  ferro  capace  di  portare 
macchine  di  4»o  cavalli,  con  600  tonnel- 
late di  provvista  di  carbone  e 4<>o 
nellate  di  carico  di  merci,  oltre  alle  stan- 
za che  occupassero  tutta  la  parie  supe- 
riore da  poppa  a prua,  costerebbe  meno 
di  3oo,ooo  franchi,  al  qual  prezzo  non 
potrebbe  certo  costruirsi  un  buono  scafo 
di  legno  di  uguale  capacitii.  I calcoli  fatti 
da  Labore  per  conoscere  il  costo  di  uno 
scafo  di  ferro  si  fondano  sopra  un  rias- 
sunto di  tutto  il  materiale  impiegato,  del 
calo  di  esso  e della  mano  di  opera  neces- 
saria, il  tutto  valutato  al  massimo.  Applicò 
inoltre  dietro  al  peso  della  nave  il  prezzo 
cui  i costruttori  di  macchine  vendono  le 
caldaie  a vapore  compiute,  e questo  ulti- 
mo calcolo  gli  diede  presso  a poco  esat- 
tamente la  stessa  spesa  che  aveva  calcola- 
to, il  risultamento  non  essendo  che  di 
393,000  franchi. 

Un  altro  vantaggio  notevolissimo  delle 
navi  di  ferro,  i quello  di  potere  dar  loro 
tali  dimensioni  che  non  sarebbero  ammis- 
sìbili per  le  navi  di  legname,  e special- 
mente una  maggiore  lunghezza  pro|HSr- 
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zionatamente  alle  altre  misure.  Si  è sup- 
Iposto  doversi  dare  alla  nave  progettata 
una  lunghezza  di  81  metri  con  una  lar- 
ghezza di  8 ”",3  a 8 '",5  ed  una  pro- 
fondità di  6"',3  a 6’",5,  ed  è su  qua- 
ste  dimensioni,  ed  anzi  su  6 metri  soltanto 
di  profondità,  che  fecersi  ì calcoli  relativi 
alla  solidità  della  nave,  ('ra  queste  dimen- 
sioni la  larghezza  supera  di  circa  un  me- 
tro quella  dei  piroscaB  più  larghi  della 
Ilavrc,  cosicché  non  può  dirsi  minima  se 
non  che  relativamente  alla  lunghezza.  Le 
barche  a vapore  lunghe  da  So  a 55  metri 
sono  larghe  7'"  a j"\5.  Quanto  alla  pro- 
fondità deve  essere  sempre  presso  a poco 
proporzionata  alla  larghezza  perchè  la 
nave  sia  stabile.  Pare  tuttavia  che  questa 
dimensione  si  dovesse  aumentare  quanto 
si  potesse  senza  uscire  dai  limiti  voluti 
dalla  condizione  sopraindicata,  e le  di- 
mensioni proposte  di  6'”,3  a 6”’,5  sono 
fondate  tu  questo  princìpio. 

La  larghezza  è adunque  la  mitnra  che 
si  è maggiormente  diminuita  in  confronto 
a quella  della  lunghezza  ; ma  attesa  la 
stabilità  non  può  trascurarsi  la  misura 
della  profondità.  In  motte  navi  americana 
la  relazione  fra  la  profondità  e la  larghez- 
za è talvolta  superiore  e spesso  uguale  a 
quella  di  6,3,  ed  anche  6,5  ad  8,3.  Quan- 
to alla  larghezza  le  navi  mercantili  a vela 
di  circa  35o  tonnellate  sono  larghe  8”,3. 
L' altezza  dell’  alberatura  di  queste  navi 
varia  da  a8  a 3o  metri;  quella  della  nave 
di  ferro  appena  la  nguaglierebbe,  ma  la 
lunghezza  ne  sarebbe  doppia.  E facile 
quindi  fare  un  confronto  con  la  forza  di 
resistenza  della  nave  di  ferro  alle  pressio- 
ni laterali  sulla  sua  alberatura.  Suppon- 
gansi  due  navi  a vela  delle  dimensioni  indi- 
cate, poste  sopra  una  medesima  linea  cima 
H cima.  Tutti  comprendono  che  la  forza  di 
stobilità  della  nave  di  ferro  sarà  maggiore 
di  quella  delle  due  presesi  per  confronto, 
imperocché  le  loro  lunghezze  riunite  fbr- 
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merebbero  appena  66  metri,  e la  nave  di 
ferro  è di  i più  lunga.  Nullamenu  le  lu- 
perBcie  delle  vele  di  queste  ultime  sareb- 
bero appena  uguali  a quella  di  una  sola 
delle  due  uavi  a vele.  Per  riguardo  alla 
stabilità  adunque  non  rimane  alcun  dub- 
bio. Inoltre  la  stabilità  delle  barche  di 
ferro  a vapore  è più  grande,  per  multe 
ragioni,  di  quelle  delle  nari  a vela,  atte- 
soché le  macchine  formano  una  zavorra 
permanente,  e 1'  ampiezza  delle  stanze  fa 
che  si  collochino  al  fondo  le  merci  cari- 
catesi, mentre  invece  le  uavi  mercantili  a 
vela  sono  spesso  interamente  riempiute 
con  le  stesse  merci,  e quando  queste  non 
sieno  troppo  leggere,  senza  zavorra  di 
sorta. 

Il  vantaggio  che  presenta  il  ferro  di 
prendere  senza  inconveniente  qualunque 
forma  permette  poi  di  foggiare  le  carene 
per  tal  guisa  da  aumentarne  ancora  la 
stabilità  ; la  dimostrazione  matematica  di 
questo  fatto  esigerebbe  calcoli  troppo  lun- 
ghi per  essere  qui  inseriti  ; ma  giugneremo 
allo  stesso  scopo,  facendo  osservare  che  i 
vantaggi  ottenuti  dalla  marina  mercantile 
americana  per  la  capacità  relativa  delle 
sue  navi  deriva  unicamente  dalle  forme 
che  ha  adottate  invariabilmente  pei  loro 
fondi.  Le  sezioni  verticali  e perpendi- 
colari nel  mezzo  alla  lunghezza  delle 
navi  americane,  presentano  ai  fondi  un 
triangolo  che  è sempre  ottuso  più  o me- 
no, con  un  rettangolo  al  di  sopra,  i due 
lati  del  triangolo  che  formano  1'  ango- 
lo ottuso  essendo  di  uguale  lunghezza, 
ed  il  terzo  lato  uguale  alla  lunghezza  del 
lato  inferiore  del  rettangolo.  Gli  angoli 
formati'  dalla  intersezione  delle  coste  della 
nave  sono  altrettante  verticali  del  rettan- 
golo coi  prismi  inclinati  che  formano  il 
triangolo  inferiore,  rotondati  meno  che 
sia  possibile  io  quanto  1’  ossatura  di  le- 
gname il  permette.  L’ aumento  di  stabilità 
procuralo  da  queste  forme  diede  la  possi- 
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bilità  di  aumentare,  quanto  lo  fecero  gli 
Americani,  la  profondità,  e per  conse- 
guenza la  capacità  relativa  delle  navi. 

Ora  il  ferro,  non  solo  permette  che  si 
adottino  queste  forme  che  col  legno  rie- 
scono dispendiosissime  per  la  molta  quan- 
tità di  curve  che  esigono,  ma  dà  il  mudo 
altresì  di  ottenere  ciò  che  sarebbe  impas- 
sibile col  legno,  vale  a dire  di  fare  gli  angoli 
formati  dai  punti  dove  il  fondo  della  nave 
si  riunisce  a spigoli  quasi  vivi,  aumentan- 
do in  tal  modo  ancor  più  la  stabilità,  ed 
in  conseguenza  spignendo  oltre  al  limiti 
suindicato  la  profondità  relativa.  Questa 
circostanza  é importantissima,  impercioc- 
rhc  aumentando  la  profondità,  si  accresce 
la  solidità,  e si  fa  che  la  nave  resista  meglio 
ai  colpi  di  mare. 

Quand'  anche  non  si  volesse  ammet- 
tere la  esattezza  di  questi  ragionamenti 
bastava  mostrare  che  con  la  proposta  lar- 
ghezza otterrcbbesi  tutta  la  stabilità  ne- 
cessaria, e fecesi  invece  vedere  che  sa- 
rebbe più  che  doppia  di  quella  ricono- 
sciutasi bastante  per  le  navi  a vela,  le 
quali  abbisognano  di  questa  forza  assai 
più  di  quelle  a vapore. 

Con  le  navi  di  legno  la  lunghezza  rela- 
tiva non  può  invece  aumentarsi,  imperoc- 
ché quella  datasi  loro  è la  massima  cui  si 
possa  giugocre,  a meno  che  non  si  aumen- 
tino considerabilmente  le  grossezze  ed  il 
peso  per  conseguenza,  col  che  cesserebbe 
il  vantaggio.  Nelle  navi  di  ferro  invece  si 
è veduto  che  all’  aumento  delle  dimen- 
sioni va  unita  una  diminuzione  di  quasi  la 
metà  del  peso  della  barca.  Tuttavia  che 
giovi  aumentarle  lunghezza  sembra  ormai 
fuor  di  dubbio  pei  fatti  seguenti  : che 
nelle  nari  a vele  da  alcuni  anni  aunoen- 
tossi  considerevolmente  la  dimensione  pro- 
porzionale della  lunghezza  ; che  le  navi 
da  guerra  hanno  lunghezze  notabilissi- 
me ; che  tutti  i naviganti  dichiarano  che 
quanto  più  lunghe  sono  le  navi  tanto 
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Bènu  beccheggiaùo  ; che  fioalmeiita  la  lua- 
ghe*M  (li  molta  navi  a aepore  si  icoslano 
meno  dallo  .misura  sopra  iadicale  che 
dalle  proportioni  che  avevano  dapprima, 
e che  quanto  più  lunghe  fecersi  queste 
navi  più  riuscirono  vantaggiose. 

£ però  da  osservare  non  potersi  ap- 
profittare di  queste  relazioni  fra  lo  varie 
misure  che  per  le  navi  assai  grandi,  non 
potendosi  ridurre  in  ugual  proporzione 
le  dimensioni  di  quelle  di  mediocre  gran- 
dezza o delle  piccole  navi,  imperocché  le 
oscillazioni  del  mare,  quando  le  onde  col- 
piscono la  nave  di  traverso,  esigono  una 
certa  larghezza  che  non  può  dipendere 
interamente  da  relazioni  con  la  lunghezza 
soltanto. 

Una  osservazione  da  non  trascurarsi 
i pur  quella  del  grande  vantaggio  che 
presenluno  gli  scafi  di  ferro  in  coufrontu 
e quelli  di  legno , non  solamente  per 
ctò,  coinè  notossi,  che  possono  variarsi 
maggiormente  le  loro  proporzioni  ed  ac- 
crescerne la  lunghezza  in  relazione  alla 
larghezza  senza  scemarne  di  troppo  la  so- 
lidità, ma  anche  perchè  può  dirsi  illimi- 
tata la  grandezza  cui  posso  no  condursi, 
mentre  invece  con  le  costruzioni  di  le- 
gname non  si  pnò  oltrepassare  certi  limiti 
senza  correre  grandi  rischiì  per  la  robu- 
stezza diminuita. 

Molte  altre  cose  potrebbero  dirsi  in- 
torno alla  speciale  utilità  delle  navi  a sca- 
fo di  ferro  ; ma  crediamo  quanto  fin  qui 
dicemmo  sulHoiente  a far  comprendere  le 
cause  della  superiorità  oggidì  conosciuta 
generalmente  a rjuesta  maniera  di  costru- 
zioni. 

Due  gravi  difetti  altresì  delle  navi  di 
legno  sono  i danni  cui  vanno  soggette,  e 
pel  corrodimento  di  alcuni  vermi  c per 
quella  alterazione  del  legno,  cui  si  dà  il 
nome  di  pulr^avione  secca, 

I vermi  corroditori  delle  navi,  e gran- 
demenle  fatali  perciò  alla  buona  conser- 
Suppl.  Dk.  Teen.  T.  XXFII. 
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vallone  a durala  di  quelle,  dlconai  brume 
(teredo  navalisj,  ed  insinuandosi  dentro 
al  legname,  e rosichiandolo,  per  nutrir- 
sene, hanno  per  costume  di  soggiornare 
per  entro  quelle  parti  della  nave  che  re- 
stano sotto  acqua.  Quivi  si  fabbricano  un 
lungo  oannello  di  mastice,  il  quale,  proba- 
bilmente, è composto  d'  una  mateiia  ap- 
piccaticcia  che  trasuda  dal  loro  medesimo 
corpo,  e che  vi  si  secca  d'intorno.  A mi- 
sura che  vanno  crescendo,  aggiungono 
nuovi  giri  a questo  cannello,  e 1*  amplifi- 
cano. Lo  lasciano  aperto  da  ambedue  la 
estremità,  e tutto  col  proprio  corpo  il 
riempiono.  Occupano  con  la  testa  l'ori- 
fizio superiore,  c l' iiifciiore,  che  rispon- 
de nell'  acqua,  viene  ingombrato  dalle 
larghe  loro  z-vinpe,  che  sembrano  affatto 
due  ale,  c dalla  loro  coda.  La  testa  di 
questi  vermi  è armala  di  due  sottilissimi 
denti,  foggiati  a modo  di  due  cercini,  cui 
quali  raspano  il  legname,  e lo  rodono. 
L’  orìfiziu  inferiore,  pel  quale  solamente 
respirauu,  serre  loro  ancora  per  succhiar 
l’ acqua,  e per  iscaricarsi  del  superfluo 
peso  del  ventre.  Senza  uscir  mai  dì  casa, 
divengono  padri  di  una  famìglia  si  nu- 
merosa, che  bucherebbe  in  breve  ora 
tutto  il  legname,  se  non  si  avesse  la  dili- 
genza di  spalmare  di  tratto  in  tratto  con 
vetro  pesto  e catrame  il  vascello,  quan- 
do approda  alle  spiagge,  per  lacerare  con 
tale  intonaco  la  bocca,  e le  viscere  di 
quei  vermelti  che  si  accingono  a rode- 
re il  legname,  e per  uccìdere  dentro  ai 
loro  cannelli  tutti  gli  altri,  chiudendo 
i pertugi  pei  quali  respirano.  Questa 
spalmamento  vuol  essere  reiterato  assai 
spesso,  ultrimente  l'ostinata  persecuzione 
di  questi  insetti,  da  cui  i piloti  più  vigi- 
lanti a mala  pena  si  possono  difendere, 
farebbe  ben  tosto  pentire  della  loro  tras- 
curaggino  i negligenti. 

11  modo  di  agire  di  questi  vermi  e le 
abitudini  loro,  coma  è btn  naturale,  ven- 
<7 
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ueru  tludialc  cun  multa  alleoziuiie,  spe- 
cialmente dagli  abitanti  delle  rive  del  mare, 
ore  fu  necessario  fabbricare  dig  le  per 
impedire  i loro  guasti.  Si  sa  ;he  vi- 
vono sempre  internati,  presso  a ! oco  pei 
In  più  verticalmente,  con  la  bor  a in  gin 
e r ano  in  su,  in  peni  di  legc  > costan- 
temente immersi,  ordinatiainen  e nell’a- 
cqna  saluta,  ma  talvolta  pure  nr  la  salma- 
stra, ed  anco  in  <|uella  dolce,  ecoodu  le 
osservazioni  di  Adanson.  Il  pui  tu  più  alto 
ove  principiano  ad  internarsi,  è sempre 
di  qualche  piede  inferiore  alle  acque  più 
basse,  in  modo  da  essere  sem,  re  som- 
merso, sicché  per  uno  dei  tubi  uj  loro 
mantello  fanno  entrare  sino  alla  bocca, 
traversando  la  lunga  cavità  branchiale,  il 
fluido  che  dee  contemporaneamente  ser- 
vire alla  loro  nutrizione  e respirazione, 
mentre  dall'  altro  fanno  uscire  gli  escre- 
menti ed  il  prodotto  della  generazione. 
Questo  doppio  moto  è probabilmente  aiu- 
talo dall'  azione  delle  palette  o delle  pai- 
mule,  le  quali  possono  inoltre  servire  di 
opercolo  e chiudere  l'apertuca  del  foro  abi- 
talo dall'  animale  alla  minima  apparenza  di 
pericolo,  giacché  non  può  certamente  altra 
cusa  internarsi  che  i suoi  tubi,  i quali 
sono  multo  corti,  all’  opposto  di  ciò  che 
vien  praticato  dalle  foladi.  Il  foro  abitato 
dalla  bruma  principia  da  un  orifizio  pic- 
colissimo, che  spesso  è diflicile  a ricono- 
scersi, sempre  però  presso  a poco  oriz- 
zontale o poco  obliquo,  e al  di  là  si  cur- 
va e diventa  presso  a poco  verticale  e più 
o meno  diritto.  La  natura  del  legno  ha 
grande  influenza  sulla  regularilà  e sulle 
flessioni  del  canale  scavato  nel  suo  inter- 
no, e la  vicinanza  d’altre  brume  ne  eser- 
cita eziandio  nna  più  manifesta.  In  fatti 
pare  che  cerchino  di  sfuggirsi,  lo  che 
produce  talvolta  flessioni  molto  conside- 
revoli. La  profondità  dei  fori  è necessa- 
riamente proporzionale  alla  grandezza 
dalla  bruma  « alla  durala  della  sua  vita, 


Nave 

che,  per  quanto  pare,  « assai  breve  ■ ra- 
pida, almeno  aecoudn  Haisuet.  Ma  rimane 
a vedersi  in  qual  modo  quest’  animale, 
che  probabilmente  è ovoviviparo,  e man- 
da fuori  il  prodotto  della  generazione  già 
coperto  del  suo  guscio,  trapani  cosi  i legni 
più  duri  e con  azione  proolissima.  In 
questo  caso  la  forma  di  trivella  e di  lima 
del  guscio,  la  sua  solidità,  la  natura  del 
carpo  legnoso,  e lo  stato  perfettamente 
liscio  del  foro  che  vi  è scavato,  non  per- 
mettono di  dubitare  che  non  sia  nn’ azione 
meccanica,  aiutata  per  altro  ancora  dalla 
macerazione  del  legno.  Sembra  che  il 
gro>so  muscolo  adduttore  il  quale  passa 
da  una  valva  all’altra,  appoggiandoli  sulle 
cavità  semi-ovoidi,  sia  realmente  la  po- 
tenza che  fa  agire  il  guscio,  1'  appog- 
gia io  fondo  all'  apertura  e lo  fa  girare  nel 
legno  come  una  vera  trivella.  Né  in  que- 
sto caso  si  può  ricorrere  alla  presen- 
za, già  tanto  dubbia  pegli  altri  guicii 
trivellanti  d' un  acido  dissolvente,  giac- 
ché r analogia  di  causa  e di  elTelto  è 
troppo  evidente.  A mìiora  che  1’  anima- 
letto  cresee,  scava  il  suo  foro,  che  pnr 
riveste  contemporaneamente  con  1'  esala- 
zione cretacea  delle  parti  del  sno  corpo, 
non  coperte  dal  guscio,  e s'interna  finché 
sia  giunto  alla  sua  grandezza  normale. 

Per  le  singolari  abitudini  delle  brame 
apparisce  evidente  che  sono  animali  ve- 
ramente formidabili  per  la  specie  umana, 
giacché  in  latti  accelerano  considerevol- 
mente la  lovina  di  tutte  le  fabbriche  di 
legno  stabilite  sul  mare,  come  lo  pala- 
fitte, le  dighe,  le  gabbie,  le  barricale 
ed  anco  i vascelli.  Le  palafitte  sono,  m 
generale,  perfettamente  intatte  in  tutta 
I'  altezza  ove  possono  scoprirsi  nel  mare 
più  basso  ; ma  partendo  da  un  certo 
punto  costantemente  immerso  fino  ad  una 
profondità  considerevole,  i fori  ilelle  bru- 
me sono  tanto  numerosi,  che  le  [óù  grosse 
palafitte  cedono  ai  più  piccoli  sforzi.  La 
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Olanda  & il  pana  ove  potevano  nascere  i Lavasi  il  legno  con  una  solozione  di 
più  funesti  efletti,  e sono  stati  veduti  dei  pirolegnato,  e io  a 13  ore  dopo  se  lo 
vascelli  sommergersi  a causa  dei  passaggi  inzuppa  con  una  soluzione  di  allume,  nella 
d’acqua  determinate  dai  fori  delle  brume,  proporzione  di  i8o  grainme  al  litro. 

Si  è dovuto  adunque  cercare  i mezzi  per  Si  intonaca  il  legno  con  varii  strati  di 
opporsi  a questi  gravi  accidenti,  o con  la  catrame  o di  olio  pirogenato  tratto  da  esso, 
scelta  del  legno,  o col  guarentirlo  dagli  at-  o con  olio  di  lino  in  cui  si  fanuu  bollire 
tacchi  di  siOàtti  animali.  Nessun  legno  varie  piante,  come  l'assenzio,  U cenlaurea 
d'Europa  è certamente  sicuro  dell’ azione  e simili,  e cui  si  aggiugue  del  catrame  e 
perforatrice  delle  brume,  ma  pare  che  ve  dell’  aloe  in  polvere.  Clievìiilier  propose 
ne  sieno  alcuni  in  America  da  esse  non  di  sostituire  a questo  miscuglio  dell’  olio 
infestati,  o per  la  loro  durezza,  o per  pirogenato  ottenuto  con  la  diilillazione 
qualche  resina  che  contengano,  non  pò-  dalle  costole  del  tabacco,  firunel  intonaca 
tendo  però  assicurare  questo  fatto  posi-  i legni  di  catrame  e gli  asperge  di  polvere 
tivamente,  ed  ancor  mi  no  dire  quali  sieno.  di  mattone. 

Vuoisi  che  1’  anteriore  carbonizzazione  Io  tutti  questi  metodi  la  sostanza  de- 
delle  palafitte  a qualche  linea  di  gius-  stinata  a [ircservare  il  legno  non  opera  che 
sezza,basti  per  guarentirle  compiiilamenle.  all’  esterna  superficie  di  quello.  Cercossi  di 
Pretendesi  pure  essere  trovato  assai  utile  il  ottenere  una  conservazione  più  perfetta, 
mescere  col  catrame  con  cui  si  iotonacuno  facendo  penetrare  nel  legno  smesso  varie 
le  navi  dell’  olio  essenziale  di  tabacca,  sostanze  che  lo  rendessero  meno  altera- 
r odore  del  quale  allontana  i vermi.  bile,  ed  a tal  fine  riuscirono  utili  princi- 
Le  parti  interne  di  legname  delle  navi  palmente  gli  apparati  di  Brc.mt,  ed  i mc- 
sono  poi  soggette  ad  un’  altra  specie  di  lodi  di  Boucherie,  onde  abbiamo  parlato 
alterazione  che  riduce  più  u meno  prue-  all’  articolo  Lecviue  in  questo  Supple- 
tamente,  e talvolta  con  ispaventusa  pron-  mento  (T.  XVII,  pag.  aiG  ),  nel  qual 
tezza,  alcune  navi  ad  abbisognare  di  gran-  luogo  si  è pure  discorso  delle  sostanze 
di  riattamenti,  ed  anche  di  essere  riuno-  trovatesi  più  opportune  per  questa  con- 
vate in  gran  parte,  e questa  malattia  del  servazione.  Applicaronsi  in  tal  guisa  ai 
legno  è quella  che  dicemmo  chiamarsi  legnami  della  marina  varii  sali,  come  il  sul- 
PoTBZFZziotiE  secca  (V.  questa  parola),  e fato  di  ferro  ed  il  bicloruro  di  mercurio 
che  da  molto  tempo  eccitò  1’  attenzione  o sublimato  corrosivo,  e recentemente  si 
di  tutti  i governi  che  posseggono  una  propose  anche  il  creassoto.  La  sola  espe- 
marina.  Fra  i midtissimi  metodi  proposti  rieoza  può  far  conoscere  i reali  vantaggi 
per  guarentire  da  questa  alterazione  i le-  che  potrà  recare  1'  applicazione  di  que- 
gnami  delle  navi,  nessuno  dei  quali  può  ste  varie  sostanze,  fra  le  quali  il  sublimato 
dirsi  riuscito  compiutamente,  ci  limiterà-  corrosivo  sembra  aver  dato  i migliori  ef- 
roo  a citarne  alcuni,  oltre  a quelli  indicati  felli.  Siccome,  del  resto,  la  maggior  parta 
all’ articolo  Leumime.  delle  alterazioni  dei  legnami  sono  prodotte 

Si  applica  sul  legno  con  un  pennello  da  varie  specie  d’ insetti,  le  cui  abitudini 
una  soluzione  bollente  di  potassa  u di  non  vennero  ancora  determinate  con  esat- 
aoda  per  distruggere  i funghi  che  trovansi  tezza,  così  le  ricerche  di  parecchi  dotti  su 
alla  superficie,  quindi  inzuppasi  il  legno  alcuni  animali  di  questa  specie,  fanno  spe- 
con  una  soluzione  di  pirolegnato  di  rare  miglioramenti  nella  conservazione  dei 
piombo.  legnami,  ed  in  seguilo  la  cognizione  dei 
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meni  per  combattere  più  ulibneaU  le  tanier^  ed  appllcoin  con  la  caxxDola  ; H di 
malattia  che  risultano  dalla  loro  ailone.  appresso  trovossi  indorata  quantunque  im- 
Per  riparare  in  qualche  modo  agli  in-  mersa  nell’  acqua.  Impiegaronsi  per  tale 
convenienti  notati  qui  sopra,  e ricono-  operaxione  5 tonnellate  di  calce  e 63  gal- 
fciuti  generalmente  delle  navi  di  legno,  e Ioni  d'olio  di  pesce, 
particolarmente  ai  danni  delle  brume,  si  La  molta  fona  e solidità  della  colla 
aggiunse,  come  dicemmo,  il  retro  in  poi-  navale,  i cui  effetti  riferironsi  all’  articolo 
-vere  al  catrame  adoperato  nella  spalma-  Mastice  ( T.  XXII  di  questo  Supple- 
tura  delle  navi,  e per  avere  mexxi  più  mento,  pag.  i86)  indussero  a provare 
validi  ancora  a quell*  uopo  sì  ricorse  allo  uno  strato  di  questa  colla  per  tale  oggetto, 
apediente  di  farvi  all'esterno  un  live-  La  fregata  inglese  Shannon  di  46  canno- 
stimento  o Fodeba  , sul  che  tenemmo  ni  venne  posta  tal  Gne  sui  cantieri  di 
discorso  in  articoli  separati.  Tidesi  in  Sheerness  per  levarvi  la  fodera  di  rame  e 
quelli  come  questa  fodera  si  facesse  talora  sostituirvi  questa  colla,  dovendosi  dopo 
di  legno,  cercando  con  istrati  di  catrame  un  anno  esaminarla  per  vederne  I’ effetto, 
o di  calde  ad  olio  difenderli  dai  vermi  La  importanxa  di  questa  prova  sarebbe 
roditori,  e si  notarono  i vantaggi  e i disea-  stata  grandissima,  poiché  la  fodera  di  ra- 
piti di  questa  maniera  di  fodera  (T.  VI  me  di  una  nave  costerebbe  sempre  più 
del  Dixionario,  pag.  138;  e Tu- che  dieci  volte  quanto  la  applicazione  della 

'mo  IX  del  Supplemento,  pag.  laS);  culla  navale,  sicché  quando  anche  la  du- 
vademmo  ivi  come  si  cercasse  coprire  rata  avesse  a riuscire  minore  sarebbe  seni- 
quasi  interamente  di  ferro  quei  rivesti-  pre  oggetto  di  grandissima  economia.  Non 
nienti  con  chiudi  ad  assai  grandi  capoc-  sappiano  quale  ne  sia  stato  I’  esito,  ma  il 
chic  e molto  Gtti,  ed  in  più  luoghi  di  silenzio  stesso  tenutosi  intorno  ad  essa,  c! 
questo  Supplemento  accennammo  come  si  sembra  cattivo  indizio  sulla  riuscita, 
proponessero  e provassero  fodere  di  Cab-  Malgrado  il  molto  costo  del  rame  que- 
TusE  di  musco  ( T.  IV,  pag.  168),  di  sto  metallo  é tuttavìa  generalmente  pre- 
Ccuio  (T.  VI,  pag.  33 1)  e di  Feltbo  ferito  per  la  Fuiieba  delle  navi,  ed  a 
(T.  Vili,  pag.  loy).  quella  parola  vedemmo  con  quali  ovver- 

Una  osservazione  import.ante  su  tale  lenze  abbiasi  ad  applicare,  come  il  Davy 
proposito  venne  falla  da  M.irsh  nel  i8u4-  proponesse  un  mezzo  di  preservazione 
Una  nave  spaglinola  di  tonuel- fomlato  sulle  teoriche  del  galvanismo,  a 

late  arrestossi  a Charlestuwn  negli  Sta- quali  inconvenienti  inducessero  ad  abban- 
ti-Unìli  per  ripararvisì  da  forti  avarie  ; donarlo  ; Gnulmente  come  si  credesse  la 
levatisi  i msdieri  che  coprivano  la  par-  purezza  del  rame  uno  dei  mezzi  migliori 
le  inferiore  della  nave,  vi  si  trovò  uno  per  prolungarne  la  durata.  Questa  purez- 
slralo  di  cemento  così  aderente  alle  meni-  za  si  avrebbe  perfetta  se  fosse  possibile 
brature  che  non  si  potè  staccarlo  che  a che  venisse  mai  adottala  una  idea  gigante- 
colpi  d'ascia.  Il  capitano  diede  le  oppur-  sca  propostasi  nell’  Inghilterra  in  questo 
lune  notizie  su  quel  cemento,  che  venne  tempo,  in  cui  si  é ivi  imparalo  a non  ispa- 
applicato  di  nuovo.  Si  spense  della  buono  ventarsi  di  qualunque  intrapresa  perquan- 
calce  con  la  quantità  d'acqua  strettamente  to  coraggio  esìg.a,  purché  presentì  una 
necessaria,  e dopo  averla  passata  per  cri-  qualche  speranza  di  buon  successo.  Trai- 
vello  metallico,  se  la  mescè  con  olio  d lerebbesi  niente  meno  che  di  applicare  col 
pesce  alla  consisteuza  del  mastice  dei  fon-  mezzo  dello  galvanoplastica' la  fodera  ai 
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TEicelll.  A tak  effetto  insognerebbe  io* 
trodurre  la  nave,  che  si  eresse  a foderare, 
in  un  bacino  riempiuto  di  una  soluzione 
di  sollàtu  di  rame,  e dopo  avere  spalmato 
il  legno  all’esterno  d'uno  strato  di  piom- 
baggine, metterlo  in  comunicazione  con  le 
pile  Toltaiehe,  affinchè  si  precipitasse  il 
rame  sulla  sua  superficie. 

La  difficoltà  in  questo  caso,  come  in 
alcune  alcune  altre  applicazioni  dell’  elet- 
tricità, si  è di  poter  avere  un  agente 
elettrico  economico,  giacché  si  è trovato 
che  in  parecchi  casi  il  lavoro  dell’  elettri- 
cità risulta  per  lu  meno  tanto  dispendioso 
quanto  quello  a mano.  In  questa  circo- 
stanza sarebbe  certamente  importantissima 
la  sostituzione  del  ferro  e dell’acqua  pura 
allo  zinco  ed  all’  acqua  acidula,  proposta 
e specimentata  da  chi  compila  quest’ope- 
ra, come  si  è veduto  all’  articolo  Metal- 
I.DE6IA  elellrica  (T.  XXIII  di  questo 
Supplemento,  pag.  SqS).  Nel  caso  che  si 
potesse  avere  cosi  od  altrimenti  una  pila 
economica,  non  vi  sarebbe  che  un  passo 
dall’  applicazione  della  fodera  di  rame  ad 
sin  vascello  alla  fabbricazione  dell’  intera 
nave  col  metodo  elettro-chimico,  massime 
se  si  potesse  ottenere  la  precipitazione  di 
metalli  meno  costosi  del  rame.  Vi  ha  al- 
tresì da  prendere  in  considerazione  il  tor- 
na-conto  per  la  spesa  che  risulta  dal  sol- 
fato di  rame.  Certo  si  è che  questa 
fodera  starebbe  applicata  al  bastimento 
senza  bisogno  di  chiodi,  di  caviglie  e si- 
mili, c che  si  avrebbe  da  questo  lato  un 
grande  vantaggio.  Se  questo  metodo  aves- 
se luogo,  sarebbe  la  più  grandiosa  appli- 
cazione che  avesse  mai  avuto  il  piliere  del 
Volta. 

Lasciando  però  queste  idee,  cosi  vaste 
che  non  mai  forse  si  ridurranno  alla  prati- 
ca, imporla  molto  considerare  quali  sieno 
le  cause  che  alterano  e distruggono  le  fo- 
dere di  rame,  eseguite  con  tanto  dispendio, 
c quali  i mezzi  di  pulerna  prolungar  la 
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durala.  Tale  fu  appunto  II  soggetto  degli 
studii  di  Prideaux,  i risultamenti  dei  quali 
crediamo  utile  di  far  conoscere. 

Nel  maggio  s84o  venne  egli  pregalo 
da  Owen,  direttore  di  una  delle  darsene 
di  Londra,  d’  analizzare  alcune  lamine  di 
rame  prese  dalla  fodera  del  Sans-Pareil, 
la  qual  nave  aveva  servito  da  3o  anni 
ed  era  ancora  in  buono  stato.  I pezzi 
consegnati  al  Prideaux  presentarono  al- 
r analisi  o,aS  d’  una  lega  composta  di 
zinco  e di  stagno. 

Questa  analisi  faceva  singolare  contra- 
sto con  quella  di  un  pezzo  preso  da  un’al- 
tra nave  che  in  capo  ad  un  anno  era  di- 
venuta inservibile,  e nel  quale  non  si  era 
trovata  nessuna  quantità  ponderabile  di 
lega  ; tulle  e due  si  accordavano  con  ana- 
lisi conosciute  fatte  da  II.  Davy  e da  R. 
Phillips,  nelle  quali  il  primo  aveva  tro- 
valo nel  metallo  di  una  fodera,  che  rite- 
nevasi  per  eccellente,  circa  ^ di  stagno, 
ed  il  secondo  aveva  osservato  che  la  fo- 
dera della  fregata  il  Tartaro,  che  era  stata 
distrutta  in  quattro  anni,  quantunque  la 
nave  non  fosse  mai  uscita  dal  porto  di 
Sheerness,  era  di  rame  il  più  puro  che 
mai  si  fosse  analizzato.  L’analisi  era  inol- 
tre d’  accordo  con  la  iuferiorità  ben  co- 
nosciuta delle  fodere  preparale  recente- 
mente per  la  marina  reale  inglese,  il  rame 
delle  quali  è depuralo  con  le  ripetute  fu- 
sioni cui  si  assoggetta. 

Sembrava  adunque  doversi  dedurre 
dall’  esame  della  fodera  del  Sans-Pareil, 
che  la  presenza  dello  stagno  e dello  zinco 
fosse  favorevole  alla  durata  del  rame,  il 
che  sarebbe  stato  contrario  alla  upiniuDe 
esposta  da  altri,  come  vedemmo  all’  arti- 
colo Fodera,  sui  vantaggi  del  rame  puro. 
Prima  tuttavia  di  nulla  decidere,  Pri- 
deaux volle  ricorrere  ad  alcune  analisi  di 
altre  fodere,  e scelse  a tal  fina  le  navi  se- 
guenti. 

Il  Minden,  foderato  di  rame  diciassette 
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anui  prima,  a che  aveva  provato  uoa  pet' 

dita  annua  di  o,45  per  o/o. 

Il  Piover,  foderato  di  rame  da  5 anni 
soltanto,  e che  aveva  perduto  annualmen- 
te un  Il  per  o/o. 

Il  Linnet,  il  cui  rame  venne  distrutto 
cosi  prontamente  che  fu  impossibile  trar- 
ne una  lastra  abbastanza  in  buon  essere  per 
poterla  pesare. 

Finalmente  fece  I'  esame  del  nuovo  ra- 
me per  fodere' preparato  nei  cantieri  di 
costruzione  di  Portsmouth. 

I risullameoti  di  queste  ultime  analisi 
non  furono  in  verun  mudo  conformi  a 
quelli  delle  prime  esperienze,  e non  pre- 
sentarono alcuna  analogia  fra  la  composi- 
zione della  fodera  e la  durata  di  essa. 

In  tale  stato  di  cose  rimaneva  da  esa- 
minarsi se  si  potesse  attribuire  questa  du- 
rata ad  alcune  proprietà  fisiche  del  me- 
tallo. Per  risolvere  la  quistione  da  questo 
lato  presersi  lamine  di  ciascuna  fodera,  le 
quali  presentavano  tutte  la  stessa  superfi- 
cie di  38  centimetri  quadrati,  e si  immer- 
sero ciascuna  in  un  litro  di  acqua  marina, 
ponendo  i cinque  vasi  vicini,  affinchè  fos- 
sero nelle  medesime  condizioni.  L’  acqua 
del  mare  essendo  neutra  quanto  ad  elettri- 
cità ed  operando  lentamente  sul  rame,  vi 
si  aggiunse  un  poco  di  sale  ammoniaco  per 
accelerare  1’  azione  senza  togliere  la  neu- 
tralità. La  maggior  perdila  si  ebbe  sul 
rame  del  Sans-Pareil,  che  era  quello  che 
aveva  durato  più  a lungo  sul  mare,  e la 
minore  su  quello  del  Piover,  che  era  stata 
una  delle  fodere  più  cattive.  Questi  rami 
adunque  nelle  prove  fatte  nel  laboratorio 
ed  io  circostanze  eguali  non  seguirono, 
quanto  a durata  ed  a corrosione,  lo  stesso 
ordine  che  avevano  mostrato  nell'uso. 

La  cagione  adunque  della  diOierente 
alterazione  del  rame  sembrava  dovuta  a 
condizioni  esterne,  delle  quali  era  facile 
indicare  due  classi  ; le  une  dipendenti 
dalla  costruzione  della  nave,  le  altre  dalle 
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circostanza  relative  all’uso  di  essa.  Ifella 
prima  cl.vsse  due  condizioni  si  affacciano 
tosto  ; la  posizione  del  rame  sul  fianco 
della  nave  e la  qualità  dei  chiodi  con  cui 
si  attaccano  le  lastre  di  rame.  La  parte 
inferiore  della  fodera  sembra  sufirire  as- 
sai meno  della  parte  superiore  fino  a 
che  la  nave  trovasi  in  acque  multo  pru- 
londe  ; ma  quando  viaggia  in  poca  acqua 
e massime  al  di  sopra  delle  meline,  la 
parte  più  bassa  soffre  multo  per  l' azione 
deli’  acido  idrosolfurico  che  si  svolge  da 
quelle,  e il  rame  si  sfoglia  in  iscaglie  az- 
zurrastre. 

L' influenza  dei  chiodi  presenta  un  in- 
teresse ancora  più  diretto.  Questi  chio- 
di non  sono  mai  di  rame  puro,  ed  es- 
sendo numerosi,  tutti  a contatto  con  le 
lastre,  mentre  le  loro  capocchie  presenta- 
no una  superficie  metallica  considerevole 
all’  acqua  marina,  si  comprende  che  pos- 
sono produrre  effetti  notevolissimi  per  la 
conservazione  o per  la  distruzione,  a mo- 
tivo d’  una  leggera  differenza  elettro-chi- 
mica. Prideauz  esaminò  in  conseguen- 
za una  nave  cui  levarasi  la  fodera  ed  il 
cui  rame  erasi  corroso  in  quattro  anni. 
Trovò  che  il  rame  era  ancora  intatto 
intorno  ad  alcuni  chiudi,  sopra  una  esten- 
sione di  4 a 5 centimetri,  benché  com- 
piutamente consumato  nelle  altre  parti  ; 
mentre  invece  in  altri  punti,  talvolta  an- 
che sulla  stessa  lamina,  il  rame  era  com- 
piutamente scomparso,  quantunque  re- 
stassero ancora  alcuni  pezzi  delle  lastre, 
sicché  i chiodi  in  un  silo  avevano  avuto 
un’azione  pruteggitrice  ed  in  un  altro  uua 
influenza  distruttiva. 

Per  determinare  I’  effetto  dei  chiodi 
presersi  dalla  stessa  lamina  uguali  super- 
ficie, sospesersi  a distanze  uguali  ed  allo 
stessa  profondità  in  un  vaso  riempito  di 
acqua  marina  proveniente  dalle  Indie  o- 
rientali.  Ne  risultò  che  tutti  i chiodi  agi- 
rono affrettando  la  distruzione  eccetto  cha 
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in  un  fok>  calo  sopra  rama  proveniente 
dalla  darsena.  Si  ha  quindi  un  esempio 
di  un  chiodo  proteggilore,  beuchè  non  a 
segno  da  impedire  qualsiasi  corrosione  del 
rame,  lo  che  si  riconobbe  impossibile  per 
espetienta.  Si  acquistò  quindi  la  certezza 
di  poter  crescere  la  forza  preservativa 
avendo  riguardo  alla  composizione  della 
lega.  Il  rame  adoperato  pei  chiodi  trovasi 
principalmente  unito  con  lo  stagno  ; ma 
se  il  chiodo  è tutto  insieme  duro  e fles- 
sibile, il  fabbricatore  è soddisfatto  né  si 
dà  la  briga  di  altro  esame.  Se  i chiodi  si 
rendessero  sempre  abbastanza  elettro-po- 
sitivi rispetto  al  rame  in  guisa  che  pro- 
teggessero la  fodera  senza  nuocere  di  trop- 
po alla  propria  durata,  sarebbe  il  modo 
piò  semplice  e più  conveniente  per  avere 
un'  azione  protettrice  elettro-chimica. 

Un  cutter,  detto  la  quarantena,  che  or- 
dinariamente dimorava  nel  porto  di  Pli- 
Dioulh,  venne  foderato  nel  i85a  e nel 
dicembre  i84>  era  ancora  in  ottimo  sta- 
to ; la  fodera  precedente  di  esso  aveva 
durato  i4  anni.  Invece  una  barcaccia  del 
faro  di  Eddystunc,  che  generalmente  di- 
morava nelle  stesse  ncque,  e che  venne 
foderata  nel  i858,  era  già  in  uno  stato  di 
alterazione  molto  più  spinto  della  Qua- 
rantena che  era  stata  foderata  sei  anni 
prima.  Una  prova  che  la  corrosione  sul- 
la barcaccia  non  era  dovuta  al  servigio 
onde  era  incaricata,  avesasi  nel  vedere 
che  la  parte  superiore  della  fodera,  cioè 
quella  la  quale  doveva  maggiormente  sof- 
rire  pei  colpi  delle  onde,  pei  lavacri  e 
pegli  attriti,  era  ancora  sana,  mentre  in- 
vece il  rame  al  di  sotto  della  linea  di 
fior  d'  acqua  staccavasi  in  iscoglie  azzur- 
rastre. Questa  ultima  circostanza  viene 
certamente  in  gran  parte  do  ciò  che  quella 
barca  toccava  spesso  fondi  che  sviluppa- 
vano del  gas  aciilo  idrosolforico  ed  altre 
materie,  mentre  invece  il  Cutter  non  navi- 
gata uè  dimorava  in  quelle  acque.  Ad  ugni 
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mudo  la  diflerenza  riuscì  troppo  grande 
perchè  potesse  attribuirsi  compiutamente 
a questa  causa,  imperciocché  una  delle 
due  barche  era  in  buon  essere  dopo  nove 
anni,  mentre  invece  1’  altra  aveva  bisogno 
di  essere  riposta  sul  cantiere  innanzi  alla 
line  del  terzo  anno.  Quantunque  tutte  e 
due  dimorassero  abitualmente  nelle  acque 
dello  stesso  porto  in  nessuna  di  esse  eb- 
besi  ad  osservare  che  i chiodi  avessero 
alcuna  influenza  di  distruzione  o di  con- 
servazione. 

Ari  ugni  modo  siccome  converrà  sem- 
pre far  uso  di  chiodi  e questi  presen- 
teranno una  grande  superficie  metallica 
all’  acqua  marina  e molti  punti  sii  con- 
tatto col  rame,  il  Pridcaux  ritiene  che 
sieno  attissimi  a produrre  un  grande  ef- 
fetto con  piccole  differenze  nello  stato 
elettro-chimico,  così  per  riguardo  alla  di- 
struzione come  per  la  conservazione  del 
rame  ; a suo  parere  converrebbe  pertanto 
rendere  leggermente  elettro-positivi  rela- 
tivamente al  rame  laminato  i chiodi  con 
una  aggiunta  di  zinco,  la  quale  non  nuo- 
cerebbe alla  loro  elasticità  e non  ne  au- 
menterebbe il  prezzo.  Alcuni  saggi  fatti 
col  galvanometro  servirebbero  faedmente 
a comporre  il  metaHu  da  gettarsi  negli 
stampi,  se  si  stim.nsse  necessario  di  segui- 
tare ail  attenersi  al  modo  attuale  di  fab- 
bricazione. 

L’  alterazione  cui  va  soggetto  il  rame 
dipende  altresì  dall'  uso  che  si  fa  di  una 
nave.  La  fodera  soffre  notabilmente  ogni 
qual  volta  trovasi  esposta  agli  urti  delle 
onde  ed  all’  aria,  lo  sfregamento  essendo 
causa  di  distruzione  al  pari  che  la  ossi- 
dazione. 

Circa  allo  stabilire  fino  a qual  punto 
la  corrosione  possa  dipendere  da  une 
grande  rapidità  di  cammino  o da  un  nso 
più  frequente,  e quindi  da  una  più  lunga 
esposizione  alla  influenza  dei  tempi  e dei 
climi,  Prideaux  non  osa  pronunziare  al- 
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cuna  opinioos,  ma  creda  cba  queste  cau- 
sa sicDO  di  limitata  influenza,  e che  il 
danno  della  breve  durata  di  alcune  fode- 
re dipenda  principalmente  dalla  natura 
del  rame  stesso. 

Si  sa  inoltre  oggidì  che  la  fodera  si 
altera  mollo  più  presto  nei  climi  caldi, 
dò  che  era  facile  prevedere  pei  comuni 
principi!  della  tisica,  sapendosi  che  1'  a- 
zione  chimica  aumenta  con  la  tempera- 
tura : è una  quistione  a studiarsi  quindi 
se  questo  effetto  del  calore  e la  sua  ten- 
denza a promuovere  la  produzione  e la 
decomposizione  organica,  sieno  elementi 
importanti  di  questa  azione  distruttiva. 

In  conseguenza  Prideauz  procurossi 
dell’  acqua  da  varie  parti  del  golfo  Stream, 
con  erbe  marine  e senza,  dal  mare  Carai- 
bo  e dal  porto  di  Falmonth  nel  luogo 
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uva  dimorano  le  barche  a vapore,  ed  lo  coi 
le  acque  potevano  risentirsi  degli  efietti  di 
quelle  delle  miniere  che  si  scaricano  nel 
Gume.  Mentre  si  raccoglievano  queste  va- 
rie acque  Danieli  annunziò  essersi  trovate 
grandi  quantità  di  acido  idrosotforico  nel- 
le acque  della  costa  della  Guinea. 

Per  provare  l’ azione  delle  varie  acque 
aozidette  presersi  cinque  lastre  di  rame 
di  ugual  dimensione,  tagliate  dalla  stessa 
lamina  e pesate,  le  quali  vennero  sospese 
in  un  litro  di  ciascuna  delle  acque  inviate 
siccome  saggio.  In  capo  a tredici  giorni 
queste  lamine  si  levarono  e si  pesarono 
nuovamente  : siccome  eraosi  introdotte 
nette,  cosi  nell’  estrarle  sofiregaronsi  sem- 
plicemente con  una  spatola  bagnata  iu 
acqua  dolce.  Trovossi  P effetto  qui  sotto 
indicato  : 


• 

Peso  qoaiieo 
s' immerse 
il  i6 

Peso  qcssdo 
si  estrasse 
il  39 

PeHDITA  I 

in  i3  1 
giorni  1 

l 

Acqua  del  golfo  Stream 

i8o,a6 

178,43 

1,81  1 

a 

d.‘  con  erbe  marina  . . . 

x8a,56 

183, 3o 

0,36  1 

3 

d.*  del  mare  Caraibo  . 

1 QOfOO 

1 89,60 

0,40 

4 

d.‘  del  porto  di  Falmonth  . 

169,01 

1 68,55 

0,46 

5 

d.*  del  porto  di  Plimouth  . . 

176,41 

176,01 

0,3 1 

Il  numero  i usci  chiaro  e netto  ; gli 
altri  erano  ofibscati  nella  superficie,  ec- 
cetto il  numero  3,  che  presentava  soltanto 
macchie  e zone.  L' acqua  di  Falmoutb 
non  parve  più  corrosiva  di  quella  di  Pli- 
mouth,  e Prideaux  attribuisce  la  differen- 
za nella  corrosime  osservata  in  questi  due 
casi  a qualche  dissomiglianza  sfuggita  nelle 
condizioni  dalla  esperienza.  In  ogni  caso 


P azione  dell'  acqua  del  golfo  Stream  è 
troppo  distinta  per  essere  dubbia.  Non 
solo  la  quantità  di  rame  disciolta  fu  mol- 
to maggiore,  ma  vi  ebbe  altresì  una  dif- 
ferenza notabile  nell'  apparenza  del  me- 
tallo alla  soperficie. 

Un  mezzo  di  protezione  dalla  fodera 
presentossi  nel  corso  di  queste  ricerche 
il  quale  da  poco  tempo  cominciò  a rs- 
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chiamare  la  pubblica  atlentiune.  Si  è già 
detio  come  la  parte  luperìore  della  bar- 
caccia di  Eddyslone  che  prorara  i colpi 
e lo  sfregameolo  delle  onde  fosse  rimasta 
in  buon  essere,  mentre  la  parte  inferiore 
crasi  prontamente  corrosa.  Questa  ecce- 
tione  o piuttosto  questo  inrertimento  del- 
le ordinarie  condizioni,  sembrò  provenire 
da  uno  strato  di  olio  di  pesce  con  cui 
crasi  intonacato  il  rame  mentre  era  nuovo 
per  mantenerlo  netto,  lo  che  però  non 
crasi  fatto  per  le  parti  non  apparenti  al 
di  sotto  della  linea  d'  acqua.  ?iessuno  po- 
teva certamente  aspettarsi  che  nn  olio 
tanto  essiccativo  «vesse  un  efletto  così 
permanente,  e questo  fatto  diede  un  in- 
dizio prezioso  della  facilità  o della  ellira- 
cia  di  silEilto  mezzo  proteggitore. 

Un  caso  ancora  più  notevole  presen- 
tossi  sulla  nave  che  formò  il  soggetto  del- 
le osservazioni  sull'  apparente  influenza 
dei  chiodi.  Durante  1'  esame  fetlo  da  Pri- 
deaux  potè  egli  osservare  1’  azione  pre- 
serratrice  perfettamente  distinta  di  un 
poco  di  catrame  di  carbon  fossile  che  era 
filtrato  dai  madieri  attraverso  le  linee  di 
unione  delle  lamine  della  fodera  ed  era 
colato  su  essa.  Questo  catrame  era  scor- 
so precisamente  in  certi  punti  dove  le 
lamine  erano  più  soggette  ai  colpi  delle 
onde  ed  all’  attrito,  e mentre  il  metallo 
nudo  era  stato  corroso  quasi  interamente, 
le  zone  che  erano  intonacate  con  questo 
catrame  erano  rimaste  intatte  e facendo 
fondere  il  catrame,  la  superficie  del  me- 
tallo videsi  nello  stesso  stato,  come  quando 
nsciva  dal  laminatoio.  Questo  catrame  di 
carbon  fossile  sembra  quindi  essere  un 
buon  mezzo  preservatore  ; ma  rimane  a 
vedersi  se  manterrà  la  superficie  del  rame 
liscia  e libera  da  ogni  aderenza  di  materie 
organiche  o di  incrostazioni  terrose.  Per 
sciogliere  con  la  esperienza  tale  qnistiooe 
foderossi  la  nave  di  rame  sopra  un  fianco 
a di  ottone  sull'altro,  intonacati  dalla  prua 
6uppl.  Dii,  Tcen.  T.  XXFJI. 
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finn  a metà  della  lungliezza  con  catrame 
di  carbon  fossile  applicato  sul, metallo  ri- 
scaldato nniformemente  mediante  un  fuo- 
co di  copponi  di  legno.  Dodici  mesi  dopo 
che  la  nave  era  in  acqua  trovossi  che  tan- 
to la  parte  cosi  verniciala  quanto  le  su- 
perficie metalliche  si  erano  mantenuta 
perfettamente  nette  e con  tutta  la  loro 
lucidezza. 

Nell'  articolo  Fodibs  di  questo  Sup- 
plemento ( T.  IX,  pag.  1 55  ),  abbiamo 
indicato  una  vernice  proposta  da  Robison 
per  guarentire  le  fodere  delle  n.nii,  e i 
fatti  riferiti  da  Pridesux  sembrano  toglierà 
quei  dubbi!  sulla  probabilità  della  dorata 
che  ivi  nutaronsi. 

Nel  medesimo  articolo  si  è detto  come 
siensi  proposte  per  la  fodera  delle  navi 
invece  del  rame,  leghe  di  zinco  e stagno, 
o di  piombo,  zinco  e stagno,  e con  più 
fondamento  uno  specie  di  bronzo  forma- 
to di  rame  e stagno,  ai  è detto  quali 
vantaggi  siensi  ottenuti  da  questa  sostitu- 
zione, e quali  inconvenienti  si  temesse  che 
ne  venissero,  e si  disse  pure  come  alcuni 
abbiano  trovalo  un  vantaggio  nel  fare  la 
fodere  delle  navi  in  parte  di  bronzo  ed  in 
parte  di  rame. 

Posteriormente  fecersi  varie  ricerche 
in  proposito  da  Homi,  il  quale  propone 
invece  per  I.1  fodera  ' delle  n.avi  leghe  di 
Ire  o quattro  metalli,  composte  in  ge- 
nerale di  rame,  zinco  e piombo,  con  ag- 
giunta o senza  di  antimonio,  di  stagno 
o di  ferro,  nelle  quali  il  rame  entra  in 
diverse  proporzioni  , e sino  al  So  per 
cento.  Si  forma  così  un  composto  pro- 
prio ad  essere  laminato  e ridotto  alla  for- 
ma delle  lastre,  che  hanno  servilo  fino 
ad  ora  a rivestire  le  n*pi,  ed  a farne  chio- 
di, caviglie  e chiavarde  per  le  costruzioni 
navali. 

L'  aggiunta  d'  un  terzo  e d’  un  quarto 
metallo  agli  ingredienti,  che  entrano  comn- 
nementc  nella  composizione  dell’  ottone 
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iid  [ter  Mcopu  di  modificare  la  (eiiilura 
ci'iitallina  che  prendono  loTcnte  queati 
compost),  a fine  di  poter  far  uso  del  lami- 
natoio con  una  pruporxione  minore  di 
rame  di  quella  che  si  è fatta  finora,  vale  a 
dire  di  procurare  una  fodera  per  le  narij 
più  economica  di  quella  in  uso,  e nello 
stesso  tempo  di  formare  un  composto  ca- 
pace di  resistere  a lungo,  e tale  che  con- 
tenga abbastanza  di  rame  per  rendere  le  la- 
stie  suscettibili  di  ossiilaziune  all'acqua  del 
mare,  e per  conseguenza  velenose  per  la 
formazione  d’  un  sale  di  rame,  e di  resi- 
stere così  agli  attacchi  c prevenire  l'ade- 
renza degli  animali  che  incrostano  le  fo- 
dere dei  bastimenti  e ritardano  la  velocità 
del  loro  corso. 

Lie  leghe  adottate  da  flood  sono  stabilite 
in  proporzioni  definite,  supponendo  che 
r equivalente  del  rame  sia  il  numero  3 a. 
Ciò  posto,  ecco  alcune  formule  di  com- 
posizioni atte  a soddisfare  alle  condizioni 
sovraccennate,  e nelle  quali  la  proporzio- 
ne del  rame  varia  da  4"  a So  per  loo. 

Rama  ....  atomi  160  parti  40)4 
Zinco  ....  Il  1 5 II  38,0 

Piombo  ...  Il  3 » 1 6,5 

Antimonio . . » i » 5,i 

100,0 

Rame  ....  Il  8 n 4^)4 

Zinco  ....  Il  8 II  4-, 4 

Piombo  ...»  I II  17,3 

• 100,6 

Rame  ....  » 14  » 44)^ 

Zinco  ....  Il  14  II  44iH 

Piombo  ...»  I II  10,4 

100,0 
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Rame  .... 

M 

16 

tt 

45,4 

Zinco  .... 

tt 

iG 

tt 

45,4 

Piombo  . . . 

tf 

1 

tt 

o.» 

100,0 

Rame  .... 

U 

IO 

tt 

43,0 

Zinco  .... 

1/ 

IO 

tt 

43,0 

Piombo  . . . 

>/ 

u 

14,0 

100,0 

Rame  .... 

it 

8 

tt 

43,8 

Zinco  .... 

ìì 

7 

tt 

38,3 

Piombo  . . . 

1 

tt 

«7.9 

100,0 

Rame  .... 

ti 

Sa 

t» 

45,5 

Zinco  .... 

tt 

So 

%t 

43,5 

Piombo  . . . 

ti 

a 

tt 

9i«> 

Antimonio  . . 

tt 

I 

tt 

3,0 

100,0 

Rame  .... 

tt 

16 

tt 

41,0 

Zinco  .... 

tt 

i5 

tt 

38,0 

Piombo  . . . 

tt 

a 

tt 

16,5 

Stagno.  . . . 

tt 

1 

tt 

4,5 

100,0 

Rame  . . . • 

tt 

la 

tt 

44.0 

Zinco  .... 

tt 

la 

tt 

44.0 

Piombo  . . . 

» 

1 

*; 

1 a,o 
100,0 

Rame  .... 

tt 

Sa 

tt 

46,5 

Zinco  .... 

tt 

Sa 

V 

4C,5 

Piombo  . . . 

tt 

1 

tt 

4.7 

Stagno.  . . . 

tt 

I 

V 

3,3 
10  0,0 
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Rame  .... 

U 

IO 

” 46)0 

Zinco  .... 

» 5 

» 3 4)0 

Piombo  . . . 

it 

a 

U 5o,o 

100,0 


Rame  ....  » 

5 

" 49)0 

Zinco  ....  » 

3 

« 1 9,5 

Piombo  ...  » 

1 

» 3 1 ,5 

100,0 


Rame  . . 

. . tt  8 

« 46)0 

Zinco  . . 

. . » 6 

M 55,0 

Piombo  . 

. • I»  1 

" ' 9.0 

100,0 


Rame  .... 

» 8 

» 49° 

Zinco  .... 

» 5 

» 03,0 

Piombo  . . . 

I 

» ig,o 

100,0. 

Il  ferro  può  impiegarsi  formando  un 
miscoglio,  nel  quale  ve  n’  abbia  i ato- 
mo o a 8 parti  di  metallo  puro,  che  si 
combina  con  un  numero  dato  di  atomi  di 
rame,  essendo  anche  lo  xinco  impiegato 
io  proporxione  deCnita. 

Le  leghe  precedenti  vengono  soltanto 
date  ad  esempio  dal  Hood  della  forma- 
rione  di  questa  specie  di  composti  di 
varie  densità , per  fabbricarne  lamine^ 
chiodi,  chiavarde  ed  altri  oggetti  che  en- 
trano nelle  costruxioni  navali  ; ma  egli 
dice  che  si  può  benissimo  non  limitarsi  a 
queste  ricette  ed  adottare  quellle  oltre, 
che  si  giudicassero  più  convenienti  per 
lo  scopo  che  si  avesse  in  vista.  La  ma- 
niera più  propria  di  fare  queste  leghe  è 
la  seguente  ; 

Primieramente  si  fa  fondere  il  rame  in 
un  firnello  adatto  a tal  uso,  o cpi.indo  è 
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in  perfetta  fusione  vi  si  aggiugne  lo  ainco, 
il  piombo  ed  altri  metalli  in  piccole  quan- 
tità per  volta,  a fine  d’ evitare  che  il  rame 
non  si  raCfreddi  al  disotto  del  punto  di 
fusione , frapponendo  un  intervallo  di 
tempo  sufficiente  fra  ciascuna  aggiunta, 
perché  la  quantità  dei  metalli  gettatisi  gli 
ultimi  sia  compiutamente  fu<a  ed  incor- 
porata. Si  avrà  altresì  cura  di  preve- 
nire le  perdite  di  xinco  per  volaliliszaxio- 
ne,  al  che  si  perviene  ordinariamente  man- 
tenendo ciascun  pezzo  o verga  di  zinco  al 
disotto  delle  superficie  del  rame,  median- 
te un  bastone  di  legnp  od  una  bacchetta 
di  ferro,  fino  alla  fusione  compiuta,  come 

10  sanno  assai. bene  i fonditori  di  ottone. 

Si  può  anche  far  fondere  per  intero  tutta 

la  quantità  dei  rame,  poscia  aggiugnere  il 
piombo  od  altro  metallo,  ed  allorquando 

11  miscuglio  è sufficientemente  fluido,  in- 
trodurre un  pezzo  di  legno  nel  bagno  in 
fusione  e rimestare  il  miscuglio,  lasciando 
carbonizzare  il  legno  per  produrre  uno 
sviluppo  di  gas,  il  quale  purifica  la  com- 
posizione, come  si  pratica  nella  fusio- 
ne del  rame.  Si  può  anche  gettare  una 
porzione  di  carbone  di  legno  alla  superfi- 
cie del  metallo  io  fusione,  per  evitare  le 
perdite  che  risultano  dall’  ossidazione,  la- 
sciando tutta  questa  parte  dell’ operazione  * 
sotto  la  responsabilità  degli  operai  fondito- 
ri, che  conoscono  perfettamente  i metodi 
di  purificazione  del  rame  e delle  sue  leghe. 

Quando  il  rame  ed  altri  metalli  sono 
in  piena  fusione,  si  aggiugne  allora  del- 
lo zinco  o giallamina  nella  maniera  de- 
scritta, ed  avendo  cura  di  non  raflVed- 
dare  di  troppo  il  bagno,  e quando  il  lutto 
é in  perfetta  fusione,  si  leva  senza  indugio 
la  carica  del  fornello  per  colare  dentro 
forme  di  ferro  il  liquido  in  piastre  di  3 a 5 
centimetri  di  grossezz.i,  dove  si  lasciano 
raffreddare  ; poscia  si  levano  dalle  forme 
c si  sottopongono  ad  un  calore  rovente 
in  un  fornello  opportuno. 
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Lt  piaitr*  cuti  roveot!  devono  etst- 
re  pauate  pel  laminatoio  per  ridurle  alla 
grouezza  conveniente,  arrestando  la  la-; 
minatnra  tosto  che  il  metallo  si  raf- 
fredda al  disotto  di  questo  calore  roven- 
te, e riscaldando  ogni  volta  che  si  crede 
necessario.  Qfuando  le  lastre  hanno  sol- 
tanto 3,5  a 3 miilimetrf  di  grossezza,  si 
può  operare  a freddo  col  laminatoio,  usan- 
do la  precauzione  di  ricuocerle  io  un  for- 
nello dopo  due  o tre  passaggi  pei  cilindri. 

I fornelli  e gli  apparecchi  meccanici  sono 
i medesimi  di  quelli  che  servono  ordina- 
riameote  a laminare  il  rame,  ed  abbastanza 
conosciuti  perché  occorra  darne  la  descri- 
zione. 

Siccome  poi  vedemmo  più  addietro 
(pag.  576),  potere  un  intonaco  riuscir 
di  molto  vantaggio  ad  accrescere  durala 
alle  fodere  di  rame  delle  navi,  cosi  anche 
per  quelle  di  ferro  era  ben  naturale  poter 
riuscir  utile  lo  stesso  spediente,  e tonto 
maggiormente  quanto  che  più  grande  è la 
ossidabilità  di  questo  metallo.  Mezzi  op- 
portuni a tal  fine  vennero  suggeriti  da 
Mallet  per  guarentire  dalla  corrosione  le 
navi  di  ferro,  e mantener  netta  la  loro 
carena  da  animali  e piante  marine.  Il  suo 
metodo,  che  componevasi  altra  volta  di  tre 
‘ operazioni,  venne  poscia  da  lui  semplifi- 
cato e ridotto  a due  sole,  le  quali  ora  iodi- 
eberemo. 

La  prima  di  queste  operazioni  consiste 
nell'  applicare  una  vernice  preserratrice, 
ooinposla  dietro  il  principio  che  gli  ele- 
menti di  essa  non  possano  formare  idrati 
nè  combinarsi  con  I'  acqua,  e aderiscano 
con  forza  al  ferro  conservando  sempre 
una  certa  elasticità. 

Asciugata  perfetlameute  la  carena  di 
una  nave  di  ferro  e liberatala  col  mezzo 
della  raschiatura  do  ogni  ossido  aderente, 
s’ intonaca  d'  una  vernice  potettrice,  che 
si  compone  di  {0  parti  del  miglior  cati.-)- 
me  di  earbon  fossile,  ridotto  col  mezzo 
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del  calore  fino  alla  consistenza  della  pece, 
d’  una  parte  di  gomma  elastica,  sciolta  • 
condotta  allo  stato  molle  cui  ti  trova  og- 
gidì anche  in  commercio,  e di  cinque  parti 
di  minio  polverizzato.  Essendo  fuso  il  ca- 
trame, vi  si  aggiugne  la  gomma  elastica  ed 
iofioe  il  minio,  il  tutto  si  mescola  acca- 
ratameote  e si  fa  fondere  al  fuoco.  I basti- 
menti nuovi  le  cui  superficie  sono  polite 
non  esigono  che  un  solo  strato,  quelli  che 
sono  vecchi  due  o tre.  Tosto  che  la  ver- 
nice è secca,  bisogna  ricoprirla  unifurme- 
meote  con  la  pittura  zoofuga  o vernice 
avvelenata,  che  ti  applica  a caldo  con 
dolci  spazzole. 

Questa  pittura  zoofuga  previene  l' incro- 
stazione della  carena,  in  quanto  che  i sali 
metallici  che  contiene  suno  poco  solubili 
e talmeote  micidiali  pegli  animali  e vegetali 
marini  che,  se  pur  toccano  questa  carena, 
non  vi  aderiscono  e non  si  sviluppano 
più  alla  sua  superficie.  Bisogna  adunque 
che  questa  pittura,  nel  medesimo  tem- 
po che  resiste  allo  sfregamento  prodotto 
dal  moto  del  naviglio,  possegga  un  grado 
di  solubilità  o piuttosto  di  mescibilità  con 
l' acqua  assai  facile  a fine  di  permettere 
che  il  veleno  sia  assorbito  dai  vasi  capilUrì 
degli  esseri  che  vengono  a collocarti  sopra 
di  essa,  imperciocché,  senza  quest'  ultima 
prupi'ietà,  veruD  veleun,  qualunque  sia  la 
proporzione  in  cui  s' impiega,  può  essere 
utile  in  una  maniera  permanente.  La  com- 
posizione che  indica  Mallet  a tal  fine  é 
quella  che  segue. 

Si  fanno  fondere  insieme,  ad  un  dolce 
calore,  in  due  parti  d’ acqua,  una  parte 
di  sapone  giallo  e due  di  resina  ; si  roe- 
scoi.o  a caldo  con  vernice  ad  olio  ordina- 
ria, poscia  si  fondono  con  4 poni 
miglior  sego.  Quando  il  miscoglio  é uni 
forme,  si  aggiungono  una  parte  di  real- 
gar  ed  una  di  minio,  ridotti  in  polvere 
molto  fina,  poscia  si  agita  perfettamente 
il  roiscugUo. 
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QuaocK]  qanta  prepamioD*  i fredda, 
• io°  centetimali  ha  la  consistenza  del 
borro.  Pei  dimi  tropicali  si  accresce  la 
dcM  della  resina  e quella  del  sapone  per 
le  regioni  artidie.  Uno  strato  di  pittare 
eoofuga  dura  da  uno  a tre  anni,  secondo 
le  circostanze  : è d'  un  bel  rosso  periato, 
che  non  fa  scomparire  la  carena  dei  na- 
vigli- 

Questi  metodi,  applicati  a pareochn  pi- 
roscafi incaricati  di  varii  servigi,  hanno 
dato,  a quanto  si  dice,  buoni  risultamen- 
ti,  e vennero  estesi  con  successo  si  segna- 
li, ai  gavitelli,  alle  gettate,  ai  piccoli  na- 
vigli di  ferro  e simili. 

Osserveremo  del  resto  le  cure  di  vigilanza 
e buona  manutenzione  essere  necessarie 
per  la  eooservauone 'delle  navi  in  gene- 
rale, quanto  e più  che  per  ogni  altro  edi- 
fizio,  affinchè  i piccoli  danni  non  si  faccia- 
no grandi,  e forse  eziandio  irreparabili. 
Allorché,  per  qualsiasi  ra^one,  debbano  a 
lungo  rimanere  stazionaria  ed  inoperose, 
come  avviene  specialmente  pei  legni  della 
pubblica  marina,  efficacissimo  si  riconobbe 
il  ripararli  interamente  e guarentire  quella 
parte  di  essi  che  rimane  fuori  <T  acqua 
dalla  influenza  distruttiva  che  vi  esercita 
V alternato  passaggio  dall’  umido  al  secco. 
Le  difficoltà  che  sembra  presentare  un 
sifiàtto  assunto  vennero  superate  col  mi- 
glior esito  da  varii  anni,  mediante  una 
specie  di  tetto  mobile,  il  quale  adottatosi 
a Brest,  a Rochefort,  a Tolone  ed  a Cher- 
burgo,  riuscì  sempre  vantaggiosissimo  per 
la  buona  conservazione  dei  vascelli  cui  fu 
applicato.  Pur  troppo  la  pronta  alterazio- 
ne di  queste  macchine  immense  e tanto 
costose  dipende  da  cause  che  non  è in  fa- 
coltà dell’  uomo  di  prevenire  ; ma  è cosa 
oggimai  dimostrata  poterti  ritardarne  gli 
efietti  con  mezzi  di  costo  assai  tenue,  pa- 
ragonati alla  ingente  economia  che  de- 
vono produrre. 

Esposto  io  tal  guisa  quanto  ci  è sem- 
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brato  di  maggiore  importanta  relativa- 
mente alla  costruzione  delle  navi  io  gene- 
rale, entreremo  adesso  in  alcuni  partico- 
lari intorno  a quanto  si  riferisce  alle  di- 
mensioni ed  alla  forma  di  esse,  stando 
sempre  in  quei  limiti  che  si  addicono  al 
piano  dell’opera  che  compiliamo. 

Quali  sieno  le  dimensioni  alle  quali 
suolai  specialmente  nelle  navi  avere  ri- 
guardo, ai  disse  nell’  articolo  Yasceli.o 
(T.  XIV  del  Dizionario,  pag.  iSy),  cioè 
la  lunghezza,  la  larghezza  e la  pro- 
fondità. Nell'  articolo  Barca  in  questo 
Supplemento,  ai  disse  quale  soglia  essere 
comunemente  la  relauone  fra  la  lunghezza 
e la  larghezza  nelle  barche  a vapore,  e 
quale  la  influenza  di  queste  relaaioni. 
Siccome  vedremo  all’articolo  NAvroszioas 
che  la  resistenza  al  moto  della  barche  di- 
pende principalmente  dalla  massima  se- 
zione trasversale  di  esse,  cosi  da  principio 
lecersi  specialmente  le  barche  a vapora 
molto  strette,  non  avendo  spesso  di  lar- 
ghezza che  della  lunghezza.  Oggi  si  dà 
loro  il  quarto  od  il  quinto  della  lunghezza, 
essendosi  con  ciò  potuta  diminuire  la  im- 
mersione ed  aumentare  la  solidità  senza 
scemare  la  capacità  interna.  Inoltre,  ad 
uguale  immerMone,  le  sezioni  trasversali 
in  una  barca  larga  avendo  maggior  super- 
ficie, la  parte  di  essa  che  dee  sostenere  il 
peso  enorme  della  macchina  a vapore  a 
delle  ruote  con  tutti  i loro  accessorii  è 
più  Tolominosa,  e quindi  la  barca  tende 
meno  ad  alterarsi  di  forma  per  la  disu- 
guale ripartizione  del  peso  e delle  pres- 
sioni del  liquido  che  vi  agiscono  contro. 
Vedemmo  più  addietro,  parlando  delle 
barche  dì  ferro  (pag.  568),  come  un  gran- 
de motivo  della  superiorità  loro  sia  ap- 
punto quella  di  poterne  considerevolmen- 
te aumentar  la  lunghezza  senza  che  na 
scapiti  di  troppo  la  solidità  loro. 

Oggidì  in  generale  per  le  navi  a vela 
la  relazione  fra  la  lunghezza  e la  larghez- 
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za,  misorsl*  alla  linea  iH  fiur  d'  acqua,  è 
di  3 o 5 e 7 ad  uno  ; per  le  barche  n 
vapore  sul  mare  è di  5 a C ad  uno  ; per 
le  barche  sui  fiumi  questa  relazione  è 
maggiore,  e spesso  la  liioghezza,  massime 
per  quelle  di  ferro,  nun  ha  altro  limite 
che  la  impossibilità  di  girare  in  tutte  le 
parti  del  fiume. 

Assai  grande  è pure  la  differenza  che 
passa  fra  la  forma  degli  scafi  destinati  a 
navigare  in  mare  u sui  fiumi.  I primi  sono 
(ormati  di  membrature  che  riunisconsi 
tutte  sopra  una  parte  che  si  dice  la  chi- 
glia, e la  loro  lunghezzo,  come  vedemmo, 
varia  da  4 a 7 volle  la  larghezza  nei 
bagli  maestri.  Inoltre,  questa  parte  dei 
bagli  maestri  ha  poca  lunghezza,  ed  i 
tutto  al  più  uguale  ad  ^ della  lunghezza 
tulale.  Da  questa  forma  risulta  molla  ca- 
vità all'  interno,  una  grande  immersione 
e la  stabilità  necessaria  per  battere  il 
mare.  Sui  fiumi  le  condiz’oni  sono  af- 
fatto diverse  ; non  avendosi  in  generale 
che  poca  profondità  d' acqua  si  è costretti 
a spostare  il  maggior  volume  d' acqua 
possibile  per  una  data  immersione.  Que- 
sta circostanza  particolare  fece  adottare 
pel  maggior  numero  delle  membrature  un 
fondo  orizzontale,  donde  risultano  barche 
a fondo  piatto,nelle  quali  la  parte  dei  bagli 
maestri  è per  lo  più  di  due  terzi  della 
lunghezza  totale.  Siccome  poi  non  è a 
temersi  del  torcimento,  non  essendovi 
onde  nè  burrasche,  così  si  potè  spingere 
la  lunghezza  di  queste  barche  aiuola 
volte  la  loro  larghezza  ed  anche  più. 

La  qualità  delle  macchine  che  aJut- 
tansi  per  le  barche  a va[)ore  variano  pure 
dietro  queste  condizioni.  Per  la  naviga- 
zione sul  mare  preferiscnnsi  macchine  a 
bassa  pressione,  perchè  meno  soggette  a 
riattamenti  ed  a sospensione  di  lavoro,  e 
tulle  le  loro  proporzioni  sono  calcolale 
con  esubeninza  per  rhettersi  al  sicuro  da 
ogni  pericolo  di  rottura.  Siccome  non  le 
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mesi  nè  H peso  nè  il  volume,  preferi- 
sconsi  le  caldaie  più  semplici,  a superficie 
piane,  a focolare  e canali  interni.  Sulle 
bnrehe  invece  per  la  navigazione  fluvia- 
tile, dove  si  calcola  scrupolosamente  ogni 
pollice  di  immersione  e lemesi  più  di  tutto 
la  flessione  della  parte  centrale,  caricata 
tutto  insieme  del  peso  e dello  sforzo  delle 
macchine,  cercaronsi  le  (orme  più  leggere, 
a costo  anche  di  esporsi  a riattamenti  più 
frequenti  che  divengono  meno  dannosi 
per  la  brevità  dei  viaggi  e per  la  vici- 
nanza delle  oflicine.  Adollansi  quindi  mac- 
chine a cilindri  oscillanti,  senza  grandi 
leve  io  hillcu,  con  leggere  ossature,  e tutta 
quella  varietà  di  firme  imaginate  dai  fab- 
bricatori di  macchine,  e che  hanno  per 
iscopo  di  scemare  il  peso  quanto  è pos- 
sibile. 

L'  altra  misura  delle  navi,  cioè  la  iffl- 
mersiune,  è cosa  pure  di  molla  importan- 
za, come  notammo  all'  articolo  Dskca  di 
questo  Supplemento  al  luogo  addietro  ci- 
tato. In  vero  quanto  più  grande  è que- 
sta immersione  tanto  più  si  aumentano 
la  stabilità  e capacità  delle  navi,  quin- 
di vedemmo  anche  qui  addietro  come 
giovi  aumentarla  sol  mare.  Per  altra 
[larte  maggiore  è la  immersione  più  si 
limitano  i luoghi  ove  le  barche  posso- 
no navigare,  fino  al  segno  da  impedir  lo- 
ro di  entrare  in  alcuni  porti,  sicché  le  navi 
mercantili  principalmente  perderebbero 
una  gran  parte  dei  loro  vantaggi  se  esi- 
gessero acque  troppo  profonde.  Le  bar- 
che sui  fiumi  si  fanno  io  generale,  come 
dicemmo,  a fondo  piatto  per  diminuire  la 
immersione  e poter  viaggiare  con  acque 
molto  basse.  Il  mezzo  più  convenieulc 
per  diminuire  la  immersione  ù quello  di 
fare  lo  scafo  mollo  leggero  e parecchi  co- 
struttori riguardano  anzi  questa  condizio- 
ne come  d’ importanza  superiore  ad  ogni 
altra.  E facile  vedere  quanto  sia  difficile 
soddisfarvi,  massime  per  le  barche  a vapo- 
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re,  dove  il  peso  enorme  delle  marcUioe 
concentrato  nel  mezzo  le  aiTutica  note- 
volmenle.  La  sostituzione  del  lamierino 
di  ferro  al  legname  oltre  agli  altri  van- 
taggi ha  pur  quello,  come  in  addietro  no- 
tammo, come  rii  procurare  molla  legge- 
rezza combinata  ad  una  granile  resistenza. 

Le  dimensioni  in  generale  delle  navi 
variano  poi  secondo  gli  usi  cui  sono  de- 
stinale a servire.  Lasciando  ancora  di 
parlare  delle  navi  da  guerra,  di  Cui  si  c 
detto  nell’  articolo  Vascello  del  Oizio 
nario,  è chiaro  che  anche  le  navi  mercan- 
tili non  devono  avere  nè  la  stessa  forma 
nè  le  stesse  dimensioni  per  tutti  i mari 
che  sono  destinate  a percorrere,  e le  cir- 
costanze commerciali  modiCcano  talvolta 
le  generali  disposizioni  ad  esse  relative.  Una 
volta,  per  esempio,  adoperavansi  pel  com- 
mercio del  cotone  con  gli  Slati-TJoiti  navi 
buone  veliere,  mentre  invece  adesso  vi 
ai  impiegano  navi  di  5oo  a 600  tonnel- 
late, con  molta  sentina,  e che  hanno  circa 
4 metri  e mezzo  d’ immersione.  Per  la 
navigazione  del  mare  delle  Indie  adope- 
ransi  navi  più  grandi  e migliori  velie- 
re di  800  a goo  tonnellate  e di  4'”)^^ 
a 5'",85  d'immersione.  11  commercio  in- 
vece con  le  principali  parti  dell’  America 
è quello  degli  zuccheri  eoo  la  Guadaluppa 
e con  la  Martinica,  esigono  navi  piatte  di 
fondu. 

Nell'articolo  Navioaziore,  parlando  del- 
la proporzione  da  osservarsi  Ira  la  gran- 
dezza delle  barche  e la  forza  delle  mac- 
chine da  applicarvi  daremo  le  misure  di 
molte  barche  a vapore,  in  aggiunta  a 
quelle  già  riferitesi  nell’  articulo  Bakca  del 
Supplemeoto.  Dall’  esame  di  queste  misu- 
re risulteranno  esempli  pratici  delle  rela- 
zioni solite  a mantenersi  fra  le  varie  di- 
mensioni di  quella  specie  di  navi. 

A qual  modo  procedasi  alla  stazatura, 
cioè  al  misuramento  della  capacità  di  una 
nave,  per  riconoscere  la  portata  di  essa, 
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venne  detto  agli  articoli  Barca  del  Di- 
zionario (T.  II,  pag.  546)  e di  questo 
Supplemeoto  (T.  II,  pag,  ig3)  ed  ivi 
venue  altresì  riferita  la  legge  stabilitasi  in 
Francia  per  tal  fme  nel  I7g4-  P^r  mo- 
strare con  un  esempio  quanto  possano 
diflerire  le  disr.ipline  in  tale  proposito, 
n.vrrercnto  il  fatto  seguente.  Il  piroscafo 
nuovo  I'  Amsterdam,  partitosi  dall'  Ilavro 
per  andare  a Londra  a prendere  la  mac- 
china motrice,  venne  assoggettato  nell’  In- 
ghilterra ad  una  nuova  stazatura.  La  do- 
gana inglese,  dopo  avere  fissata  la  capacità 
della  nave  a 43o  tonnellate,  ne  sottrasse 
i^a  pel  luogo  occupato  dalla  macchina, 
la  Francia  non  eraiisi  sottratte  per  lo 
stesso  motivo  dalla  stazatura  totale  che 
67  tonnellate  e mezza,  di  modo  che  l’Am- 
sterdam avrebbe  guadagnato  104  tonnel- 
late e mezza  col  sistema  della  dogana  in- 
glese in  confronto  di  quello  adottato  in 
Francia  per  la  misura  della  capacità  delle 
barche  a vapore. 

Fra  noi  la  stazatura  delle  navi  mercan- 
tili a vela  ed  a vapore  si  fa  dietro  un  re- 
golamento sovrano  del  a 8 novembre  1840 
il  quale  crediamo  utile  di  qni  riferire. 

I La  legge  austriaca  adunque  stabilisce 
che  per  fissare  la  portata  dei  bastimenti 
mercantili  si  prenderà  la  lunghezza,  la 
larghezza  e I’  altezza  o puntale  del  basti- 
mento in  piedi  parigini,  si  moltiplicheran- 
no queste  tre  dimensioni  fra  loro  ; se  ne 
dividerà  il  prodotto  pel  numero  1 10  ed  il 
quoziente  che  ne  risulta,  sarà  il  numero 
delle  tonnellate  del  bastimento  a vela  sta- 
zato. 

I II  modo  di  prendere  queste  tre  dimen- 
sioni sarà  il  seguente  : 

La  lunghezza  pei  bastimenti  d'  un  solo 
ponte  si  misurerà  sopra  il  ponte  medesi- 
ino,  dall'  interno  della  ruota  da  prua  sino 
all'  interno  della  ruota  da  poppa.  Pei  ba- 
stimenti che  hanno  un  falso  ponte,  op- 
pure bagli  nella  stiva,  si  misnrerà  la  lun- 
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gheiia  ndh  maniera  qui  prwcritla  (anto 
lopra  il  ponte,  quanto  tupra  il  falso  pon- 
te, od  all'  altezza  dei  bagli  ; la  metà  della 
somma  di  queste  due  lunghezze  sarà  quel- 
la del  bastimento. 

La  larghezza  si  misurerà  al  baglio  mae- 
stro di  coperta,  se  il  bastimento  ha  un 
solo  ponte,  e al  baglio  maestro  del  falso 
ponte,  se  il  bastimento  è a due  ponti  o 
con  bagli  nella  stira  ; sarà  composta  della 
lunghezza  di  questo  medesimo  baglio  a 
linea  retta,  più  due  volle  la  grossezza  del- 
la membratura  a quest’  altezza,  vale  a 
dire,  che  la  larghezza  si  misurerà  da  un 
esterno  all'  altro  delle  membrature,  sup- 
ponendo il  bastimento  sfoderalo  esterna- 
mente. 

L’  altezza  pei  bastimenti  d’  un  solo 
ponte  si  misurerà  nella  situazione  del  ba- 
glio maestro,  dal  disopra  del  madiere  in- 
terno contiguo  alla  chiglia  sino  al  disopra 
del  baglio  maestro. 

Pei  bastimenti  che  hanno  nn  falso 
ponte  o bagli  nella  stira,  I'  altezza  dorrà 
essere  misurata  sino  al  disopra  del  ba- 
glio maestro  di  coperta  e per  conseguen- 
za comprendere  quella  da  un  ponte  al- 
r altro. 

Per  fissare  la  portata  dei  baslhneuti 
mercantili  austriaci  a vapore,  si  prenderà 
la  lunghezza,  la  larghezza  e l'altezza  nel 
bastimento  in  piedi  parigini,  si  moltipli- 
cheranno queste  tre  dimensioni  fra  loro, 
se  ne  dividerà  il  prodotto  pel  numero 
s I o,  dal  quoziente  che  ne  risulta  si  sot- 
trerà l'importo  parziale  del  4°  per  loo 
per  lo  spauo  occupato  dalle  macchine  e 
dal  combustibile,  ed  il  rimanente  darà  il 
numero  delle  tonnellate  del  bastimento  a 
vapore  stasato. 

La  lunghezzaj  la  larghezza  e l' altezza 
t)  misureranno,  come  pei  bastimenti  a ve- 
la, con  la  sola  difierenza,  che  la  larghezza 
si  prenderà  nella  camera  delle  macchine 
sulla  linea  dell' asse  della  mote,  el’al- 
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tazza  al  baglio  maestro  di  coperta  più  vi- 
cino all’  asse  medesimo. 

In  ogni  bastimento  mercantile  austria- 
co stasato  a norma  di  queste  disposizioni 
dovrà  essere  scolpito  d'  ullìzio  dallo  sta- 
zatore,  il  numero  delle  tonnellate  cosi 
ottenuto,  sulla  faccia  risibile  del  baglio 
proviere  di  bocca-porta.  Dorranno  inol- 
tre essere  scolpiti  o segnati  i punti  o le 
situazioni  del  bastimento,  da  cui  vennero 
prese  o dedotte  le  dimensioni  principali, 
sulle  quali  sarà  calcolata  la  portata. 

Alla  stazalnra  conforme  alle  presenti 
disposizioni  sottostanno  tutti  i bastimenti 
appartenenti  ella  categoria  della  marina  di 
commercio  austriaca,  nel  caso  in  cui  que- 
sta operazione  debba  aver  luogo  secondo 
le  prescrizioni  vigenti. 

In  particolare  debbono  assoggettarsi 
alla  staratura  secondo  le  presenti  disposi- 
zioni i bastimenti  seguenti  : 

oj  quelli  costruiti  di  nuovo  nello  Sta- 
to o riparati  con  cangiamenti  di  portata. 

bj  quelli  nuovamente  comperati,  co- 
struiti all’  estero,  e condotti  dei  porti  del- 
lo Stato  ; 

cj  quelli  riparati  all’  estero  con  can- 
giamento di  portata  dopo  il  loro  arrivo 
nei  porti  dello  Stato  \ 

d)  quelli  a vapore,  già  impiegati  in 
mare,  al  loro  stazionare  nei  porti  dello 
Stato. 

I bastimenti  compresi  sotto  a,  dovran- 
no adempire  all'  obbligo  della  staratura 
prima  di  venire  adoperati  quale  mezzo  di 
trasporto  per  mare,  e quelli  sotto  b>  c,d, 
se  il  luogo  dell’  ancoraggio  i I'  ultimo  del 
loro  viaggio  o destinazione,  essendo  an- 
cora vuoti,  prima  che  vengano  adoperati 
nuovamente  per  trasporti  sul  mare. 

Gli  ufllzii  dei  porti  devono  invigilare 
sall’’esatto  adempimento  dell' obbligo  di 
staratura  dei  bastimenti  ai  quali  tale  obbli- 
go incombe,  e non  permettere  loro  di 
caricare  nè  di  venire  impiegati  in  mare 
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Goo  a cha  Aoo  v’  abbiano  attaropilu  ; nè  porlo  comunali,  nel  cui  diiiretio  troraii 
prima  d' allora  rimellere  ad  eaai  i do-  un  qualche  cantiere,  perù  lolo  nei  rasi  in 
cumenti  che  dai  detti  uffizi!  devono  ve-  cui  dovessero  essere  assoggettati  alfa  sta- 
nire  toro  consegnati  a tale  oggetto.  zatiira  natigli  del  tutto  nuovi,  oppure  ri- 

",  In  casi  però  degni  di  riguardo,  gl’  I.  R.  fabbricati  con  cangiamento  della  loro  ca- 
affizii  di  porto  ed  i governi  marittimi  nei  pacità,  e ciò  tempre  nei  cantieri  del  luo- 
paesi  litorali  di  Trieste,  Venezia,  Dalma-  go  stesso  ove  trovasi  1'  uffizio  del  porto 
zia  e Piarne,  e relativamente  il  comando  comunale. 

generale  in  Zagabria,  nel  territorio  del  Per  la  staratura  il  proprietario  del  na- 
confine  militare,  sono  autorizzati,  a richie-  viglio  pagherà  allo  stazatore  la  tassa  d’iin 
sta  delle  parti,  a dare  la  dispensa  ecce-  carantano  (u^,o6)  per  ogni  tonnellata, 
zionale  dal  detto  obbligo,  vale  a dire  gli  In  quei  casi  ove  la  fissata  tassa  di  tla- 
uffizii  di  porto  comunali  limitandosi  a zatura,  computata  dietro  alle  tonnellate,  si 
soli  piccoli  viaggi,  che  non  vengano  in-  presentasse  come  insufficiente  per  l’ insi- 
trapresi  per  1’  estero,  e non  si  estendano  gnifirante  capacità  del  iiatiglio,  resta  li- 
più  in  là  dei  porti  provveduti  di  I.  R.  bem  ad  ogni  governo  marittimo,  e nel 
uffizi!  di  porto  ; gl’  I.  R.  uffizi!  di  porto  circondario  dei  confini  militrri  all’  I.  R. 
riguardo  a tutti  i bastimenti,  eccettuati  comando  generale  in  Zagabi  ia,  di  fissare 
quelli  patentati  destinali  per  I’  estero,  e le  un’  equa  lassa. 

dette  autorità  guberniali  riguardo  a tutti  i Oltre  alle  dimensioni  delle  navi  in  ge- 
bastimenli,  compresi  anche  questi  ultimi,  aerale  e relativamente  le  une  alle  alfre  è 
«d  in  tutti  i casi  di  ricorso.  pur  cosa  che  molto  importa  a conside- 

Oltre  all'  obbligo  della  stazatura  potrà  rarsi  la  forma  che  si  dà  loro,  la  quale  ha 
nguiinn  sottoporre  alla  stazatura  secondo  influenza  grandissima  e solla  stabilità  a 
le  prescrizioni  presenti  nei  porti  destinati  sulla  velocità. 

n queste  operazioni  d’  uffizio  un  naviglio  Per  avere  la  stabilità  necessaria  ed  ob- 
n lui  appartenente  o lasciato  a sua  dispo-  bedire  ni  venti  con  buon  cammino,  una 
sizione.  nave  dee  avere  il  suo  centra  di  gravità 

La  stazatura  dee  venire  sempre  ese-  posto  in  condizione  conveniente  ; se  que- 
giiita  sotto  la  direzione  d’  un  I.  R.  uffizio  sto  punto  fosse  troppo  alto  e;porfeldie 
del  porlo  in  unione  ad  un  proto  costruì-  la  nave  ai  maggiori  pericoli  nel  ca.so  di 
tore  navale.  una  huri  asi  a ; se  fos.se  lrop|m  basso  ne 

Nel  circondario  del  governo  di  Trieste  renderebbe  troppo  difficili  i moviinculi 
gl’  I.  R.  uffizi!  del  porto,  ai  quali  le  parli  nel  mezzo  al  liquido  su  cui  galleggia, 
dovranno  rivolgersi  per  la  stazatnra,  risie-  Inoltre  I'  altezza  più  o meno  grande  del 
dono  in  Trieste  e Rovigno;  nel  circonda-  centro  di  gravità  espone  anche  la  nave 
rio  del  governo  di  Venezia,  in  Venezia  e ad  un  beccheggiare,  la  cui  azione  è da 
Chioggia;  nella  Dalmazia  in  Zara,  Porlo-  evitarsi  quanto  è possibile.  Questo  centro 
rose,  Spalatro  e Ragnsa  ; nel  circondario  deve  essere  collocato  quanto  più  vicino 
del  governo  di  Fiume  provvisoriamente  si  possa  alle  linee  di  fior  d'  acqua, 
in  Fiume  ; e nel  litorale  dei  confini  mili-  £ pure  di  molta  importanza  il  deter- 
larì  in  Segna,  Carlopagn,  San  Giorgio  e minare  il  meta-centro  di  una  nave,  che 
Jablanaci.  è il  punto  d’interiezione  di  una  linea 

Per  eccezione  la  itazatura  in  Dalmazia  verticale  che  passa  pel  centro  di  gravità 
potrà  essere  fatta  anche  dagli  uSizii  del  con  la  lisullanle  della  pressione  laterafi: 
Stippl.  Di%.  Tec.n.  T.  TXf^//.  i|S 
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ili'ir  «equa,  qiiandu  è inclinato  sopra  un 
fianco  o sopra  I’  altro,  limite  al  di  sopra 
del  quale  non  può  collocarsi  il  centro  di 
gravità.  La  stabilità  di  una  nave  esige  ebe 
il  meta  centro  sia  sempre  al  di  sopra  del 
centro  di  gratilà.  Allorquando  la  larghez- 
za della  nave  è considerevole  relativamen- 
te alla  sua  lunghezza,  il  meta-centro  s' in- 
nalza, massiniu  se  il  carico  è posto  alla 
linea  di  fior  d'  acqua  ; se  si  considera  il 
melu-crntro  qual  punto  di  percussione, 
appena  le  estremità  della  nave  si  abbas- 
sassero un  piii-o  nell’acqua  il  vascello  sa- 
rebbe spinto  indietro  rapidamente  e con 
violon/.a.  Se  questo  vascello  uiuovesi  con- 
tro le  onde,  allori  he  queste  passano  sotto 
l'arco  della  prua  si  abbassa  sul  dinanzi, 
e quando  sopì  aggiugne  un’  altra  onda 
quid 'a  parte  dura  fatica  a rialzarsi  e la 
nave  beccheggia.  Quando  la  parte  poste- 
riore dell.i  pup'pa  prova  uii  moto  simile  si 
dice  che  la  nave  s’ impoppa,  il  che  pro- 
duce gli  stessi  iuroiiveuienti  del  beccheg- 
giare. Onesto  ultimo  nuu  solamente  rie- 
sce iiicumudo  all'  equipaggio,  ma  ritarda 
la  nave  nel  suo  corso,  e coi  moli  violenti 
che  vi  cagiona  nuoce  molto  alla  ulheralu- 
va  ed  alle  manovre.  In  un  corso  rapido  il 
beccheggiare  c le  cadute  die  ne  susse- 
guono fanno  mollo  solfi  ire  una  nave  in 
tulle  le  sue  parli  e tendono  a produrvi 
rollurc  tali  da  separarla  in  due.  Nei  navi- 
gli caiiculi  a fior  di  acqua,  questi  movi- 
li culi  agiscono  con  somma  violenza  con- 
tro alle  palli  più  alle  sul  dinaozi  e sul  di 
■Hello  anteriori  e posteriori  che  tiuvansi 
sotto  r acqua  ; si  uflievuliscunu  traspur- 
l„ii'Io  il  peso  d.dl’ iunaiizi  verso,  r indie- 
tro e (liullosto  verso  la  poppa  che  sul 
mezzo  della  nave;  lo  che  couilurielibe  a 
j. orlare  il  centro  di  graiilà  verso  il  mez- 
zo ; ijucstu  ponto  pelò  non  può  essere 
Ilei  ii.ezzu  stesso  a motivo  dell'  alheio  di 
mezzana,  dei  sùui  corduggi,  delle  jucorc 
e<!  .altro. 
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Alloiqiiaiiil.i  il  vento  viene  di  fianco  i> 
pluilosto  sul  dinanzi,  quasi  tulli  i basls- 
menli  senza  1'  aiuto  del  timone  girano  più 
al  vento  la  loro  prua,  cosicché  la  dire- 
zione melila  della  resistenza  nell’acqua 
passa  per  lo  più  un  poco  all’  innanzi  del 
centro  di  gravità  ; l’ allontanare  questo 
movimento  dalla  prua  non  conviene,  ma 
si  piu'i  modificarlo  facendo  immergere 
maggi,  iini-nie  il  vascello  verso  la  poppa, 
cioè  facendo  che  la  chiglia  sia  più  bassa 
alla  poppa  che  alla  prua. 

AHoi  quando  urtasi  sopra  un  corpo  iu 
un  pulito  fra  la  sua  cima  ed  il  suo  centro 
di  giavità  questo  corpo  gira  intorno  ad 
uii  punto  posto  al  .11  là  del  centro  di  gra- 
vità.. E perciò  che  quando  una  nave  ob- 
bedisce più  al  timone  che  allo  sforzo  del- 
1’  acqua  contro  alla  prua,  gira  intorno  ad 
un  plinto  che  è all’  innanzi  di  questo  cen- 
tro ; iim  perché  la  nave  giri  iotorou  ad 
un  punto  posto  al  di  là'  del  centro  di 
giavilj,  l’azione  del  timone  non  occorre 
che  si  continui  fino  a che  tutto  1'  eOèttu 
dell’acqua  portisi  sulla  prua.  In  questo 
caso  la  resistenza  dell’  acqua  contro  la 
prua  ed  il  tiiiiunc  agiscono  d’accordo,  per- 
chè la  nave  giii  dal  iiiedesimo  lato,  allo 
stesso  mudo  come  quando  uietlunsi  le  vele 
in  scuso  opposto  a quello  in  cui  cammina 
la  nave,  cui  che  si  fa  girare  questa  con- 
tro al  vento  ; allora  la  nave  gira  iiiluruu 
al  centro  di  gravità  o presso  a poco,  se- 
condo che  I’  una  delle  azioni  la  vince 
sull’. altra,  il  eeniru  di  grasilà  limane 
nel  mezzo  e la  nave  si  volge  assai  pron- 
tamente. 

Il  rullio  in  generale  non  si  presenta 
che  quando  il  vascello  cammina  con  un 
vento  farurevide;  è più  folte  i|uamlu  fa 
prima  poco  vento,  quindi  questo  gitasi  ila 
un’  ultra  parte,  fuioiaiidu,  cioè,  un  angolo 
retto  col  primo  e le  onde  continuano  a 
succedersi  nella  medesima  direzione  di 
prima.  Si  ha  [iure  rullio  quando  la  nave 
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urla  mollo  obIiquani«nle  alriini!  ninli-.  Il 
cammino  iliviene  più  uguale  e tenia  sro$-| 
te  quando  il  centro  di  gravita  della  nave 
è a fior  d'  acqua  o poco  al  ditutlu,  couie 
dicemmo.  Per  rendere  i rullìi  più  lardi] 
ebe  tla  possibile  è diinpo  ebe  la  naVu 
abbia  grande  capacilà  nei  suoi  fondi,  su- 
peri di  poco  coi  suoi  fianchi  al  di  sopra 
dell’  acqua  relativamente  alla  sua  lunghez- 
za, e che  il  centro  di  gravila  della  caiena, 
e per  conseguenza  il  ineta-cenlru,  sicno 
multo  bassi. 

E dalla  combinazione  di  questi  vari! 
dati  che  dipende  il  movimenlo  più  u me- 
no buono  della  nave,  tutto  il  resto  riguar- 
dando manovre  delle  quali  nuu  pussiainu 
occuparci. 

Afliochè  la  nave  pnì  abbia  il  giadu 
di  stabilità  necessario  la  sentina  di  essa 
dev'  essere  caricala  con  corpi  pesanti  u 
zavorra  ; te  trasporlinsi  ferro,  ghisa,  mar- 
mo od  altre  materie  pesanti,  dispongunsi 
queste  al  fondu  delia  sentina  per  zavorra 
del  bastimento,  c questa  è ìiiiii.-.peirsubile, 
per  mudo  che  se  le  mcici  sono  troppo 
leggere  per  servire  a tal  fine  impiegatisi 
grandi  pezzi  di  ghisa  greggi,  sabbia  o si- 
mili per  ottenerla.  (V.  /ivoniu.) 

Quale  sia  la  formo  più  vantaggiosa  del- 
le pareti  della  nave  per  assicurarne  la  sta- 
bilità longitudinale  e trasversale  si  disse 
in  questo  Supplemento  all'  articulu  Bvircs 
(T.  II,  pag.  194)'  ^ pure  di  non  lieve 
iuleresse  nel  determinare  la  foimo  esterna 
delle  barche  il  fare  in  guisa  ebe  presenti- 
no lo  minor  resistenza  possibile  al  muto, 
ed  abbiano  quindi  un  più  veloce  cammi- 
no, e per  tal  fine  vi  sono  alcune  pralicbe 
avvertenze  geneialmeule  seguile. 

Primieramente,  dipcudeiidu  prlarìpal- 
menle  la  desistenza  dalla  uiassìuia  sezione 
trasversale  della  barca  e poco  ilalla  lun-' 
ghezza,  vedemmo  come  giovi  aumentare 
questa,  quando  si  possa  farlo  senza  gravi 
iucoDveoieuti. 
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Essendo  poi  sulla  prua  che  proti  uconsi 
direttamente  le  resistenze  maggiori,  olla 
forma  di  questa  si  rivolsero  principalmen- 
te le  ricerche  dei  costruttori.  Nelle  barche 
a vapore,  le  quali  tleggiono  ramniiiiate  con 
molla  velocità,  videsi  la  prua  dover  essere 
«ssolligliata,  affinchè  il  prisma  d'acqua  che 
trovasi  smosso  ad  ogni  istante  venisse  a 
fenrlcrsi  spigncndolu  rii  franco,  invece  che 
essere  rispinlo  airiniianzi  e opponesse 
quindi  una  resistenza  minore.  la  quale  re- 
sta però  sempre  propoi  zloiiale  al  quadralo 
delle  velocità.  Per  tlimlnttire  tpiesla  resi- 
stenza si  fece  1.1  prua  delle  barche  iiiclinata 
air  orizzonte  sotto  un  angolo  di  45”,  c se 
la  terminò  con  un  pezzo  di  legno  spor- 
gente ili  poca  grossezza,  detto  tagliamare, 
cui  vengono  a legarsi  le  coste  della  n*em- 
bralura. 

Siccome  poi  l’acqua  spuslala  dalla  prua 
della  barca  non  può  is!nnl.ineametilc  pas- 
sare alla  parte  posteriore,  né  il  vuoto  che 
ivi  jirqductsi  per  1’  avanzar  della  nave 
stessa  può  essere  islantancaoieiile  coloralo 
dal  liquido  circostante  a motivo  della  iuei- 
zia  di  esso,  ne  risulta  un  aumento  ili  pres- 
sione sul  dinanzi,  ed  una  dìminuziuii-  sul 
di  dietro,  rtlalivaiiieiile  olla  pressione  sta- 
tica, ì quali  ilue  cfl'etli  uuineiilanu  enlram- 
liì  la  rcsislciizn.  latcressava  cduncjue  di 
agcvoluix-  quanto  è possibile  coir  In  costru- 
zione della  barca  il  passaggio  del  liquido 
dall’  iurianzi  ali'  indietro,  ed  è anche  per 
ciò,  oltre  che  per  la  stabilità  della  barca, 
che  se  ne  fecero  le  par  eli  verticali,  senza 
alcun  inutile  rigonfiaiuento  nel  sciisu  della 
lunghezza.  Conubbesì  anche  la  poppa  as- 
sollìghala,  a fianchi  molto  rientranti,  age- 
volare il  passaggio  del  liquido  e tendere  a 
scemare  quanto  è possibile  l'attrito  late- 
rale, che,  quantunque  poco  sensibile  nel- 
le velocità  moderate,  uon  risulta  da  tra- 
scurarsi quaudo  crescono  queste  velocità, 
imperciocché , dietro  recenti  esperienze 
fattesi  a tale  [iropositu  in  Inghilterra,  sein- 
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bra  crncare  prupcimun:iliiiiieiit«  ni  qua- 
drato della  vcluciló. 

Queste  aeverleiue,  sono  in  vero,  troppo 
generai!  ed  iivcerte  per  condurre  con  sicu- 
reua  al  buon  efielto  che  si  desidera  ; 
ma  sfortunatainente  la  teorica  della  resi- 
stenza de!  liquidi  è tuttavia  troppo  oscu- 
ra, perchè  siasi  potuto  determinare  in  gui- 
sa soddisfacente  la  forma  del  solido  di 
minor  resistenza,  sicché  i costruì  tori  pren 
dono  a guida  per  lo  più  i numerosi  rì 
sultameoti  della  [natica  Ciò  nullamenu 
vi  sono  alcuni  principii  fondamentali,  dai 
quali  deiivauo  i principali  lisultamenti 
ottenuti,  che  perniell  uiu  di  rendere  ra- 
gione in  generale  della  forma  adottala,  ed 
i quali  procureremo  di  riferir  brevemente. 

Pailando  dapprima  di  quanto  si  life- 
lisce  alla  influeuza  della  lunghezza,  da  al- 
cuni sperimenti  di  Dubuat  risulta  che  col 
crescere  di  essa  Ciiu  ad  un  certo  limile 
la  resistenza  contro  i corpi  che  si  muoio- 
no nei  liquidi  invece  di  aumentarsi  dimi- 
nuisce. Prese  egli  tre  [irisini  o paralel- 
lopipedi  rettangolari,  la  cui  base  era  un 
piede  quadrato,  cioè  che  avevano  o"',3a5 
di  Iato  ; I’  uno  era  alto  soltanto  o'",ooc) 
essendo  una  semplice  piastra  ; il  secon- 
do era  alto  o'",3a5,  cioè  di  figura  cu- 
bica; finalmente  il  terzo  era  allo  o'",!)^ 
u Ire  volte  il  lato  della  base.  L' iminerse 
e trattenne  in  una  corrente  la  cui  velocità 
era  di  o"',gy,  e misurando  la  pressione 
idraulica  su  6aS  punti  della  base  ante- 
riore di  ognuno  di  questi  tre  corpi, -trovò 
r altezza  della  colonna  al  di  sopra  della 
Corrente  essere  1,19/1,  chiamandosi  h rat- 
tezza dovuta  alla  velocità  della  corrente. 
Tide  questo  valore  essere  costante  e iu- 
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biamo  indicali,  di  0,67,  ili  0,37  e di  o,  1 {k 
Le  pressioni  negative  scemarono  quindi 
con  la  causa  che  le  prodnceva,  cioè  con 
la  velocità  dei  filetti  fluidi  all’  indietro  dei 
[irismi,  velocità  che  è tanto  minore  quan- 
to più  i corpi  SODO  luoghi,  losomma  la 
pressione  totale  o lo  sforzo  della  corrente 
sopra  i Ire  prismi,  venne  espresso  da 
1,86  h,  da  i,4fi  h e da  i,34  h.  Questo 
sforzo  avrebbe  continualo  a diminuire  se 
si  fosse  ancora  aumentata  la  lunghezza 
dei  corpi  ; ma  questa  diminuzione  ha  un 
limite,  ed  è al  suo  minimo  quando  la  Ino- 
gbezza  del  prisma  è ugnale  a cinqne  o sei 
volte  il  lato  della  base.  Se  la  lunghézza 
seguita  ad  aumentare,  la  resistenm  andrà 
allora  crescendo,  poiché  1*  eOTetto  nocivo 
deir  attrito  o della  aderenza  delle  pareti 
bagnate  del  [uisma  che  cresce  con  la  lun- 
ghezza supererà  il  vantaggio  della  pressio- 
ne negativa.  Bcaufoy  avendo  mosso  nel- 
1’  acqua  con  una  velocità  di  2 metri  al  se- 
condo tre  prismi  a base  quadrata  le  coi  lun- 
ghezze in  confrunlu  ai  lati  della  base  erano 
di  IO,  17,3  e di  34,6  trovò  resistenze 
di  1,14/1,  di  i,iG/i  e di  i,3ià.  E inutile 
I'  osservare  non  avervi  difierenza,  sia  che 
l'acqua  io  moto  urti  contro  al  prisma  con 
una  data  velocità,  sia  che  il  prisma  si  cuno- 
va  egli  stesso  con  quella  medesima  velo- 
cità attraverso  I’  acqua  tranquilla  faj. 

II  minimo  limile  adunque  dei  valori 
della  resistenza  pei  prismi,  o,  a dir  meglio, 
pei  paralellopipedi  rettangolari,  i quali 
presentano  io  piano  la  loro  base  all'  azio- 
ne dell'  acqua,  sarebbe  di  1 ,A  ; e non  ti 
[lotrelihu  mai  t[ierare  minore  dando  que- 


dipendenle  dalla  lunghezza  del  prisma;  ma!,  , P"*”**'- ì» 

• . ® ^ Il  L ••liibiiio  1 uguaf»h«nt«  di  retislenta  in  nueari 

otiervandu  invece  la  culonoa  sulla  bascjdue  c«i  ; ma  eaperiente  di  molli  altri  aa* 


opposla  dei  prismi  per  misurare  Tebbas- 
samenlo  di  essa  sotto  alla  superficie  dell'a- 


luri  ti  unirono  al  rtgioiiaiucuto  per  moiàirt- 
re  arcrri  ugua^li<enzat  ili  elleUi,  almciiu  in 
. . I . I . V (insuio  può  risutrilarc  la  pratira.  nella 

equa,  cioè  la  pressione  negativa,  la  trovo, ^ dilTeranze,  « pur  vi  vino.  ri. - 

nei  tre  prismi,  con  1' ordine  «OOK'  gli  Bb-]«nnu  iaieimliili.  (G.”àt.) 
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ttai  Ibrioi  bIU  barch*.  Si  [fu6  tattavia 
accodare  molto  al  disotto  di  questo  limite, 
sostituendo  alla  baie  piana  perpendiculare 
alla  direzione  del  moto  facce  inclinate  o 
meglio  ancora  superGcie  curve,  come  ve- 
dremo. 

Inclinando  semplicemente  la  base  an- 
teriore di  un  prisma  relslivamenle  alla  di- 
rezione del  molo  scemasi  di  multo  la  re- 
sistenza che  incontra.  Bossnt,  dopo  aver 
fallo  scorrere  sull'  acqua  un  prisma  dirit- 
to, fissò  alla  sua  parte  anteriore  successi- 
vamente due  corpi  che  presentavano  alla 
azione  del  fluido  1’  uno  una  faccia  incli- 
nata di  43“  e r altro  una  di  a5“  a6' 
ed  1 valori  relativi  del  coefficiente  furono 
di  i,oaA,  di  o,6jh  e di  o,^yh.  Parimenti 
Beaufoy  prese  un  prisma  lungo  6'",44 1 co» 
una  base  quadrata  di  o"',5ya  di  lato  e 
movendolo  sott’acqua  con  una  velocità  di 
a'",i4  incontrò  una  resistenza  di  Sy'*"''  : 
vi  adattò  poscia  un  piano  a faccia  incli- 
nata di  9°  36'  e la  resistenza  non  fu  che 
rii  i6*'“'',  cosicché  diminuì  nella  propor- 
zione da  100  a 43.  Questa  forma  dì  pri- 
sma tronco  a piano  inclinato  essendo  la 
piò  semplice  fra  quelle  che  scemano  con- 
siderevolmente la  resistenza  , incontrasi 
bene  sperso  negli  scafi  usali  nella  naviga- 
zione, e molle  barche  sui  fiumi  sono  for- 
mate di  tali  prismi  soltanto. 

Non  essendo  abbastanza  conosciuta  que- 
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ste  csptrlcnza  di  Bowut  c sembrandoci 
che  possano  dar  lungo  ad  alcune  impor- 
tanti considerazioni,  crediamo  ntile  espor- 
le più  particolarmente  e indicare  alcuna 
delle  conseguenze  di  esse. 

Il  primo  A dei  tre  corpi  da  lui  adope- 
rati (fig.  a della  Tav.  XXV  delle  j4rti  del 
calcolo)  era  uo  prisma  diritto  a base  qua- 
drata che  aveva  il  lato  a b = o’”,53a  e 
la  lunghezza  a d~  Per  for- 

mare il  secondo  corpo  B vi  si  aggiunse 
la  prua  prismatica  dee,  con  la  faccia  e e 
inclinata  di  43°  i'  alla  superficie  fluida 
G H ; nel  terzo  corpo  C la  inclinazio- 
ne c_/  non  era'  che  di  aS“  36'.  Ven- 
nero questi  Ire  corpi  disposti  convenien- 
temente nel  bacino  della  scuola  milifare  a 
Parigi  e caricati  in  maniera  che  la  pro- 
fondità dell’immersione  fosse  costante- 
mente  di  o'”,337  : poscia  vennero  tirati 
da  grandi  pesi  che  fecero  loro  percorrere 
uno  spazio  di  a 1 *"  con  difierenti  velocità. 
Fatto  ciò  rovesciaroiui  i due  prismi  tron- 
chi per  guisa  che  la  loro  faccia  inclinata, 
posta  sempre  all’  innanzi,  fosse  rivolta  ver- 
so il  cielo  invece  che  verso  il  fluido,  coma 
lo  era  dapprima.  Fecersi  in  tal  guisa  cin- 
que serie  di  esperienze  i cui  rìsultamenti 
si  vedono  nella  tavola  qui  unita,  le  velo- 
cità indicatevi  essendo  quelle  con  cui  ven- 
nero percorsi  i sei  ultimi  metri,  essendo 
allora  il  movimento  divenuto  uniforme. 
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Coari  assoosETTSTi 
alla  esperienia 

col 

Velocitì 
peso  motore  di 

Seeie  delle 

1 6 

4'‘“',895 

5'^“, 874 

Velocità 

n 

Resistente  ! 

A 

o^ess 

o"‘,73  8 

o'"i79> 

1,00 

1 

1 ,00  {1 

B 

o ,8a3 

0 ,901 

« j9/5 

i,a4 

re 

0,05  1 

c 

o ,966 

I ,078 

1 ,187 

1,48 

0,4  ^5 

B rovesciato . 

, 0 ,568 

0 ,Ga5 

0 ,G85 

o,8G 

1,35 

C rovesciato . . 

0 ,6  a 3 

0 ,687 

0 ,7Go 

0,45 

1,11 

Esperienta 

1 

3 

3 

4 

5 

Esaminnodo  in  ognaoa  delle  tre  prime 
colonne  Terticali  la  velociti  dei  cinque 
corpi  moisi  con  uno  steiao  peso,  ai  vede 
che  segue  presso  a poco  una  medeiìma 
legge  indicata  dai  numeri  della  quarta 
colonna. 

Se  ai  considerano  le  Ire  Teloclli  dello 
stesso  corpo  tiralo  successiTamente  dai  tre 
pesi  adoperali,  sì  trova  che  il  quadralo 
delle  velociti  uumenla  presso  a poco  co- 
me i numeri  i,  i ^ ed  i vale  a dire 
come  i pesi  motori,  i quali  esprimono  le 
reaistenxe.  Senta  i piccoli  errori  corsi  nella 
osservatione,  è multo  probabile  che  I’  au- 
mento avrebbe  seguilo  esallamente  la  re- 
iatione  suindicata  ; ed  allora  i numeri  del- 
l'ultima colonna,  i quali  indicano  la  re- 
latione  inversa  del  quadralo  dei  numeri 
della  precedente,  esprimerebbero  le  resi- 
stente provateti  dai  cinque  corpi,  pren- 
dendosi per  unità  quella  del  prisma  non 
tronco  A. 

Il  cunfrontn  fra  i numeri  di  questa  ul- 
tima colonna  indica  che  la  resìstenta  dei 
prisma  li;onco  a roresciato  fu  più 


grande  di  quella  del  medesimo  prisma 
nella  sua  pusitiune  diritta  nella  relailo- 
ne  di  i55  a 65,  cioè  più  che  doppia. 
L’  aumento  fu  ancora  uiaggiure  pel  pri- 
sma troncato  a a5,aG,  poiché  porlossi  da 
4 5 a 111,  cioè  crebbe  nella  proporxiooe 
da  io  a a5. 

Scorgesi  facilmenle  la  causa  di  un  au- 
menlo  così  grande  nella  resislenta  provata 
dallo  stesso  corpo,  quaulunque  I'  angolo 
d' incideuta  del  fluido,  od  almeno  il  suo 
seno  fosse  il  medesimo  in  entrambe  le 
positioni.  Nel  primo  il  fluido  trova  ben 
maggiore  facilità  di  ifuggire  dopo  I’  urto 
e tende  a sollevarsi  sul  dioanxi  del  pri- 
sma ; nella  [lositione  rovesciata  all’  oppo- 
sto può  ‘solo  sfuggire  difficilmente  pel 
basso,  risale  sulla  faccia  inclinala  che  lo 
colpisce,  tende  ad  immergerla  maggior- 
mente e la  resistenta  si  aumenta. 

Gli  angoli  d' incidente  del  fluido  fu- 
rono di  go°,  di  4^"  u di  a 5°  ; e le  resi- 
stente relative  dei  prismi  rovesciali,  come 
I oo  a 5 1 5 ed  a 1 1 1 ; mentre  adunque 
jgli  angoli  diminpivaue  le  resistente  au- 
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mviitavaou,  ina  Gnu  ad  un  vert»  limite,  riarunu  da  l'”,3S  a 8"',95  vida  la  immer- 
ultra  al  quala  dimiiiuìvanu  aneli'  eue  : liune  gradalaroenle  diininuirti  da  u'",o66 
ai  vi  adunque  un  angolo  die  dà  la  mas»!-  a o"',u58.  Nell' aniculo  Bvhcà  in  quello 
ma  reiistenxa.  Se  fosse  quello  die  tende  Suppleniento  (T.  Il,  pag.  195)  si  disia 
a produrre  la  massima  immersiune  sartb-  degli  sperimenti  falli  da  Macneill  sui  van- 
be  di  circa  45°  : in  vero  quando  un  Qui-  toggi  del  muovere  le  barche  assai  veloce- 
du  animalo  di  uno  relocilà  u fona  B C,  mente  dietro  questo  principio.  Il  sollevarli 
(fig-  3),  die  supporremo  uguale  ad  uno,  della  parte  anteriore  agevola  la  fuga  del- 
coìpisce  una  fucria  M N' sotto  un  ango-  l'acqua  che  tende  ad  animonliccbiarvisi 

10  i,  la  compoueotc  G B,  che  agisce  di  dinanzi,  favorisce  la  emersione  del  corpo, 
basso  io  allo  su  questa  faccia  e tende  ad  e quindi  la  diminuzione  della  sezione  im- 
inimergerla,  ha  per  valore  sai  i coss  i mersa  : sotto  questo  doppio  aspetto  non 
= ^ seri  a i , quantità  che  è al  suo  mas-  può  che  scemare  la  resistenza,  quando  non 
limo  quando  i =:  45°.  Benché  questa  sia  accompagnala  dall’ abbassamento  della 
teorica  non  possa  tenersi  per  vera  riguto-  poppa.  Dietro  a ciò  si  vede  quanto  inte- 
samente, se  ue  può  tulluiia  concludere  ressi  all' arte  delle  costruzioni  navali  la  co- 
che l’ angolo,  il  quale  tende  a produrre  nuscenza  della  forma  e dell'  angolo  piò 
la  massima  immetsioiie  sarà  fra  4u"  e 5u°.  alti  a produrlo. 

Per  la  steua  ragione,  quando  la  parte  Se  però  talvolta  la  prua  d’  una  barca 
anteriore  di  un  galleggiante  sarà  disposta  non  è che  un  piano  inclinato,  il  quale  si 
come  c e (Gg.  a)  ed  inclinala  di  circa  45°,  rialza  al  di  sopra  della  soperGcie  fluida, 

11  fluido  vi  agirà  con  la  maggior  forza  per  solitamente,  come  dicemmo,  è un  solido 
sollevarlo.  Questo  sollevamento  della  par-  che  presentando  come  un  taglio  all'  acqua 
te  anteriore  per  l'azione  del  fluido,  su  cui  la  fende,  la  divide,  e,  scorrendo  poscia  so- 
naviga  un  corpo,  non  può  mettersi  in  dub-  pra  facce  multo  inclinate,  non  oppone  che 
biu,  e riesce  maoifcsia  quando  la  velocità  una  resisleoza  molto  minore. 

è considerevole  : vidersi  scialuppe  trasci-  Una  bella  serie  di  esperimenti  fatti  da 
nate  con  U estrema  velocità  di  la  a i5  Bussiit,  Daleinbert  e Condorcet  permet- 
nielri  da  balene,  in  cui  evasi  conGttu  I'  »r-  tono  di  valutare  il  buon  eflètto  di  queste 
pone  rialzarsi  alla  prua  a Seguo  da  niu-  prue,  qu.md'  anche  consistano  solo  io  due 
strare  fuor  d*  acqua  due  metri  della  loro  facce  piane  riunite  a guisa  di  cuneo.  Gite- 
chiglia,  malgrado  che  la  direzione  molto  remo  alcune  di  queste  sperienze.  Ad  un 
inclinala  all' orizzonte,  in  cui  venivano  li-  paralellopipedo  rellangulo  luogo  i"',3o, 
rate,  tendesse  a falle  immergere  maggior-  largo  o''’,C5  ed  alto  o'’°,84  adallossi  una 
mente.  Dietro  osservazioni  fatte  recente-  serie  di  prue,  la  cui  seziuue  urizzuotale  era 
mente  nell'  Inghilterra,  quando  si  lira  una  un  triangolo  isoscele,  ed  il  cui  angolo  an- 
barca  con  grande  velocità,  la  prua  si  in-  leriore  crasi  fatto  sempre  più  acuto.  Si 
nalza  dapprima  e la  poppa  si  i.bbassa,  ma  stabilì  convenientemente  questo  corpo  in 
ben  presto  questa  liulzasi,  la  prua  man- uo  grande  bacino,  ove  pescava  per  o^iGS  : 
tiensi  elevata  e la  barca  s'  avanza  in  posi-  venne  tirato  con  vari!  pesi,  e quando  II 
sione  orizzontale,  tanto  meno  immersa  nel-  moto  era  divenuto  uniforme  misurarasi  il 
1’  acqua  quanto  più  presto  cammina,  come  lempn  che  impiegava  a percorrere  i6  me- 
abbiamo  osservato.  Russell,  preso  un  pie-  tri.  La  relazione  inversa  del  quadrato  dei 
colo  schifo  ohe  in  istato  di  quiete  pescava  tempi,  la  quale  era  la  relazione  diretta  del- 
o'”,o68,  c movendolo  con  velocità  che  va-  le  velocità,  e multo  apprussimativameota 
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•Dch«  quvila  dell*  rasiittDM,  vcdtii  iodi- 
cata  nella  «tcooda  colonna  della  tavola 
fegueote.  Eaiendosi  presa  per  unità  la  re- 
■Utenxa  del  prìama  diritto  senza  alcuna 
prua,  i numeri  di  questa  colonna  espri- 
mono le  resistenze  cotrìspondenti  alle  va- 
rie prue. 


AaaoLo 
della  prua 

Sami 

delle  resistenze 

i8o°  . . 

• . 1,00 

i56  . . . 

. . o,gfi 

i3a  . 

. e 0,1Ì5 

io8  . . . 

• • 

84  . . . 

■ • 0,5^ 

fio  . . . 

• • o»44 

3fi  . . . 

. . o,4i 

13  . . . 

. . o,4o 

Alcune  poppe  cuneiformi  adattate  al- 
la parte  posteriore  dei  prismi  di  Bossnt 
contribuirono  anch'esse  a diminuire  la 
resistenza,  ma  assai  meno  che  le  prue,  co- 
me si  vede  dalla  tavola  che  segue. 


Ahcolo 

\ 

. Sesie 

della  pgppa 

delle  resistenze 

i8o°  . . . 

. . 1,00 

gfi  . . . 

• • o,8g 

48  . . . 

. . 0,86 

a4  . . . 

. . 0,84 

Navs 

Vedasi  da  questi  numeri  che  la  poppa 
di  a4°  non  scemò  la  resistenza  ciré  di 
i6  per  o/o,  mentre  invece  una  prua  simi- 
le avrebbe  prodotto  una  riduzione  di  5g. 
La  ragione  è semplicissima  : le  poppe  af- 
fievoliscono la  pressione  negativa  prodot- 
ta dal  vuoto  che  tende  a farsi  dietro  a! 
corpi  che  mnovonsi  in  un  fluido  ; ma 
questa  pressione  negativa  è assai  meno 
forte  della  pressione  sul  dinanzi,  che  è 
quella  la  quale  viene  tolta  in  gran  parte 
idalla  forma  opportuna  della  prua. 

Scemati  ancora  più  la  resistenza  che 
incontrano  i corpi  galleggianti  componen- 
do con  superficie  curve  la  loro  prua,  la 
loro  poppa  ed  anche  i loro  fianchi,  poi- 
ché la  resistenza  delle  facce  curve,  è mol- 
to minore  di  quella  che  ti  avrebbe  sopra 
una  serie  di  piani  sostituitivi. 

Una  esperienza  del  Borda  mostra  al- 
r evidenza  questo  vantaggio  delle  super- 
ficie cnrve.  Prese  egli  tre  prismi  diritti  la 
cui  base  era  per  P uno  il  triangolo  equi- 
btero  ABC  (fig.  4)  > pd  secondo  la  te- 
mi-ellisse A M C U'  fi  ; e pel  terzo  un 
triangolo  mistilineo,  due  lati  del  qnale  era- 
no archi  di  circolo  di  fio”.  Fece  muovere 
questi  prismi  nelP  aria  con  uguale  veloci- 
tà, ponendo  innanzi  ; l .°  la  faccia  piana 
che  corrisponde  al  lato  A B ; a.°  lo  spi- 
golo dell'  angolo  piano  che  corrisponde  al 
punto  C ; 3.°  la  semi-ellisse  ; 4-°  final- 
mente, il  vertice  dell'  angolo  mistilineo  : le 
quattro  potenze  furono  rispettivamente 
come  i numeri  loo,  5a,  4^  c 3^. 

Uguali  risultamenti  sarebbersi  ottenuti 
probabilmente  nelP  acqua.  Beaufoy  di  fat- 
to avendo  posto  in  quel  liquido  e tirato 
con  una  velocità  di  3"*,yS  un  corpo  pri- 
smatico, la  cui  base  vederi  nella  fig.  5,  e 
la  cui  altezza  è uguale  a B C o'",3o5, 
ebbe  una- resistenza  di  ii‘'"'',73  conia 
prua  a facce  piane  B A F,  e di  S**"'  ,68 
con  quella  a fecce  curve  B M A N F : la 
diminuzione  estendo  stata  a un  dipresso 
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come  nelle  ipericnxa  di  Bordi,  netta  re- 
laiione  di  5i  a 38  f . 

Si  i invano  cercato  di  esprìmere  ana- 
liticamente la  resistenza  che  provano  le 
snperficie  curve.  Newton  che  tentò  il  pri- 
mo di  trovare  questa  espreuione,  dopo 
avere  stabilito  che  la  resistenza  per  le  su- 
perficie piane  era  proporzionale  al  qua- 
drato del  seno  d' incidenza  del  fluido, 
ammetteva  che  foue  lo  stesso  pegli  ele- 
menti dificrcnziali  delle  snperficie  curve 
considerate  come  una  riunione  di  piani 
infinitamente  piccoli,  e con  questa  ipotesi 
determinò  la  resistenza  per  varii  corpi  | 
terminati  da  tali  superficie.  I matematici 
adottarono  questa  base  del  calcolo  per  più 
di  nn  secolo.  Io  fine  Borda  nel  1 766,  do- 
po fatte  varie  sperienxe  sulla  resistenza 
che  provano  varii  corpi  quando  vengono 
mosti  nell’  acqua  o nell’  aria , mostrò  i 
loro  risultameoti  essere  eontrarìi  a quella 
teorica  la  quale  più  non  poteva  sussistere. 
Nei  quattro  casi  degli  sperimenti  del  Bor- 
da essa  avrebbe  indicato  resistenze  decre- 
scenti come  i numeri  100,  aS,  Su  e ^9,  e 
la  osservazione  invece  diede  loo,  Sa,  43 
e 39,  cosìcchò  le  resistenze  date  dal  cal- 
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colo  erano  assai  minori  del  dovere  per  ia 
superficie  piane,  ed  assai  maggiori  del  ve- 
ro per  quelle  curve.  Altre  osservazioni 
condussero  alla  medesima  conclusione. 
Nelle  sperienze,  per  esempio,  fatte  da 
Bossut  sui  prismi  tronchi,  l'antica  teorica 
dava  le  resistenze  100,  46  e 18,  ed  in- 
vece furono  zoo,  6S  e ^S.  Tenne  per- 
tanto interamente  abbandonata  oggidì. 

Applicandola  alla  sfera  Newton  aveva 
concluso  che  la  resistenza  per  questo  so- 
lido era  la  metà  di  quella  che  proverebbe 
un  circolo  massimo,  e fino  agli  ultimi  tem- 
pi ammettevasi  che  cosi  fosse.  Dubuat 
nullameno  osservò  non  essere  che  i o,55, 
e le  esperienze  di  Beaufoy  confermarono 
la  di  lui  asserzione.  Quest’  ultimo  presa 
ano  palla  del  diametro  di  o”’,344,  la  mos- 
se a profondità  abbastanza  grande  sotto 
acqua,  con  velocità  di  a 3”‘,66,  e 

le  resistenze  incontrale  diedero  un  coeffi- 
ciente fra  o,4o3  e o,364,  o,  a termine  me- 
dio, 0,383  : per  una  piastra  circolare  di 
ugual  diametro  aveva  avuto  i,i3  ; quindi 
quella  della  sfera  ne  sarebbe  i 0,343. 

Beaufoy  fece  pure  con  lo  stesso  solido 
altre  interessanti  osservazioni: 


Per  un  cilindro  dello  stesso  diametro  di  o”',344  a lungo  o^iSoS 

aveva  avuto I,u3n 

La  sfera-avevagli  dato o,383 

La  divise  per  mezzo,  e ne  pose  metà  sul  dinanzi  del  ’ciliadro  a guisa 

di  prua,  col  che  ridusse  il  coefficiente  a 0,838 

Ponendole  sulla  Accia  posteriore,  risali  a ' 0,888 

Finalmente  ponendone  una  metà  sul  dinanzi  e una  di  dietro  ebbe  solo;  0,376 
ad  anche  in  una  esperienza 0,3  3o 


Da  questo  esempio  si  vede . 

I ° Che  allungando  il  corpo  scemasi  notabilmente  la  sua  resistenza  : 
allungando  la  sfera  sì  diminuì  nella  proporzione  da  383  a 376,  cioè  da.  100  a 73 
3.°  Quanto  sia  grande  1’  eflìstto  delle  prue  e delle  poppe  : queste  ri- 
dussero la  resistenza  da  io3o.  a 376,  o di  100  a 37,  vale  a dire  a circa 


un  quarto  ; e forse  a meno  d’ un  quarto,  da  . tooaaa 

3. ’'  Che  la  riduzione  dovuta  alla  sola  prua  fu  da zoo  a 31 

4. °  Che  quella  della  poppa  non  fu  che  da 100  a 86 

Sappi.  Dii.  Tecn.  T.  WFII.  So 
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Al  vedcrt  la  •uperiorità  delle  prua  lul- 
le  poppe,  e lapendosi  che  le  prime  ice- 
mauo  tanto  più  la  reiitteoza  quanto  più 
sono  aguzze,  aetnbrerebbe  che  se  si  aves- 
se a muovere  nell’  acqua  un  corpo  il  qua- 
le avesse  una  cima  più  ottùsa  dell’  altra, 
giovaste  porre  sul  dinanzi  la  seconda  ; 
ma  la  esperienza  mostra  essere  invece 
l’ opposto.  Il  prisma  rappresentato  nella 
fig-  5 diede  per  coefUcieute  0,337  quan- 
do P angolo  À era  all’  innanzi , ed  in- 
vece o,43o  quando  stava  dinanzi  l’ an- 
golo D assai  più  acuto,  cosicché  in  luogo 
di  un  vantaggio  avevasi  una  maggior  re- 
sistenza nella  relazione  di  i3a  a 100. 
Questo  fatto  era  conosciuto  da  luogo  tem- 
po, e Chapmann,  celebre  ingegnere  sve- 
dese, lo  aveva  dimostrato  con  pareccbii 
sperimenti  nel  suo  Trattalo  rulla  co- 
struzione delle  navi  In  uno  di  questi 
prese  due  coni  e li  riunì  base  a base,  e 
quando  pose  sul  dinanzi  quello  ad  an- 
golo più  acuto  trovò  la  resistenza  mag- 
giore da  334  a 100.  In  conseguenza  gio- 
verà in  un  vascello  ravvicinare  alla  prua 
la  massima  sezione  trasversale.  La  natura 
aveva  già  dato  esàtaipii  tal  fatta  nella 
forma  dei  pesci  i quali  sono  più  grossi 
verso  la  tetta  che  verso  la  coda. 

Interesserebbe  potere  stabilire,  dietro 
alle  precedenti  osservazioni,  quale  forma 
e quale  curvatura  ti  ave»e  a dare  alle  va- 
rie parli  di  un  corpo  galleggiante,  affinchè 
movendoti  nell’acqua  trovasse  la  minor  re- 
sistenza possibile,  vale  a dire  sciogliere  il 
problema  tanto  import.inte  per  l'archi- 
tettura navale  del  solido  di  minor  resi- 
stenza. La  teoria  però  quale  è attualmen- 
te non  può  condurre  a questa  soluzione, 
e perciò  si  cercò  di  trovarla  ricorrendo 
alta  esperienza. 

Brasi  da  lungo  tempo  rimproverato 
alla  scienza  che  avesse  fatto  così  poco  per 
abilitare  i costruttori  a procedere  con  si- 
curezza nei  loro  tentativi  per  migliorare 
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quanto  riguarda  la  velocità  dalle  navi.  Y> 
sono  alcuni  punti  nei  quali  la  scienza  dà 
tutti  i lumi  che  si  possono  desiderare.  La 
immersione  di  nna  nave,  la  sua  guernitn- 
ra,  il  suo  centro  di  gravità,  la  sua  stabi- 
lità, si  possono  determinare  con  accura- 
tezza anticipatamente,  e il  costruttore  na- 
vale può  lavorare  con  sicurezza  dietro 
principii  stabiliti  ; ma  è bene  altrimenti 
quanto  alla  resistenza  ed  alla  velocità  di 
una  nave.  Non  vi  sono  calcoli  più  com- 
piutamente fallaci  di  quelli  coi  quali  si 
tenta  di  determinare  anticipatamente  la 
velocità  di  una  nave  costruita  sopra  da- 
te linee,  o di  indagare  come  si  abbia  ad 
alterarne  la  forma  per  renderla  migliora 
di  prima.  Sotto  due  aspetti  presentasi  que- 
sto problema,  vale  a dire  sotto  quello 
scientifico  e pratico,  dovendosi  calcolare 
la  resistenza  opposta  dall’  acqua  al  passag- 
gio di  una  nave  attraverso  ad  essa,  e tro- 
vare quella  forma  che  con  una  data  velo- 
cità possi  attraverso  quest’  acqua  con  la 
minor  resistenza,  e che  dia  la  maggiore 
velocità  col  minor  consumo  di  (orza.  Due 
classi  di  esperienze  erano  quindi  da  farsi, 
I’  una  per  far  avanzare  le  nostre  cogni- 
zioni sulle  leggi  della  idrodinamica  che 
reggono  i fenomeni  di  resistenza  dei  flui- 
di, e r altra  per  servire  di  base  alle  ope- 
razioni della  pratica  costruzione  delle  na- 
vi : sono  i primi  gli  experimenta  lucifera 
ed  i secondi  gli  experimenta  Jructifera 
di  Bacone.  Alla  prima  classe  pouono  ri- 
ferirsi quelli  onde  abbiamo  parlato  sin  qui, 
i quali  sono  però  ben  lungi  dall'  essere 
sufficienti  ; ora  parleremo  di  altri  che  più 
direttamente  alla  seconda  classe  si  riiè- 
riscoQo. 

Bossut  fece  mia  osservazione  di  tal  ge- 
nere sopra  un  modello  luogo  i '”,95  e lar- 
go o”',53  di  un  vascello  di  linea  francese. 
Non  indicò  quale  fosse  l'area  della  mag- 
giore sezione  immersa  ^ ma  siccome  assog- 
gettò altresì  all’  esperienza  un  prisma  di- 
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ritto  cfa«  «TCTO  la  (testa  area,  di  uguale 
lunghetta  e con  le  (tesse  immersioni,  cosi 
(i  pnò  gindicame  per  ria  di  confronto. 
Prendendo  adunque  per  unità  la  resisten- 
la  dei  prisma,  trovasi  che  in  sei  esperien- 
te  quella  del  Tascello  variò  da  0,319 
• 0,1  ;8,  e che  fu  a termine  medio  di  o,ao, 
vale  a dire  la  quinta  parte  dell’  altra.  Sic- 
come il  prisma  era  rotondato  sulle  facce 
laterali,  così  è verosimile  che  il  coelBcien- 
te  della  resistenza  fosse  al  disotto  di  i , e 
quello  del  vascello  per  conseguenza  mino- 
re di  0,30. 

L’ Accademia  delie  scienze  di  Francia 
fece  pure  una  serie  di  simili  sperimenti 
con  forti  spese  sostenute  dal  governo,  ed 
il  colonello  Beaufoy  fece  lo  stesso  nell’  In- 
ghilterra con  una  spesa  di  3o,ooo  lire 
Bterline  ■,  ma  la  importanza  di  tutte  que- 
ste esperienze  era  diminnita,  perciò  che 
le  forme  assoggettate  ad  esse  non  com- 
prendevano quelle  che  oggidì  si  richiedo- 
no pei  bisogni  della  costruzione  navale,  e 
perciocchi  lo  stato  della  scienza  non  era 
tale  che  dalla  resistenza  di  una  data  forma 
si  potesse  dedurre  con  sicurezza  quella 
di  un’  altra. 

L’ auociazione  Britannica  pel  progres- 
so delle  scienze  formò  perciò  up  comitato 
per  istndiare  sulla  forma  delle  navi,  la  rela- 
zione dei  cui  lavori  venne  letta  da  Scott 
Rufsel  alla  Società  anzidetla  nel  i843. 
Questa  relazione  riuscì  molto  voluminosa 
dandorisi  conto  di  un  grande  numero  di 
esperienze,  e di  circa  so,uoo  osservazio- 
ni, fatte  su  più  che  160  navi  di  varie 
forme,  diligenti  disegni  delle  quali,  ese- 
guiti sopra  una  grande  scala,  erano  uniti 
alla  memoria.  Questi  sperimcuti  occupa- 
rono gli  studi  del  -comitato  per  un  pe- 
riodo di  cinque  a sei  anni.  Non  poten- 
do entrare  nei  particolari  di  queste  estese 
ricerche  daremo  conto  brevemente  degli 
oggetti  avuti  di  mira  da  questo  comitato, 
del  metodo  tenuto  nel  far  le  ricciche  e 
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di  alcune  delle  conclusioni  più  generali 
coi  venne  condotto. 

Affinchè  gl.i'esperimenti  avessero  un  va- 
lore pratico,  fecersi  sopra  diflerenti  gran- 
dezze, alcuni  in  angusti  canali,  altri  in  lar- 
ghi, altri  finalmente  sul  mare  aperto.  Per 
alcuni  impiegaronsi  modelli  luoghi  un  me- 
tro, per  altri  di  tre  metri,  per  alcuni  bar- 
che lunghe  8 metri  a a 5 metri,  e per 
altri  finalmente  navi  lunghe  68  metri  e 
della  portata  di  circa  3000  tonnellate.  In 
tal  guisa  si  potè  sperare  che  gli  sperimenti 
fossero  tali  da  ispirare  fiducia  pei  loro 
risiillamenli.  Biguardo  poi  alle  forme  delle 
nari  assoggettatevi,  erano  queste  simili  a 
quelle  richieste  per  le  mire  pratiche  della 
costruzione.  Una  classe  copsisteva  di  al- 
cune forme  simili  a quelle  volute  per  la 
navigazione  a vapore.  Si  scelsero  piani 
di  navi  a vapora  della  miglior  costruzione 
e di  altre  di  forme  più  cattive,  imitandole 
sempre  con  uguali  proporzioni,  in  ugual 
maniera  e con  uguale  accuratezza,  come 
se  si  fossero  costruite  realmente  per  l’ oso, 
ed  insieme  con  esse  sa  ne  fecero  alcune 
di  nuove  forme.  Essendosi  trovato  una 
data  forma  come  migliore  delle  altre,  ss 
ne  variava  la  lunghezza  prima  in  una 
maniera  poscia  in  un’altra,  per  iscoprìre  il 
miglior  modo  di  perfezionarla.  Per  le  navi 
a vela  eransi  prese  alcune  delle  migliori 
forme  indicate  dal  celebre  Cbapman  e 
trattaronsi  in  simil  guisa,  paragonandole 
ancora  alle  forme  comuni  delle  navi  mer- 
cantili ed  altre.  Nella  stessa  maniera  trat- 
tossi  là  classe  delle  navi  veliere,  come  gli 
jacchetti,  ed  i cutter,  avendosi  sempre  ad 
oggetto  di  determinare  in  date  circostanze 
la  maniera  di  dare  una  tal  forma  alla  nave 
da  renderla  capace  di  passare  attraversa 
r acqua  con  la  minor  resistenza,  con  la 
maggiore  velocità  e col  minimo  consumo 
possibile  di  forza.  Queste  osservazioni  non 
si  assoggettavano  a considerazioni  relativa 
ad  alcuna  teorica,  se  questa  non  sorgeva 
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<|tonUn«ao>i;D(a  da  esse,  ÌQ(Iipendeo(e(n<!n  - 
te  da  calcoli,  nel  qual  modo  comprendesi 
che  vi  li  asiicurava  grande  anlenlicilà. 

I rUuItamenti  oUennti  da  quegli  spe- 
rimenti dimostrarono  una  legge  notabi- 
lissima per  la  quale  sembra  che  ciascuna 
velocità  abbia  una  forma  e dimensioni 
corrispondenti  peculiarmente  a questa  ve- 
locità, e nella  relazione  vedonsi  disegnati 
e desciitti  i mezzi  di  trovare  tali  forme. 
Tedesi  inoltre  quanto  sia  grande  I*  in- 
fluenza della  forma  di  per  sè  sola  indi- 
pendentemente da  ogni  altro  elemento  e 
dimensione,  in  prova  di  che  adducasi  il 
seguente  come  uno  dei  più  importanti 
esperimenti.  Pretersi  quattro  vascelli,  tutti 


Queste  differenze  mostrano  quanto  si 
possa  guadagnare  adottando  nna  buona 
forma  di  coitruzione  per  linee  di  acqua 
di  una  nave,  rimanendo  uguali  tutte  le 
altre  circostanze.  I metodi  e le  regole  da 
seguirsi  nel  segnare  queste  linee  d'  acqua 
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di  uguale  lunghezza,  larghezza  e profon- 
dità, deQa  stessa  area  e forma  della  massi- 
ma sezione,  e tutti  caricati  con  lo  stesso 
peso,  producendo  nguale  spostamento  di 
acqua  ed  immersione,  la  unica  differenza 
estendo  nel  carattere  delle  linee  d' acqua. 
Il  numero  1 era  di  una  nuova  forma  in- 
dicata da  altri  sperimenti,  come  quella 
di  minor  resistenza;  il  numero  5 era  l’an- 
tica forma  assai  prossimamente  opposta 
alla  prima  ; il  numero  a era  una  forma 
di  mezzo  fra  queste,  e la  forma  del  nume- 
ro 4,  stava  di  mezzo  fra  quelle  del  N.°  t 
e del  N.”  a.  La  tavola  seguente  mostra  ■ 
risultamenti  delle  prove  di  confronto. 


e specialmente  quella  del  N.°  1,  costruita 
sulla  linea  dell’  onda,  e che  risultò  la  più 
vantaggiosa,  sono  spiegati  nella  relazione 
con  r aiuto  di  molte  figure  che  non  pos- 
siamo qui  riportare. 

Essendosi  fatte  queste  esperienze  in  un 
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paeM  or*  moiti  li  occupano  delia  co' 
itrniioo*  delle  nari,  incooiiociaronil  gra- 
datamente ad  introdurre  nella  costruxio- 
o*  quella  -forme  che  troraronii  le  miglio- 
ri per  muorerti  atlrirerio  I'  acqua.  Il 
F2dmAeau,costraitoii  rulla  Clyde  nel  1 8 5g, 
rinae  la  gara  con  no  raseello  di  mag- 
giore luoghexas,  quantunque  avelie  la 
fona  di  yS  cavalli  invece  di  i3o.  Nel- 
r acqua  tranqoilb  e poco  profonda,  la 
nave  di  amica  cotiruxione  andò  a pari 
col  Flambeau,  ma  in  un  mare  allo  e pro- 
fondo la  nave  eli  eiperimento  toperò  l’al- 
tra di  due  miglia  all’  ora.  Moltissimi  altri 
vascelli  vennero  costruiti  in  loghiltera 
traendo  profitto  da  quegli  studii  e adotta- 
rono le  forma  trovatesi  eoo  essi  più  op- 
portune ; come,  per  esempio,  il  Greal 
Britain  ed  il  Fangmrd,  il  quale  h il 
tragitto  da  Dublino  a Cork  due  ore  più 
presto  che  noi  si  facesse  dapprima,  « ven- 
n»  fabbricato  dal  medesimo  costruttore 
che  fece  i modelli  pegli  esperimenti  del 
comitato  deU’assodatione-britannics  pei 
progreuo  delle  sciense. 

Più  estesa  noaioni  e particolsri  sulla 
cosirunooe  dei  vascelli  e delle  barche  ci 
condurrebbero  ad  estende!  ci  assai  più 
ultra  che  non  cei  consenta  il  piano  del- 
l’opera che  compiliamo,  e termineremo 
per  ciò  cercando  di  dare  un'  idea  delle 
forme  che  sembraosi  essere  generalmente 
adottale. 

Ricorderemo  primieramente  la  minor 
refistenu  non  essere  l'unico  scopo  cui  dee 
mirarsi,  massime  pei  grandi  bastimenti, 
dovendoti  altresì  assicurare,  come  vedem- 
mo, la  loro  slcbililk,  vale  a dire  il  modo 
di  resistere  alle  fona  che  tendono  ad  in- 
clinarii  oltre  ad  un  certo  limile  e capo- 
volgerli : bisogna  inoltre  renderli  atti  a 
portar  bene  le  vele,  uua  forte  artiglieria  od 
altro  ; farli  atti  a resistere  all’egilauosfe  del 
mare,  dar  loro  capacità  soiBdenle  perchè 
eootengano  molti  passeggieri  o molte  mer- 
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et  j spesso  è dnopo  che  postano  Mvigare 
in  acque  poco  profoode  ; finalmente  de- 
vono cedere  con  fadiità  all’ elione  del 
timone.  La  loro  forma  qoindi,  come  già 
abbiamo  notato , sarà  diversa  secondo 
l’ uso  coi  ti  desliuano  ; ma  nuliameno  per 
quasi  tulle  desiderasi  altresì  che  con  lo 
stesso  motore  o col  medesimo  vento  pos- 
sano acquistare  grande  velocità  e presen- 
tino quindi  poca  resistente. 

Fino  a verso  la  metà  dello  Scorto  se- 
colo per  giognere  a questo  scopo,  dietro 
r idea  che  conveoiste  rendere  i'vascelK, 
anche  quelli  da  guerra,  atti  a fendere  l' a- 
cqiia,  ti  ristringevano  ed  assottigliavano 
eonsiderevolmeot*  a mitnra  che  si  andava 
awidnandosi  all'  innanti  ed  al  basso  ; ngi- 
vati  Dgualmente  nella  parte  posteriore  per 
sgevulare  lo  sfogo  all’  acqua  e quasi  per 
equilibrare  le  due  metà  del  naviglio,  giu- 
gnendosi  alle  forma  indicala  dalla  fig!  6 
per  le  sezioni  di  un  vascello  di  liaea  co- 
struito verso  quel  tempo.  In  appresso  di- 
minnirooti  questi  assottigliamenti  ed  eb- 
besi  la  forma  che  mostra  la  Gg.  y chg  à 
quella  ammessa  oggidì  più  generalmente 
in  Europa.  Rappresentcnsene  soltanto  la 
carena,  vale  a dira  quella  parte  che  pe- 
sca nell*  acqua  : quella  che  t*  innalza  al 
disopra,  e diceti  opera  morta,  è talora  di 
grande  altezza,  come  zi  può  averne  una 
idea  dalla  fig.  6.  In  k della  fig.  y vedeti 
l' alzata  della  nave  con  le  varie  parti  o 
membrature  della  ossatura  di  essa  ; a b 
oe  à'  la  chiglia  ; à c la  ruota  di  prua  ; a d 
quella  dì  poppa  ed  M la  massima  sezione  ; 
i',  a',  3',  4',  SODO  mezze  coite  -del  di- 
oanzi  ; quelle  i,  a,  5,  4,  5,  apparteogono 
alla  parte  posteriore  : vedousi  queste  ulti- 
me nelle  parte  a sinistra  della  proiezione 
verticale  B in  cui  le  altre  sono  a destra. 
Nella  alzata  A,  e e rappresenta  la  linea  di 
fior  d’  acqua  s/Si  g g't  * 
d’  acqua,  cioè  intersezioui  della  carena  in 
piani  orizzontali  fatte  ai  f , A ^ i della 
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parta  innitna.  Teggonit  tagliala  con  le 
aletse  lettere  nella  meua  proiezione  oriz- 
contale  C,  e mostrano  gli  aisottìgliamenti 
del  naviglio  verso  le  due  cime,  i quali 
tono  tanto  più  forti  quanto  più  si  vanno 
avvicinando  alla  chiglia. 

Nelle  nuove  costruzioni  mettesi  più 
verso  innanzi  la  massima  sezione  ; le  linee 
d' acqua  presentano  una  forte  convessità 
verso  la  prua,  e terminano  quasi  io  linee 
retta  dal  lato  della  poppa  : si  dà  un  mag- 
gior slancio  di  risalto  e di  curvatura  alla 
mota  di  prua  e maggiore  immersione  alla 
poppa.  Tedonsi  tolte  queste  disposizioni 
nella  fig.  8,  che  rappresenta  io  alzata  ed 
in  proiezione  una  goletta  americana,  spe- 
cie di  nave  assai  propria  a camminare  ve- 
locemente. 

Quanto  alle  barche  destinate  a correre 
rapidamente  sui  canali  facendo  quattro  le- 
ghe all*  ora  od  anche  più,  si  dà  loro  una! 
forma  molto  allungala,  come  sarebbe  di  a i 
metri  di  lunghezza  sopra  i'",6o  di  lar- 
ghezza, e se  ne  assottiglia  considerevol- 
mente la  prua. 

Air  articolo  Tascbllo  del  Dizionario 
(T.  XIV,  pag.  i54)  ed  a quello  più  vol- 
te citato  Babca  di  questo  Supplemento 
(T.  II,  pag.  a 10)  si  disse  come  si  ten-| 
tasse  fra  noi  ed  in  America  di  fare  barche 
divise  in  due,  o a dir  meglio  di  sostitui- 
re ad  un  solo  scafo  due  barche  appaiate 
e per  quali  motivi.  Non  sarà  forse  discaro 
ai  lettori  l’ avere  alcune  più  estese  notizie 
sulla  storia  di  queste  barche  e sulle  loro 
proporzioni. 

Più  volte  nei  porti  erasi  avuto  la  idea 
di  appaiare  due  barche,  o per  dare  stabi- 
lità maggiore  alle  navi,  o per  farle  meglio 
resistere  ai  colpi  di  vento  ed  alle  onde.  Di 
là  nacquero  le  navi  a doppia  chiglia  e la 
stessa  idea  applicossi  alle  barche  a vapo- 
re credendosi  utile  collocare  la  ruota  ri- 
parata nel  mezzo  di  due  barche  riunite  : 
sulla  Senna  sussiste  da  mollissimo  tem- 


Nav* 

^po  un  sistema  di  navigazione  mediante 
due  barche  accoppiate,  note  ivi  col  no- 
me di  margotaSf  destinate  solo  al  tras- 
porto delle  merci.  Nella  Germania  ado- 
peransi  barche  appaiate,  dette  slitte  di 
acqua  fvvatser  schUttenJ,  sugli  stagni  per 
la  caccia  di  uccelli  acquatici.  Si  davano 
varie  forme  a queste  doppie  barche,  ma 
sempre  lali  che  terminassero  io  punta  alle 
cime,  e che  quella  posteriore  fosse  più 
aguzza. 

Le  barche  a due  doppi!  coni  onde  si 
i parlato  nei  luoghi  adietro  citati  del  Di- 
zionario e del  Supplemento  sono  di  simil 
fatta.  Quella  a vapore  costruita  da  Burdeo, 
che  sembra  essere  stato  il  primo  ad  in- 
trodurne r uso  in  America,  era  composta 
di  due  parti,  ciascuna  della  forma  dì  due 
coni  riuniti  per  la  base  e paralelli.  Ogni 
doppio  cono  era  lungo  iSo  piedi  su  8 
piedi  di  diametro  nel  mezzo,  a fatto  di 
legno  cerchiato  di  ferro.  Questi  doppii 
coni  erano  uniti  con  traverse  di  legno  e il 
punto  più  vicino  del  centro  dell’  uno  a 
quello  dell’  altro  era  di  1 6 piedi.  Una  sola 
ruota,  posta  nel  mezzo  fi*  i doppii  coni 
e mossa  da  una  macchina  e vapore,  s{m- 
goeva  questi  doppii  coni  che  pescavano 
solo  a 8 pollici  e facevano  ao  miglia  al- 
I’  ora  mentre  le  antiche  barche  a vapore 
della  antica  costruzione  pescavano  4 pie- 
di e mezzo  e la  loro  maggior  velocità  era 
di  circa  dieci  miglia  all’  ora.  La  barca  del 
Burden  navigava  fra  Nuova  York  ed  Al- 
bany,  e venne  a perire  per  accidante  pro- 
dotto dalla  inesperienza  di  chi  la  dirige- 
va. Un*  altra  barca  dello  stesso  genere,  cui 
Sandford  aggiunse  miglioramenti  notabili, 
venne  costruita  a Prescott  nel  Canada  : 
era  lunga  1 79  piedi  so  54  pià  di  larghez- 
za e la  forma  de’  suoi  cilindri  era  ellittica, 
più  schiacciata  alla  base  che  alla  cima. 
Seguier  fece  costruire  una  barca  sul  si- 
stema di  Burden,  composta  di  due  doppii 
coni  luoghi  100  piedi.  Cave  fece  una  bar- 
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ca  iloppia  per  la  navigatioM  del  canale 
sulla  Somma  : difleriva  dal  precedente, 
parchi  aperta  nella  parte  tuperiore  coper- 
ta di  un  tavolato  con  due  chiglie  e due 
timoni:  upa  barca  limile  venne  coitruita 
per  la  navigazione  della  Loira  fra  Nantei 
ed  Angera.  Finalmente  Caatera  nel  i8i8 
prupoM  e eoitrui  una  barca  di  sinii  fatta 
per  gire  a diporto  sull'  acqua. 

Nell’  articolo  Bibca  di  questo  Supple- 
mento si  è parlato  del  più  opportuno  col- 
locamento nelle  barche  a vapore  della 
macchina  e delle  mote,  e si  è veduto  co- 
me queste  ultime  siensi  poste  talvolta  nel- 
r interno  stesso  della  nave,  e come  al- 
tresì in  alcune  navi  francesi  dello  stalo 
siensi  praticaU  rientraroenli  sui  fianchi  per 
contenere  in  parte  le  ruote,  ed  abbiamo 
biasimata  quella  maniera  di  costruzione 
(T.  II,  pag.  aog).  Uno  spiacevole  esem- 
pio degli  Inoonvenienti  di  essa  ebbesi  io 
una  barca  costruita  su  tale  principio,  cre- 
duto nuovo,  in  Tenezia,  la  quale  presentò 
i difetti  di  un  moto  lentissimo  e di  così 
poca  forza  da  non  poter  riuscire  a supe- 
rare una  leggera  opposizione  di  corrente 
contraria  a di  vento.  Oltre  in  vero  agli  in- 
convenienti della  resistenza  che  dee  op- 
porre al  cammino  della  barca  la  superficie 
sporgente  dietro  la  mota  di  questo  rten- 
tramento,  è chiaro  che  l' acqua  stessa  cac- 
ciala dalle  pale  delle  ruote  viene  a bat- 
tere contro  questa  superficie  medesima, 
sicché  una  parte  della  forza,  e non  indif- 
ferente, agisce  a rìspignere  indietro  quella 
barca  che  si  vuole  far  avanzare.  Si  è cer- 
calo di  rimediarvi  ponendo  le  pale  delle 
ruote  alquanto  inclinate  dal  lato  loro  più 
vicino  alla  barca  a quello  esterno,  sicché 
spignesseru  l' acqua  obbliqoamente  verso 
il  di  fuori  della  barca  e con  ciò  scemossi 
alquanto  l' inconveniente  sovracceonato. 

Oltre  alle  avvertenze  fin  qui  notate  in- 
torno,olla  coslmziooe  delle  navi,  alcune 
altre  ve  ne  hanno  non  traicnrabili,  la  quali 
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si  riferiscono  alla  buona  conservazione 
della  salute  di  quelli  che  viaggiano  in  esse, 
ed  intorno  a queste  pure  faremo  breve- 
mente parola. 

Uno  dei  principali  oggetti  per  questo 
riguardo  si  é quello  dell’  approvigiona- 
mento  dell’acqua  dolce  necessaria  per  tutti 
i bisogni  deir  equipaggio.  Il  trasporto  di 
questa  acqua  face  vasi  altra  volta  in  botti 
di  legno  il  qual  metodo  presentava  gran- 
dissimi inconvenienti,  e quello  principal- 
mente di  far  sì  che  l’ acqua  in  breve 
tempo  si  alterasse,  così  da  riduni  im- 
bevibile per  chiunque  non  vi  foue  co- 
stretto dalla  più  dura  necessità.  All'ar- 
ticolo CoasaavAzioHZ  delF  acqua  ( To- 
mo TI  di  questo  Supplemento,  pag.  3s) 
vedemmo  come  si  sostituissero  a questa 
botti  casse  di  ferro  guarentite  dalla  os- 
sidazione talvolta  mediante  intonachi  op- 
portuni, e come  queste  casse,  oltre  che 
alla  migliore  conservazione  dell’  acqua  cui 
deesi  attribuire  la  cessazione  quasi  asso- 
luta a bordo  dm  bastimenti  da  guerra 
dello  scorbuto,  3 più  crodele  nemico  al- 
tra volta  dei  naviganti,  giovassero  per  le 
perdite  di  spazio  infinitamente  minori  che 
cagionano.  Potendo  in  vero  darsi  a que- 
ste casse  la  forma  precisa  del  luogo  ove 
si  hanno  a collocare,  guadagnasi  tanto 
luogo  quanto  sarebbe  quello  che  occu- 
perebbero gli  spazii  fra  le  curve  delle 
botti  o fra  gl’  intervalli  delle  casse  stes- 
se se  fossero  semplicemente  quadrate  o 
rotonde. 

Un  tempo  con  le  navi  di  legno,  per  quan- 
to bene  si  collocassero  le  botti  dell’  acqua 
e le  merci,  non  potevansi  impiegare  pel 
carico  più  che  ^ dello  spazio  che  vi  aveva 
nella  sentina  di  un  bastimento  ; erano 
perduti  pei  vuoti  che  lasciavano  fra  loro 
le  botti,  o pegli  spazii  inutilmente  riempiti 
dalla  grossezza  del  legname  adoperato 
nella  costruzione  di  quelle  ; ora  invee^ 
con  casse  di  ferro  che  si  adattano  a pia- 
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cimrDto  alle  forme  del  na»igIio  ni  abbi- 
aogoano  di  molla  groueaaa  per  contenere 
i liquidi,  più  non  si  perde  se  non  che  ^ 
dello  spazio  riserbato  per  la  provvigione 
dell’  acqna.  Dapprima  in  on  vascello  di 
fila  da  74  cannoni  non'  si  poteva  im- 
barcare che  una  provvigione  di  acqua  per 
3 4 g’ncni,  mentre  invece  presentemente 
ai  può  averne  per  quasi  5 mesi.  Questo 
immagazzinaggio  si  fa  nella  parte  anteriore 
della  nave. 

Senza  ripetere  quanto  si  disse  agli  ar- 
ticoli Acqua  marina  nel  Dizionario  (T.  I, 
pag.  i88)  Distillaziore  deW  acqua  ma- 
rina e Limbicco  in  questo  Supplemento 
(T.  Vn,  pag.  49  e T.  XVIII,  pag.  i3a) 
intorno  ai  mezzi  di  rendere  potabile  l’ a- 
cqua  del  mare,  crediamo  utile  insistere 
sui  vantaggi  che  potrebbero  ritrarre  i 
naviganti  dall’  adottare  i metodi  per  giu- 
gnere  a questo  scopo.  Avendo  dimostrato 
la  esperienza  potersi  utilmente  adoperare 
questa  acqna,  la  quistione  che  rimane  da 
sciogliersi  più  non  riguarda  se  non  se  la 
economia,  imperciocché  se  la  proporzio- 
ne di  combustibile  necessaria  per  distil- 
lare r acqua  occupasse  più  spazio  di  quel- 
lo che  ne  occnpano  le  casse  stesse  per 
l’ acqua,  la  distillazione  non  sarebbe  un 
metodo  applicabile  generalmente.  Lo  sco- 
po cui  dee  mirarsi  quello  si  è adunque 
di  modificare  gli  apparati  distillatorii  per 
modo  cbe  producano  il  maggior  effetto 
utile  possibile.  Agli  articoli  addietro  citali 
vedemmo  fino  a qual  segno  si  fosse  giunti 
a questo  scopo,  e sembra  che  migliori  an- 
cora sieno  i risnltamenti  ottenuti  da  Co- 
telle  mediante  un  apparato  che  dà  i o di 
acqua  per  i di  carbone  consumato,  e 
che  scioglie  in  tal  modo  ano  dei  punti 
più  importanti  della  quistione.  Il  calore 
perduto  può  adoperarsi  pegli  usi  della 
cncioa,  e permette  allora  di  rinnire  insie-j 
me  due  apparati  che  a vicenda  si  coadiu- 
vano. Alcuni  saggi  &tti  in  Francia  al  mi- 
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nistero  dalla  marina  diedero  vantaggiosi 
risnltamenti  e lasciano  sperare  di  condur- 
re a notabili  miglioramenti  nello  stato  dei 
marinai. 

In  alcune  navi  mercantili  la  cucina  è 
stabilita  sni  ponte,  c:  può  allora  succedere 
che  essendo  il  tempo  cattivo  per  vani 
giorni  di  segnito  non  si  possano  far  cuo- 
cere gli  alimenti,  e durante  questo  tempo 
sarebbesi  privi  anche  di  acqna  distillata; 
ma  la  quantità  che  ne  somministra  un  so- 
lo apparato  durante  un  giorno  permet- 
terebbe di  averne  copiosa  provvigione 
per  bastare  e tutti  i bisogni.  Adottaronsi 
quasi  generalmente  per  le  navi  fornelli  nei 
quali  uno  stesso  fuoco  serve  a tutte  le 
operazioni  della  cucina  ed  anche  al  forno 
del  pane.  L’  apparato  dì  Cutelle  adattasi 
ugualmeote  a tutto  questo  servigio,  bene 
inteso  però  naturalmente  che  se  una  par- 
te del  calore  a'  impiega  per  la  cucioa- 
tura  delle  vivande  la  quantità  dì  acqua 
distillata  riesce  minore  per  la  stessa  pro- 
porzione di  combustibile.  All’  articolo  Pa- 
sa  descrìveremo  un  forno  destinato  alle 
navi,  il  quale  sembra  presentare  parecchi 
vantaggi. 

I metodi  per  la  CoasaavAZioa*  delle 
sostanze  alimentari  (V.  questa  parola)  fu- 
rono pei  viaggi  sul  mare  un  benefizio 
cui  pochi  ve  ne  hanno  di  uguali  ; il  po- 
tersi nutrire  con  alimenti  freschi  anche 
durante  i più  lunghi  viaggi,  e avere  dispo- 
nibile una  quantità  soprabbondante  di 
buona  acqua,  sono  senza  dubbio  due  dei 
più  importanti  miglioramenti  cui  si  po- 
tesse aspirare. 

E facile  ìmaginarsi  che  negli  spazìi  in- 
gombri di  merci  n dei  varii  materiali  ne- 
cessari per  I'  allestimento  delle  navi  l'aria 
rinnovasi  difficilmente,  e che  I’  alterazione 
di  essa  per  tante  cause  diverse  giugne 
spesso  a tal  segno  da  divenire  nociva.  Dee 
recare  sorpresa  cbe  col  rapido  progresso 
dei  miglioramenti  recati  alle  case,  e con  la 
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facilllà  che  pieaeuinou  loeui  racilissimi 
B>1  escguiMÌ,  tinsi  tiillurn  coti  poco  aran- 
zali  in  ciò  che  riguarda  la  ventilazione 
delle  varie  parli  di  una  nave.  Senza  en- 
trare alleato/  nei  particolari  dei  metodi 
proprii  a determinare  una  corrente  d'aria 
che  [lermella  di  penetrare  senza  incomo- 
do in  tutte  le  parti  di  una  nave,  intorno 
al  che  si  tratterà  nell’articolo  VaariLt- 
zioae,  lurenio  osservare  che  il  focolare  del- 
la cucina  e la  forza  del  vento  permette- 
rebbero di  produrre  senza  spesa  mezzi 
facili  di  mutare  1’  aria  sollecitamente.  Per 
provare  poi  la  ntililè,  ed  anzi  la  necessità 
indispensabile,  di  provvedere  alla  ventila- 
zione di  tolte  le  parti  delle  navi,  batte- 
rà citare  l’ esempio  di  una  che  traspor- 
tava del  concime  in  polvere  il  cui  equi- 
paggio andò  soggetto  a varii  accidenti  che 
sarebbersi  evitali  con  un  buon  sistema 
di  ventilazione.  Egli  è ben  vero  che  di 
raro  presentanti  casi  di  pericolo  così  ur- 
gente per  l' alterazione  delle  sostanze  or- 
ganiche ; ma  è da  notarsi  altresì. che  non 
fi  cerca  di  produrre  una  forte  ventilazio- 
ne all’  interno  delle  nari  te  non  se  quando 
I’  aria  al  fondo  di  esse  è giunta  ad  uno 
stato  mefitico  tale  da  non  putervisi  pene- 
trare impnnemente.  La  cagione  per  cui  ti 
ricorre  così  difficilmente  ai  mezzi  di  ven- 
tilazione ti  è che  quelli  adoperali  sono 
imbarazzanti  e difficili,  mentre  invece  se 
fossero  poco  dispendiosi  ed  agevoli  ad 
impiegarsi  ti  adopererebbero  abitualmen- 
te. I passeggeri  e 1’  equipaggio,  confinati 
per  lungo  tempo  ed  anche  per  vari  mesi 
in  uno  spazio  mollo'  angusto,  non  possono 
far  molo  nè  ricorrere  a qoe’  mezzi  salu- 
tari che  tanto  giovano  in  terra;  e tanto 
più  imporla  per  coosegnenza  che  abbiano 
sani  ed  abbondanti  T aria,  i cibi  e le  be- 
vande. La  ristrettezza  degli  spazii  accor- 
dali a ciascun  individuo  e la  natura  del 
veicolo  non  permettono  di  far  uso  ebe  di 
letti  sospesi  o brande,  i quali  giovano 
S„i>pi  Dii.  Tern.  T.  XXrjI. 
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bensì  par  rendere  uiciio  sensibili  i movi- 
meoli  della  nave,  ma  difficilmente  permet- 
tono che  r mia  si  rinnovi  intorno  .vi  cor- 
po. Se  si  riflette  alle  quantità  d'  aria  che 
si  sanno  essere  necessarie  per  la  facile  re- 
spirazione (V.  Ssi.usaiTÀ)  reca  reramenlc 
sorpresa  il  vedere  quanto  poco  siasi  fallo 
finoia  per  migliorare  sotto  questo  aspetto 
lo  stalo  dei  naviganti. 

L'n’alira  condizione,  non  meno  impor- 
toiile  alla  salubrità  delle  navi,  si  è quella 
■Iella  nettezza  rigorosa  di  esse,  ed  a questa 
dee  invigilare  di  continnu  il  capitano  di- 
ligente ; ma  vi  ha  un  altro  disordine  cui 
tutta  la  di  lui  surveglianza  difficilmenla 
ripara,  ed  al  quale  convenne  quindi  cer- 
care più  valido  rimedio.  Ognuno  sa  che  i 
bastimenti,  dopo  qualche  teiopo  di  servigio, 
si  trovano  popolati  di  una  quantità  di  ani- 
mali, la  cui  presenza  è incomodissima,  c 
che  qualunque  precauzione  ti  usi,  è quasi 
impossibile  impedire  che  ri  s’ introduca- 
no. I topi  entrano  nel  battimento  fino  da 
quando  è in  costruzione  ; le  formiche 
bianche  tono  già  nel  legname  quando  è 
portato  sul  cantiere  ; i punteruoli  ciiti.v- 
no  nel  bastimento  insieme  con  la  farina  e 
col  biscotto  ; le  tignuole  ed  i tarli  vi  en- 
trano con  le  stoOe  e coi  cuoi.  Se  il  basti- 
lueiilu  viaggia  nelle  regioni  equinoziali, 
ad  ugni  fermata  imbarca  nuòvi  animali  ; 
con  lo  zucchero  vengono  a bordo  delle 
blatte,  con  la  legna  da  bruciare  dei  mille- 
piedi e degli  scorpioni,  e col  legno  di  tin- 
tura, se  si  carica  in  fasci,  ti  poii.vno  nel 
battimento  anche  serpenti  velenosi.  Cia- 
scuno di  questi  animali  nuoce  alla  sua  ma- 
niero, e siccome  molte  volte  ve  n’  ha  un 
gran  numero,  cagionano  danni  gravissimi. 
Guastano  le  merci,  distruggono  .le  provvi- 
gioni da  bocca  o le  rendono  disgustose, 
rodono  i legnami,  o le  vie  d’  acqua  che 
Cmno  nascere,  se  in  tutti  i casi  non  [mn- 
gono  il  bastimento  io  pericolo,  accrescu- 
no  almeno  di  molto  le  fatiebo  dell'eipii- 
5i 
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|i'.iggiu,  rcmltfUilu  niKreisarìo  di  ricorrere 
|iiù  i(ics(o  alle  trombe.  Varii  meni  foro- 
ro  proposti  per  distraggere  questi  anima- 
li, ma  ninno  bastò  a raggiungere  intera- 
mente lo  scopo  ; finalmente  nacque  l'idea 
di  purgare  i bastimenti  introducendovi  il 
sapore  dell'  acqua  bollente,  e sembra  che 
r esito  abbia  superata  l' aspettativa; 

Ecco  come  si  procede  a questa  opera- 
Eiiine.  Si  avvicina  il  bastimento  che  porta 
la  macchina  a sapore  a quello  che  si  vuol 
nettare  j e quando  i due  bastimenti  sono 
bordo  a bordo,  non  solo  si  fissano  ambi- 
due  isolatamente  col  mezzo  di  ancore,  ma 
V si  legano  insieme  con  gomene,  di  modo 
che  l'uno  non  possa  muoversi  senza  l'al- 
tro. Ciò  fatto  al  coperchio  ordinario  del 
foro  d'  uomo  della  caldaia  se  oe  sostitui- 
sce uno  nuovo,  il  quale  porta  due  tubi 
di  piombo  muniti  di  loro  robiuetli.  Que- 
sti tubi,  il  diametro  dei  quali  è di  o'”,io 
a 0,'"|5  vengono  iulrodutti  per  le  buc- 
cheporte  di  poppa  e di  prua,  facendoli 
discendere  Guu  nella  stira.  Le  bocche- 
porte,  le  cannoniere,  gli  spiragli,  tutte  le 
aperture  io  una  parola,  devono  essere 
chiuse  con  ogni  esattezza  e bene  calafata- 
te. Allora  si  aprono  i rubioetti  e s'intro- 
duce il  vapore.  Cuoiuuemente  s'  impiego 
un  terzo  tubo  col  suo  rubinetto  che  scen- 
sle  anch'esso  nella  stira,  e col  mezzo  del 
quale  si  possono  cuiiusceie  i progressi 
ileir  operazione.  Si  può  anche  disporre 
lina  delle  truiube  in  uiuJu  che  serra  co- 
me vulvula  di  sicuiezza,  per  ini[ic<liru  che 
la  pressione  nelle  pareti  iuteruu  del  basti- 
mento sia  troppo  forte. 

Dopo  quaronloU'  ore  si  cava  il  fuoco, 
e r|uando  il  corpo  del  bastimento  è ab- 
iraslauza  raffreddato,  si  aprono  tutte  ie 
aperture,  e possono  vedersi  subito  gli  ef- 
fetti del  vapore.  E super  lino  I'  aggiungere 
'Ire  niunu  degli  auiiiiali  ri  ha  resislltu  ; il 
loro  corpo  è perfino  decomposto,  di  ma- 
iiicracbe  le  formiche  bianche  sono  Ir a- 
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sformate  in  piccole  masse  omogenee,  simili 
a grani  di  sapone,  ed  i topi  e le  blatte  so- 
no ridotti  ad  una  polpa  semiliquida,  e che 
facilmente  i trasportata  via  dall'  acqua. 
L'  odore  che  esalano  tutte  quelle  sostanze 
anim.vli  da  principio  è fortissimo,  ma  pre- 
sto si  dissipa  ed  il  secondo  giorno  si  sente 
appena.  Il  vapore  non  nuoce  menoma- 
mente al  legname,  ma  distrugge  la  pittura, 
la  quale  si  aggrinza  e si  stacca  a scaglie. 
Il  cuoio  delle  trombe  rtducesi  secco  a 
fragile,  il  calafataggio  non  ne  soffr  e per 
niente. 

Quando  si  vnui  nettare  cosi  un  basti- 
mento, si  lerano  quindi  prima  tutti  gli 
oggetti  mobili,  principalmente  quelli  che 
potessero  essere  guastali  dal  vapore,  e sa- 
rebbe bene  anche  di  togliere  I’  alberatu- 
ra ; pure  siccome  questo  costerebbe  trop- 
po nei  bastimenti  grandi,  si  supplisce  col 
rivestire  gli  alberi  di  una  camicia  di  tela 
io  verniciata.  ' 

Quando  il  bastimento  che  si  vuol  net- 
tare, invece  di  essere  a galla,  si  trova  a 
secco,  come  pel  carenaggio,  l’ operazio- 
zione  è abbreviala  di  più  della  metà,  poi- 
ché si  trae  parlilo  da  lutto  il  vapore,  il 
quale  non  si  condensa,  come  quando  il 
bastimento  galleggia  nell'  acqua.  Oltre  alla 
economia  di  tempo  e di  cumbostibile,  il 
nettare  i bastimenti  nel  cantiere  offre  an- 
che un  altro  ranlaggiu,  quello  cioè  di  fare 
scopr  ile- fino  le  pili  piccole  vie  di  acqua, 
poÌLbè  il  minimo  buco  dò  osella  ad  un 
ciiolliiiio  spillo  ili  vapurecbe  è impossi- 
bile non  veder  e. 

L' applicazione  alle  navi  dei  Pzraful- 
aiai,  come  vedremo  a quella  parola,  con- 
tribuisce aneli’  essa  non  poco  ad  accre- 
scere la  sicuiezza  dei  navigaoti. 

Secondo  i varii  usi  cui  si  destinano  le 
navi,  e a dir  iiicglio  le  barche  in  generale, 
esigguno  desse  par  ticulari  condiziuiii  che 
sarebbe  Iropppu  Inngo  I’  enumeiare.  In 
i]iielle,  per  esempio,  destinale  alla  pesca  la 
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natura  ilei  rarirq  che  hanno  a lìrevcre, 
(]uella  ilegli  attrezzi  j<nr  la  pesca,  e la 
mancanza  di  passaggeri,  mettonq  al  caso 
di  utilizzare  tutto  lo  spazio  per  lo  scopo 
principale  del  viaggio;  le  navi  che  vanno 
alla  pesca  della  balena,  destinate  a navi- 
gare in  mari  pericolosi,  a resistere  ad  urli 
violenti  ili  mezzo  ai  ghiacci,  agli  animali 
stessi  di  cui  vanno  a far  preda,  deionu  es- 
sere costruite  con  grande  solidità  e prov- 
vedute di  tolti  quei  mezzi  di  attacco  e di 
difesa  che  esige  lo  scopo  al  quale  sono 
impiegale. 

Talora  eziandio  si  fanno  le  barche  con 
qualche  mira  particolare,  così,  [ler  esem- 
pio, si  costruì  a Baltimore  un  naviglio  a 
vapore  foggiato  in  modo  da  rimorchiare 
gli  altri  bastimenti,  ed  aprirsi  una  vis  fram- 
mezzo al  ghiaccio,  quando  questo  sia  di 
impedimento  alla  libera  entrata  ed  uscita 
delle  navi  dai  porli.  Yennegli  dato  nu- 
me il  Soccorso,  e si  cominciò  ad  adope- 
rarlo nei  primi  giorni  del  i835  con  felice! 
successo,  dopo  un  freddo  che  durò  una 
settimana,  e fu  sì  intenso  che  non  erasi 
da  molti  anni  provato  1'  eguale. 

Nel  primo  giorno  il  Soccorso  usci  del 
porto  avendo  a rimurchio  un  brick,  e con 
grande  stupore  dei  multi  che  erano  ac- 
corsi allo  sperimento,  ruppe  il  ghiaccio 
della  spessezza  di  oltre  un  piede  pari- 
gino (o'",3a5)  ed  aprissi  per  mezzo  di 
esso  una  via.  Di  là  trasse  ad  krmapuli,  il 
cui  porto  era,  come  il  primo,  chiuso  dal 
ghiaccio  ; e ciò  nulla  di  meno  entrò  an- 
che in  questo.  Il  di  seguente  uscì  dal  por- 
to di  Armapoli,  avendo  a rimurchio  il  ba- 
stimento a vapore  detto  il  Colombo,  di- 
retto alla  volta  di  Norfolk,  e con  questo 
dietro  di  sé  rientrò  nel  porto  di  Baltimore 
la  sera  stessa.  Due  giorni  dopo  il  Soccorso 
ritornò  verso  Armapulì,rimurchiando  non 
più  un  bastimento  solo,  come  la  prima 
volta,  ma  bensì  un  traino  di  quattro,  tutti 
io  fila,  nel  quale  incontro  ai  ebbe  altresì 
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una  prova  rhe  quillu  nave,  oell'atln  stes- 
so che  riusciva  ad  aprirsi  un  passaggio 
frammezzo  al  ghiaccio,  valeva  ancora  a 
trarsi  dietro  alcune  navi. 

Il  dinanzi  di  questa  nave  era  di  forma 
seusihilmentc  piatta  e sporgente;  la  care- 
na si  avvicinava  per  la  sua  forma  ad  una 
cucchiaia  ; tal  che  quando  In  macchina  sì 
poneva  in  moto,  questa  parie  del  naviglio, 
invece  di  urtare  contro  il  ghiaccio,  vi  [las- 
sava sopra.  Le  ruote  a pale  poi  erano 
costruite  di  legno  e di  feria,  e dulate  di 
una  forza  straordinaria.  Allorquando  que- 
ste veniviino  in  cuiilallo  del  ghiaccio,  lo 
spezzavano  con  facilità,  e quindi  proce- 
deva innanzi  il  naviglio,  la  cui  parte  an- 
Icriore  scorreva  sopra  il  ghiaccio,  che  in- 
contrava ; questo  ghiaccio  cederà  poi  al 
peso  del  bastimento  e scappava  sotto  di 
esso. 

Altre  barche  servono  talora  a tigliare 
le  piante  palustri  che  crescono  sul  fondu 
dei  canali  o di  alcuni  fiumi,  ed  alti  e in 
America  sono  costruite  con  particolari  av- 
vertenze e meccanismi  per  difendersi  dai 
grossi  legni  che  la  corrente  di  alcuni  di 
que'  grandi  fiumi  trasporla  eoo  im[>elo. 
Un  singolare  esemplo  di  adattamento  delle 
barche  alle  circostanze  speciali  in  cui  han- 
no ad  usarsi,  si  ha  nello  spediente  che 
segue. 

Nella  Scozia,  sul  canale  di  Glasgow  c di 
Paisley,  iiatigano  barche  a vapore  legge- 
rissime, ma  rii  grande  lunghezza  con  lu  la- 
locità  di  9 miglia  (miiiametri  i,33)  all'ora. 
Wye  AVilliams  volendo  applicare  questo 
sistema  ai  cuoali  d' Irlanda,  si  avvidde  che 
i sustegui  non  ammettevano  barche  di 
luughezza  maggiore  di  3o  metri.  Per  ri- 
parare or  questo  ostacolo  fece  una  barca  di 
ferro  lunga  36  metri  e larga  3 metri,  lu 
cui  poppa  e la  prua,  lunghe  ciascuna 
3'”,a5u,  sono  attaccale  alla  baica  cuo 
forti  cerniere  in  modo  da  lialzarsì  pron- 
tamente con  un  verricello,  trovandosi  al- 
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loru  hi  barca  liilullj  a au’"  |>er  |ia»»aic 
nel  aiistrgno.  Queala  ai-ilcuia  «iicesi 
pcrfeliaaicnle  liiiicitu,  facendosi  la  mano- 
tra  con  fucilUà*  e senza  scosse,  ed  il  [>ns- 
saggio  pei  sostegni  avendo  luogo  assai 
prontamente.  La  barca  può  ricevere  ses- 
santa viaggiatori. 

La  buona  oostruziune  di  una  nave, 
r abilità  del  capitano  che  la  comanda  ed 
il  coraggio  dei  marinai,  non  possono  |ire- 
servarla  sempre  dai  pericoli  inerenti  alia 
navigazione.  Assalila  dalla  burrasca,  get- 
tala io  mezzo  agli  scogli,  sjiessu  privata 
dei  suoi  mezzi  d’  azione  per  la  perdita  di 
alcune  pai  ti  importanti  del  suo  nrmamen- 
lo,  non  rimana  ai  passaggiei  i ed  all’  equi- 
paggio altro  mezzo  di  saliite  che  I'  abban- 
dono della  nave  medesima  ; a tal  One  cia- 
scuna nave  porta  seco  parecchie  barche 
le  quali  servono  altresì  pel  trasporto  del- 
l' equipaggio  e dei  passaggeri  rlaila  nate 
od  un’  altra  od  a lerr.v,  quando  è nel 
porto.  Sono  queste  sdiiG  leggeri,  destinali 
unicamente  alla  comunicazione  in  mare, 
a correre  in  soccorso  di  quelli  caduti  ìu 
acqua  ed  a portare  ordini  o dispacci  ; 
caicchi  propri  a vari  usi  pel  servigio  a 
bordo  dei  bastimenti,  e grandi  palischer- 
mi destinali  al  trasporto  di  munizioni  e 
dell’  equipaggio  in  caso  di  bisogno.  Agli 
articoli  OsHCA  di  sahamentu  e NsrrasGiu 
abbiamo  veduto  come  siensi  proposte  per 
maggior  sicurezza  barche  rese  insommer- 
gibili n per  la  natura  del  materiale  onde 
sono  formate  o per  capacità  vuote  prati- 
catevi, e come  Io  Smìlb  suggerisse  dì 
adattare  alle  navi  a vapore  due  barche  le 
quali  servano  di  cappello  alle  mole  e sì 
possano  prontamente  gettar  in  acqua.  A 
compimento  di  quanto  si  disse  su  queste 
ultime,  dette  barche-tambitri,  aggiugnere- 
iDO  qui  una  più  estesa  descriziune  di  quel- 
le adutlale  dalla  marina  britannica. 

La  parte  inferiore  e Gssa  dei  tamburi 
presenta  nella  sezione  urizzontale  o^na 
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apertura  il  cui  contorno  saglienle  c hIi- 
bracciatu  da  una  barca  capovolta.  Dalia 
larghezza  dei  tamburi,  viene  dedotta  quel- 
la pressuchè  uguale  della  barca,  la  sua 
larghezza  e prufoodilà.  Lo  scufu  di  que- 
ste barche,  costruito  con  doppii  madieri 
ohbliqui  che  s' incrociano  ad  angolo  ot- 
tuso, riesce  leggero  ed  in  pari  tempo  so- 
lido e resìstente.  Le  loro  chiglie  e mote 
non  sorpassano  all’  esterno  i madieri.  La 
poppa  essendo  cuongiirala  similmente  alla 
prua,  conservasi  la  sìmetrica  disposizio- 
ne del  corpo  dei  tamburi  rispetto  all’  asse 
trasversale.  1 banchi,  pagliuuii,  ed  altri 
tavolali  sono  mobili,  le  mole  a pale  do- 
vendo rivolgersi  entro  la  cavità  del  guscio. 

Queste  barche  sostengono  bene  il  ma- 
re, possono  sole  ricoverale  l’intero  equi- 
paggio di  un  piroscafo  da  guerra,  e si 
prestano  molto  vantaggiosamente  allo  sbar- 
co deHe  truppe,  al  carico  ed  allo  scarico 
delle  merci  c del  combustìbile. 

Per  quello  poi  che  riguarda  i mezzi  dì 
gettare  all’acqua  o ritirarne  queste  barche, 
due  gru  di  ferru,  simili  a quelle  che  si 
adoperano  per  sospendere  le  tancie,  sono 
Gssale  a debita  distanza  sull’  opera  morta 
nel  sito  che  corrìsponde  ai  tamburi.  La 
loro  teste  curve  s’ innalzano  in  modo  da 
permettere  la  mezza  rotazione  che  far  dee 
la  barca  intorno  al  lembo  eslernu  dei 
tambori  per  rovesciarsi.  Sullo  stesso  lem- 
bo esterno,  nel  piano  delle  dette  grò,  so- 
no stabilite  due  spranghe,  pure  di  ferro, 
con  isnodatura  per  poterle  alternativa- 
mente lanciare  fuori  dai  tamburi,  o ripie- 
gare sopra  di  essi.  Queste  spranghe  sono 
temile  in  posizione  orizzontale  da  rami 
di  catene  che,  partendo  dalle  loro  estre- 
mità, vanno  alle  carrucole  adattale  alle 
leste  delle  gru.  Ai  due  terzi  circa  dell.v 
loro  lunghezza,  mismati  dal  peroiu  della 
snodatura  o cerniera,  sono  foggiate  a gui- 
sa di  taglia  per  contenere  due  roggi  sopr-v 
uno  stesso  perno,  ì quali  fanno  parte  di 
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Oli»  paraocbi  eh»  servono  a sospendere 
fino  • poca  dislenta  dalle  stesse  spranghe 
lu  barca  supposta  nell’acqua.  Le  corde 
dei  paranchi  passano  poi  per  altre  carru- 
cole a tal  Gne  dbposte  sul  corpo  delle 
gru.  Il  motivo  per  cui  il  punto  di  so- 
spensione è tenuto  cosi  lontano  dall'ester- 
no dei  tamburi  si  è per  agevolare  I'  ascesa 
e discesa  della  barca,  ed  ovviare  agli  in- 
convenienti che  succedere  potrebbero  per 
l' agitaiione  del  mare. 

Sospesa  una  volta  la  barca,  per  ridurla 
al  suo  posto,  cioè  a contatto  dei  tamburi, 
conviene  passare  ilelle  ritze  per  alcuni 
anelli  Gssati  all’  uopo.  Tra  questi,  otto 
appartengono  alle  spranghe  disposti  late- 
ralmente due  a due  per  ogni  estremili,  ed 
ulto  se  ne  trovano  sui  Cancbi  interni  della 
barca  io  posizione  relativa  ai  primi.  Per 
tal  modo  le  spranghe  formano  un  solo 
lutto,  col  corpo  della  lancia  che  trattasi 
di  capovolgere.  Si  agisce  allora  sopra  le 
catene  Gno  a che  le  spranghe  acquistino 
posizione  pressoché  verticale,  la  quale, 
acciò  non  sia  oltrepassata  dando  una  scos- 
sa dannosa,  si  presentano  due  puntelli  alla 
barra  che  le  servano  d'  appoggio,  e che 
r acc»m|>agnioo  nella  discesa  quel  poco 
tratto  necessario  alle  catene  per  mettersi 
ili  nuovo  in  azione  ; dopo  di  che  tolgunsi 
del  lutto,  e si  la  dolcemente  inclinare  la 
barca  Gno  alla  base  dei  tamburi,  accom- 
|>agnandula  con  le  catene.  Per  facilitare 
lo  scorrere  dei  puntelli  ed  in  peri  tempo 
guai  entire  la  coperta,  si  gueroisce  il  loro 
piede  di  uria  specie  di  zoccolo  a spigoli 
rilnndati. 

L'  esercizio  conduce  ad  eseguire  questa 
manovra  con  grandissima  sollecitudine. 

Nello  stesso  arGcolo  NsnraAGio,  non 
che  in  quelli  Gaviteu.o  c Bumba,  si  parlò 
di  altri  mezzi  di  salvamento  posti  in  ope- 
ra per  le  navi,  ed  è ormai  favorevole  ge- 
neralmente la  opinione  sulla  utilità  di  que- 
sti laeizi  d'aiuto.  Oppunerano  in  vero  al- 
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cuni  eh»  la  sicurezza  di  avere  una  via  di 
scampo  poteva  essere  cagione  che  I'  equi- 
paggio vi  ricorresse  prima  di  aver  làtto 
tutti  i tentativi  possibili  per  salvare  la  na- 
ve ; ma  d'  altra  parte  si  può  rispondere 
che  la  certezza  di  trovare  uno  scampo 
quando  non  vi  è piò  mezzo  assolutamen- 
te di  rimanere  sopra  una  nave  che  peri- 
cola io  mezzo  al  mare  dee  sostenere  il 
coraggio  ed  animare  gli  sforzi  dei  marinai 
avezzi  a lottar  coi  pericoli,  e che  questa 
certezza  può  avere  la  più  utile  influen- 
za sui  passaggeri,  impedendo  che  un  timor 
panico  tolga  loro  di  tentare  quegli  sforzi 
coi  quali  possono  rendersi  utili  e contri- 
buire al  comune  vantaggio. 

(Go«VBT  DbSNOS  — FltJASI  — 

Pi.t'caB  — Loca  IIbbebt  — E.  Lauubb 
— FAiRBAiair  — Giovabbi  Pozzi  — P»i- 
DBAl'X  — MARESTiaa  -a—  R.  MARrOTTE  ~ 
Cn.  Laboclate  — Giacirto  Amati  — 
L.  Mazzoccbei.li  — Hood  — D'Anaois- 
soR  — Scott  Russell  — G.**M.  — 
Dictionnaire  de  t industrie.) 

Nave  da  gabbia.  Dicesi  quella  che  ha 
una  o più  gabbi»,  a diflèrenza  delle  navi 
minori  che  non  ne  hanno  alcuna. 

( Giunte  padovane  al  V oc.  detta 
Crusca.  ) 

Nave  incendiaria.  Si  dà  questo  nome, 
od  anche  quello  di  brulotto,  ad  una  mac- 
china infernale  marittima,  ed  è una  vec- 
chia nave  carica  di  materie  combustibili  a 
fuochi,  artiGziati,  munita  di  grappini  per 
afl'errare  ed  ardere  i legni  nemici.  È opi- 
nione che  i Tini  ne  fossero  gl'  inventori, 
e Curzio  dà  la  circostanziata  descrizio- 
ne di  quella  con  cui  distrussero  le  mole 
eretta  da  Alessandro  ; ad  ugni  modo  è 
certo  che  gli  antichi  ne  conoscevano  l' uso, 
ed  erano  forse  più  destri  di  noi  nel  va- 
lerseue. 

Benché  non  possano  assegnarsi  regole 
Gsse  per  la  preparazione  di  tali  navi,  es- 
sendo queste  mudìGrate  dalla  natura  dei 
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meni  e della  specie  dei  legni  di  mi  ti  può 
ditpurre,  pure  giova  parlare  dell’  arma- 
meato  regolare  di  usa  di  esse  per  desu- 
mere da  quello  utili  norme  applicabili  ai 
casi  slrancdinari. 

Fra  i diversi  oggetti  iocendiarii  di  cui 
\anqo  guernite  siflatte  nati  o brulotti  so- 
no da  notarsi  principalmente  i seguenti  : 

La  salsiccia  che  è una  manica  lunga  e 
stretta  di  tela  incatramala  piena  di  xuiru, 
salnitro  e polrerino,  la  quale,  collocala  io 
un  canaletto  di  legno  chiamato  truognlo, 
conduce  rapidamente  il  fuoco  da  un  pun- 
to all'  altro. 

Fastelli  o scope  arliGziate,  sono  fasci 
di  minati  rami  di  sementi  e copponi  beu 
secchi  legati  insieme  ed  intrisi  di  composi 
xione  inGammabile.  , 

Le  eravate  incendiarie  le  quali  pren- 
dono tal  nome  dell’  essere  striscie  di  tela 
d’ invoglio  imbevute  di  ugual  composiaio- 
ne,  perchè  destinate  a fasciare  le  sartie  e 
le  principali  manovre  del  legno. 

Il  pennacchio,  cioè  ona  manata  di  ca- 
napa stretta  nel  meazo  da  un  legaccio  ed 
impregiMta  di  composizione  ignea. 

La  composizione  piò  volle  ricordala 


consiste  per  lo  piò  di 

Resina  . 

30  parli 

Zolfo  . , • a 

i5 

Pece  .... 

. . IO 

Sevo  .... 

. . 1 

Polverino 

3. 

La  trementina,  Jl  salnitro,  il  catrame, 
la  canfora,  1'  alcole,  1'  olio  di  lino,  quello 
di  noce  e simili,  trovano  luogo  sovente 
io  tale  mistura  io  dose  variabile. 

1 barili  ardenti  contengono  catrame,  se- 
go, polvere  ed  altre  materie  combustìbili, 
cui  si  aggiungono  solGuni  e granale  cari- 
che, per  aunaentare  T azione  del  fuoco 
ed  offendere  maggiormente  il  nemico. 

Affinchè  poi  un  brulotto  entri  rapida- 
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mente  lo  piena  combustione,  si  richiedo- 
no  le  preliminari  preparazioni  che  andre- 
mo indicando. 

La  camera  incendiaria  stabilita  fra  i 
ponti  è terminala  a poppa  da  un  tramez- 
zo dietro  l' albero  di  maestra,  da  cui  pro- 
cede fin  premo  la  prua.  Ad  un  leggero  im- 
palcamento  quivi  costruito  viene  racco- 
mandala una  serie  dì  truogoli  che  spìn- 
goosi  da  un  capo  all’  altro  della  camera  e 
sono  intersecati  in  più  punti  da  altri  truo- 
goli trasversali.  Sui  due  fianchi  dellu  ca- 
mera si  praticano  da  sei  a selle  fori  qua- 
drilateri chiusi  da  portelli  ingangherati 
sulla  soglia  inferiore,  ai  quali  sta  livulla 
la  bocca  di  altrettante  scatole  cilindriche 
di  (erro  caricate  di  polvere  granulata  e di 
un  tappo  cacciatovi  a forza,  ed  innescate 
con  un  luciguuio  che  mette  capo  nel  truo- 
golo contiguo.  Quattro  tubi  di  legno  detti 
docce  da  fuoco,  che  partendo  dalle  sartie 
di  maestra  e trinchetto  entrano  nella  ca- 
mera incendiaria,  conducono  alle  sartie 
stesse  la  fiamma  emessa  dai  barili  ardenti 
cui  sovrastano.  Fra  le  docce  da  fuoco  si 
aprono  due  piccole  boccheporte,  oppure  si 
schiodano  alcuni  madieri  del  ponte.  Tutte 
queste  aperture  sono  praticate  ad  oggetto 
di  prevenire  gli  effetti  della  subita  e vio- 
lenta rarefazione  dell'  aria,  e di  offrire  in 
pari  tempo  ampia  uscita  alla  fiamma,  af- 
finchè possa  invadere  I’  esterno,  le  opere 
superiori  e la  manovra  del  bordo.  Per 
ultimo  sui  fianchi  della  nave,  u poppa  del- 
la camera  incendiaria,  vengono  aperte  due 
porte  di  ritirata  per  la  gente,  affinchè 
possa  agevolmente  imbarcarsi  nel  caiccu 
assicuralo  con  catena  alla  poppa. 

Giunto  l’istante  di  (ar  uso  della  na- 
ve incendiaria,  si  dispongono  sopra  co- 
verta e sui  pennoni  grappini  d’  ogni  spe- 
cie, altri  fissi  immediatamente,  altri  trat- 
tenuti da  una  cateru  e che  sì  gittano 
a mano  per  oggrappare  1’  attrezzatura  ed 
il  corpo  del  leguu  nemico  j indi  si  guer- 
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niiiuno  i Itagli,  le  murale  e F allteralni  a 
ili  oggelli  inceodinrii , si  dissemioa  sui 
ponti  e sui  truogoli  della  pulrere,  ron 
I’  arvertcnza  di  non  ammonliccliiarla  e di 
gclinre  in  acqua  il  soprappiù  per  erilarr 
uno  scoppio  ; si  spargono  granale  c bom- 
l>e  cariche,  e si  collocano  ne'  siti  oppor- 
tuni barili  ardenti  e pentole  di  fuoco, 
poi  si  ungono  i fuochi  atlifìziali,  l' inter- 
no e I’  esterno  del  legno,  gli  alberi  e si- 
mili con  olio  di  Irrmenlina,  e si  cullura 
nelle  diverse  ratiiifìcazioni  dei  truogoli  I» 
salsiccia,  rhe  forando  la  parete  della  ca- 
mera incendiarla  <lee  corrispondere  con 
le  sue  estremili  alle  porle  di  ritirata. 

Riuscito  felicemente  I’  abbordaggio,  la 
gente  s’ imbarca  nel  caicco  per  la  porta  di 
ritirala  opposta  al  nemico,  ed  il  capitano, 
ebe  essere  dee  I'  ultimo  a lasciare  il  bor- 
do, accende  la  salsiccia,  scioglie  la  catena 
ebe  ritiene  il  caicco  e prende  il  largo. 

Ln  destrezza,  la  calma  e I’  audacia  di 
uomini  risoluti  non  bastano 'ad  assicurare 
il  buon  esito  di  tate  manovra,  essendo  fa- 
cile al  nemico  di  premunirsi  e respingere 
r attacco  di  cosiffatti  legni,  le  cui  inten- 
zioni riescono  palesi  fino  dall’  istante  in 
cui  possono  appena  scorgersi. 

In  addietro  queste  navi  formavano  parte 
essenziale  delle  forze  navali  di  una  nazio- 
ne, e vi  avevano  ulbziali  nella  marineria 
distinti  col  nume  di  capitani  di  brulotto. 
Questa  carica  venne  abolita,  e I'  odierna 
tattica  considera  questi  legni  soltanto  come 
aiuto  occasionale,  ed  al  bisogno  si  trasfor- 
ma un  piccolo  naviglio  in  brulotto,  va- 
lendosi dei  mezzi  opportuni. 

Adoperasi  una  specie  di  barche  incen- 
diarie anche  nella  guerra  terrestre  e ser- 
vono a distruggere  per  esplosione  i ponti 
gettati  sopra  i fiumi,  e recare  danno  alle 
opere  del  nemico.  La  polvere  è rinchiusa 
in  una  specie  di  fornello  da  mina  costrui- 
to di  pietra,  ed  un  lucignolo  od  altro 
Congegno  regeiljlo  a prestabilito  intervallo 
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di  tempo  vi  comunica  il  fuoco  ; conlen- 
gomt  inoltre  fuochi  artificiati  e bombe 
carii  he.  Queste  barche  sono  scortate  ad 
una  certa  distanza  dalle  opere  del  nemico 
poscia  abbandonate  alla  corrente,  pel  che 
il  più  delle  volte  scoppiano  senza  effetto. 

(G.  Zescevich.) 

Nsvb  innatiyragabile,  insommergibile. 
V.  Bsacs,  Nicraicio. 

Nave  sotto-marina.  La  costruzione  dì 
navi  atte  a camminare  sotto  la  superficie 
dell’  acqua  venne  più  volte  proposta,  e 
vari  metodi  per  ottenere  questo  oggetto 
si  posero  quindi  in  pratica  più  volte  con 
qualche  successo,  e quantunque  i motivi 
che  spignevano  a questi  tentativi  non  fos- 
sero in  generale  multo  lodevoli,  pure  è cer- 
to potersi  in  alcuni  casi  trarre  molto  van- 
taggio dalla  facoltà  di  navigare  sotto  acqua. 

Se  al  sopraggingnere  di  una  burrasca 
una  nave  potesse  ammainare  le  sue  vele  a 
discendere  nel  profondo  dell'Oceano,  per 
risalire  dappoi  allorchi  si  fosse  ristabilita 
la  calma,  i pericoli  della  navigazione  sul 
mare  sarebbero  di  certo  considerabilmente 
diminuiti.  Avvi  ragione  di  dubitare  però 
che  non  insorgano  pericoli  di  altro  genere 
i quali  superino  quelli  delle  burrasche, 
oltre  che  nelle  acque  non  molto  profonde 
la  cosa  riuscirebbe  impraticabile.  Quan- 
d'  anche  poi  si  potesse  in  tal  guisa  otte- 
nere una  sicurezza  assolata  dalle  cause 
ordinarie  di  pericoli  non  si  giugnerebbe 
a ciò  che  con  molti  sacrifizi  di  tempo,  di 
spazio  e di  comodo,  i quali  allontanereb- 
bero molli  dal  ricorrere  a questi  mezzi. 

Alcuni  scrittori  del  Hediu-Evo  fecero 
qualche  cenno  di  navi  sotto-marine,  ma 
in  modo  assai  vago  e parlandone  piuttosto 
come  di  cosa  possibile  a farsi  che  come 
di  espediente  già  pratii-amente  eseguito  ; 
alcuni  entrarono  in  maggiori  particolarità, 
ma  i loro  racconti  sono  ngualmenle  ca- 
pricciosi e solitamente  ne  costituiscono 
l’ eroe  Alessandro  il  Grande  o qualche 
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altro  intigo*  penunaggio  dell'antichità. 
Verso  il  secolo  XVI  eomiociansi  a trova- 
re notizie  più  positive  : ossicnrasi  che  a 
quel  tempo  i abitanti  della  Ucraoia  acco- 
stumavano servirsi  di  tali  navi  per  isfug- 
gire  elle  galere  dei  Turchi  donde  erano 
insegoiti  frequentemente.  Poco  dopo  si 
ha  più  particolareggiata  notizia  di  una 
nave  sotto-marina.  Cornelio  Drebbel,  mec- 
canico e scrittore  di  qualche  fama  a quel 
tempo,  costruì,  come  si  disse  all’  articolo 
Bsars  del  Dizionario  (T.  Il,  pag.  3 So), 
in  Londra  una  nave  la  quale  viaggiò  sot- 
to la  super6cie  del  Tamigi,  conteneva  i 3 
remiganti  oltre  ai  pauaggieri  e dicesi  che 
in  un  incontro  il  re  Jacopo  1 entrasse 
nella  nave  egli  stesso,  per  euere  testimu- 
nio  della  esperienza.  Per  rendere  più  mi- 
rabile la  storia  abbiamo  veduto  nel  luogo 
sopraccitato  come  sì  pretenda,  dietro  quan- 
to narrasi  da  Boyle,  che  Drebbel  avesse 
trovalo  un  liquido  per  tornare  sana  l’ aria 
viziala  dalla  respirazione  così  da  permet- 
tere di  rimanere  sotto  acqua  quanto  a 
luogo  volevasi.  Se  ciò  fosse  stalo  vero  la 
scienza  chimica  del  Drebbel  sarebbe  stala 
ancora  maggiore  della  sua  perizia  mecca- 
nica ; ma  se  si  giudica  dalle  attuali  cogni- 
ùoni  di  chimica  non  si  può  dubitare  che 
il  Borile  fosse  male  informato  in  tale  ar- 
gomento : probabilmente  il  liquido  non 
era  qhe  un  pretesto  per  nascondere  il  ve- 
ro modo  di  ottenere  dell'  aria  da  tubi,  i 
quali  venivano  ad  aprirsi  al  di  sopra  della 
superficie  dell'acqua.  Nel  i644  Merseona 
parlando  di  questa  nave  dice  » si  sa  es- 
sersi costruita  nell’  Inghilterra  da  Cor- 
nelio Drebbel  una  nave  che  nuotava  sotto 
acqua  ; » ma  benché  dica  delle  lastre  di 
talco  e di  corno  per  dare  luce  a queste 
navi,  e proponga  un  tubo  di  cuoio  per 
ammettervi  I’  aria,  non  parla  del  liquido 
di  Drebbel,  quantunque  fosse  abbastanza 
credulo  per  ammetterlo  senza  difficoltà 
se  ne  avesse  udito  parlare. 
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.Jl  trattato  di  Meisenoa  sulla  navigazio- 
ne sotto-marina  fa  parte  di  un’  opera  mul- 
to curiosa  che  parla  quasi  di  tutto.  Dice 
potersi  fare  la  nave  di  qualche  metallo 

0 di  legno,  scorrendo  con  ruote  sul  fondo 
del  mare,  o movendola  con  remi  quando 
il  mare  è troppo  profondo.  Insiste  sulla 
sicurezza  dì  tali  navi  contro  le  burrasche 
la  forza  delle  quali  egli  dice  non  esten- 
dersi a maggiore  profondità  di  tre  u quat- 
tro piedi  ; nota  potersi  dare  a questa  nave 
la  forma  di  un  pesce,  ma  simile  alle  due 
cime  ; che  I remi  avrebbero  ad  essere  con 
larghe  pale  e da  potersi  facilmente  girare, 
cosi  da  spignersi  la  nave  innanzi  o indie- 
tro, all’  insù  od  all’  ingiù.  Egli  crede  che 
si  potesse  rimanere  per  un  mese  in  una 
nave  così  fatta,  macinandovi  il  grano  con 
mulini  a braccia,  cuocendovi  il  pane  ed 
altre  vivande  e trasportando  merci  e ma- 
nifatture. Poco  prima  dice  eziandio  che 
ti  potrebbe  colonizzare  il  fondo  del  mare 
e dimorarvi  Ibtla  la  vita,  e non  dubita  che 

1 coloni  non  avessero  ad  imparare  col  tem- 
po ad  uscire  dal  mare  quando  occurretso 
per  procurarsi  alimenti  e 1’  aria  pur.i  ne- 
cessaria. K Quanto  facile,  egli  esclama,  sarà 
di  giugnere  in  questa  maniera  al  polo  me- 
riridionale  e settentrìuoale,  mentre  come 
ben  ti  sa  il  mare  non  agghiaccia  mai  sul 
fondo  ».  Dopo  ciò  prende  un  volo  più 
ampio  e penta  non  essere  impossibile  che 
col  tempo  I’  uomo  possa  divenire  come  i 
pesci  e vivere  anche  senza  aria,  quantnn- 
qne  ammetta  essere  dubbia  tale  possibili- 
tà ; ma  cita  ad  esempio  i danzatori  da 
corda  e giocolieri,  ai  quali  la  pratica  inse- 
gna di  fare  molte  cote  che  a bella  prima 
sembrano  ugualmente  impossibili , e le 
quali  non  avrebbe  creduto  se  non  le 
avesse  vedute  egli  stesso,  o Noi  tap[>iamo, 
egli  dice,  che  i polmoni  non  possano  es- 
sere alimentati  dall’  acqua,  e che  I’  uomo 
non  possa  vivere  senza  l’aria  come  lo  pos- 
sono i pesci;  ma  forte  che  I'  aria  mescìula 


Digitized  by  Coogit 


Nifi 

eoa  P acqua  potrebbe  oervira  a lui  uopo  ». 
HaritnDD  icrire  bene  ipesso  come  te 
a*e»e  realménle  fattu  una  gran  parie  del- 
le cote  ioturoo  a cui  parla  ; ma  alcune 
altre  sue  espressioni  mosiraau  non  aver 
egli  mai  veduto  una  nave  sottomarina. 

^Alcuni  anni  dopo  di  Marsenna  il  ve- 
scovo Wilkins  pubblicò  la  sua  anagia  ma- 
tematica, nella  quale  parla  della  naviga-, 
alone  sotto-marina  sullo  stesso  stile  di 
Màrsenna.  Sembra  che  lo  scopo  suo  prin- 
cipale sia  stato  il  ritrovamento  degli  og- 
getti perdutisi  nebeaso  di  naufragio,  ma 
i suoi  successori  hanno  generalmente  cer- 
cato di  produrre  una  macchina -guerresca 
che  potesse  farsi  avanzare  secretamente 
sotto  una  nave  e la  facesse  balzare  in  aria 
con  la  polvere  da  cannone. 

.Nel  i665  un  francese  espose  a Roller- 
dain  un  bastimento  sotto-marino  da  lui 
costruito , della  lunghezza  di  5a  piedi 
(to'"  circa).  Verso  il  i ^3o  Detaguliers 
fece  la  prova  di  una  nave  sottu-marìoa 
per  minare  un  vassellu  nel  Tamigi,  ed 
una  prova  analoga  fecesi  nel  1777  dal- 
P americano  Biishnell  sul  Game  dell’  Avva- 
re.  La  sua  barca  quale  la  descrive  era 
costruita  con  grande  semplicità.  Lo  scafo 
di  essa  poteva  essere  paragonato  ad  una 
testuggine,  ma  somigliava  piuttosto  ad  una 
noce  gigantesca  solo  un  poco-schiacciata. 
Era  fatta  di  metallo,'  rinchiusa  da  tulle 
le  parti,  eccettochi  aveva  un  foro  pel 
quale  entrava  lo  sperimentatore,  « che' 
chiudeva  dietro  di  sè.  Non  vi  era  alcun 
mudo  di  procurarsi  aria  dalla  superG- 
cie,  cosi  che  era  necessario  uscirne  to- 
sto che  P arsa  eresi  consumata.  Facevansi 
tutte  le  operazioni  necessarie  mediente 
spranghe  che  passavano  a tenuta  d'  aria 
attraverso  i Ganchi.  Una  di  queste  spran- 
ghe moveva  una  specie  di  remo  a spirale 
Gitto  come  i vermi  di  una  ' vite  eterno, 
che  usciva  in  direzione  perpendicolare 
alla  barca,  sicché  girandolo  In  un  senso 
Supiil.  Dk.  Ttcn.  T.  WFH 
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0 oelP  altro  si  alzava  od  abbassava  ; un’  al- 
tra spranga  girava  un  remo  simile  posto 
orizzontalmente,  .che  facevo  caaaminare  la 
nave  all’  innanzi  u all'  indietro  ; tutta  poi 
la  macchina  riducevnsi  di  una  gravità  spc- 
cificrr  uguale  a quella  del  mezzo  in  cui 
er»immersa,  aprendo  un  .robinettu  per 
ammettere  dell'  acqua  la  quale  putevasi 
cacciar  fuori  mediante  una  tromba  pre- 
iftente.  Uii  manometro  indicava  |a  profun- 
dità  cui  era  giunta  una  nave,  ed  una- 
bussola  la  direzione  in  cui  camminava  ; 
siccome  poi  una  candela  avrebbe  eoosu- 
mato  truppa  aria,  eransi  pósti  alcuni  pez-’ 
setti  di  fosforo  vicino  a quegli  slruuiénli 
per  vederne  la  indicazione.  Al  fondu  della 
macchina  era  attaccato  multo  piombo  per 
servire  di  zavorra,  e circa  auu  libbre  di 
esso  potevano  staccarsi  col  girare  di  uOa 
vile,  [>er  lasciare  libera  la  nave  d’ innal- 
zarsi rapidamente  alla  snperGcie  dell’acqua 
nel  caso  di  pericolo  per  mancanza  di  aria. 
Erabvi  alcune  allre  disposiziopi  per  vari! 
oggetti  e l’ intera  costruzione  presentava 
una  semplicità  certo  di  molta  importanza; 
alcuni  accidenti  perù  avvenuti  nei  primi 
sperimenti  con  questa  nave  la  fecero  ab- 
bandonare. 

' Nell’  articolo  Bsacs  addietro  citalo  de- 
scrivemmo la  costruzione  di  quella  fatta 
eseguire  da  Fidton  e da  lui  chiamata  Nso- 
Tii.o  ed  a questa  parola  diemmo  intor- 
no ad  essa  alcune  altre  notizie.  Parimente 
all’  articolo  Bsacs  medesimo  si  riferirono 

1 particolari  relativi  agli  esperimenti  fatti 
all’  Ilawre  dai  fratelli  Coessin. 

Nel  1816  mori  Fulton  mentre  sta- 
va fabbricando  un  vascello  chiamato  Ma- 
te , che  doveva  tuifarsi  soltanto  a Gor' 
d’  acrpia.  In  esso  un  uomo,  sporgendo  la 
testa  fuori  dal  cassero,  avrebbe  indicato  II 
cammino.  Con  questo  vascello  si  poteva 
di  nulle  innultrarsi  fra  le  nemiche  ffotti- 
glie  e distruggerle  con  una  specie  di  cani 
noni  corfi,  con  palle  da  cento  Kbbre,  dett- 
5a 
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toloiiibjaji.  Lv  t^ctiu  Fulton  aveva  cua 
questi  provato  a colpire  un  tavolalo  di  Icr 
giio  rivestito  di  raiue  della  grusiezsa  con 
sueta  di  quello  adoperato  per  la  fodera 
dei  bastimenti,  e lo  aveva  franto  a minute 
achegge 

Il  capitano  Johosbn  ripetè  in  Inghil- 
terra le  ipei  lenze  del  Fulton  che  riusci- 
rono pei  fetta  mente.  Un  giorno  essendo- 
si con  le  sue  nari  tuOiito  nelle  acque  del 
per  andare  a sospendere  alle  ca- 
jrcpe  di  un  bastimento  smontalo  un  petai^ 
dM«.  Slava  per  ritirarsi,  dopo  avere  altee 
il  p^rdui  quando  1’  ancora  del  suo 
andò  ad  imbarazzarsi  nel  canape 
no  bàttimento  in  costruzione  e restov- 
vi  aggrappata.  Jolvason  vedutosi  in  quel 
frangente,  trasse  di  tasca  il  proprio  orino- 
lo 'e  disse  al  marinaio  che  lo  accompa- 
gnava <<  non  ci  restano  che  due  miouti 
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della  superficie  o poco  al  di  autlq.  di  essa. 
Propunevasi  che.  la  nave  doveate  avvici- 
narsi a Sant'.EIena  verso  Sera,  e tenersi 
celata  Gnu  a che  l’ illustre  prigioniero 
fosse  informato  della  vicinanza  del  suo  li- 
beratore. Itilenevasi  che  sarebbe  stato  .fa- 
cile riceverlo  immediatamente  sulla  nave, 
e partire  .con  esso,  vertd  gli  Stati-Uniti. 
Questa  nave  era  quasi  termiuata  allorché 
il  goveruo  britannico  venne  ad. essere  io- 
formato  dell’uso  cui  si  destinava.  Venne 
pertanto  sequestrata,  e le  morte  di  Napo- 
leone, avvenuta  verso-quel  tempo,  mandò 
a vuoto  interamente  il  progètto,  stes- 
so Julinson  crasi  occupalo  altre  volte  nel 
fare  alcune  esperienze  per  distruggere  la 
flotta  francese  a Cadice  ; ma  lo  scioglimao- 
to  delle  Cortes  mandò  a vuoto  la  sua  in- 
trapresa. 

Muntgery,  capitano  francese.di  marina, 
inventò  pure  alcuni  anni  òr  sono  un  nuo- 
vo bastimento  sotto-marino,  da  lui  chia- 
mato invisibile.  Presentava  nella  tua  os- 
satura la  figura  di  un  vascella  a vapore  ; 
era  lungo  ottantatei  piedi,  largo  ventitré 
e peufundo  quattordici  ; la  parte  superio- 
re eraue' rastremala,  come  la  carena,  al- 
r oggetto  di  agevolare  le  manovre  sotto 
acqua  ; il  cassero  era  coperto  da  cristalli 
a mezze  sfere,  a modo  di  grosse  lenti, 
per  introdurre  la  luce  nell’  interno  del 
bastimento  ; sul  ponte  vi  avevano  quat- 
tro alberi,  due  alla  poppa,  uno  in  mezzo, 
|v:hé  <^ra  1’  albero  maestro,  ed  uno  di  bom- 
presso, Il  bompresso  rientrava  a taraci- 
nèrua  entro  al  corpo  del  battimento,  e gli 
altri  alberi  ti  ripiegavano  sul  cassero.  L’in- 


da vivere,  se  non  possiamo- sbrigarci  da 
questo  impiccio,  poiché  il  petardo  sta  per 
iscoppiare.  u A quelle  parole  il  oisrlnaiu 
giovine  ed  ammogUutu  da  pochi  giorni,  si 
diede  a piagnere  e a disperarsi,  e John- 
lan,  senza  scomporsi,  soggiunte  : toglili 
r abito  .e  adoperalo  per  chiudere  il  foro 
che  sto  per  fare.  » lo  quell’  istante  forò 
il  uavigliò  e sporto  alt'  infuori  il  braccio 
armato  di  un’  ascia,  tagliò  d’  un  colpo  il 
canape  a cui  •'  era  attaccata  I’  aocura  e si 
libei p u..Era  appena  lontano  un  trarre 
di  fionda  che  il  petardo  scoppiò,  ed  il  ba 
alimento  coi  era  stato  sottoposto  andò 
la  mille  pezzi. 

Questo  ardilo  mencaoico  concepì  i] 
pensiero  di  far  uso  di  un  vascello  sotto- 
marino per  liberare  Napoleone  dall’ isolaj terno  del  bastimento  era  diviso  da  un  im- 
di  Sant’ Eleoa.  Ingenti  somme  gli  furonojpalcatura  orizzontale  che  presentava  di- 
oflerte  se  ovesse  potuta  riuscire,  ed  al  ’ versi  scouipartimeoll,  ove  si  culluratano  le 
momento  della  sua  partenza  dovevano  es-  muoiziuni,  i- viveri,  I’ aequa  e l'aria  che 
lergli  pagale  qoaianta  mila  lire  sterline,  uccuri-eva  par  respirare.  Ai  fianchi  del  ba- 
La  nave  dello*  Johnson  che  crasi  cuslruila|slimealu  eranvì  due  grandi  ruote,  come 
sul  Tamigi  era  lunga  quasi  cento  piedi^  quelle  delle  barche  a vapore,  ma  a pala 
c fatta  io  mudo  da  mantenersi  a livello  fleasibili  io  un  senso  rigide neH’altro,  senza 
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dal  che  non  avrebbero  potato  dare,  alcun' 
moto  alla  barca  eueiidu  interamente  lom- 
mene  -,  queate  ruote . giugoevano  tipo  al 
lirello  della  carena,  ed  aveavi  un’altra  ruo- 
ta alta  poppa,  eoi  che  a’iniprinierano  tutti  i 
mommenu  che  a!'  Yolevano  al  baalimentu. 
Due  tubi  di  ferro  ai  alzavano  vertical- 
mente api  caaaero,  ai  putevantk  raccor- 
ciare e allungare  a modo  dei  càimocchiali  : 
queali  tubi  fioirano  in  Una  calotta  sferica 
forata  con  quattro  buchi,  i quali  erano 
ehiuai  da  valrule  che  si  aprivano  appena 
cessava  le  pressione  dell'  acqua,  e si  chiu- 
devano tosto  che  troraransi  sott'acqua. 
Quasi!  tubi  si  allungavano  sino  a che  giun- 
geàsero  fuori  di  acqua  e di  là  si  traeva 
al  bieogno  1’  aria  respiralàle.  Vi  avevano 
poi  serbatoi  di  aria,  condensata  per  sup- 
plire ài  tubi  i quali  servivano  di  veoti- 
lalori  nel  caso  tgratialo  in  cui  questi  non 
fossero  più  atti  al  servizio  ; i serbatoi  for- 
niviDo  unta  aria  che  basìasse  per  qiiio- 
dìci  ore. 

Questo  bastimento  era  armato  da  quat- 
tro eoliimbiadi,  le  quali  erano  collocale  in 
faccia  ad  una  finestrella  che  corrispondeva 
CMttamente  alla  loro  bocca  chiusa'  da  una 
Yalvula  che  impediva  all’acqua  di  pene- 
trarvi. Il  cannone  si  caricava  a bocca-porta 
chiusa,  sulla  carica  mettevasi  un  tufscciolo 
di  stoppa  inzuppalo  di  grascia  ; qoapdo 
si  dare  il  fuoco  al  rannone  s’  apriva'  la 
ealvula,  e la  palla  andava  a furare  sotto 
acqua  i fianchi  dei  vascelli  nemici.  Questo 
vascello  del  Muntgery  era  inoltre  munito 
di  razzi  sotlo-uiarini,  'di  petardi  e di  ma- 
terie incendiarie  che  potevapu  venire  slan- 
eiate  dai  suoi  cannoni. 

( The  Penny  Magaiine  — Ma- 
nuale di  conversazione .) 

NAVICABILE,  NAVIGABILITÀ.  V. 

NAVIGsail.E,  NlVIGlBtUTÀ. 

NAVIGAZIONE.  V.  Navjgsziom. 

NAVICELLA.  Dicesi  per  similitudinel 
ad  ogni  sorta  di  vaso  fatto  a foggia  di  pa- 
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ve  e specialmente  di  quello  in  eoi  si  met 
le  r incenso  da  porre  nel  turribolo  nell  ' 
chiese.  (Ai.bz»ti.)  ‘ 

Navicelt.s.  Lamina  traforata,  che  s’ in- 
troduce nella  pesciafuola  per  poggia'rvi 
sopra  il  pesce,  e «arasi  poi.  mediante  due 
magliette  o prete  per  leiare  il  pasce  quan- 
do. è lessato  senza  che  si  rompa  r dicesi 
anche  anima. 

(Giaciuto  CsaevA.') 

NAVICELLATA.  Quanto  può  porta- 
re in  una  volta  una  navicella.  ' 

(Alibrti.) 

NAVICHIERE.  Quegli  che  traghetta 
con  barche  o navi  nei  fiumi,  e dicesi  an- 
che navalestro. 

(ALBEaTI.) 

NAVICOLARE.  Dicesi. nelle  scienze 
di  quelle  cose  che  hanno  forma  d>  na- 
vicella. (Bbbtabi.) 

NAVIGABILE,  NAVIGABILITÀ. 
Dicesi  nel  significalo  d*  indicare  la  pro- 
prietà che  ha  un  fiume,  un  canale  o si- 
mili di  poter  essere  percorsi  dalle  navi 
od  anche  talvolta  da  altre  barche  minori. 
Essendosi  parisin  abbastanza  negli  arti- 
coli CirALB  del  Dizionario  (T.  HI.  pagi- 
na i)  e Hi  questo  Supplemento  (T.  IH, 
png.  agS)  dei  vantaggi  che  possono  ri-’ 
trarre  i paesi  delle  vie  navigabili  posta 
nell’  interno  di  quelli,-  e dato  altresì  una 
breve  statistica  della  condizione  di  eoa) 
falli  lavori  presso  direrse  nazioni,  rìmct- 
le'remo  i lettori  senza  più  a quell’articolo, 
come  piTriinenti  rimanderemu  agli  articoli 
sgeciali  per  ciascuna  delle  parli  arcessoria 
dei  canali  e dei  fiumi,  quali  sono  ! Bsciint, 
\ Pobti,  i SosTEc.isi  e simili,  e qui  vedre- 
mo soltanto  'quali  sieno  qOesle  diverse  vie 
di  comunicazione. 

Quelle  naturali  si  distinguono  in  fiumi 
navigabili  propriamente  delti  ed  in  fiumi 
semplicemente  fluiiabili. 

DIconsi.  navigabili  quei  fiumi  che  por- 
tano barche  pel  pubblico  aervigìo  pappar- 
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Ungono  ptr  ogni  rìguirdu  al  pubblico  do- 
minio, ma  tol tanto  Eoo  a)  pupto  ore  poi- 
aono  risalire  le  barche  deslkiate  ad  age- 
rplare  ì trasporti  commerciali  ed  a servire 
di  trasporto  degli  nomini  e delle  derrate 
da  no  luogo  ali' altro  : servono  di  vie  per 
acqua,  come  le  strade  fanno  t'  offizio  di 
vie  di  terra,  e vi  si  applicano  in  generale 
le  stesse  mìsnrc  dalle  autorità. 

I fiumi  yiuilabìli  semplicemente  sono 
quelli  che,  senza  poter  portare  barche  pro- 
priamente dette,  servono  tutUvia  a tras- 
portare i legnami,  o in  zattere  oppnre'a 
ceppf  perduti,  e si  annoverano,  per  con- 
seguenza in  questa  classe  anche  i semplici 
ruscelli  quando  servono  a 'questo  pubbli- 
co oso.  Tuttavia  le  córrenti  d’  acqua  flui- 
ubili  si  devono  suddividere  in  due  distin- 
te categorie,  comprendendosi  nella  prima 
quelle  ove  si  trasportano  per  fluitazione 
i legnami  a grandi  quantità,  riuniti  e legati 
io  zattere,  e questa  specie  di  correnti  ap- 
partengono per  tutti  i riguardi  al  pubblico 
dominio,  come  i fiumi  navigabili.  La  se- 
conda categoria  comprende  quella  dei  fiu- 
mi od  aneba  de'r  grandi  ruscelli  nei  quali 
non  si  pouono  fluitare  se  lyin  che  ceppi 
sciolti,' getlaodovisi  pezzo  a pezzo  i tron- 
chi d’ alberi  da  bruciare'  per  farli  discen- 
dere fino  ai  porti  ove  si  costruiscono 
steccaie  per  trattenerli  e toglierli  dall’  a- 
cqua.  In  generale  queste  ultime  acque  si- 
mangono  al  dominio*  prirató  dei  proprie- 
tari delle  sponde  di  essi  per  tutto  ciò  che 
non  riguarda  il  trasporto  di  questi  le- 
gnami. (Pa  Hsmbotzsp.)  • 

> 


Nsvicizioita 

NAVIGATO.  Dicesi  di  quei  .vini  od 
altri  liquori  i quali  hanno  subito  un  tras- 
porlo piuttosto  lungo  tol  mare. 

• (G.‘*M.) 

NAVIGAZIONE.  Quantunque  impor- 
tantissimo sia  per  sà  steuo  questo  argo- 
aaenlo,  a segno  tale  da  formare  una  acieo- 
za  a parte,  vale  a dire  U nautica,  Ja  quale 
eoodiavasi  delle  mslemsliche  principal- 
mente, imparando  da  quelle  a dirigere 
con  sieurezza  il  cammino  delle  navi  in 
■etzo  alle  vastità  dei  mari,  senza  alcun 
punto  di  riscontro  o di  mira  ; a sapere  ad 
ogni  momento  il  sito  dove  sì  trovano,  la 
posizione  delle  terre  cui  sono  dirette  o di 
quelle  che  vogliono  evitare,  la  distanza  «d 
il  luogo  dei  porti  meno  lontani  in  cui  pos- 
sono trovare  un  rifugio  ; malgrado  tolto 
ciò,  diciamo,  non  può  questa  di  per  aò 
stessa  formar  parte 'della  presente  opera. 
Abbiamo  qui  a considerare  la  navigazione 
sotto  aspetto  assai  più  limitato,  e Vale 
a dire  in  quanta  ai  mezzi  coi  quali  si  ef- 
fettua, cioè  agli  agenti  che  fanno  progre- 
dire le  navi,  argomento  il  quale  forma 
parte  essenziale  delle  arti  meccaniche,  e 
cui  questa  prestaqo  immensi  servìgi,  cosi 
che  non  crederemmo  senza  colpa  poter 
passare  sotto  silenzio  un  ramo  tanto  in- 
teressafile  delle  tecnologiche  discipline.  Il 
quadro  seguente  mostra  il  piano  dell'  ar- 
ticolo e spiega  a colpo  d’  occhio  me- 
glia  di  quanto  potessimo  dire  come  è 
nostra  ìalenzione  di  traltare  un  tale  soe- 
getto. 
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(Ruota, orizzontale 
Cateoa  itriadante  sul  (ondo.  * • 
Aspirazione  ed  espulsione  d’acqua 
Aria  oicciata  sotto  alla  poppa 
Vite  girala  neU’aria 
Alzaia  con  locomotira 
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Navigesiooa  traòsallanlica 
IStalistica  ‘ ' 


Con  iscoppio  dei  gas 
\Con  eleltriciti 


Statistica 


Stoiii.  ' 

Siecòme  Dsll’artieeló  Nsra  diedesi  un 
brere  riassunto  ;dei  principii  c dei  pzo- 
gressi  fatti  dall’  arte  del  costruttore  presso 


i varii  popoli,  cosi  non  sari  fuor  di  hioge 
premettere  a questo  brevi  penui  sulla 
origina  e sui  progressi  della  navigazione, 
in  riguardo  particolarmente  all’  spetto 
sullo  cui  la  cunsideriamo  nzl  presenta 
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articolo,  vale  a dire  in  quanto  ai  mezzi 
filici  e meccanici  di  cui  li  giova. 

Molte  congetture  li  preieotanoiotarno 
all'origine  della  navigazione,  la  qual  arte 
diverti  avvenimènli  poterono  dar  origine. 
Nei  lidi  del  mare  sono  in  multi  luoghi 
sparse  qua  é là  alcune  isole  poco  lontane 
dalla  terra  ferma.  La  curiosità  avrà  natu- 
l'almente  ispirato  il  desiderio  di  andarvi, 
c tanto  più  volentieri  vi  si  avrà  con- 
disceso, quanto  che  questi  tragitti  non 
parevano  molto  lontani,  nè  difficili  ; per- 
ciò si  sarà  tentato  di  farli,  e la  felice  riu- 
scita del  primo  tentativo  avrà  fatto  arri- 
schiare il  secondo.  Riferisce  Plinio,  che 
anticamente  non  si  navigava  se  non  fra 
le  Isole  e Sopra  zatte.  * 

La  pesca  ancora,  cui  molte  nazioni  si 
saranno  applicate  fino  da’  tempi  più  anti- 
chi, può  avere  contribuito  all’origine  della 
navigazione.  Si  può  credere  che  le  prime 
idee  di  quest'  arte  debhansi  ai  popoli  sta- 
biliti presso  alla  foce  de'  fiumi  che  sboc- 
cano in  mare.  Mentre  navigavano  su  que- 
sti fiumi,  sarà  ben  presto  accaduto  foro  di 
vedersi  portati  io  mare  dalla  corrente,  o 
dalla  burrasca,  o vi  saranno  anche  andati 
a bella  posU'.  Saranno  stati  al  principio 
spaventati  dall'impeto  de’ flotti  e dai  peri- 
coli dai  quali  erano  minacciati' dalle  onde. 
Ma  rimessi  dal  primo  terrore,  avranno 
prontamente  conosciuto  i vantaggi  che  po- 
tevano ricavare  dal  passaggio  del  mare. 
Conseguentemente  si  saranno  applicali  a 
trovare  i mezzi  di  potervi  navigare. 

Qualunque  siasi  la  maniera,  come  gli 
uomini  còntrasserio  familiarità  con  que- 
sto terribile  elemento’,  è certo  che  i 
primi  tentativi  della  navigazione  comin- 
ciarono in  tempi  rimotissimi.  Mosè  ci  fa 
stperé,  che  i nipoti  di  Jafet  passarono 
nelle  isole  vicine  alla  terra  ferma  e se  pe 
impadronirono.  E altresì  fuor  di  dubbio, 
che  assai  anticamente  alcune  colonie  di 
Egitto  passarono  io  Grecia.  Saoconiatone 
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finaimeilte  attribuisce  ai  Cabiitì  l'arte.^ 
fsbbric.ire  vascelli,  e la  gloria  d'aver  intra- 
preso vieggi  marittimi  e l'antica  tradizione 
del  Fenicii  faceva  i Cabiri  contemporanei 
ai  Titani. 

Nell'  articolo  Nave'  si  è detto  quale  da 
stata  probabii dente  la  prima  furma  delle 
barche  adoperatMi  per  navigare  sui  fiumi 
e sui  laghi  ; ma  la  esperienza  dee  averq 
presto  insegnato  che  si  doveva  far  diffe- 
renza fra  la.  costruzione  de^bastimeoti  atti' 
a poter  navigare  sopra  i fiumi,  e quella 
dei  bastimenti  destinati  al  mare.'  Con- 
venne adunque  studiare  la  forma  che  dar 
si  doveva  ài  navigli  per  renderli  saldi  e 
capaci  di  resistere  all’  impeto  dei  flutti. 
Poscia  fu  duòpo  cercar  la  maniera  di  con- 
durli e dirigerli  per  ogni  verso  comoda- 
mente e con  sicurezza.  Remi  di  qual- 
che specie  saranno  stali  da  principio  i 
soli  mezzi  che  ■si  presentarono;  ma  l'idea 
di  aggiugnere  ai  vascelli  un  timone,  sarà 
probabilmente  venuta  più  tardi.  Gli  anti- 
chi pensavano  che  le  ali  dei  pesci  avesse- 
ro somministrato  i modelli  dei  remi,  sic- 
cqmti  credevano  ancora  che  l’ idea  deL 
timone  si  fosse  presa  dalla  maniera  con 
cui  gli  uccelli  si  servono  della  coda  per 
dirigere  il  volo.  Eccettuate  le  vele,  la 
furma  dei  navigli  parrebbe  copiata  da 
quella  dei  pesci,  i remi,  ed  il  timone  es- 
sendo ai  vascelli  ciò  che  sono  a quelli  le 
ale  e la  coda.  Questa  per  altro  sono  con- 
getture più  o meno  verosìmili,  le  quali 
poco  importa  di  esaminare  profondamente. 

Quanto  alle  vele,  1’  azione  del  vento,  i 
cui  effetti  sono  sì  sensibili  e . frequenti, 
potè  foiose  insegnarne  I'  uso  assai  pre- 
sto ; ma  1'  arte  di  aggiustarle  e diri- 
gerle noù  si  sarà  presentata  se  non  diffi- 
cilmente. Credesi  che  .di  tutte  le  parti 
che  entrano  nella. costruzione  di  un  va- 
scello, r uso  delle  vela  sia  stalo  l’ ultimo 
a conoscersi,  atteso  il  costume  dei  popoli 
selvaggi,  che  non  si  servono  se  noq  di 
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remi,  D»o  £ic«ado  alc^o  uso  delie  vele. 
Lo  slesso  sarà  succeduto  ne'  priucipii.  I 
primi  oerfgauli  non  aodarano  probabil- 
.mente  se  non  se  lungo  le  sponde,  e dili- 
gentemente procuravano  d>  non  discostar- 
seoe,  e di  nod  perdere  di  vista  la  terra. 
In. questo  stalo  di  cose  I’ uso  delle  vele 
sarebbe  staio  loro  più  dannoso  che  utile. 
Fu  necessaria  la  esperienta  di  alcuni  se- 
coli per  insegnare  ar  naviganti'  I'  àrie  di 
servirsi  dei  venti  per  Ibr  andare  i vascelli. 
Pure,  se  stiamo  all’ salica  tradisione  de- 
gli Egiziani,  I’  uso  degli  alberi  e ■ delle 
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vincere  l' azione  del  vento  di  cui  gìovava- 
si  Dedalo.  È facile  vedere  come  questa 
vele,  dalla  (avola  si  mutassero  io  ali.  Ad 
ogni  modo  pare  bensì  che  -dopo  Dedalo  i 
Greci  si  Servissero  delle  vele,  ma  senta 
trame  grandissimo  vantaggio  per  ciò  che 
non  avevano  I’  arte  di  dirigerle  oppor- 
tunàmeote.  Quell' Eolo  che  accolse  Ulisse 
quando  ritornava  da  Troia,  teOevasi  nella 
Grecia  pel  primo  che  avesse  insegnato  ai 
naviganti  a conoscere  i venti  ed  a trarne 
maggior  profitto, ‘disponendo  le  vele  op- 
portunamente secondo  le  direzioni  di  essi. 


vele  avrebbe  avuto  origine  nei  tempi  più  Malgrado  ciò,  al  tempo  di  Omero,  vale  a 
antichi.  'Attribuivano.  1’  onore  di  questa^dire  3oo  anni  dopo  della  guerra  di  Troia, 


scoperta  ad  Iside  ; ma,  ipdipendentemenle 
dalla  poca  fede  che  meritano  la  maggior 
parte  dei  fatti,  cui  quali  gli  antichi  han- 
no riempiuta  la  storia,  si  vedrà  tra  poco, 
che  uua  sims'gliante  scoperta  non  può  es-' 
sere  attribuita  agli  Egiziani. 

Tulio  induce  a credere  che  i Fenici 
. sienq  stati  fVa  i primi  a valersi  del  vento, 
e sembra  pure  che  questa  maniera  di  na- 
vigare fosse  multo  antica  presso  quei  po 
poli,  non  polendosi  comprendere  come 
senza  vele  riuscissero  a navigazioni  così 
lùoghe  e difficili,  come  quelle  di  cui  ci  è 
pervenuta  la  storia.  Pare  che  le  loro  navi, 
come  le  nissire  galere,  camminassero  an 
che  a forza  di  remi,  servendosi  df  questi 
quando  il  tempo  era  in  calma  .od  il  vento 
contrario,  ricorrendo  alle  vele  quando  il 
tempo  era  favorevole.  Presso  gli  antichi 
Greci  era  generale  opinione  che  le  vele 
fossero  state  inventate  da  Dedalo,  quando 
cercava  il  mudo  di  fuggire  dall' nula,  di 
Creta.  Dicesi  che  quell'  ingegnoso  artefice 
trovasse  allora  .il  segreto  di  valérsi  del 
vento  per  afi'rettare  il  corso  del  suo  va- 
scello, e che  col  favore  di  questa  o(iova 
scoperta  passasse  impuoemeple  io  mezzo 
l’armata  marittima  di  Minos  senza  che 
questa  potesse  raggiogiserlo,  la  industria 
a la  firae  dsi  rentiganti  non  valendo  a 


non  conosoevano  i Greci  che  quattro  puuti 
cardinali  ; e Tilrusio  e Pliuio  ci  insegna- 
no chè  quei  popoli  ignorarono  per  lungo 
tempo  l’arte  di  suddividere  le  parli  inter- 
medie dell’  orizzonte  fra  i quattro  punti 
cardinafi,  e di  determinare  un  numero  suf- 
ficiente di  rombi  pei  bisogni  di  una  navi- 
gazione di  qualche  durata. 

‘ Ben  presto  dovettero  cercarti  i mez- 
zi di  fermare  i vascelli  sopra  il  mare. 
Si  avrà  cominciato  dal  servirsi  di  diverti 
spedienti.  Nel  primi  tempi.si  adoperavano 
grosse  pietre,  panieri,  tacchi  pieni  dj  sab- 
bia, o altre  materie  pesanti,  che  ti  attac- 
cavano a corde  e ti  facevano  scendere  nel 
mare.  Questi  mezzi  potevano  bastare  nei 
primi  secoli  nei  quali  i bastiménti  non 
erano  che  barche  assai  piccole  a leg- 
gere. Ma  a misura  ,che  la  navigazione 
ti  ò perfezionala,  ti  fabbricarono  legni  di 
maggior  mole,  convenne  trovare  altre  maè- 
chine  per  fermarli.  Non  si  sa  in  qual 
tempo,  nò  da  chi  sia  stata  inventata  I'  an- 
cora, macchina  cosi  semplice,  ma  nel  me- 
desimo tempo,  coti  ammirabile.  Non  si 
trova  alcuna  particolarità  so  questo  pro- 
posito presso  gli  antichi.  Sono  solamente 
•t'accordo  nel  riferire  questa  sco'perta  e 
tempi  non,  molto  remoti,  ed  inoltre  .la 
atlribniscòno  a diverte  persone.  j£  a cre- 
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d«ni  che  nrk  aTTeilutò  riipetto  air  àncora 
come  riguardo  a -molte 'al tre  macchine,  che 
poterono  estere  inventate  presso  a poco 
nel  medesimo ‘tempo  io  differenti  paesi. 
Quello  che  si  sa  di  certo  si  i che'le  prime 
ancore  non  eràno  di  ferro,  ma  di  pietra, 
oppure  di  legno.  Ques.te  ultime  erano  cari- 
cate di  piombo, lo  cheti  ha  da  molti  autori, 
e tra  gli -altri  da  Oiodpru,  il  quale  raccon- 
ta, che  avendo  i Fenicii  radunato  nei  primi 
viaggi  che  fecero  in  Itpagna  una  quantità 
di  argento -maggiore  dr  quella  che  capiva 
nei  loro  vascelli,  levarono  il  piombo,  che 
era  nelle  loro  ancore,  ed  in  sua  vece  vi 
posero  l’ argento  che  avevano  di  sover- 
dtio.  Diceti  che  queste  prime  ancore  non 
avessero  che  un  solo  uncino,  k quanto 
dicesi,  solamente  molti  secoli  dopo,'  Aoa- 
carsi  inventò  l’ancora  a dde  branche. 

_ Queste  differenti  specie  d'ancore  sono 
ancora  presentemente  in  qso  in  molti 
paesi.  Gli  abitanti  dell'  Islanda  e quelli  di 
Bander-Congo  ti  servono  d,i  una  grossa 
pietra  furata,  con  un  bastone  assai  forte  che 
la  attraversa.  Nella  Cina,  nel  Giappone, 
a Siam,  nelle  Manille  non  si  adoperano 
che  ancore  di  legno,  alle  quali  ti  attacca- 
no grosse  pietre.  Nel  regno  di  Calicut 
le.  ancore  sono  di  pietra.  L' ignoranti, 
nella  quale  ti  lungamente  furono  immersi 
i primi  uomini  e nella  quale  si  trovano 
tuttavia  molti  popoli  rispetto  all’  arte  di 
lavorare  il  ferro,  diede  occasione  a tutti 
questi  utensili  grossolani  e deformi. 

Benché  da  principio  si  andasse  luogo 
le  coste  per  quanto  potevàsi,  e ti  procu- 
rasse diligentemente  di  non  perdere  di 
vista  la  terra,  pure  sarà  accaduto  nei 
primi  tempi,  che  in  molte  occasioni  la 
burrasca  avrà  gettato^  alcuni  navigli  io 
alto  mare,  e gli  avrà  allootaoati  dal  loro 
cacàmioo.  La  confusione  io  cui  si  sa- 
ranno 'allora  trovati  i primi  naviganti, 
avrà  fatto  che  cercassero  alcuni  messi  per 
poter  conoscerà  i siti  in  tali  circostaose. 
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Si  saranno  beo  presto  accorU  che  l’ oa-  ' 
servare  il  delo  era  il  solo  messo  che  po- 
tette loro  giovare.  Cosi  probabilmente 
sarà  venato  alla  loro  mente  l’ idea  di  ap- 
plicare le  specolasionl  dell’  astronomia  agli 
usi  della  navìgasione. 

Subito  che  veqne  fatta  atteoaione  all'an- 
damento dei  corpi  celesti,  dovette  osser- 
varti che  in  quella  parte  di  cielo  alla 
quale  il  sole  giammai  non  arriva,  vi  erano 
certe  stelle  chcrsi  vedevano  costantemente 
comparire  tutte  le  notti.  Là  loro  posizio- 
ne rispetto  al  globo  terrestre  era  facile  a 
determinarsi.  Mostravansi  a sinistra  del- 
r osservatore  vailo  .con  la  facdà  verso 
l'Oriente.  lódicando  sempre  queste  stelle 
la  medesima  parta  dì  moudo,  i oavigauti 
non  istettero  molto  tempo  senza  cono- 
scere I’  otitità  che  potevand  ricavare  da- 
qnesla  scoperta.  Si  accorsero'  che  pet 
rimettersi  io  istrada  dopo  essersene  Allon- 
tanati per  cagione  della  burrasca,  hiso- 
guava  governare  io  maniera  il  vascello  da 
rimetterlo  nelle  *oo  prima  silnasione,  ri- 
spetto a quelle  stelle  che  vedevansi  regu- 
larmente  ogui  Dotte. 

Gli  antichi  attribuivano  P onore  di 
questa  scoperta  ai  Fenicii,  popolo  indu- 
strioso del  pari  che  inlraprendeole.  L’  Or- 
sa maggiore,  sarà  stala  verìsioMlmeate  la 
prima  guida  che  gli  antichi  navigauti 
avranno  scelta.  Questa  costellasioue  si  fa 
agevolmeotè  dislìoguere  e per  lo  splen- 
dore e per  la  disposizione  delle  stelle  che 
la  compongono.  Stando  vidoa  al  polo, 
non  tramonta  mai  rispetto  ai  luoghi  fre- 
quentati dai  Feòidi.  S'  ignora  in  qual 
tempo  abbiano  cominciato  a valersi  delle 
stelle  setientriouali  per  dirigere  le  loro 
uavigaziunì  ; ma  questa  cognizione  deve 
essere  molto  antica.  Si  parla  dell'  Orsa 
maggiore  in  Giobbe,  il  quale  ' pare  che 
abbia  avuto  molto  a che  fare  coi  mer- 
canti e coi  naviganti.  II  nome  stesso 
sotto  cui  questa  costellazione  era  cono- 
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■ciuta  pretto  gli  amichi  abitatori  dalla 
Grecia,  e le  fole  che  tpacciaTaao  iotorou 
alla  tua  orìgioe,  provano  che  1’  oto  di 
aerrirtene  per  la  navigazione  aveva  avuto 
prveipio  nei  tempi  più  remoti. 

Del  retto  l’oiiervazione  delle  ttelle  del- 
I’  Oria  maggiore  era  un  mezzo  molto  im- 
perfetto ed  aitai  poco  ticuro  per  dirigere 
il  cammino  di  un  vatcvllo.  Di  (atto  queita 
cottellazione  non  può  indicare  il  polo  te 
non  in  mauiera  indeterminata  e confu- 
ta, poiché  il  capo  di  eita  non  vi  è vicino 
abbaitanza,  e le  tue  ettremità  ne  tono 
lontane  quaranta  gradi  e più.  Quetto  va- 
sto spazio  produce  aspetti  molto  vaiii, 
tanto  ió  diverte  ore  della  notte  nel  mede- 
simo tempo  deir  anno,  come  alla  medesi- 
ma ora  io  differenti  stagioni.  Tale  varia- 
zione cresceva  considerevolmente  allorché 
si  trattava  di  ridurla  all'  orizzonte,  cui 
necessariamente  hanno  relazione  i viaggi 
de'  naviganti.  Bisognava  regolarsi  compu- 
tando questa  differenza,  la  quale  opera- 
zione doveva  dare  occasione  a multi  sbagli 
ed  errori,  io  tempi  nei  quali  una  pratica 
grossolana  faceva  le  veci  dei  metodi  geo- 
metrici e delle  tavole,  che  non  furono 
inventate  se  non  assai  dopo. 

La  navigazione  dovè  stare  lungo  tem- 
po prima  dì  giugnere  a qualche  sorta 
di  perfezione,  imperocché  non  vi  é pro- 
fessione che  esiga  tante  cognizioni  e rifles- 
sioni come  quella  del  marinaio.  Le  ope- 
razioni più  ordinarie  della  navigazione 
dipendono  da  molte  parti  dì  scienze  diffe- 
renti, estendo  l'arte  del  navigare  una  delle 
più  composte  ed  intralciate  che  si  cono- 
scano. Con  tutto  ciò  pare  che  Uno  da 
grande  antichità,  certi  popoli  avessero 
fatti  alcuni  progressi  nell'  arte  marina- 
resca. Queste  scoperte  non  devono  né 
possono  attribuirsi  te  nefù  se  all’amore  che 
ì popoli  sopraddetti  hanno  avuto  pel  com- 
oierdu,  ed  all’  attività  con  la  quale  hanno 
cercato  di  ampliarlo. 

Sappi.  Dii.  Tecn.  T.  WVIl. 
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Lina  delle  più  grandi  scoperta  ed  es- 
senziale per  la  navigazione  coi  mntò  fac- 
cia totalmente,  portandola  a tal  sicurezza 
quale  forse  dapprima  non  si  poteva  sperar 
di  raggiugnere,  quella  fu  della  Bcssols 
(V.  questa  parola),  intorno  alla  origine 
della  quale  ci  sia  permesso  spendere  al- 
cune parole,  io  aggiunta  a quanto  dicem- 
mo in  questo  Supplemento  nell'  articolo 
àlsGazTisMo  terrestre  (T.  XX,  pag.  a6i). 

Si  é ivi  veduto  esservi  stato  chi  pretese 
che  gli  Egizi!,  i Fenici!  ed  i Cartaginesi 
non  ignorassero  la  direzione  dell’  ago  ca- 
lamitato verso  il  polo.  Il  Gesuita  Pinoda  e 
Kircher  vollero  che  Salomone  conoscesse 
la  bussola,  e che  i suoi  sudditi  la  adope- 
rassero nella  navigazione,  ed  altri  dissero  lo 
stesso  degli  Indiani.  Secondo  Duhalde  e 
Bailly,  vedemmo  credersi  la  bussola  anti- 
chissima nella  Cina  e di  là  portala  in  Eu- 
ropa da  Marco  Polo,  ma  mostrammo  man- 
carne le  prove.  Altri  dicono  che  gli  Arabi 
la  impiegassero  per  loro  guida  nelle  sab- 
bie dei  deserti  uve  non  si  ha  alcun  indizio 
delle  vie  da  seguirsi,  ed  anche  per  potere 
nelle  ore  della  preghiera  volgere  esalla- 
meute  la  faccia  verso  la  città  della  Mecca 
e la  tomba  del  profeta.  Tuttavia  le  navi- 
gazioni degli  Arabi  furono  timide  e lan- 
guide quanto  quelle  delle  altre  nazioni, 
nè  mai  acquistarono  quella  audacia  in- 
traprendente che  doveva  ispirare  una  si 
bella  scoperta  in  un  popolo  dato  alle  im- 
prese marittime.  Oltre  a ciò,  allorché  i 
Portoghesi  nel  secolo  XVI  visitarono  per 
la  prima  volta  i mari  indiani,  trovarono 
che  gli  Arabi,  principali  navigatori  in 
quelle  acque,  governavano  interamente  la 
loro  navi  osservando  le  snelle  qja  spiaggia, 
igoorandu  affatto  1’  uso  della  bussola.  Le 
pretensioni  adunque  degli  Arabi  sul  merito 
di  essere  i scopritori  della  bussola  nun 
possono  ammettersi  interamente,  quan- 
tunque v’abbia  molto  fondamento  di  cre- 
dere che  avessero  qualche  conoscenza  de! 
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rurlimbnli  i)i  qnetta  inveotiune.  Secondo 
Lalande,  la  bussola  si  adoperava  in  Grecia 
340  anni  prima  di  Gesù  Cristo.  Vedem- 
mo nell’  articolo  citato  MscaETtsao  terre- 
stre attribuirsi  ad  Aristatile  un  passo  in 
cui  mostrerebbe  aver  conosciuto  la  bus- 
sola pienamente,  ed  alcuni  credettero  che 
Plauto  volesse  indicare  questo  stromento 
con  la  parola  vorsoria  di  tutto  altro  si- 
gnibcato.  Da  tutte  queste  asserzioni,  mal 
fondate  la  maggior  parte,  sembra  potersi 
dedurre  in  generale  aver  potuto  lunga- 
mente esistere  nell’  Oriente  i germi  cosi  di 
questa,  come  di  molte  altre  interessanti  in- 
venzioni, senza  giiignere  perù  a tal  grado 
di  matura  perfezione  da  rendersi  utili  nella 
pratica. 

La  più  antica  menzione  della  bussola 
che  si  faccia  da  un  europeo  trovasi  nelle 
opere  di  Gujot  de  Provins,  trovatore  os- 
sia poeta  provenzale,  che  viste  per  qual- 
che tempo  alla  corte  di  Federico  Barba- 
rossa  nel  1 1 8 1 . Il  poeta,  non  solamente 
parla  della  calamita  e della  sua  proprietà 
di  (ivulgersi  al  polo  quando  è sospesa, 
ma  aggiugoe  pure  che  serve  a dirigere  il 
navigatore  in  mezzo  all’  Oceano.  Ne  ri- 
portammo i versi  all’  articolo  Mageetismo 
più  volte  citato,  e mostrammo  come  si  po- 
teste dar  loro  diversa  interpretazione,  e 
qui  aggiugnereniu  ritenersi  da  alcuni  au- 
tori che  quella  descrizione  fosse  scritta 
assai  più  tardi  da  Fgune  Bertius.  Nel  luogo 
stesso  dicemmo  dell'  atiriboila  invenzione 
al  puntcGce  Silvestro  li  e degli  scritti  di 
L'gu  da  Bersi  e del  cardinale  Jacopo  de 
Villi  in  cui  sì  fa  menzione  della  bussola. 
Pare  certo  di  più  che  fino  dalla  metà 
del  XIII  secolo  I9  bussola  fosse  impiegata 
generalmente  dai  navigatori  spagnuoli,  e 
siccome  le  loro  cognizioni  provenivano 
dall’  incivilimento  dei  Mori,  vuoisi  da  al-| 
cuoi  presumere  che  questi  non  ignoras- 
sero la  bussola.  Finalmente  in  una  lettera 
(ditta  nai  1369  da  Pietro  Adsiger,  dotto 
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fisico  tedesco,  ti  dà  una  esatta  e minuta 
descrizione  della  bussola,  ed  è a notarsi 
che  vi  si  accenna  eziandio  alla  declina- 
zione dell’  ago,  cioè  alla  circostanza,  che 
chiamasi  inesplicabile,  del  deviare  di  essa 
più  o meno  dal  vero  polo  nella  sua  di- 
rezione. 

Tutti  questi  fatti  inducono  a ritenere 
che  il  Gioia  non  abbia  il  merito  che  gli 
viene  attribuito  da  alcuni  di  essere  stato 
il  primo  inventore  della  bussola  nel  1 Sua, 
segnandovi  il  settentrione  con  un  fior- 
daliso in  omaggio  al  ramo  della  famiglia 
reale  di  Francia  che  allora  regnava  a Na- 
poli. Gli  storici  di  qiie’  tempi  non  ci  tra- 
mandarono i particolari  della  vita  del 
Gioia  nè  le  circostanze  che  furono  origi- 
ni e compagne  della  sua  pretesa  scoperta. 
L' esserci  stato  però  tramandato  il  suo 
nome  siccome  inventore  di  uno  strumenta 
tanto  utile  ed  importante,  mostra  ad  evi- 
denza che  fosse  uomo  di  grande  ingegno, 
e che  debba  molto  avere  contribuito  a 
perfezionare  od  estendere  l'uso  della  bus- 
sula,  la  quale  pare  fuor  di  dubbio  del 
resto  che  fosse  conosciuta  più  o meno 
compiutamente  fino  da  un  secolo  prima 
■li  lui  per  lo  meno. 

Malgrado  il  grande  vantaggio  della  bus- 
sola il  cangiamento  da  esso  introdotto 
nella  navigazione  non  fu  per  questo  istan- 
taneo, ed  i marinai  la  adoperarono  dap- 
principio cpme  utile  aiuto,  ma  non  coma 
unica  guiila. 

Premessi  questi  pochi  cenni  di  storia 
sulla  navigazione  e sui  metzi  meccanici  e 
fisici  da  essa  impiegati,  indagheremo  quale 
resistenza  oppongano  le  barche  al  muto, 
come  si  misuri  la  velocità  del  loro  cam- 
mino, e quali  sieno  le  maniere  di  dirigerle, 
quindi  esamineremo  le  diverse  fogge  di  dar 
loro  il  molo,  secondo  il  piano  propostoci, 
ed  in  aggiunta  a quanto  si  disse  in  tale 
proposito  all'articolo  Bsnes  in  questo  Sup- 
pleuientu  (T.  II,  pag.  197.) 
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• Resislenia  al  molo.  AH' arlicolo  Re- 
sisTEKZA  nel  Dizionario  videsi  quale  sia 
quella  opposta  da  una  semplice  piastra  di 
un  metro  quadrato  di  superficie  che  scor- 
ra nell’  acqua  con  la  velocità  di  uu  metro 
al  secondo,  e come  varii  questa  resisten- 
za secondo  che  invece  della  piastra  adope- 
rasi un  cubo,  uu  prisma,  un  cilindro,  uno 
sfera,  la  cui  seziona  presenti  all’acqua  una 
superficie  j pure  di  un  metro,  e si  disse 
inoltre  come  la  resistenza  cresca  in  ragio- 
ne dei  quadrati  della  velocità.  All’  artico- 
lo Nave  che  precede  il  presente  (pag.  587) 
si  entrò  in  maggiori  particolari  sulla  in- 
fluenza delle  varie  forme  a superficie  in- 
clinate, diritte  o curve,  che  si  danno  alle 
barche  ; finalmente  in  questo  medesimo 
articolo,  parlando  delle  barche  tirate  c.-m 
r alzaia,  si  vedrà  come  il  principio  del 
crescere  la  resistmiza  Della  sezion  dei  qua- 
drati della  velocità  non  sussista  che  fino 
ad  un  certo  limite. 

Non  si  può  adunque  stabilire  con  si- 
curezza quale  sia  in  generale  la  resisten- 
za delle  barche,  dappoiché  ad  uguale  se- 
zione può  variare  in  tante  infinite  pro- 
porzioni quante  sono  le  diflcrenze  che  si 
possono  introdurre  nelle  forme  della  prua, 
della  poppa  e dei  fianchi.  Diremo  solo 
tuttavia,  per  indicare  un  qualche  dato 
generale  che  nelle  barche  ben  costruite 
la  resistenza  opposta  da  esse  ritiensi  esse- 
re, a termine  medio,  di  ^ di  quella  che  da- 
rebbe una  piastra  mossa  nell'  acqua,  cioè 

56, 94  „ , . , 

di  — =■  8,i5  perogru  metro  quadra- 
7 

tu  della  sezione  massima,  per  la  velocità 
di  un  metro  al  secondo.  Ritiensi  inoltre 
che  la  resistenza  cresca  nome  i quadrali 
delle  velocità  nei  casi  più  ordinari,  cioè 
in  quelli  in  cui  non  si  può  giugnere  a 
grande  rapidità.  Cosi  per  far  percorrere 
ad  una  barca  uno  spazio  dato  occorrerà 
una  forza  sette  volte  minore  di  quella 
j che  sarebbe  necessaria  per  muovere  con 
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la  stessa  velocità  una  piastra  quadrata  la 
cui  superficie  uguagliasse  la  massima  se- 
zione della  barca.  In  entrambi  i casi  la 
resistenza  crescerà  come  i quadrati  del- 
le velocità,  ed  in  tale  propurziune  do- 
vrà aumentarsi  la  forza  che  si  dee  impie- 
gare per  trasportare  da  un  punto  all’  altro 
la  piastra  o la  b^rca.  Se  però  invere 
che  agli  spazii  da  percorrere  si  ha  riguar- 
do al  tempo,  la  forza  necessaria  crescerà 
in  tal  caso,  non  piò  come  i quadrali,  ma 
come  i cubi  delle  velocità,  imperciocché 
in  ugual  tempo  percorresi  uno  spazio 
maggiore.  Egli  è chiaro  di  fatti  che  se  una 
barca  abbisogna,  per  esempio,  di  una  for- 
za di  40  chilogrammi  per  muoversi  con 
la  velocità  di  un  metro  al  secondo,  impie- 
gherà a percorrere  questo  metro  una  for- 
za di  4o'*”*  X > — 4‘>,  e tale  parimenti 
sarà  la  forza  impiegata  io  un  minuto  se- 
condo. Volendo  invece  spignere  la  velo- 
locilà  a 4 metri,  la  resistenza  diverrà 
di  40  X 4*  040'*'''  perchè  questa 

barca  percorra  la  distanza  d’ un  metro. 
Siccome  poi  in  un  minuto  secondo  In 
barca  percurre  in  tal  caso  4 metri,  cosi  la 
forz.v  impiegala  al  minuto  secondo  sarà 
di  f>4o  X 4 — trSGo  chilogrammi  ad 
uu  metro,  oppure,  che  è lo  stesso,  di 
X 4^  trr  aSGo.  Abbiamo  insistito  su 
questa  spiegazione  della  dilfercnza  che 
[lassa  fra  la  resistenza  delle  barche  calco- 
lala relativamente  ajtli  spezii  percorsi  od 
ai  tempi  impiegali,  perchè  imporla  di 
evitare  ogni  equivoco,  e perchè  di  raro 
trovammo  indicata  questa  circostanza  in 
maniera  che  ne  sembrasse  sufllcientemen- 
te  chiara  al  bisogno. 

Ciò  premesso  ne  sembra  più  facile  in- 
tendere la  ragione  delle  formule  dale  al- 
licolo  Resisteeza  per  questo  oggetto,  la 
quali  sono  F = R 6*  u*  per  un’  acqua 
stagnante,  e F R ò»  « (orfcc)^  in  un’  a- 
cqua  corrente,  chiamandosi  F la  forza  ue- 
cessaria  a vincere  la  rcsisicuza  [ R il  coef- 
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ficieata  relativo  alla  (orma  della  barca, 
cioè  la  retbteaza  che  queata  oppone  per 
ogni  metro  quadrato  della  aua  maasima 
aeiione  per  eaaere  moaaa  con  la  velocità 
di  un  metro  al  aecondo  ; queata  maa> 
sima  aexione,  la  quale  può  u|^re  rìdurai 
ad  un  quadrato  di  cui  b fulHn  lato  ; v la 
velocitò  delia  barca  ; e larelocitò  della 
corrente. 

Quando  invero  una  barca  muoveai  in 
un'  acqua  corrente  due  velocità  vi  ai  pos- 
sono Chnsiderare  ; l' una  assoluta  presa  in 
riguardo  alla  sponda,  l'altra  relativa,  con- 
siderata, cioè,  in  riguardo  alla  corrente,  ed 
i questa  ultima  che  stabilisce  I'  urto  della 
barca  contro  I'  acqua.  Si  valuta  la  prima 
dallo  spazio  percorso  nell'unità  di  tempo  ; 
la 'seconda  compunesi  delle  velocità  asso' 
Iute  dell’  acqua  e della  barca,  esprimen 
dosene  il  valore  con  l.a  somma  u la  diBfe- 
renza  di  queste  due  velocità,  secondo  che 
sono  nel  medesimo  senso  od  in  senso  op 
posto  ; cosicché  la  espressione  generale 
dell’  urto  diviene  come  abbiamo  vedu- 
to u ± c. 

Queste  formule  e le  conseguenze  che 
se  ne  possono  dedurre  sono  esattamente 
vere  per  le  barche  a velocità  ordinarie  che 
si  muovono  in  on'  acqua  indeGnìta  ; ma 
subìacofio  importanti  modiGcaziuni  quan- 
do si  applicano  alle  barche  a grandi  ve- 
locità o quando  il  movimento  ha  luogo 
in  un'  acqua  i cui  limiti  non  sieno  molto 
estesi.  Come  vedremo  parlando  del  mo- 
vimento delle  barche  con  I’  alzaia  a gran- 
di velocità,  si  innalzano  esse  in  parte 
fuori  dell’  acqua  e diminuisce  la  sezione 
immersa.  Siccome  però  queste  considera- 
zioni variano  secondo  la  forma  delle  bar- 
che e i gradi  di  velocità,  così  diremo 
soltanto  il)  generale  potersi  serbare  nella 
formula  data  ad  R il  valore  datogli  di  8 
chilogrammi,  senza  altra  modlGcatiooe,Gno 
alla  velocità  di  3"',5o  al  secondo,  e per 
le  velocità  comprese  fra  5, Su  e S,5u  in- 
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trodurv!  il  coefficiente  o,66  trovato  da 
Macoeil,  oppure  fare  R = 5,38. 

L' influenza  poi  che  abbiamo  indicato 
della  estensione  dell'  acqua  sulla  resisten- 
za delle  'barche  dipende  da  un  fenomeno 
che  ha  l’ eQletto  di  mutare  il  valore  (sete) 
della  velocità  dell’  urlo,  il  qual  fenomeno 
è facile  ad  analizzarsi  ed  a mettersi  a cal- 
colo, Suppongasi  invero  una  barca  della 
sezione  b*,  che  si  muova  con  la  velocità  v 
in  uu  canale  la  cui  acqua  sia  io  quiete  e 
la  cui  sezione  sia  ~ 8.  Si  vede  potersi 
sapporre,  senza  indurre  alcun  cangiamento 
nell’  eifetlo  prodotto,  che  la  barca  resti 
immobile,  e che  sia  I’  acqua  quella  che  si 
muove  con  la  velocità  v.  Si  vedrà  facilmen- 
te in  tal  caso  che  diminuendo  la  lezione  nel 
punto  del  canale  dove  si  trova  la  barca, 
aumenterà  la  velocità  io  ragione  inversa 
delle  sezioni,  secondo  la  legge  del  movi- 
mento dei  liquidi.  Per  esprimere  questa 
nuova  velocità  si  farà  la  proporzione 
t>  : ti'  : : S — i*  : S',  donde  la  velocità 

intorno  alla  barca  risulta  V'  = 


La  differenza  'V 


V S' 


S — • 

dalla  velocità 


S— 4» 

primitirar  a questa  nuova  velocità,  darà 
l’ aumento  dovuto  al  fenomeno  di  cui 
parliamo,  e la  espressione  della  resistenza 
pratica  io  un  canale  sarà  : 

/ » S'  \ a 

)j  u. 

Questa  equazione  iodica  che  la  resistenza 
di  una  barca  a pareG  verticali  chemuo- 
s asi  in  un  canale  è tanto  maggiore  quanto 
[ùù  piccola  è la  sezione  del  canale  relati- 
vamente a quella  della  barca. 

Giugnesi  allo  stesso  risultamentu  con- 
siderando invece  le  cose  come  sono  real- 
mente, cioè  riguardando  v come  la  velo- 
cità della  barca.  Allorché  invero  qiirita 
muoveti  io  un  canale  la  cui  larghezza  non 
superi  quattro  a cinque  volte  la  propria, 
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r acqua  cba  le  ita  dinanii  «piata  da  «la 
«i  ianalza  contro  la  lua  (accia  aoleriore  ; 
aceodeodo  poscia  da  questa  altexza  ten- 
de a sfuggire  dar  lati,  come  nel  caso  di  un 
fluida  iodeGnitu,  ma  non  può  più  farlo 
con  uguale  pruutczsa  o facilità,  ed  il  cor- 
po ne  spinge  e trae  seco  una  parte  tanto 
maggiore  quanto  è minor  l’ intervallo  fra 
le  sue  pareti  e quelle  del  canale,  donde 
ne  segue  occorrere  uno  sforzo  maggiore 
per  muoverlo  con  la  stessa  velocità.  Bos- 
sut  fece  molte  ed  interessanti  esperienze 
per  valutare  questo  sforzo.  Adoperò  io 
una  di  queste  un  prisma  a base  quadrata 
di  o"',65  di  lato,  lungo  i ”',97  e per  me- 
tà immerso  nell'  acqua  ; se  lo  mosse  in 
un  ampio  bacino  con  una  velocità  di  o'",84 
senza  ristrìngere  gl’  intervalli,  che  erano 
allora  come  indefiniti,  ed  ebbe  una  resi- 
stenza di  7‘^''  ,83,  die  prenderemo  come 
unità  nel  quadro  qui  unito  l’uscia  con 
graudi  chiusure  di  tavole  ne  diminuì  gra- 
datamente gl’  intervalli  al  disotto,  e sui 
fiochi  riducendoli  alle  grandezze  indicate 
nelle  due  prime  colonne  : ne  risultarono 
le  resistenze  indicate  nell’  ultima. 
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Dubual,  analizzando  le  varie  esperienze 
di  Bossul,  trovò  che  anche  in  tal  caso  la 
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resistenza  cresceva  come  il  quadrato  delle 
velocità  ; che  non  dipendeva  dalla  forma 
del  canale  jiè  da  quella  del  corpo  galleg- 
giante, ma  soltanto  dalla  relazione  fra  le 
loro  sezioni.  Chiamando  S quella  del  ca- 
nale, S'  quella  della  porzione  del  prisma 
immerso  nell'  acqua,  P la  resistenza  che 
incontrerebbe  questo  prisma  in  un  fluido 
indefinito,  e P'  quella  che  prova  nel  ca- 
nale, trovò  aversi  con  esattezza,  dietro 
8.46 

quelle  esperienze,  P = P 

?+  - 

Da  questa  relazione  rilevasi  che  quan- 
do la  sezione  del  canale  è fi,4^  volle  più 
grande  di  quella  del  prisma,  questo  si 
muove  come  in  un  fluido  indefinito.  Af- 
finchè ciò  si  verifichi  tuttavia,  è necessa- 
rio che  la  larghezza  del  canale  sia  almeno 
quattro  volle  quella  del  corpo  che  vi  si 
muove. 

Adattando  prue  angolari  alla  base  dei 
prismi  retti  che  servirono  a vari  speri- 
menti, venne  bensì  diminuita  la  resistenza, 
ma  assai  meno  che  in  un  fluido  indefinito 
e tanto  meno  quanto  più  era  stretto  il 
canale  ; imperocché  il  corpo  era  costretto 
a spìgnere  dinanzi  a sè  presso  a poco  la 
medesima  quantità  d’  acqua,  fosse  qualun- 
que la  forma  della  sua  parte  anteriore. 
Chiamando  q la  relazione  fra  la  resistenza 
del  prisma  con  prua  e di  quella  senza,  mes- 
si entrambi  in  un  fluido  indefinito,  e chia- 
mando P''  la  resistenza  eOelliva  nel  cana- 
le, Dubuat  venne  condotto  pfr  analogia 
ad  ammettere 

P'=P'|i— o,i83(i— I 

Efielli  opposti  si  hanno  con  le  barche  a 
grandi  velocità,  per  le  quali,  come  dire- 
mo, a suo  luogo,  la  resistenza  diminuisce 
a misura  che  scema  la  sezione  dei  canali 
a massime  la  profondità  loro. 
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Uà* altra  circoitaoza  da  avrerlin!  quan- 
do una  barca  risale  una  corrente  consiste 
nella  inclinazione  della  soperCpie  dell'a- 
cqua proveniente  dalla  velocità  della  cor- 
rente. Questa  inclinazione,  che  nei  fiumi 
navigabili  varia  da  i a a millesimi,  dee  far 
riguardare  la  barca  che  vi  si  muove  posta 
sopra  un  piano  inclinato,  di  modo  che  la 
forza  cha  la  fa  muovere  per  looo  metri, 
non  solo  è costretta  a vincere  la  resisten- 
za dell’  acqua,  ma  dee  inoltre  innalzare  il 
peso  totale  della  barca  di  uno  o due  metri 
al  disopra  del  punto  di  partenza.  Sarà 
dunque  da  aggiugnersi  alla  resistenza  la 
forza  necessaria  a produrre  questo  eflelto, 
e ohe  esprime  il  prodotto  del  peso  della 
barca  relativamente  alla  inclinazione  della 
corrente.  In  pratica  questa  forza  è presso 
a poco  o,  I o delle  altre  resistenze.  Si  com- 
prende che  quanto  questa  forza  nuoce 
nella  salita  altrettanto  giova  nella  discesa. 

Una  idea  molto  strana  e contraria  ai 
prìncipii  più  semplici  della  meccanica  fu 
quella  di  Ch.  Laboiilaye  di  cacciare  con 
una  macchina  soffiante  dell’  aria  dinanzi 
alla  prua  delle  barche,  affinchè  uscendo 
questa  permeiti  forellini  si  unisse  all'acqua 
ed  il  miscuglio  avesse  a presentare  minor 
resistenza  ad  essere  diviso  dalla  barca. 
Trascurando  ancora  di  tenere  conto  della 
forza  non  lieve  necessaria  per  produrre 
questo  effetto,  basterà  osservare  che  con- 
verrà sempre,  cacciare  di  fianco  1’  acqua 
per  aprire  un  passaggio  a questo  miscu- 
glio d’ aria  e d’  acqua,  affinchè  si  apra 
una  strada  alla  barca  ; inoltre  siccome  le 
prue  delle  barche  sono  sempre  inclinate 
e sporgono  io  fuori  all’  insù,  e siccome 
questa  aria  tende  a salire  per  la  sua  legge^- 
rezza,  agendo  contro  il  piano  inclinato 
anzidetto  produrrebbe  I’  eSetto  di  spigne- 
re  indietro  la  barca,  cioè  d'aumentare  in 
tal  guisa  la  resistenza  che  si  oppone  al 
progredire  di  essa.  Questo  effetto  è di 
tanta  potenza  che  vedremo  più  innanzi 
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essersi  proposto  quale  mezzo . di  spinta 
dell'  aria  cacciata  sotto  ad  un  piano  incli- 
nato verso  la  poppa. 

Misura  della  velocità.  La  distanza  per- 
corsa dalla  nave  misurasi  col  mezzo  del 
Locbb  (V.  questa  parola.)  Questo  stru- 
mento per  altro,  quale  si  adopera  general- 
mente, è lungi  dal  dar  sempre  con  sicu- 
rezza il  cammina  percorso,  ed  inoltre  esige 
due  persone  per  fare  le  ouervazioni.  La 
marina  abbisogna  di  strumenti  più  esatti 
a tal  fine,  e vedemmo  nell’  articolo  so- 
praccitato come  Russell  trovasse  utile  l’uso 
del  tubo  di  Pictot.  Gl’  Inglesi  adottaro- 
no da  qualche  tempo  su  molte  loro  navi 
un  luche,  pel  quale  venne  ottenuto  un 
privilegio  esclusivo,  che  fa  conoscere  ad 
ogni  istante  il  numero  dei  nodi  percorsi 
in  un  dato  spazio  di  tempo'.  La  parte 
principale  di  questo  loche  è no  cilindro 
intorno  al  quale  ravvolgesi  una  superfi- 
cie elicoide.  Ad  un  capo  di  esso  si  at- 
tacca una  corda  che  serve  a farlo  comu- 
nicare con  un  rotismo,  il  quale,  mediante 
indici,  segna  sopra  mostre  il  numero  di 
giri  che  fa.  Gettatosi  in  mare  questo  lo- 
che viene  tirato  con  forza  dalla  corda  cui 
è legalo  che  gli  dà  la  stessa  velocità  che 
ha  la  nave.  Cedendo  a questa  forza  che 
lo  tira  da  un  capo  il  cilindro  mantiensi 
in  posizione  presso  a poco  orizzontale  e 
la  superficie  elicoide  venendo  ad  urtare 
contro  l’ acqua  lo  fa  girare  tanto  più  ra- 
pidamente quanto  più  è grande  la  veloci- 
tà della  nave.  Il  torcimento  della  corda 
comunica  questo  moto,  di  rotazione  al 
rotismo,  i cui  indici  segnano  sopra  le  mo- 
stre graduate  le  quantità  dei  giri  come 
dicemmo. 

Altri  miglioramenti  del  loche  accenna- 
ronsi  ali’  articolo  Misoasroaz  della  forui 
e velocità  delle  navi  (T.  XXVI  di  quest» 
Supplemento,  pag.  58)  e fra  gli  altri  uno 
di  Clement.  Questo  medesimo  ne  imaginù 
un  altro  che  si  sta  esperimentando  in 
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Praocii,  « coosbte  in  una  palla  fittala  nel- 
la parte  immerta  della  nare,  e che  incontra 
pertanto  oca  resiitenia  tanto  maggiore  nel 
tuo  pattaggio  allrarerto  l’  acqua  quanto 
più  è grande  la  relócità.  Un  meccaniimo 
analogo  a quei  dinamometrografi  che  ven- 
nero deicritli  nll’arlicolir  MisuaiTOBE  del- 
le Jone  (T.  XXVI  di  quetlo  Sopple- 
meoto,  pag.  4 a)  indica  sopra  una  mostra 
la  pressione  che  sostiene  questa  palla  ad 
ogni  istante,  e lasdandooe  un  segno  dà  il 
snodo  di  conoscere,  non  solo  la  velocità 
della  nave  in  qualsiasi  momento,  ma  al- 
tresì il  numero  delle  miglia  percorse  in  un 
certo  spazio  di  tempo.  . 

Quando  la  nave  bordeggia  il  cammina 
percorso  è sempre  diOicilissimo  a valu- 
tarsi, e per  la  deriva  che  è tempre  assai 
grande,  e perchè  non  si  può  apprezzare 
con  esattezza  quanto  fanno  perdere  i can- 
giamenti nella  direzione  del  vento  e i ri- 
tardi che  produce  ogni  evoluzione  della 
nave  quando  è costretta  a girar  di  cam- 
mino. 

Direzione.  In  qnal  modo  faccianti  più 
o meno  deviare  le  barche  da  quella  di- 
rezione in  cui  sarebbero  condotte  dal 
mezzo  di  spinta  applicatovi,  accennosii 
all'  articolo  Baaca  in  questo  Supplemen- 
to (T.  II,  pag.  198),  e si  vide  consiste- 
re questi  mezzi  nell’  uso  'opportuno  dei 
IlEai  e del  TiaoaE,  e tanto  ivi  come  a 
queste  parole  accennossi  A qual  modo  a 
tale  offizio  si  prestino.  Senza  tornare  per- 
tanto tu  questo  argomento  qui  ci  occupe- 
remo piuttosto  delle  maniere  di  conoscere 
e regolare  l'andamento  delle  navi,  quando 
trovandosi  in  alto  mare,  non  possono  più 
servire  loro  di  guida  le  terre  tolte  alla 
vista  dei  naviganti  dalla  molla  loro  di- 
stanza. 

La  direzione  della  rbiglia  della  nave 
si  ha  dalla  Bussola,  il  cui  ago  calamitato 
però  di  raro  dirigeti  nel  meridiano,  facen- 
do un  angolo  con  la  linea  di  esso,  lo  che 
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diceti  variazione.  Non  è questa  costante, 
ma  varia  sai  diversi  punti  del  globo,  nè 
si  possono  pure  fame  tavole  fisse,  le  quali 
ne  indichino  il  valore  per  ciascun  ponto 
definito  con  la  longitudine  e latitudine, 
atteso  che  per  uno  stesso  luogo  varia 
da  un  anno  all’  altro,  secondo  leggi  pres- 
soché sconosciute.  I naviganti  però  hanno 
sempre  il  mezzo  di  calcolarla  mediante 
osservazioni  degli  astri,  ed  il  calcolo  della 
variazione  è cosi  essenziale  alla  direzione 
della  nave  come  quello  della  latitudine  e 
della  longitudine. 

Allorché  si  conosce  la  direzione  segui- 
ta dalla  nave  dal  punto  di  partenza  td  il 
numero  di  miglia  percorse,  ti  può  sempre 
fissarne  la  direzione  sul  globo.  I mezzi 
per  altro  fin  qui  indicati  non  tengono  con- 
to dell’  azione  delle  correnti  che  agiscono 
in  tutti  i senti  sulla  superficie  del  mare  e 
si  comprende  inoltre  poter  bene  spesso 
sfuggire  gravi  errori  in  una  valutazione 
fatta  con  mezzi  coti  poco  esatti.  Perciò  in 
generale  i naviganti  tono  costretti  ad  os- 
servare gli  astri,  ogni  qualvolta  lo  pouo- 
00,  per  conoscere  la  loro  posizione  con 
esattezza. 

Mediante  la  longitudine  e la  latitndioe 
il  nocchiere  può  sempre  conoscere  il  pun- 
to dove  si  trova  ; il  conto  fatto  col  mez- 
zo del  luche  e della  bussola  gl’  indica 
l’ azione  della  corrente  ; altro  adunque 
non  gli  rimane  se  non  che  conoscere  la 
direzione  della  strada  che  dee  tenere  per 
arrivare  con  sicurezza  .al  ponto  cui  è di- 
retto. 

Là  strada  più  breve  da'  un  punto  ad 
un  altro  sopra  la  sfera,  è l’ arco  del  circo- 
lo massimo  che  passa  in  questi  due  punti  ; 
ma  ogni  arco  di  circoli  massimi,  eccettua- 
tone I’  equatore,  fa  angoli  diversi  con  cia- 
scuno dei  meridiani.  Se  una  nave  parten- 
do da  un  punto  doveue  percorrere  un 
arco  di  un  circolo  massimo,  converrebbe 
ad  ogni  istante  rettificarne  la  direzione. 
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10  che  tnitebbesi  dietro  difficolti  intapc- 
nbili.  Si  poò  taltavia  ugnare  aopra  la 
ffera  de  un  ponto  ad  un  altro  una  curva 
a doppia  curvatura,  dotata  della  proprieti 
di  fare  lo  steaio  angolo  con  ciascun  meri- 
diano, e questa  curva  dicesi  lossodromia. 
È quella  curva  che  seguirebbe  una  nave 
se  corresse  umpre  con  lo  stesso  rombo 
di  vento,  vale  a dire  facendo  lo  stesso  an- 
golo con  ciascuno  dei  meridiani  che  in- 
contra. Questa  curva  prende  la  forma  di 
nna  spirale  che  va  costantemente  tiavvi- 
dnaodosi  al  ponto  cui  si  è diretti.  Il  cal- 
colo dimostra  che  per  due  punti,  anche 
abbastanza  lontani,  la  grandezza  dell’  arco 
lossodromico  compreso  fra  i due  meridia- 
ni che  passano  fra  questi  due  punti  non 
diOerisce  di  molto  dall'  arco  del  circolo 
massimo  che  pasu  per  quei  due  ponti 
medesimi.  Ora  i naviganti  per  andare  da 
un  ponto  ad  un  altro  cercano  tempre  di 
far  percorrere  alla  nave  questo  arco  los- 
sodromico. Dietro  a ciò  il  mezzo  per  co- 
noscere il  cammino  quando  ti  i in  mare  è 

11  seguente. 

Oturvati  la  longitudine  e la  latitudine, 
poi  si  segna  il  punto  di  essi  sulla  carta 
idrografica,  indi  ti  Unisce  con  una  linea 
retta  il  punto  segnato  sulla  carta  io  cui  ti 
trova  il  vascello  col  punto  coi  si  vuole  ar- 
rivare. Questa  linea  è la  proiezione  della 
curva  lossodromica,  e l' angolo  che  fa  que- 
sta linea  retta  con  la  proiezione  dei  meri- 
diani è r angolo  reale  che  dee  fare  la  dire- 
zione del  vascello  col  meridiano  a fine  di 
percorrere  la  linea  stessa.  Conoscendoti 
la  variazione,  ti  può  misurare  sulla  carta 
l’ angolo  lossodromico  e dedurne  la  dire-* 
zione  che  dee  prendere  la  chiglia  relativa- 
mente all’ago  calamitato.  Se  io  vero  la  va- 
riazione non  cangiaste,  te  le  correnti  e le 
continue  deviazioni  della  nave,  che  dif- 
Gcilmenle  può  tempre  mantenersi  nella 
direzione  medesima  esattamente,  non  ten- 
dessero a farla  uscire  dal  cammino  asie- 
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gnatole,  seguendo  la  curva  lossodromica 
giugnerebbe  direttamente,  vicinissima  al 
luogo  cui  ò diretta.  A cagione  di  tutti 
questi  errori  però  i naviganti  deggiono 
frequentemente  osservare  la  longitudine 
e la  latitudine,  per  rettificare  k direàoue 
della  nave  cornee!  è dello. 

MoTOal  RSTDBALI. 

Correnti.  Si  è gii  detto  in  questo 
Supplemento  nell’  articolo  Bsacs  piò  vol- 
le citato,  ed  a quello  Motubb  (T.  XXVI, 
pag.  1 ) ed  ognuno  il  vede  da  sè,  co- 
’me  l’andar  seguendo  le  correnti  sia  cer- 
tamente il  mezzo  più  facile  e semplice  di 
approfittarsi  di  quei  motori  che  la  natura 
presenta  ; ma  questo  mezzo  è imperfetto 
io  quanto  che  obbliga  a seguire  la  veloci- 
tà della  corrente  anziché  sceglierla  a ta- 
lento, e più  perché  non  permette  di  cam- 
minare che  in  un  solo  sento,  e non  di 
procedere  nell’opposto  ; cosi  non  adottasi 
esclusivamente  che  per  alcune  Babchb,  le 
quali,  come  notossi  a quella  parola,  si  co- 
struiscono rozzamente  pel  trasporlo  di 
alcuni  prodotti  giù  pei  fiumi,  poi  ti  getta- 
no in  fascio  per  adoperarne  ad  altri  usi  il 
legname. 

11  risalire  però  contro  queste  correnti 
esige  tempre  nna  forza  più  o menu  con- 
siderevole, e tanto  maggiore  quanto  più  é 
grande  la  fordk  della  corrente  medesima. 
Rimettendo  a più  innanzi  il  parlare  degli 
aiuti  che  prestano  in  simile  caso  i motori 
artifiziali,  qui  noteremo  come  siati  tentato 
di  fere  io  modo  che  la  forza  stessa  della 
corrente  ti  prestasse  a questo  effetto,  di 
trovare  insomma  un  aiuto  nell’  ostacolo 
medesimo  •,  betta  in  vero  a tal  fine  racco- 
gliere ed  applicare  alla  barca  io  un  modo 
qualsiasi  una  tale  quantità  della  forza  di 
questa  corrente  che  saperi  la  resistenza 
che  incontra  la  barca  nell'  avanzare  con- 
tro la  corrente  medesima.  Avendoti  tral- 
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talu  quMto  argomenlo  iu  du«  articoli  ap- 
|)o«iti,  vale  a dire  in  quello  Rinuacmo 
del  Dizionario  (T.  XI,  pag.  1 1 ),  e nel 
Supplemento  a quello  Bibcà  per  rimonta- 
re I sfilimi  (T.  Il,  pag.  335),  rimanderemo 
ed  es*i  per  quanto  riguarda  i mezzi  im- 
piegali a tal  fine,  limitandoci  qui  ad  enu- 
merare quelli  ivi  citati,  i quali  consistono 
in  grandi  ruote  a pale  adattate  sulle  barche 
ove  muovono  spranghe  che  spingono  ap- 
puntellandosi contro  al  fondo,  o girano  le 
ruote  di  un  carro  che  camminando  sulla 
via  dell'  alzaia  traesi  dietro  la  barca,  op- 
pure un  verricello  su  cui  ai  ravvolge  una 
corda  fissata  in  terra  ad  uno  o più  punti 
variabili  di  ormeggio  o ad  altre  barche  di- 
sposte a date  distanze,  o sul  quale  fa  vari 
giri  una  corda  distesa  lungo  tutta  la  stra- 
da da  percorrersi  ; talvolta  le  ruote  a pale 
mosse  dalla  corrente,  invece  che  essere 
sulla  barca  stessa  da  rimontarsi,  sono  so- 
pra altre  barche  od  anche  entro  terra,  tra- 
smettendosi la  loro  azione  con  una  fune  ; 
tal'  altra  si  fa  che  due  barche  di  forma 
particolare  a vicenda  rimontinsi,  presen- 
tando alla  corrente  la  testa  piana  dell’una 
e quella  aguzza  dell'  altra,  ed  unendole 
con  fune  accavalcala  sopra  una  puleggia. 
A questi  mezzi  ivi  indicati  solo  abbiamo 
ad  aggiugnere  come  talvolta  la  forza  della 
corrente,  invece  che  a far  rimontare  un 
fiume  da  una  barca,  siasi  applicata  a far- 
glielo attraversare  soltanto.  Esempli  di 
questo  modo  di  azione,  si  hanno  nelle 
CmsTTE  (V.  questa  parola),  le  quali  pre- 
sentandosi con  certe  inclinazioni  alla  cor- 
rente, vengono  spinte  per  essa  da  una 
sponda  all'  altra,  poscia  ricondotte  al  pun- 
to di  prima  col  variarsi  la  inclinazione 
disponendola  in  senso  opposto.  In  Ame- 
rica, per  ottenere  un  passaggio  più  solle- 
cito, adoperossi  una  ruota  a pale  mossa 
dalla  corrente  postii  vicino  ad  una  sponda, 
il  cui  asse  ne  conduce  cou  ruote  dc'iitate 
un'  altro  sul  quale  son  due  tamburi  i (|uuli 
Sappi  Dii.  Tecn.  T.  WJ'll. 
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ravvolgono  alteruatameota  una  doppia  fu- 
ne passata  in  una  carrucola  posta  sull'  al- 
tra sponda.  Con  uoa  leva  si  può  arrestare 
il  muto  dei  tamburi  o mutare  il  senso  in 
cui  girano,  sicché  pel  solo  maneggio  di 
questa  leva  si  lascia  ferma  la  barca,  le 
si  fa  passare  il  fiume,  poi  la  si  fa  retro- 
cedere. 

Caduta.  Siccome  abbiamo  veduto  ap- 
plicarsi talora  per  dare  il  moto  alle  bar- 
che ruote  a pale  stabili  vicine  alle  sponde  e 
mosse  dalle  correnti,  evidentemente  risulta 
potersi  avere  lo  stesso  effetto  parimenti 
con  ruote  a pale,  e meglio  con  ruote  a 
cassette  od  altro,  ogni  qualvolta  si  avessa 
uoa  caduta  d’  acqua  io  posizione  favore- 
vole, vicino  al  canale,  cioè,  od  al  fiume  su 
cui  dee  camminare  una  barca.  Non  inten- 
diamo pertanto  parlare  di  questo  caso,  e 
perchè  di  raro  tale  circostanza  presentasi, 
e perchè  1’  afipiolittare  di  essa  non  op- 
pone in  generale  difficoltà  alcuna.  Inten- 
diamo piuttosto  far  qualche  cenno  di  un 
artifizio  mediante  il  quale  si  propose  di 
creare  una  caduta  nell’  interno  della  bar- 
ca medesima,  scaricando  uoa  parte  del- 
r acqua  del  canale  o del  fiume  al  di  là 
delle  sponde  di  esso,  il  qual  mezzo,  seb- 
bene esiga  tali  condizioni  da  potersi  avere 
di  raro  e non  vada  scevro  da  inconve- 
uienti,  come  vedremo,  pure  è alquanto  in- 
gegnoso, e forse  utilmente  applicabile  in 
alcuni  casi  speciali. 

Venne  ciò  proposto  non  ha  molto  da 
Recalcati,  professore  di  lingua  tedesca  in 
Venezia,  il  quale  ne  espose  al  pubblico 
eziandio  un  modello  operativo,  ma  nocquo 
alla  propria  cosa  egli  stesso  annunziandola 
esageratamente  di  troppo,  come  una  barca 
a forila  gratuita,  mentre  questa  forza  tale 
riusciva  soltanto  io  quanto  esistesse  nella 
natura,  occorrendo  iu  fatti,  come  vedre- 
mo, di  avere  una  certa  quantità  d'acqua 
che  cadesse  in  tempo  stabilito  da  uoa  datn 
altezza,  sicché  non  si  veniva  a far  altni 
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•e  ooa  che  a valerti  della  forza  di  questa 
caduta.  VetJeiUBJO  io  fatto  all’  articolo  Mo- 
tore quasto  sia  grande  il  partito  che  dal- 
le cadute  pOd  trarsi , ed  accennammo 
qui  addietro  come  si  potesse  da  qualche 
caduta,  oppTortaoaaaente  collocata,  trarre 
partito  pel  diiovimeotu  delle  barche.  A 
questo  ultimo  tuo  però  non  potevano 
servire  che  quando,  per  azzardo  non  co- 
mune, trovavansi  vicine  alle  sponde  dei 
canali,  e sempre  solo  per  brevi  tratti.  Il 
Recalcali  giunse,  con  nuovo  ed  iugegnoso 
trovato,  a far  si  che  la  caduta  segua,  per 
cosi  dire,  la  barca,  producendosi  sempre 
nel  punto  dove  questa  ti  trova  e facen- 
dola cosi  progredire.  A questo  fine  pro- 
dusse egli  la  caduta  nell'  interno  della 
barca  facendovi  giugnere  l’acqua  stessa 
del  canale  in  cui  trovasi  immersa.  Com- 
prendesi  facilmente  che  se  ti  pratica  un 
furo  nel  fondo  di  una  barca  qualunque, 
I’  acqua  vi  entrerà  con  una  forza  e velo- 
cità proporzionale  all'  altezza  del  tuo  li- 
vello aH’etterno  su  questo  fondo,  ottenen- 
dosi cosi  upa  cun  ente  di  forza  tanto  mag- 
giore quanto  più  sarà  basto  il  foro  d’in- 
gresso, cioè  quanto  maggiore  sarà  la  im- 
mersione. Se  invece  facciasi  il  foro  in  alto 
a fior  d'acqua,  il  liquido  vi  entrerà  e scen- 
derà tal  fondo,  dando  una  caduta  tanto 
più  alta  quanto  maggiormente  sarà  im- 
mersa la  barca.  Se  non  che  in  entrambi 
questi  modi  I’  effetto  assai  prontamente 
andrebbe  scemando,  fino  a cessare  del 
tutto  quando  il  livello  iuterno  fosse  pa- 
reggiato all'  esterno.  La  difficoltà  stava 
adunque  nel  levare  questa  acqua,  dandole 
sempre  uno  scarico  in  tutta  la  lunghezza 
del  canale,  e il  Recalcati  ingegnosamente 
la  superò  adattando  alla  sua  barca  sifoni 
i quali  partendo  col  loro  braccio  più  cor- 
to dal  fondo  della  barca,  e passando  al 
di  sopra  di  una  delle  sponde  del  canale 
medesimo,  andasse  col  braccio  più  lungo 
a scaiicarsi  al  di  là  di  questa  sponda,  oc- 
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correndo  per  essenziale  condizione  che 
v'  ubbia  ivi  un  canaletto  od  altro  in  cui 
questa  acqua  si  scarichi,  e si  mantenga 
sempre  a livello  alquanto  più  basso  del 
pelo  dell'  acqua  nel  canale  o nel  fiume 
in  cui  la  barca  cammina.  La  forza  è adun- 
que prodotta,  come  dicemmo,  realmente 
dalla  caduta  di  una  parte  dell’ acqua  del 
fiume  o del  canale  in  altro  canale  più  bas- 
so, e non  può  dirsi  gratuita  che  come 
qualsiasi  altra  forza  ottenuta  dai  naturali 
motori.  Per  potere  adunque  stabilire  que- 
sto artifizio  conviene  presentisi  la  drco- 
slanza  di  un  fiume  o di  un  canale,  tenuto 
con  sostegni  od  altrimenti  più  alto  di  quel- 
lo cl.e  occorrerebbe  perchè  discendesse  in 
forza  della  naturale  pendenza  verso  il  pun- 
to dove  si  scarica,  sicché  un  canale  esterno 
andando  a scaricarsi  verso  allo  stesso  pun- 
to senza  sostegno  od  altro,  si  mantenesse 
costantemente  a più  basso  livello.  L’unico 
modo  in  cui  1’  arte  possa  coadiuvare  alia 
produzione  di  questa  forza,  si  è o forando 
puzzi  artesiani  che  mantengano  alimenta- 
to il  canal  superiore,  oppure  pozzi  per- 
duti o smaltitoi  che  dìeno  sfogo  alle  acque 
nel  canale  inferiore.  Date  ad  ogni  modo 
le  circostanze  soprannotate,  è facile  il  ve- 
dere come,  proporzionando  opportuna- 
mente e le  dimensioni  dei  sifoni  e la  dif- 
ferenza di  lunghezza  delie  loro  braccia, 
ti  possa  levare  dalla  barca  tanta  acqua 
quanta  ve  ne  entra  pei  fori  praticativi 
dopo  aversi  approfittato  della  forza  pro- 
dotta dalla  corrente  o della  caduta  di  essa 
raccolta  con  turbini,  ruote  a cassette,  mo- 
te a pale  od  altro,  per  far  girare  due 
ruote  a pale  poste  sui  fianchi  della  bar- 
ca, od  un’  elice,  od  un  verricello  con  cor- 
de fissate  ad  ormeggi,  od  altro  meccanismo 
qualunque. 

Nella  maggior  parte  dei  fiumi  e canali 
attualmente  esistenti  I’  altezza  e larghezza 
delle  sponde  da  attraversarsi  dal  braccio 
del  sifone  obbligherebbe  di  dare  a questo 
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tali  imàurate  dimeuiioni  da  riuscire  di  caso  la  quantità  dell' acqua  riuscirebbe 
grande  inconreniente,  e per  la  peudeoia  certo  assai  considerabile  per  una  barca 
che  darebbe  alla  barca,  e per  l' aumen-  un  po’  grande,  sapendosi,  come  abbiamo 

10  d' immersione  e consegueotemente  di  veduto,  crescere  la  resistenza  io  ragione 

resistenza  che  produrrebbesi.  Questi  ob-  dei  quadrati  delie  velocità.  Su[>piioando 
bietti  diverrebbero  ancora  maggiori  se  sul-  quindi  una  barca  tale  che  vi  abbisognas- 
le  sponde  vi  avesse  una  strada  per  I’  al-  se  una  forza  di  6o  cavalli  per  darle  la 
zaia  od  altro.  Ad  ogni  modo  se  la  cosa  velocità  occorrente  ad  un  comodo  tras- 
rispondesse sotto  gli  altri  riguardi  vi  sa-  porto  di  passa^eri,  converrebbe  lasciar 
rebbe  esuberante  compenso,  qoand'anche  cadere  ad  ogni  ora  nel  canal  inferiore 
si  avesse  a lare  qualche  modificazione  nel-  i So  X — Sa, 400,000  chilogrammi, 
le  sponde,  od  altresì  a fare  canali  appo-  cioè  Sa,4oo  metri  cubici  di  acqua.  Se 
sitamente  costruiti  a tal  fine.  Per  essere  il  canale  fosse  lungo  tanto  da  percorrersi 
al  caso  adunque  di  valutare  la  importanza  in  quattro  ore  la  quantità  totale  di  acqua 
di  questo  mezzo  di  dare  il  moto  alle  bar-  da  scaricarsi  da  esso  io  quello  Inferiore, 
che  e la  frequenza  dei  casi  io  coi  si  possa  e da  questo  nel  luogo  qualunque  ove  sboc- 
applicare,  giova  indagare  quanto  grande  ca,  sarebbe  di  139,600  metri  cubici.  Sic- 
sia  la  proporzione  ddl'  acqua  da  scaricarsi  come  di  raro  assai  potrebbe  aversi  la  ca- 
dal  canal  superiore  nell’  inferiore,  la  qua-  dota  di  una  quantità  di  acqua  cosi  im- 
le,  come  vedemmo,  à la  vera  forza  mo-  ponente,  difficilmente  pare  possa  venir 
trice  che  vi  si  impiega.  questo  mezzo  applicato  al  rapido  traspor- 

Se  tutta  la  forza  di  questa  caduta  si  to  dei  passeggeri, 
adoperaste  utilmente,  la  quantità  di  acqua  Per  le  barche  a moto  lento  pel  tras- 
da  scaricarsi,  supponendo  di  un  metro  la  porto  delle  merci  e delle  derrate  la  posti- 
differenza  fra  i due  livelli,  sarebbe  di  ^5  bilità  dell’ applicazione  diviene  più  faci- 
chilogrammi  al  minuto  secondo  per  ogni  le.  Ridocendo,  per  esempio,  ad  | la  velo- 
cavallo  di  vapore  ; ma  siccome,  per  le  per-  citò  della  stessa  barca  anzidetta,  bastereb- 
dite  di  forza  inevitabili  cagionata  e dai  be  una  forza  di  4 cavalli,  cioè  la  cadnta 
meccanismi  che  raccolgono  l'azione  e da  ad  un  metro  di  soli  1 So  X 4 X Co* 
quelli  che  servono  a spingere  innanzi  la  = 3,160,000  chilogrammi  in  un’ora; 
barca,  ti  dee  ritenere  che  beo  oltre  ad  une  la  distanza  però  che  prima  si  percorreva 
metà  di  questa  forza  vada  perduta,  così  in  quattro  ore  percorrerebbesi  io  tedici,  a 
sarebbero  almeno  circa  iSo  chilogrammi  io  questo  intervallo  di  tempo  l'acqua  da 
che  converrebbe  lasciar  cadere  da  un  me-  scaricarti  dal  canale  superiore  nell’  infe- 
tro  di  altezza  al  minuto  secondo  per  ogni  riore,  e da  questo  nel  luogo  di  sbocco, 
cavallo  di  forza.  Se  la  caduta  foste  mag-  non  sarebbe  che  di  54,S6o  metri  cubici, 
giore  o minore  converrebbe  io  ugual  prò-  Una  applicazione  forse  che  si  potrebbe 
porzione  accrescere  o diminuire  la  qnan-  fare  della  idea  del  Recalcali,  che  troviamo, 
tità  dell’  acqua  scaricala.  ' come  dicemmo,  ingegnosa,  sarebbe  per 

Ciò  posto  lecondizioni  variano  di  mol-  le  strade  ferrale,  in  quei  casi,  non  infre- 
to  secondo  che  la  barca  cui  si  vuol  dare  quenti,  in  coi  abbiano  a camminare  io  tal 

11  moto  dee  svasare  lentamente,  come  luogo  dove  a poca  distanza  da  qualche 
basta  al  trasporto  delle  merci,  oppure  con  punto  di  ette  abbiavi  una  caduta  d'acqua, 
qualche  velocità,  come  occorre  pel  tras-  un  fiume  od  un  canale,  le  cui  acque  con 
porto  dei  pattaggeri.  lu  questo  ultimo  sostegno  od  altro  tieno  tenute  ad  una 
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corta  allcxM  al  difopra  dd  piano  delia 
(trada  medeiima.  Potrdibeei  atabilire  al- 
lora di  fianco  alla  itrada  di  fem>^  tm  cana- 
le tenia  tfcgo  che  comaoicattecuo  l'acqua 
tiipcrinre  e fotte  al  tivcUo  di  ette,  ed  on  ca- 
nale di  tcarico  fra  le  rotaie  o lateralmente. 
Fotta  qoeita  dispotiiione  a'  imagini  che 
il  primo  carro  che  dee  trarti  dietro  il  con- 
voglio, e che  adetso  è la  locomotiva,  por- 
tatie  un  tifone  il  braccio  più  corto  del 
qoale  andaste  a pescar  nel  canal  tupe- 
riore  ove  i I’  acqua,  ed  il  più  lungo  con- 
ducetse  1'  acqua  nel  carro  sopra  una  ruo- 
ta a cassette,  un  turbine,  od  altro  mec- 
canismo qualsiasi,  c gli  desse  un  moto 
che  questo  trasmetteste,  direttamente  op- 
pure col  pieno  d' ingranaggi,  ad  un  atte 
con  due  mote  fisse  poggiate  sulle  rotaie, 
scaricandoti  poi  I’  acqua  nel  canale  infe- 
riore. Egli  è chiaro  che  se  la  forza  forse 
sufficieole  obbligherebbe  le  ruote  a gi- 
rare come  fa  nelle  locomotive  il  vapo- 
re ed  il  carro  ti  trarrebbe  dietro  più  o 
meno  velocemente  il  convoglio.  Suppo- 
nendo, per  esempio,  di  i oo  tonnellate  il 
peto  complessivo  di  questo,  sapendosi  oc- 
correre una  forza  di  4 chilogrammi  per 
ogni  tonnellata  da  trascinarsi  sopra  una 
strada  di  ferro  orizzontale,  e volendosi 
avere  una  velocità  di  ao  miglia  all’ora  ; 
supponendo  di  y la  perdita  di  forza  fatto 
dal  meccanismo  che  ricevesse  l’azione  del- 
I' acqua,  la  misura  di  questa  da  lasciarsi 
cadere  al  minuto  secondo  da  un  metro  di 
altezza  sarebbe  di  6 metri  cubici,  che  di- 
verrebbe di  3 metri  soltanto  te  la  caduta 
ti  facesse  di  a metri,  come  sarebbe  in  tal 
caso  ostai  più  opportuno.  Certo  la  quan- 
tità d’ acqua  da  scaricarti  sarebbe  ancora 
considerevole,  ma  in  qualche  roso  po- 
trebbesi  forse  averla  disponibile , tanto 
più  ove  riflettasi  che  forse  i rnnrogli  non 
avrebbero  a percorrere  la  strada  conti- 
noameote,  ma  per  alcune  date  ore  del 
giorno  soltanto. 


KavteaztmtB 

V snto.  A quel  modo  stetao  coma  aa 
corpo  galleggiante  che  seguiste  il  corto 
della  corrente  dee  aver  dettato  la  idea 
di  camminar  con  le  barche  a seconda  dì 
quella , l’ impulso  del  vento  sopra  un 
qualche  corpo  galleggiante  dee  aver  fatto 
nascere  la  idea  di  valersi  della  azione 
di  esso  siccome  forza  motrice.  Certo  è 
di  fatto  che  I’  azione  del  vento  facendosi 
anche  contro  le  barche  solamente  vi  pro- 
duce una  spinta  che  può  più  o meno 
notevolmente  influire  sul  movimento  di 
esse.  Questi  effetti  per  altro  troppo  scarsi 
riusciti  sarebbero  in  proporzione  ai  biso- 
gni della  navigazione,  e non  era  difficile 
quindi  il  pensare  ad  offrire  al  vento  una 
più  estesa  superficie  perchè  producesse 
su  quella  una  forza  maggiore  donde  ebbe- 
ro origine  le  vele,  intorno  alla  storia  delle 
quali  fecesi  un  qualche  cenno  qui  addie- 
tro. Quale  sia  la  misura  della  forza  di 
spinta  che  si  ottiene  con  un  tal  mézzo 
può  vedersi  all'  articolo  Vesto  nè  qui 
giova  ripeterlo,  e negli  articoli  Bsncs  e 
Motose  in  questo  Supplemento  (T.  II, 
P"g.  197  e T.  XXVI,  pag.  563)  si  disse 
quanta  ne  sia  la  importanza , e coma 
riesca  un  obbietto  la  incertezza  di  que- 
sto motore.  In  fino  a che  di  fatto  limi- 
tossi  il  profitto  che  se  ne  traeva  a muo- 
vere la  barca  nella  direzione  precisa  in 
cui  soffias’a , ben  si  vede  quante  spes- 
se volte  dovesse  mancare  ai  bisogni  dei 
naviganti  ; ma  ben  presto  videro  que- 
sti potersi  con  opportuni  artifizii  adope- 
rare quell’  agente  anche  per  camminare 
iu  altre  direzioni,  e si  giunse  poscia  a tan- 
ta abilità  nel  maneggio  delle  vele  da  po- 
tersi avanzare  anche  quasi  di  contro  al 
vento,  e questo  motore  divenne  generale, 
e fu  quasi  I’  unico  adoperalo  pei  viaggi 
sul  mare  prima  che  si  applicasse  a quelli 
il  vapore,  ed  è tuttora  uno'  dei  mezzi  ado- 
perati a quel  fine  per  la  grande  economia 
che  presenta  in  confronto  a questo  ultimo, 
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la  qaal»  compeosB  fioo  ad  nn  cario  ragno 
il  ditcapilo  della  incerteiza.  Se  si  Tolette 
partitameote  spiegare  come  la  forza  del 
Tento  ti  applichi  ai  Tascelli  di  varie  for- 
me, secondo  i diverti  tislemi  di  alberi  e 
di  vele  occorrerebbe  un  intero  volume,  c 
crediamo  doverci  perciò  limitare  a dare 
una  idea  generale  delle  piò  importanti 
conditioni  relative  a questo  argomento. 

I coitrutlori  di  navi  hanno  bisogno  di 
misurare  la  superficie  delle  vele,  e di  fis- 
sare : I la  posizione  del  centro  di  gra- 
viti di  'ciascuna  vela  ; a.°  il  centro  di 
gravità  dell'insieme  di  queste  vele.  Di 
fatto,  a cose  uguali,  più  questo  ultimo 
centro,  che  ti  chiama  centro  del  tiste- 
ma  delle  vele,  si  trova  elevato  al  di  so- 
pra del  centro  di  graviti,  più  la  forza 
del  vento  tende  ad  inclinare  la  nave,  ed 
a farla  capovolgere.  Si  ammette  che  tut- 
te le  vele  che  girano  intorno  ai  loro 
punti  di  sospensione,  sieno  insieme  ripor- 
tate nel  piano  di  simmetria  della  nave.  Si 
dividono  queste  vele  in  triangoli,  dei  quali 
si  determina  la  superficie  ed  il  centro  di 
graviti.  Se  la  vela  è triangolare,  a su- 
perficie eguali,  il  suo  centro  di  gravi- 
ti sari  più  elevato  di  quello  d’ una  vela 
quadra  che  avesse  la  medesima  base.  In 
fatti  per  la  vela  triangolare  sarà  posto  al 
terzo  dell'  altezza,  mentre  per  la  vela  qua- 
drata sarà  a metà  di  quest'  altezza.  A cir- 
costanze tutje  eguali  del  resto  la  forza 
del  vento  agisce  adunque  con  maggior 
pericolo  di  far  rovesciare  il  vascello,  usan- 
do vele  triangolari  di  quello  che  con  vele 
quadrate. 

Le  vele  triangolari,  impiegate  sopra  tut- 
I.)  nei  bastimenti  che  navigano  nel  Medi- 
terraneo, hanno  J'  altra  parte  il  grande 
vantaggio  d'andare  a cercare  mollo  io  alto 
con  la  loro  sommità  la  menoma  breccia  di 
vento  che  soffia  nella  bella  stagione  allo 
sbocco  delle  numerose  vallate  che  presen- 
ta ai  navigatori  il  territorio  generalmente 
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montuoso  ddle  coste  mediterranee  delle 
Spagna,  della  Francia,  dell'Italia,  della 
Corsica,  della  Sardegna  e della  Grecia. 

Ma  queste  vele  sono  meno  maneggia- 
bili, e,  come  abbiamo  rilevalo,  menu  fa- 
vorevoli alla  stabilità  di  quelle  quadrate, 
ed  ecco  perchè  i bastimenti  del  Mediterra- 
neo passando  in  un  mare  fierissimo,  come 
1’  Oceano,  lasciano  le  vele  triangolari  a 
prendono  quelle  quadrate. 

A misura  poi  che  vennero  usati  più 
grandiosi  vascelli,  si  dovette  su  ciascuno 
moltiplicare  il  numero  delle  vele,  per  non 
farle  di  grandezza  sproporzionala  alla  for- 
za degli  uomini  che  devono  manovrarle, 
non  tanto  in  tempo  di  calma,  quanto  di 
burrasca. 

Per  tale  ragione  suceessivamente  im- 
piegaronsi  due,  tre  ed  anche  quattro  al- 
beri verticali,  non  contato  quello  inclina- 
to sulla  prua,  e senza  decomporsi  ciascu- 
no in  due  o più  parti  indipendenti,  di  coi 
ognuna  portassero  la  sua  vela  col  mezzo 
di  schei-motti  o butta  fuori  da  destra  a 
da  sinistra,  che  possono  stendersi  e rìtiram 
a piacere.  Indipendentemente  da  queste 
vele,  se  ne  pongono  altre  tagliate  io  for- 
ma di  triangolo  o trapezio  fra  gli  alberi 
verticali  e su  quello  inclinato  che  è alla 
prua,  dello  bompresso. 

Le  vele  dei  vascelli,  oltre  al  servire  a 
raccurrere  la  forza  del  vento  perchè  qoelK 
camminino,  giovano  altresì  a minorare  le 
agitazioni  che  vi  producono  il  rullìo  ed 
il  beccheggio,  specie  di  movimenti  che  si 
operano  il  primo  trasversalmente,  cioè  da 
un  fianco  all' altro,  il  secondo- dietro  un 
asse  orizzontale  diretto  dalla  poppa  alla 
prua,  fecondo  la  direzione  delle  vele  si 
oppongono  desse  con  la  superficie  che 
presentano  all'  aria  all'  uno  od  all’  altro 
di  questi  movimenti  od  anche  a tatti  due 
in  proporzioni  diverse. 

‘ Premcssse  queste  brevi  generalità  sulla 
disposizione  delle  velc^  faremo  ora  com- 
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preod«re  come  mediante  la  forte  del  ven* 
lo,  che  agiice  in  una  data  direiione,  il 
navigatore  giunga  con  la  ma  irte  ad  avan* 
tarli,  non  solo  leguendo  la  direiione  na- 
turale del  vento,  ma  icostandoii  a piace- 
re da  questa  direiione,  per  far  con  essa 
un  angolo  piccolissimo  più  o meno  acuto, 
un  angolo  retto  od  un  ottuso,  per  risalire 
cosi  contro  I’  origine  del  vento,  facendo 
con  la  direiione  di  esso  un  angolo  mag- 
giore del  retto.  Allorché  il  naviglio  fa  l’an- 
golo il  più  grande  possibile  con  la  dire- 
iione opposta,  si  dice  che  naviga  il  più 
poitibiU  al  venia,  cioè  a dira  che  s' ap- 
prossima quanto  più  è possibile  a cam- 
Btiure  contro  al  vento.  ' 

Sappongasi  un  vascello  in  tal  posiiione 
che  U linea  retta  condotta  dal  metto  del- 
la ma  poppa  al  metto  della  tua  prua  se- 
gua la  diretione  stessa  del  vento,  essendo 
la  prua  io  avanti,  e si  orientino  le  vele 
perpendicolarmente  a questa  direiione.' 
Queste  vele,  unitamente  al  vascello,  essen- 
do simmetriche  relativamente  al  piano 
verticale  che  va  dal  metto  della  poppa 
al  metto  della  prua,  non  vi  è ragione 
perchè  il  naviglio  ti  devii  verso  la  destra 
piuttosto  che  verso  la  sinistra  riguardo 
alla  diretione  del  vento,  e dee  perciò  te- 
gnitare  questa  medesima  diretione.  Tal'e  è 
il  cammino  diretto  che  dicesi  col  vento 
in  poppa. 

Si  supponga  adesso  di  far  girare  il  ti- 
mone in  un  dato  sento  ; tosto  il  vascello 
girerà  nel  senso  opposto,  prendendo  una 
diretione  obliqua  che  dipenderà  da  quella 
del  timone  e delle  vele.  Io  ogni  caso  se 
la  fona  del  vento  agisce  perpendicolar 
mente  sopra  una  vela,  trasmettel^à  nella 
propria  diretione  il  suo  impulso  all’  albe- 
ratura e per  conseguenta  al  vascello.  Se 
la  fotta  del  vento  agisce  obliquamente 
sulla  vela,  bisognerà  decomporla  io  due, 
r una  nel  senso  della  vela  che  non  pro- 
durrà alcun  effetto,  l’ altra  nel  senso  per- 
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pendicolare,  che  produrrà  il  suo  pieno 
ed  intero  effetto  sull'  alberatura  e mi  va- 
scello. 

Nella  direiione  del  vento  al  più  presso 
la  prua  s' accosta  più  della  poppa  alla 
parte  donde  viene  il  vento  ; le  vele  sono 
oblique  e ancora  più  oblique,  per  riguar- 
do alla  diretione  del  vento,  del  vascello 
stesso,  illorchè  il  vento  viene  a percuo- 
tere queste  vele,  la  sola  fotta  che  agisce, 
e che  è perpendicolare  alla  vela  si  decom- 
pone, come  abbiamo  detto,  in  due  altre  : 
la  prima  perpendicolare  alla  larghetta  del 
vascello  tende  e spingerlo  perpendicolar- 
mente a questa  larghetta,  movimento  che 
incontra  un’enorme  resisteota  e che  per- 
ciò è pochissimo  sensibile  ; la  seconda 
diretta  paralellamente  alla  lunghetta  del 
vascello  che  prova  una  resislenia  più  o 
meno  grande,  e per  conseguenta  fa  avan- 
tare il  vascello  in'qnesto  senso,  assai  più 
di  quello  che  cammini  nel  senso  tran- 
sversale. 

Rischiareremo  questi  effetti  con  un 
esempio.'  Sia  A B (6g.  9 della  Tav.  XXY 
delle  yirti  del  calcolo)  l’asse  d’  una  nave, 
e la  retta  M N rappresenti  la  proietione 
di  una  vela  appoggiata  ad  un  albero  in  O. 
Rappresentando  O P in  grandetta  e in 
diretione  la  fona  X con  cui  il  vento  spin- 
ge la  vela,  ti  costruite»  il  paralellogrammo 
rettangolo  O C P D,  di  cui  O P sia  la  dia- 
gonale. La  forxa  O P ti  decompone  in 
altre  due  ; la  prima  O C,  estendo  nel  sen- 
so della  velaHI  N,  non  produce  verun 
effetto  per  far  progredire  la  nave  ; la  se- 
conda O D,  perpendicolare  alla  vela,  è la 
sola  che  spinga,  la  vela,  l'albero  e la  nave. 
Ma  O D ti  decompone  anch’  essa  io  due 
altre  forte  : la  prima  O E,  nel  senso  del- 
I’  asse  di  simmetria,  tende  a far. progredire 
la  nave  ; la  seconda  O F la  spinge  di  tra- 
verso, e produce  il  moto  laterale,  che 
chiamasi  deriva,  o declinatione  dal  retto 
cammino.  Il  costruttore  di  navi,  ed  il  na- 
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vigalor*  dtbboDo  combioor*  i loro  mo- 
delli e le  loro  manovre  di  tal  maniera,  che 
la  forza  O E produca  il  masiimo  effetto 
posiibile,  e che  la  forza  O F non  produca 
che  la  minima  deriva  possibile. 

Nel  paralellngrammo  A B C D,  (&g.  i o) 
se  l’ angolo  B A C è molto  aperto,  o 
molto  ottuso,  la  diagonale  A D sarà  cor- 
tissima. A misura  che  I’  angolo  B A C ti 
restringe  la  diagonale  A D ti  allunga,  6no 
a che  l’  angolo  B A C divenendo  nullo,  la 
A C ti  sovrappone  alla  A B,  e coti  la  ri- 
sultante ditiene  uguale  alla  somma  delle 
componenti.  Non  potrà  adunque  giammai 
la  risultante  delle  forze  A B,  A C,  ugua- 
gliare la  somma  di  queste  due  componen- 
ti, te  non  nel  caso  in  coi  1’  angolo  B A C 
sia  nullo 

E chiara  da  tnttociò  tanto  maggiore 
essere  la  forza  utilizzata  del  vento  quanto 
più  le  vele  si  avvicinano  ad  estere  per- 
pendicolari alla  chiglia  della  nave  ; tanto 
minore  quanto  più  la  direzione  delle  vele 
avvicinati  ad  estere  paralella  a quella  della 
chiglia.  A misura  che  la  direzione  del  ven- 
to avvicinati  a divenire  direttaqente  op- 
posta a quella  in  cui  cammina  la  nave,  fa 
duopo  dare  alle  vele  una  inclinazione 
sempre  più  grande  alla  perpendicolare  con 
la  chiglia  : allora  la  forza,  che  tende  a spi- 
goere  di  traverso  la  nave  va  sempre  più 
crescendo,  mentre  invece  diminuisce  quel- 
la che  tende  a farla  camminare  nel  senso 
della  chiglia.  Si  reputa  in  generale  che 
l’ angolo  che  fa  il  vento  con  la  strada  che 
dee  percorrere  la  nave  non  debba  mai  es- 
sere minore  di  6o  a 70  gradi. 

Per  valutare  di  quanto  il  battimento 
devii  dalla  direzione  della  chiglia,  misurati 
I’  angolo  che  fa  questa  col  solco  che  lascia 
alla  superGcie  dell'  acqua  il  passaggio  del- 
la nave,  la  quale  valutazione  non  può  farsi 
perù  che  approssimativamente. 

Quando  il  vento  impedisce  che  la  nave 
segua  il  suo  cammino  direttamente,  6 
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dnopo  lo  allora  di  bordegpare,  idoà  avan- 
zare in  direzioni  molto  inclinate  a quella 
che  si  vorrebbe,  alternando  ora  in  un 
senso  ora  nell’  altro,  cioè  descrivendo  una 
linea  a zig  zag,  nel  qual  caso  si  avanza 
tanto  maggiormente  quanto  più  grandi  so- 
no gli  angoli  che  (ormano  fra  loro  le  linee 
di  codetti  zig  zag. 

A quella  stessa  maniera  però  che  ab- 
biamo veduto  essersi  cercato  di  valerti 
della  forza  delle  correnti  d’acqua  per 
ispingerc  le  barihe  contro  queste  correnti 
medesime,  nella  stessa  maniera,  diciamo,  ' 
si  è proposto  altresì  di  valersi  della  forza 
del  vento,  per  andare  contro  al  vento  me- 
desimo. 

Un  tale  progetto  aonnnziosti  Gno  dal 
1 835  dall’  ingegnere  di  Milano  Gioteppe 
Broscbetli,  poscia  formò  soggetto  di  esa- 
me al  Caligny  che  assoggettò  alcune  ri- 
Gestioni  in  proposito  alla  Società  Gloma- 
tica  di  Parigi  nella  tornata  del  So  mag- 
gio 1 840,  dicendo  però  di  avere  comu- 
nicato questa  sua  idea  Gno  da  otto  anni 
prima  a parecchi  ingegaeri.  Riferiremo 
nn  sunto  delle  riflessioni  accennate  dal 
Caligny. 

Dato  nn  mulino  a vento  cornane  sup- 
pongasi che  sia  in  quiete,  e che  la  forza 
del  vento  vi  giunga  in  direzione  paralella 
all’  asse.  Questa  forza  si  decomporrà  in 
due  sulle  alle  ; una  parte  di  essa  tenderà  a 
farle  girare  e l’ altra  a spignerle  nel  senso 
dell*  asse  medesimo,  ed  è chiaro  che  se 
I’  angolo  di  un  elemento  dell’  alia  con  la 
direzione  del  vento  è molto  piccolo,  la 
porzione  della  forza  che  tenderà  a far  gi- 
rare l’ala  sarà  maggiore  di  quella  che 
tende  a spignerla  nel  senso  dell’  asse. 
Trasmettendosi  adunque  il  moto  rotatorio 
delle  alie  a ruote  simili  a quelle  delle  bar- 
che a vapore,  od  a meccanismi  di  altro  ge- 
nere che  trovino  un  sufficiente  punto  di 
appoggio,  ai  comprende,  teoricaoMnte,  co- 
me la  forza  del  vento  possa  valere  a far 
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rÌHlir»  uoa  barca  contro  al  vento  diretta- 
mente  senza  bordeggiare.  Quantunque  a 
primo  aspetto  ciò  sembri  assordo,  riflet- 
tendovi vedesì  essere  cosa  consentanea 
alla  ragione,  mentre  è ben  noto  che  quan-, 
do  una  nave  cammina  bordeggiando  si 
avanza  in  fatto  contro  al  vento  per  effet- 
to di  uoa  decomposizione  di  forza,  con  la 
sola  differenza  che  agisce  sopra  un  punto 
d' appoggio  di  altra  natura. 

Si  considerarono  fin  qui  le  cose  stati- 
camente o tutto  al  più  in  relazione  a 
quanto  succede  sull’  incominciare  del  mo- 
to. Kel  corso  di  questo  però  è ancora  più 
fheile  venire  alla  conclusione  precedente 
quando  si  abbia  riguardo  al  principio  del- 
la trasmissione  della  forza.  Affinchè  io 
vero  la  barca  avanzi  contro  il  vento  basta 
che  P effetto  prodotto  dall’urto  dell'acqua 
sulla  barca  e dalla  resistenza  dell'  aria 
sull’  intero  sistema  non  superi  l’ azione 
delle  alie  sulle  ruote  laterali,  non  consi- 
derando le  perdite  di  forza  vira  che  suc- 
cedono in  tutte  queste  trasmissioni  del 
sDoto.  E quindi  evidente  che,  essendo  as- 
sai rapida  la  rotazione  delle  alie,  se  la  ve- 
locità della  barca  non  passa  certi  limiti, 
le  due  quantità  della  forza  motrice  e della 
resistenza  si  contrabbilanceranno,  e la  bar- 
ca progredirà,  poiché  altrimenti  vi  sareb- 
be azione  motrice  senza  resistenza  con- 
trapposta. Dopo  ciò  si  vede  potersi  altresì 
trarre  vantaggio  dalle  inclinazioni  ordina- 
rie dalla  direuone  del  vento  per  approfit- 
tarsi dell'  effetto  che  produrrebbe  un  an- 
golo più  acuto  al  principio  del  movimen- 
to. Osservava  il  Caligny  che  rimarrebbe 
ad  esaminarsi  qnale  fosse  il  migliore  siste- 
ma di  alie,  poiché,  dietro  il  principio  della 
trasmissione  delle  forze,  non  sarebbe  im- 
possibile a rigore  di  far  uso  di  qualsiasi 
altra  specie  di  ruota,  come,  per  esempio, 
di  quelle  comuni  a reazione.  Siccome  però 
deesi  tenere  conto  della  resistenza  del 
fluido  sul  piano  della  ruota,  così  un  siste- 
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ma  di  alia  mobili  analogo  a quello  onda 
si  è parlato  sembrerebbe  al  Caligny  dover 
meglio  soddisfare  al  doppio  scopo,  malgra- 
do la  maggior  perdita  di  forza  vira  sulle 
alie  che  vi  succede. 

Considerando  nondimeno  tale  quistione 
dal  lato  della  pratica,  non  anima  certo  a 
sperarne  alcun  buon  effetto,  P analogia 
del  poco  successo  ottenuto  dai  varii  mezzi 
propostisi  per  rimontare  le  correnti,  e Io 
stesso  Caligny  non  sembra  contarvi  sopra 
gran  fatto.  La  difficoltà,  é inrero,  assai 
grande;  imperocché,  mentre  l’azione  di- 
retta del  vento  si  fa  senza  alcuna  per- 
dita, quando  invece  si  tratta  di  cammi- 
nare contro  esso,  sussiste  in  tutta  la  sua 
forza  l’azione  diretta,  e quella  che  si  tras- 
mette col  mezzo  di  ruote  a pale  o di 
altri  congegni,  i quali  trovino  il  loro  ap- 
poggio nell’  acqua,  risulta  diminuita  di 
tanto  quante  sono  le  perdite  che  cagiona- 
no,  come  è beo  noto,  il  modo  di  agire  di 
questi  congegni  medesimi,  gli  attriti  ed 
altro.  Fermamente  crediamo  pertanto  non 
poter  certo  valere  contro  al  vento  il  me- 
todo proposto  dall’  ingegnere  Bruschet- 
ti sopraccitato  di  porre  sulle  barche  una 
ruota  ad  alie  affatto  simile  a quelle  dei 
Mdlihi  a vento  { V.  questa  parola  ),  il 
cui  moto  si  trasmettesse  con  ingranag- 
gi a ruote  a pale  poste  di  fianco  alla 
barca.  Riteniamo  che,  malgrado  un  tale 
meccanismo,  la  barca  andrebbe  a secon- 
da del  vento,  anziché  a contraria  di  quel- 
lo. Non  crediamo  questo  mulino  van- 
taggioso neppure  nel  caso  io  cui  spirasse 
il  vento  in  favore,  attesoché  le  pale  delle 
mote  nell’  acqua,  x>ve  nou  si  movessero 
con  velocità  maggiore  di  quella  data  alla 
barca  dal  vento,  produrrebbero  un  ritardo 
nel  cammino,  anziché  accelerarlo.  Questi 
medesimi'obbietti  sussìsterebbero,  a nostro 
credere,  quando  il  vento  soffiasse  in  dire- 
zione più  o meno  obliqua  al  cammino 
della  barca  ; divenendo  tuttavia  minori 
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quinto  pi£t  creicesse  la  obliquità,  cioè 
qoaoto  più  la  direiinne  del  Tento  si  avri- 
cinaste  ad  estere  perpeodicolare  a quella 
che  segue  la  barca.  Siccome  perù  in  tal 
caso  r azione  del  Tento  sulla  ruota  ad  alle 
che  presenta  una  specie  di  Tela  farebbe 
inclinare  le  barche,  le  ruote  a' pale  non 
sarebbero  opportune,  poiché  l' una  usci- 
rebbe dall’  acqua,  e I’  altra  tì  sì  immer- 
gerebbe di  troppo.  Confessiamo  quindi 
non  estere  persuasi  che  si  possano  appli- 
care alla  pratica  la  teoriche  del  Caligny, 
nè  trarre  Tanlaggio  dalla  proposta  del- 
l’ ingegnere  milanese,  e le  abbiamo  qui 
solo  accennate  per  compiere  la  storia  dei 
mezzi  d' impulsione  propostisi  e per  di- 
singannare quelli  che  mettessero  io  esse 
qualche  speranza. 

MoToai  aairmuLi. 

I I 

Siccome  abbiamo  Teduto  qui  addietro 
ì motori  naturali,  se  da  una  parte  song  i 
più  Taotaggiosi,  e per  la  regolai  itè  del- 
r eflelto  e per  la  grandissima  economia, 
non  cagionando  alcuna  spesa,  dall'  altra 
hanno  il  grandissimo  ìoconreniente  di  non 
trovarti  tempre,  nè  dappertutto,  nè  in 
qnella  misura  che  occorre,  sicché  i viaggi 
che  far  si  possono  col  loro  mezzo  o si  li- 
mitano a linee  date  e invariabili,  o sono 
sempre  incerti  più  o meno,  e quanto  al 
tempo  in  coi  si  possono  imprendere  e 
quanto  alla  loro  durata.  Perciò  accade 
spesso  il  bisogno  di  ricorrere  ad  altri  mo- 
tori, che,  per  distinguerli  dai  primi,  chia- 
meremo artifiùaliy  e dei  quali  terremo  qui 
appresso  parola. 

Motoii  AtnsssTi. 

Le  forze  dell'  nomo  e degli  animali  che 
giunse  a farsi  soggetti,  impieganti  quali 
motori,  come  a tanti  altri  usi  anche  a quel- 
lo di  spignere  innanzi  le  barche,  ed  i raez- 
Snppl  Dii.  Teen.  T.  XX/ JI. 
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zi  che  impiegano  a tal  fine  sono  talvolta 
diversi,  ma  tal  altra  ancora  comuni,  sot- 
toponendosi ad  uguale  modo  di  lavoro 
I’  uomo  o la  bestia,  secondo  che  è mag- 
giore o minore  la  forza  di  che  sì  abbiso- 
gna. Brevi  considerazioni  faremo  pertanto 
sui  mezzi  impilati  da  questi  agenti  per 
lo  scopo  di  cui  si  tratta. 

Remi.  Fra  i mezzi  artifiziali  dì  spigne- 
re innanzi  la  barca,  come  notammo  par- 
lando già  della  storia  della  navigazione, 
uno  fra  i primi  e dei  più  semplici  dovet- 
te essere  quella  di  spignere  stando  sulla 
barca  con  una  pertica  contro  al  fondo  o 
contro  alle  sponde  del  canale  o del  fiume, 
ed  a questo  medesimo  offizìo  spesso  oggi- 
dì s'  impiegano  i remi,  tuttoché  lo  scopo 
principale  di  essi  quello  sia  di  vogare, 
cioè  di  spignere  innanzi  la  barca  appog- 
giando contro  all'  acqua  la  pala  mossa 
con  una  certa  velocità. 

Quale  sia  la  forma  dei  Remi  si  disse  a 
quella  parola,  e nell’articolo  Biacs  in  que- 
sto Supplemento  si  è detto  in  qual  modo 
agiscano  (T.  Il,  pag.  197),  e quali  vantag- 
gi presentiun  (pag.  317).  Ma  si  è ivi  no- 
tato altresì  come  I'  uso  di  essi  esiga  qual- 
che perizia,  per  saperli  girare  in  guisa  che 
preseotinu  tutta  la  larghezza  in  senso  utile, 
e lo  spigolo  invece  nel  retrocedere.  Perciò 
ore  manchino  esperti  barcaiuoli  riesce 
d’ imbarazzo  il  far  progredire  coi  remi  la 
barca,  occorrendo  inoltre  una  certa  forza 
della  mano.  Per  evitare  l’ inconveniente 
del  bisogno  di  esperto  barcaiuolo  si  fece- 
ro remi  ai  quali  bastasse  applicare  la  for- 
za di  qualsiasi  uomo  il  più  ruzzo  ed  ine- 
sperto. 1 Cinesi  adoperano  remi  di  tal 
fatta  che  differiscono  da  quelli  europei  pel 
movimento  e pel  mudo  di  sospensione, 
non  occorrendo  destrezza  alcuna  nel  re- 
matore, il  cui  lavoro  consiste  nello  spigne- 
re e successivamente  tirare  a sé  : potendo 
qualunque  inesperto  farli  tosto  agira  quaiv- 
lo  il  più  abile  barcaiuolo. 
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Componeti  questo  remo  cioese  di  due 
parti,  cioè  di  una  pala  robusta  che  pesca 
nell’  acqua  e di  una  spranga  che  viene 
nella  barca,  fortemente  unite  con  caviglie 
e poste  immediatamente  sul  di  dietro  del- 
la poppa.  Il  movimento  da  destra  a sini- 
stra si  fa  mediante  la  sospensione  della 
parie  interna  del  remo  sopra  un  pernio 
di  ferro  solidamente  stabilito  io  alto  della 
ruota  di  poppa,  mentre  la  stessa  parte 
interna  del  remo  tiene  alla  cima  una  cor- 
da, 1’  altro  capo  della  quale  è fissalo  sul 
punte  della  barca  o io  mancanza  di  que- 
sto sul  paramezzale.  La  spranga  del  remo 
ha  una  guernitura  di  metallo  con  incavo 
di  forma  conica  nel  punto  ove  poggia  sul 
pernio  di  ferro.  Il  timoniere  tira  u spigne 
il  remo,  ed  utilizza  l' inclinazione  che  vi 
[iroduce  il  foro  conico,  mentre  la  curda, 
trattenendo  la  cima  del  remo,l’obliga  a de- 
scrivere degli  archi  il  cui  centro  è il  punto 
inferiore  della  curda,  avanzandosi  in  tal 
guisa  la  barca  con  sorprendente  velocità. 
Quello  che  distingne  i remi  cinesi  è la 
proprietà  loro  di  non  uscire  mai  dall'acqua, 
i nostri  non  rimanendo  immersi  che  per 
un  terzo  circa  del  tempo.  £ da  osservarsi 
iiioltre  che  i Cinesi,  come  dicemmo,  usano 
un  solo  remo  posto  dietro  ad  una  scialup- 
pa, il  quale,  nell'atto  che  fa  avanzare  la  bar- 
ra, fa  l'offizio  altresì  di  timone  ; quando  la 
barca  è più  grande  e 1’  equipaggio  nume- 
roso, mettonsi  talvolta  due  remi  uno  per 
parte  della  muta  di  pipppa.  Quando  il 
remo  è assai  grande,  e vi  si  vogliano  ap- 
plicare parecchi  uomini,  itichiudnnsi  sui 
lati  di  essi  impugnature,  come  per  le  ga- 
lere o simili  navi  ; non  vi  si  applica  tut- 
tavia per  lo  più  che  un  solo  barcaiuolo, 
il  quale  non  può  quindi  far  cuoiminare 
che  una  scialuppa  leggera. 

Air  articolo  Reno  si  è parlalo  della 
pagaie  rlcgli  Indiani,  multo  analoghe  ai 
remi  cinesi,  e si  è detto  come  sicnsi  ima- 
ginate oiarchiive  per  muovere  varii  remi 
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ad  un  tratto,  le  quali  supplissero  così  alla 
destrezza  dei  barcaiuoli.  Siccome  perù 
questi  meccanismi  possono  anche  venire 
mossi  da  forze  inanimati-,  come  quella  del 
vapore  o simili,  cosi  ci  risserbiamo  dì  par- 
larne là  dove  tratteremo  dei  varii  mezzi  di 
spinta  proposti  od  adoperati  con  quel 
motore.  Possono  considerarsi  anche  come 
una  specie  dì  unione  di  varii  remi  le  ruote 
a pale  che  talvolta  per  piccole  barche 
moovonsi  a braccia,  piuttosto  per  diporto 
che  altro.  La  molta  forza  che  esigono 
tuttavia  queste  ruote  ad  essere  mosse  eoa 
qualche  velocità,  massime  se  le  barche 
sono  un  po’  grandi,  fanno  sì  che  più  di 
frequente  diasi  loro  il  moto  col  mezzo  di 
animali  o col  vapore,  e però  alcuni  cenni 
intorno  ad  esse  faremo  più  innanzi  del 
presente  articolo,  rimandando  sempre  del 
resto  airarticol'o  sprtciale  dì  esse  per  quan- 
to riguarda  i particolari  della  costruzione 
e delle  loro  proprietà  delle  ruote. 

I Rimurchio.  Quella  maniera  di  spinta 
che  qui  abbiamo  a considerare  ha  que- 
sta sola  particolarità  che  i remiganti,  in 
luogo  di  essere  collocati  sulla  barca  stes- 
sa che  deesi  far  avanzare,  stanno  in  un'al- 
tra che  la  tiene  attaccata  e se  la  trae 
dietro  con  una  fupe.  Adottasi  questo  mez- 
zo unicamente  per  guadagnare  spazio  sul- 
la barca,  o perchè,  essendo  quella  trop- 
po grande,  I'  uso  dei  remi  vi  riuscirebbe 
incomodo  soverchiamente.  In  tutti  gli  al- 
ili casi,  dove  non  sìa  assolutamente  ne- 
cessario, I’  uso  dei  rimurchi  è da  evitarsi, 
in  quanto  che  avvi  sempre  una  perdita 
di  forza  nella  resistenza  che  oppongono 
più  barche  invece  di  quella  che  presente- 
rebbe una  sola.  Non  è questo  il  lungo 
naturalmente  di  parlare  dei  rimurchi  a va- 
pore dei  quali  discorreremo  a suo  luogo. 

.■thaia.  Allorché  il  corso  rlelle  barche 
si  limita  a canali  u fiumi  di  discreta  lar- 
ghezza, un  mezzo  mollo  semplice  di  farle 
avanzare  è quello  dì  attaccarvi  una  fune. 
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10  quale  venga  tirata  da  no  mutorc  qua- 
lunque che  proceda  lungo  la  afxindu,  e 
queato  meato  per  la  grande  semplicità  tua 
dee  certo  da  molto  lungo  tempo  essere 
stato  conosciuto  ed  adoperato.  I motori 
animati,  e principalmente  1’  uomo  ed  i 
cavalli,  tono  quelli  che  più  ordinariamente 
a’  incaricano  dì  questo  olBtio,  e dei  quali 
qui  avremo  ad  occuparci. 

I vantaggi  economici  che  ti  possono 
trarre  in  tal  caso  dagli  uomini  o dai  ca- 
valli applicati  quali  motori  variano  secon- 
do le  circostante,  quantunque  possa  dirsi 
in  generale  i cavalli  essere  più  vantaggiosi 
ogni  qualvolta  la  forta  da  impiegarsi  su- 
peri quella  di  tre  uomini.  Quando  la  stra- 
da della  aitala  è bene  stabilita  gìotra  va- 
lersi dì  cavalli  ; all’  opposto  saranno  da 
preferirsi  gli  nomini  se  le  strade  sono  dif- 
ficili e se  l’atione  è interrotta  da  frequenti 
manovre.  Tali  tono  le  più  generali  con- 
siderationi  ; ma  ve  ne  ha  di  particolari  ad 
ogni  caso,  ed  interessa  tenerne  conto  per 
determinare  quale  sia  il  motore  più  eco- 
nomico. Queste  speciali  consideraiioni  si 
riferiscono  alla  velocità  con  cui  dee  farsi 

11  trasporto,  alla  natura  delle  merci  da 
trasportarsi  ed  alle  condiiioni  locali. 

Nell’  articolo  Alaggio  nel  Ditiunarìo 
(T.  I,  pag.  377)  dicemmo  in  qual  mudo 
dispongansi  le  aliale  secondo  che  devono 
tirarsi  da  uomini  o da  cavsHi,  e quanto 
qui  diremo  non  sarà  che  un’  aggiunta  a 
ciò  che  ivi  si  trova. 

Gli  uomini  tirano  1’  altaia  mediante 
cìgne  o corde  passale  talora  a tracolla,  tal- 
volta trasversalmente  sul  petto,  ed  attac- 
cale, se  sono  molle,  con  una  corda  parti- 
colare alla  Curda  generale  di  altaia.  La 
lunghetta  di  queste  corde  ed  il  punto  io 
coi  si  attaccano  alla  corda  principale  sono 
tali  che  gli  uomini  trovinsi  disposti  sopra 
una  stessa  linea  paralella  alla  sponda,  sic- 
ché camminino  io  fila  I’  uno  dietro  l’ al- 
tro, potendo  così  farsi  la  strada  mollo  più 
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stretta.  Dispongonsi  alla  sle<sa  guisa  i ca- 
valli, se  ve  ne  ha  varìi,  i quali  llranu  ci  n 
bilancini  allacrali  parimenti  con  corde  alla 
fune  generale  di  aitala.  Questa  fiine,  che 
trasmette  alla  barca  I’ azione  dei  niutnii, 
è legata  con  quella  me<lianle  una  sem- 
plice caviglia  od  mi  albero. 

Da  questa  disposizione  risolta,  come 
notassi  all’  articolo  sorraccennato  , che 
cammìnaodo  i motori  lungo  la  sponda  e 
la  barca  seguendo  nell'acqua  una  dire- 
zione paralella,  non  le  viene  trasmessa  la 
forza  nel  sento  del  moto,  sicché  vi  ha  di 
oecettilà  decomposizione  di  questa  forza 
medesima.  Ora  è ben  nulo  la  decunipusi- 
zione  d’  una  forza  essere  tanto  maggiore 
quanto  più  è grande  I’  angolo  che  fa  con 
la  direzione  del  muto,  pel  che  conviene 
cercare  di  scemare  quest’  angolo,  od  avvi- 
cinando la  barca  alla  sponda,  lo  che  non 
è tempre  possìbile,  o prolungando  multo 
I'  alzaia,  dal  che  ne  vengono  pure  incon- 
venienti. Siccome  poi  questa  inclìoazione 
della  forza  motrice  con  I’  asse  del  movì- 
mrnlo,  produce  lo  stesso  effetto  tanto  nel 
piano  orizzontale  che  in  quello  verticale, 
così  il  motore  peggiora  di  condizione 
quando  trovisi  io  un' piano  elevalo  : per- 
ciò procurasi  sempre  che  le  strade  d'  al- 
zaia sieno  basse,  a livellò  poco  diverso  da 
quello  delle  barche. 

La  inclinazione  con  cui  si  trasmette  la 
forza  alla  barca  tende  contìnuamente  ad 
avvicinarla  alla  sponda,  e fa  duopo  quin- 
di impiegare  un'  altra  forza  per  mante- 
nerla nella  direzione  che  dea  seguire. 
Questa  forza  si  ottiene  o mediante  perti-i 
che  con  le  quali  gli  uomini  posti  sulla 
barca  agiscono  contro  al  fondo  del  canale 
o del  fiume,  con  remi  o col  timone.  In 
questi  ultimi  casi  il  punto  cui  è fissata  la 
fune  tirala  dai  motori,  il  quale  diremo 
punto  di  attacco,  ha  grande  ìnQuenza  sul- 
l' effetto  ottenuto.  I remi  od  il  timone 
; hanno  1*  unico  effutio  di  tenere  così  incli- 
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Data  la  barca  cha  la  reaitteaui  olia  prora 
moreodoai  oell’  acqua  produca  una  forza 
oppofta  a quella  cha  l' attirava  verso  la 
sponda.  Siccuine  questa  ultima  forza  agi- 
sce al  punto  di  attacco,  mentre  l'altra 
opera  in  un  punto  che  dipende  dalla  lun- 
ghezza del  timone,  dalla  forma  della  barca 
e simili,  e siccome  queste  due  forze  de- 
vono distruggersi,  così  converrà  che  il 
punto  di  attacco  sia  precisamente  quello 
cui  è applicata  la  risultante  della  pressio- 
ne dell’  acqua  contro  la  barca.  Pratica- 
mente determinasi  prima  per  abitudine  il 
punto  d’  attacco,  -poi  disponesi  il  timone 
in  maniera  da  ottenere  l’ effetto  sopra 
indicato,  cosicché  se  il  punto  d’attacco 
non  è scelto  opportunamente,  come  spes- 
so succede,  impiegasi  molto  più  forza  per 
tirare  la  barca  di  quello  che  ne  sarebbe 
abbisognata  se  lo  si  avesse  determinato  a 
dovere. 

Il  buon  collocamento  del  punto  d’  at- 
tacco, UDO  dei  cui  effetti  abbiamo  ora  con- 
siderato, è la  circostanza  più  importante 
pel  movimento  delle  barche  con  I’  alzaia, 
c per  r arte  del  barcaiuolo;  abbraccia  des- 
so tante  pratiche  considerazioni  che  sareb- 
be impossibile  darne  una  rigorosa  teorica  ; 
la  riassumeremo  tuttavia  di  maniera  da 
indicare  verso  quali  condizioni  debba  l’ap- 
plicazione dirigere  ogni  sua  cura. 

Il  punto  di  attacco,  preso  assolutamen- 
te, dovrebbe  sempre  trovarsi  nel  centro 
del  solido  che  rappresenta  la  parte  della 
b.vrca  immersa  nell’  acqua  ; siccome  però 
converrebbe  a tal  Gne  prenderlo  al  di 
sotto  del  livello,  cosi  la  quistiune  si  ridur- 
rebbe a riavvicinarlu  a quel  punto  più  che 
fosse  possibile.  Facilmente  si  scorge  che 
quanto  più  lontano  dal  centro  del  solido 
resistente  è il  punto  di  attacco,  maggiore 
diviene  la  forza  da  farsi  per  tirare  1’ al- 
zaia ; può  in  vero  supporsi  nello  spazio 
una  linea  che  congiunga  il  punto  di  attac- 
co ed  il  centro  di  cui  parliamo  ; vedesi 
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allora  sensibilmente  che  la  due  fune  di 
traimento  e dì  resistenza  applicate  in  que- 
sti due  punti  non  possono  farai  equilibrio 
senza  il  concorso  di  una  terza  forza,  la 
quale  sarà  tanto  maggiore  quanto  più 
grande  sarà  la  distanza  dal  punto  di  at- 
tacco al  centro  di  resistenza.  Siccome  que- 
sta forza  non  viene  prodotta  che  da  ua 
movimento  della  barca  che  ha  per  effetto 
di  aumentare  1’  acqua  rim<issa,  cosi  la  re- 
sistenza proporziooale  sarà  aumentata. 

Il  modo  come  è ripartito  il  carico  sulla 
barca  multo  aiich’  esso  influisce  sulla  scel- 
ta del  punto  di  attacco,  a tal  che  nel  caso 
di  una  barca  caricata  maggiormente  alla 
parte  posteriore  varrebbe  meglio  ricon- 
durla alla  posizione  orizzontale,  mediante 
la  decomposizione  che  si  potrebbe  otte- 
nere variando  il  punto  dì  attacco,  dì  quello 
che  lasciarla  nella  posizione  inclinata  che 
le  dà  il  carico  attaccando  nel  centro  di 
resistenza  la  corda  dell’  alzaia.  La  ragione 
sta  in  ciò  che  nella  posizione  inclinata 
all*  innanzi  u all’  indietro  I’  abbassamento 
dell’  acqua  da  una  parte  od  il  rialzamento 
di  essa  dall’  altra  divengono  notevolissime. 

11  movimento  delle  barche  io  tal  guisa 
è quindi  soggetto,  come  vedemmo,  a tante 
cause  variabili  di  resistenza  che  è dilHcile 
stabilire  il  lavoro’  che  possono  dare  gli 
uomini  od  i cavalli  tirando  1’  alzaia.  Tut- 
tavia negli  articoli  Resistezzà  e Rimob- 
ciuo  del  Dizionario  (T.  X,  pag.  455  e 
T.  XI,  pag.  vedemmo  essersi  fissato 
in  generale  da  3oo  a 3€o  le  tonnellate 
condotte  da  un  cavallo  su  grandi  barche 
alta  distanza  di  un  miiiauietro  al  giorno, 
e da  6o  a 8o  tonnellate  il  peso  Che  può 
tirare  un  uomo  alla  stessa  distanza,  e si  è 
accennato  altresi  a quanto  possa  fissarsi 
1’  aumento  di  resistenza  prodotto  dalla 
azione  del  timone  per  la  direzione  obli- 
qua nella  quale  sì  tira. 

Per  dare  una  idea  altresì  della  spesa 
cagionala  da  questo  mezzo  di  dare  il  muto 
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•Ile  barche  riferiremo  alcun*  notizia  for- 
nite da  Auguito  Peidonoet  relativamente 
ai  fiumi  e canali  della  Francia,  e da  lui 
attinte  alle  fonti  migliori. 

Sopra  un  canale  di  grande  lezione;  do- 
ve abbondi  I'  acqua  ed  i luslegni  non  zie- 
no  mollo  frequenti,  come,  per  esempio, 
sul  canale  da  Moni  a Condé,  ritornando 
indietro  con  metà  del  carico,  il  trasporlo 
può  farti  al  prezzo  di  uu  centesimo  e 
mezzo  per  tonnellata  ad  ogni  chilometro  : 
potendo  tornare  indietro  con  un  carico 
intero  il  trasporto  non  costerebbe  fotte 
che  un  centesimo  ad  un  centesimo  e un 
quarto.  Quando  avvi  molto  concorso  sul 
canale  di  S.  Quintino;  come  fu  nel  maggio 
1 83a,  le  spese  di  trasporto  non  superano 
i due  centesimi,  quantunque  abbiansi  a 
passare  due  sollerranei  e parecchi  soste- 
gni, la  navigazione  sia  ancora  imperfetta 
e le  barche  tornino  indietro  quasi  tempre 
vuote.  Sul  cauale  di  Givors,  dove  le  bar- 
che non  portano  che  i oo  tonnellate  al 
più,  mentre  sul  canale  di  Sari  Quintino 
ne  portano  solitamente  da  140  a i5o, 
essendovi  38  sostegni  sopra  una  lunghez- 
za di  17  chilometri,  il  costo  di  trasporto 
è di  circa  tornando  indietro  col 

carico  intero,  e di  3"*'  , 4 tornando  con 
metà  del  carico.  Sul  canale  di  Linguado- 
ca,  dove  si  adoperano  cavalli,  aialgrado  i 
multi  sostegni,  non  valutasi  la  spesa  di 
trasporto  a più  ili  i'*“‘  ,7  a a”*' . Sul  ca- 
nale del  centro,  le  cui  barelle  nqn  carica- 
no che  60  a 80  tonnellate  secondo  I'  al- 
tezza dell'acqua,  il  trasporto  costa  3***'  8 : 
questa  spesa  può  giugnere  a 3"“’  sopra 
un  canale  angusto  ed  anche  più  sopra  un 
canale  qualnoqne,  te  non  vi  ha  gara  fra  i 
barcaiuoli.  Si  è fio  qui  inteso  parlare  solo 
di  merci  com[>alle  e pesanti  come  il  ferro 
ed  il  carbon  fossile,  avendoci  spesso  molta 
diOerenza  per  le  merci  di  valore  u di 
molto  ingombro.  Il  trasporto,  ad  esem- 
pio, per  acqua  da  Biussellcs  ad  Anversa, 


RAvicKioim  4^7 

il  quale  si  fa  in  parte  sul  canale,  in  parte 
sul  Rappel  e sull'  Kscaul,  e non  costa  cha 
80  centesimi  per  la  distanza  totale  di  4^ 
chilometri  ad  ogni  tonnellata  di  merci  pe- 
santi, costa  invece  3''  , 60  pel  caflè,  per 
lo  zucchero  e pel  tè,  e 6''-  per  le  merci 
mollo  voluminose,  come  il  cotone  e simili. 

Il  liaggiatore  sui  fiumi  offre  risultamenti 
menu  sicuri.  Tuttavia  si  sa  che  da  Rouen 
a Parigi  il  trasporto  costa  3o  franchi  alla 
tonnellata,  e che  invece  discendendo  da 
Parigi  a Itouen  è di  1 5 franchi  soltanto. 
Sulla  Saline  il  costo  alla  tonnellata  ed  al 
chilometro  è di  13  ceotesiroi.  Finalmente 
sul  Rodano  è di  1 8 a 30  centesimi  risa- 
lendo, e di  4>  B S centesimi  discendendo. 

L*  uso  dei  motori  con  I'  alzaia  rende 
necessario  di  lasciare  una  strada  tu  cui  i 
motori  camminino,  e lo  stabilimento  di 
questa  riesce  talvolta  assai  custusu  e pre- 
senta molle  difficoltà,  le  quali  dipendono 
o dalla  ripidezza  delle  sponde  o dalla  trop- 
pa inclinazione  di  esse,  sicché  avendovi 
frequenti  inondazioni  viene  impedito  di 
fondarvi  una  strada.  Queste  difficoltà  non 
si  presentano  in  pari  tempo  su  tutte  due 
le  sponde,  sicché  quando  diviene  troppo 
difficile  lo  stabilire  da  un  lato  una  strada 
te  la  stabilisce  dall'  altro.  Da  ciò  ne  segue 
che  di  raro  la  strada  dell'  alzaia  di  un  fiu- 
me resta  sempre  sopra  una  sponda  mede- 
sima, e che  le  barche  tono  obbligate  a 
frequenti  manovre,  cangiando  ad  ogni  trat- 
to motore  o Iratpurlandu  questo  da  una 
sponda  all’ altra  con  remi  o pertiche,  di 
raro  trovandosi  ponti  per  fare  a luogo 
oppuituno  questo  tragiltu. 

Le  manovre  da  farsi  per  tirare  1'  alzaia 
sui  canali  tono  multo  più  semplici  e menu 
numerose,  limitandosi  ai  passaggi  dei  so- 
stegni, dei  punti  od  all'  incontro  di  due 
barche.  Pel  passaggio  dei  sostegni  i mo- 
tori continuano  il  loro  cammino,  arrestan- 
dosi solo  quando  la  barca  é giunta  nel 
bacino  dei  sostegni,  senza  altra  precauzio- 
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De  che  di  dirigere  upporluDemente  la  cor- 
da. Come  lì  abbia  a condurti  nel  (lattag- 
gio  pei  ponti  o nell'  incontro  delle  barche 
ti  ditte  abbatlanu  nell’  articolo  AulGgio 
dal  Diiionario. 

tlna  otterraxiune  che  mutò  faccia  al 
netto  di  tpignere  le  barche  mediante 
r alxaia,  e ne  crebbe  l' imporlanta  nute- 
▼olmeote,  quella  ti  fu  degli  elTetti  che  pro- 
duce una  grande  velocità,  la  quale  fa  sì 
che  la  resistenta,  invece  di  crescere  lecoo- 
do  il  quadrato  delle  velocità,  come  stabili- 
tee  la  regola  generale,  giunta  ad  un  certo 
limite  contiderevolmente  decresce.  Abbia- 
mo veduto  in  vero  nell'  articolo  Nave 
(pag.  39 1)  quale  eflfetto  presentino  le  bar- 
che tirate  talvolta  con  grande  velocità  dal- 
le balene  sollevandoti  dall’  acqua  e ttri- 
aciandovi  sopra  con  immersione  molto 
minore  di  quella  che  al  loro  peto  ti  con- 
verrebbe, col  che,  venendo  realmente  a 
scemarti  la  superficie  opposta  di  contro 
all’  acqua,  dee  di  necestità  diminuire  al- 
tresì la  retistenta  che  l' acqua  stessa  vi 
oppone.  Quegli  effetti  però  erano  rimasti 
tenta  che  alcuno  pensaste  di  farne  utile 
applicatione,  fino  a che  nel  i83o  caddero 
sott*  occhio  di  persona  avveduta,  la  quale 
ne  dedusse  conseguente  molto  utili  ed 
importanti.  Avvenne  sul  piccolo  canale 
da  Glasgow  a Paitley  che  un  vigoroso 
cavallo  attaccato  alla  barca  di  uno  dei 
proprietarii  del  cantle  spaventossi  e si  mi- 
te al  galoppo  : il  barcaiuolo  rimase  sor- 
preso al  vedere  che  I’  onda  spumosa  che 
seguiva  la  barca  nell'  ordinario  andamen- 
to, e che  recava  non  lieve  danno  al  cana- 
le, era  scomparsa,  avtntandoti  la  barca 
portata  sopra  uno  strato  di  acqua  liscia  e 
tranquilla,  e che  la  furto  pel  traimento, 
che,  secondo  le  idee  fino  allora  adottale. 
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avrebbe  dovuto  crescere  io  proporxiooe 
tanto  maggiore  della  velocità,  sembra- 
va invece  esserti  considerevolmente  dimi- 
nuita. Houston,  che  era  il  proprietario 
della  barca,  con  quella  sagacia  propria 
■legli  Inglesi,  conobbe  tosto  l'interesse  che 
poteva  avere  questo  fatto  nella  pratica  e 
diedesi  ad  ordinare  sullo  stesso  canale  un 
servigio  di  barche  mosse  con  grande  ve- 
locità. Tale  si  è l’ origine  delle  barche  a 
moto  rapido  sussistenti  tuttora  sul  canale 
aniidetto  e adottatesi  poscia  in  molti  altri 
canali,  come  vedremo. 

All' articolo  Baecs  di  questo  Supple- 
mento (T.  II,  pag.  195)  riferironsi  gli 
esperimenti  fotti  da  Haeneil  per  conosce- 
re praticamenle  ia  misura  delle  resistente 
a diverse  velocità,  e nell’  altro  articolo 
Mutoeb  (T.  XXVI,  pag.  341)  si  ebbe 
occasione  di  citare  gli  esperimenti  fatti  da 
Renaie  pel  medesimo  oggetto,  osservando 
altresì  1'  alletta  dell'  onda  che  ti  prodn- 
eeva.  Quegli  però  cui  particolarmente  si 
dee  una  serie  com[iiuta  di  osservationi,  re- 
gistrata in  una  bella  memoria  sul  movi- 
mento dei  col  pi  galleggianti,  è Giovanni 
Rotteli,  il  quale  nei  tuoi  sperimenti  ebbe 
a convincerti  che  la  resistenta  opposta 
dal  fluido,  invece  che  andar  sempre  cre- 
scendo unirormemente  in  proportione  alla 
seconda  potente  delle  velocità,  varia,  non 
solo  aumentando  secondo  altre  potente 
di  queste  velocità,  ma  altresì  diminuendo. 
Due  serie  di  esperimenti  consecutivi  fatti 
sul  meiletimo  corpo  ed  in  circostante 
identiche  perfettamente,  ad  eccetione  che 
per  la  velocità,  gl’  indicarono  nella  prima 
le  resitlente  crescere  come  i cubi  o tene 
potente  delle  velocità  ; nella  seconda  serie 
avervi  noa  diminuxionc  della  resistenta, 
mentre  che  la  velocità  diveniva  maggiore. 
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laoictzioaa 
delle  esperienze 

Spzzio 
percorso 
in  metri 

Tempo 
in  secondi 

Velocità. 
al  secondo 
in  metri 

RasisTzazz 

in 

chilogrammi 

Primo  esempio  : 

1 .*  Esperienza  . . . 

3o4'",79 

a"’,6o 

io5'*‘‘'-,64 

a.'  Esperienze 

5o4  ,79 

95  ,5 

3 ,a5 

>9’  ,7® 

Secondo  esempio  ; 

1 3.*  Eisperienza  . 

804  ,65 

3oa 

a ,67 

118  ,34 

4-‘  Esperienza 

i5a  ,39 

35 

4 ,36 

ii3  ,80 

Nel  primo  di  quetti  eiempi  le  velocilà 
estendo  presso  a poco  nella  relaxiooe  di 
85  a io6,  le  resistenze  SODO  presto  a po- 
co come  le  terze  potenze  delle  velocità  ; 
e nel  secondu  caso  I’  aumento  delle  velo- 
cita essendo  di  circa  9,494  metri  a 1 5,449 
Dieti  i all’,  ora,  le  resistenze  trovsnsi  dimi- 
nuite nella  proporzione  di  a6,i  a a5,i. 

I risultameoti  delle  ricerche  fatte  da 
Russell  per  determinare  la  relazione  fra 
le  resistenze  del  fluida  e la  velocità  del 
galleggiante  tendono  a stabilire  : 

Che  la  resistenza  non  islà  in  propor- 
zione del  quadrato  dellr  velocità  se  non 
se  nel  caso  io  coi  questa  velocità  non  sia 
molto  grande  e la  profondità  del  fluido 
noterolissima  ^ . j 

Che  gli  aumenti  di  resistente  sono  mag- 
giori ilei  quadrati  della  velocità  quando 
questa  si  avvicina  ad  no  certo  valore  che 
dipende  dalla  profondità  del  fluido; 

Che  a questo  punto  le  resistenze  acqui- 
stano OD  primo  massimo,  al  quale,  dietro 
il  certe  condizioni  che  risultano  dalla  for- 
ma del  corpo  e dalle  dimenaioni  del  flui- 


do, queste  resistente  possono  divenire  in- 
Enite  ; 

Che  immediatamente  dopo  avvi  un  pun- 
to di  minimo  a cui  la  resistenza  diviene 
molto  minore  di  quella  dovuta  al  quadra- 
lo delle  velocità,  dopo  il  quale  questa  re- 
sistenza continua  a crescere,  io  propor- 
zione minore  però  che  l'anmento  dei  qua- 
drali delle  velocità  ; 

Che  dietro  questa  legge  di  progressione, 
.la  resistenia  giugoerà  ad  uD  secondo  pnn- 
|to  massimo  allorquando  si  sarà  ottennta 
una  velocità  di  circa  46,660  metri  all'ora, 
dopo  il  qual  punto  diminuirà  rapidamente 
per  ogni  aumento  di  velocità.  ’ 

1 risultamenti  conformi  a queste  pro- 
posizioni ottenutisi  dappoi  provarono  al- 
r evidenza  come  i matematici  avetserò 
troppo  aSrettatamente  ammesso  siccome 
legge  generale  F aumento  delle  resistenze 
nella  proporzione  del  quadrato  delle  ve- 
locita ; questo  errore  non  veniva  già  da 
un  difetto  delle  matematiche,  ma  da  un 
errore  loro  proprio,  io  quanto  che  aveva- 
no fondato  una  teorica  sopra  deli  iucom- 
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pleri.  Nell*  ipoteei  (Oodamentali,  che  ier> 
girono  di  baie  ai  loro  calcoli  erami  omes- 
se parecchie  condizioni  esseoiiali  e la  piùj 
importante  era  quella  che  riferivasi  al 
modo  come  ristabiliscasi  in  nna  massa  li- 
qoida  I’  equilibrio  torbato  dal  passaggio  di 
on  corpo  galleggiante.  Produconsi  allora 
onde  che  slanciaosi  dinanzi  al  corpo  in 
muto,  e si  propagano  a grande  distanza 
nelle  direzione  del  cammino  di  questo 
corpo,  con  rapidità  più  o meno  grande, 
dietro  una  serie  di  ondulazioni  tempre 
più  depresse,  h'  agitazione  che  prora  P a- 
cque  io  contatto  col  galleggiante  si  va  così 
estendendo  da  lontano,  si  scompnrte  io 
tutta  la  matta,  ti  attenua  tuddiridendosi 
o finalmente  svanisce.  Il  difetto  dei  mate- 
matici stara  nel  non  aver  voluto  vedere 
queste  onde  o non  averne  tenuto  conto 
nelle  loro  formale.  Abbiamo  più  volte 
inculcato  la  necessità  che  la  teorica  e la 
pratica  procedano  di  concerto  in  quanto 
riguarda  P industria,  e te  i matematici 
avessero  chiesto  consiglio  ai  barcaiuoli  o 
a qualsiasi  facchino  che  tiri  l’alzaia  avreb- 
bero potuto  evitare  l' inganno  in  cui  sono 
caduti,  sapendo  quelli  per  pratica  che 
quando  una  barca  un  po'  grande  muovesi 
con  una  certa  velocità  è preceduta,  a di- 
atanza  notevolissima,  che  giugne  spetto  a 
più  che  una  lega,  da  un  tremito  alla  su- 
perficie dell'  acqua,  il  quale  non  è che  il 
prolungamento  delle  onde. 

Queste  ondulazioni  prodotte  dal  moto 
di  nna  barca  camminano  sempre  dinanzi 
ed  eus  e corrono  con  maggiore  velocità. 
Nella  maggior  parte  dei  casi  stendoesi  a 
tanta  distanza  che  Russell  dice  aver  be- 
lle spesso  osservato  sulla  Clyde  P avvi- 
cinamento di  una  grande  barca  a vapore 
distante  ancora  nna  lega,  manifestarsi  con 
una  fila  successiva  di  onde  che  venivano 
ad  estinguersi  contro  alle  barche  ormeg- 
giate sull’  ancora  e con  le  oscillazioni  co- 
municate agli  alberi  di  quelle  navi.  Que- 
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si*  ondulauoni,  che  si  ammucchiano  in  una 
onda  possente  mobile  nell’  angusto  letto 
dei  canali,  danno  il  mezzo  di  giugnere  alla 
velodtà  media  di  quattro  leghe  all'  ora, 
cui  sembrava  non  potersi  mai  giugnere  in 
simil  caso. 

Quando  una  barca  cammina  in  un 
panale  ristretto  con  nna  forte  velocità  di 
4 a 5 metri,  il  fluido  che  sposta  ad  ogni 
istante  ammonticchiasi  lateralmente,  e vi 
produce  come  una  forte  intumescenza.  E 
facile  allora  vedere  e valutare  la  grandez- 
za, la  estensione  ed  i caratteri  dell'  onda, 
bastando  per  ciò  arrestare  la  barca  tutto 
ad  un  tratto  : vederi  allora  la  barca  invia- 
re dinanzi  a sè  un'  onda  superata  da  una 
cresta  acuta,  che  scorre  rapida  e solitaria 
sulla  superficie  del  fluido  tranquillo,  por- 
tandosi fino  ad  una  distanza  di  uno  a due 
mila  metri,  con  velocità  sempre  uniforme, 
di  grandezza  proporzionala  alla  vivadtà 
del  moto  dato  alla  barca,  ma  con  velocità 
iudipendente  dà  quella  che  aveva  questa 
barca,  e che  sembra  dipendere  solo  dalla 
profondità  dell'  acqua  nel  canale.  Essendo 
questa,  per  esempio,  di  circa  quattro  pie- 
di, la  velocità  dell'  onda  trovossi  di  due 
leghe  e mezzo  ; ed  in  un  canale  profondo 
9 piedi  la  velocità  fu  di  9 leghe.  Molti 
sperimenti  mostrarono  la  velocità  delPon- 
da  essere  -dovuta  ad  un'  altezza  presso  a 
poco  uguale  alla  metà  della  profondità, 
aumentata  dell'  altezza  dell'  onda  : cosic- 
ché se  h rappresenta  la  profondità  media 
così  aumentata,  la  velocità  sarà 


I Allorquando  la  velocità  della  ban»  A 
piccola,  come  di  i a a’",  il  fluido  spostato, 
avendo  il  tempo  di  estendersi  sopra  una 
grande  superficie,  non  produce  che  una 
leggera  intumescenza  ; l' onda  che  ne  ri- 
sulta è appena  sensibile,  va  innanzi  senza 
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■siona  precisa,  e beo  ^ presto  h lootaos 
dal  corpo  che  la  produce.  Si  i aflora  nel 
caso  io  cui  la  reiùienaa  è soggetta  alle 
leggi  credute  altra  volta  geuerali,  cioè  cre- 
sce presso  a poco  nella  proporzione  del 
quadrato  della  velocità. 

Se  per  altro  la  velocità  diviene  mag- 
giore cosi  da  essere  più  che  la  metà  o 
i due  tersi  di  quella  dell’  onda,  l’ iulume- 
sceoxa  è maggiore  ; si  accumulano  diiian- 
si  alla  prua  varie  onde  successive  che  cac- 
cia dinanzi  a sè,  le  quali  formano  no  fa- 
scio di  onde  ammonticchiate  che  oppon- 
gono una  maggior  resistenza.  Alla  poppa, 
invece  di  un  leggero  solco,  avvi  una  forte 
'depressione,  e I'  acqua  dei  .lati  adiacenti 
vi  si  precipita  per  riempiere  il  vuoto  e 
produce  movimenti  tumultuosi.  Le  cor- 
renti laterali  che  partono  dai  fianchi  della 
parte  anteriore  della  barca  sotto  forma  di 
forti  increspature,  e che  dirigonsi  diver- 
gendo verso  il  disotto  del  canale  vanno  a 
battere  e rompersi  contro  le  sponde. 

Se  la  velocità  della  barca  cresce  anco- 
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ra  ed  avvicinasi  a quella  dell'  onda,  i mo- 
vimenti onde  si  è parlato  aumentano  con- 
siderevolmente. Vidersi  alcune  barche  sol- 
levate sol  'dinanzi  dalla  onda  passatavi 
sotto,  e che  sorgeva  fino  al  livello  della 
prua,  inclinarsi  grandemente  all’orizzonte, 
presentare  al  fluido  grandissima  superficie 
e provare  una  insuperabile  resistenza.  Die- 
tro alla  poppa  furmavasi  un  vuoto  io  cui 
si  precipitava  con  forza  l'acqua  adiacente, 
che  dappoi  rialzavasi  spumeggiando.  La 
circostanza  più  slàvorevole  adunque,  quel- 
la che  esige  la  maggior  forza  di  traimen- 
to,  si  verifica  quando  la  velocità  della 
barca  cimane  bensì  inferiore  a quella  del- 
r onda,  ma  ne  diflcrisce  pochissimo. 

La  tavola  seguente,  fatta  da  Russell,  die- 
tro i suoi  esperimenti  del  i835^servea 
dimostrare  quanto  rapidamente  si  accre- 
scano le  resistenze  quando  la  velocità  del 
galleggiante  si  aumenta  soltanto  in  modo 
da  avvicinarsi  alla  velocità  dell’onda  senza 
oltrepatsarla. 
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La  velocità  dell'  onda  in  queste  espe- 
rience  era  di  13,874  metri  all’ora. 

Gli  etempii  seguenti  dello  stesso  Hus- 
sel,  mostrano  come  aumenti  anche  grandi 


di  forM  possono  influire  poco  o nulla 
sulla  Tclocità  del  galleggiante , quando 
questa  velocità  si  aTricina  solo  ad  ugua- 
gUare  quella  dell'  onda. 
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Io  queste  etperieaxe  la  Tdocità  delie  più  non  cresce  in  appresso  che  in  una 
onde  era  di  circa  So*”, 48  ogni  8,5  se-  proporiione  minore  di  quella  dei  quadrati 
coodi.  delle  Telocilà.  Quando  invero  la  barca 

L’ aumento  adunque  della  resisteusa  cammina -più  rapida  dell' onila,  i costan- 
dallo  tei'o  fino  alla  Telocità  propria  del-  temente  portata  sopra  una  cresta  che  io- 
r onda  segue  una  legge  facile  a stabilirsi,  defibitamente  rinnovasi,  parchi  1'  acqua 
Supponendo  che  la  velocità  dell’  onda  da  essa  spostala  prolunga  e spigoe  questa 
sia  di  circa  13,874  mcbi  all*  ora,  quella  cresta  sotto  di  essa.  La  barca  trovasi  co- 
dei  galleggiante  essendo  minore  e di  non  me  in  discesa  sopra  un  piano  inclinato  e 
più  che  5,318  a 41837  all' ora,  le  resi-  la  gravità  ne  diminuisce  la  resistenia  o 
stenle  stanno  fra  loro  presso  a poco  nella  piuttosto  la  fona  di  traimento  ; la  curva- 
stessa proporaione  che  i quadrati  delle  tura  dell’  onda  centrale  diminuisce  nota- 
velocità.  Se  però  si  aumenta  la  velocità  bilmeote  la  immersiuoe  della  parte  an- 
dai galleggiante,  senta  però  superare  quel-  tenore  della  barca  ; fa  sparire  le  onde 
la  dell'onda,  allora  le  resistenze  si  aumen-^  anteriori  che  si  accumulano  diami  alla 
lano  tatto  insieme  ed  io  ragione  diretta  formazione  dell'  onda  centrale,  inoltre  la 
del  quadrato  della  vducità  della  barca,  e barca,  essendo  posta  sulla  cima  dell’  onda, 
quasi  in  ragione  inversa  della  differenza  pesca  meno  nell’  acqua,  soffrega  contro 
fra  la  velocità  della  barca  e quella  del-  di  questa  con  minore  snperfide  e prova 
1*  onda,  di  modo  che,  crescendo  come  il  perciò  una  minore  resistenza.  Da  queste 
4>rodolto  di  queste  due  relazioni,  in  certi  due  cause  riunite  risolta  che  in  certi  ca- 
casi la  resistenza  può  avere  per  limite  una  nsii  la  forza  necessaria  per  far  avanzare  le 
quantità  ìofioils.  barche  con  una  velocità  di  due  leghe  e 

Se  tuttavia  si  può  supeCara  questo  li-  mezzo  à maggiore  di  quella'  che  esiga  una 
mite,  e la  barca  giugne  alla  sommità  del-  velocità  di  Ire  leghe  e mezzo,  ed  è ugua- 
1'  onda,  all’  istante  medesimo  si  vede  sce-  gliata  soltanto  da  quella  che  corrisponde 
mare  incontanente  la  resistenza,  la  quale  alla  rapidità  di  4 leghe  e un  quarto.  In 
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tal  Caio  lo  reiistenza  praoiterli  un  punto 

maiiimo  ed  un  minimo. 

Se  aumentando  sempre  la  velocità  giu- 
gne  questa  ad  esssere  maggiore  di  circa 
un  quarto  che  quella  dell’  onda,  lo  stato 
delle  cote  varia  ancora  più.  La  intume- 
scenza prodotta  sui  lati  della  barca  dal 
fluido  che  sposta  ad  ogni  passo  forma  co- 
me un  flutto  sul  cui  dosso  sembra  portata, 
rimanendo  libere  la  poppa  e la  prua. 
L' onda  che  questa  intumescenza  tende  a 
produrre  lasciata  indietro  va  tranquilla- 
mente a riempire  la  depressione  che  vi 
si  forma  -,  le  correnti  laterali  si  limitano 
a lambire  con  moto  regolare  la  parte  in- 
feriore delle  sponde,  nè  vi  ha  sul  dinanzi 
che  una  superficie  piana  e tranquilla.  Per 
efletto  di  questa  posizione  e dell'  emergere 
della  barca  la  resistenza  diminuisce  e cre- 
sce io  proporzione  minore  che  il  quadra- 
to della  velocità.  Per  ben  comprendere  i 
fenomeni  che  avvengono  nella  ipotesi  che 
il  corpo  galleggiante  sia  animato  da  velo- 
cità maggiori,  di  quella  dell’  onda  è da 
osservarsi  che  col  camminare  della  barca 
formasi  ad  ogni  istante  una  nuova  onda. 
Qualunque  invero  sia  la  velocità  il  fluido 
gettato  di  fianco  della  prua  produce  una 
serie  di  onde  che  muovonsi  con  velocità 
minore  di  quella  della  barca  e ricadono 
dietro  alia  prua  di  essa.  Il  fluido  spostato 
che  quando  la  barca  camminava  meno  ve- 
loce dell’  onda  avanzavasi  accumulato  di- 
nanzi alla  barca  non  può  muoversi  io 
tal  caso  con  maggiore  velocità  di  quella 
dovuta  all’  altezza  composta  dell’  onda  e 
della  sezione  liquida  io  ìstalu  di  quiete. 
Quindi  rimane  indietro  per  riempire  il 
vuoto  che  lascia  il  passaggio  della  poppa 
Il  fluido  spostato  viene  adunque  spinto 
sui  lati  dal  dinanzi  della  barca  e lìcon- 
dollo  sui  fianchi  di  questa  dalle  accumu- 
lazioni laterali  sotto  forma  di  un'onda  per- 
sistente, il  cui  vertice  sostiene  la  barca  iu 
un  equilibrio  permanente.  11  punto  d'np- 


Rsviestiora 

poggio  che  presenta  questo  vertice  è la 
causa  per  cui  dimiouisce  la  sezione  anta- 
riore  ^ resistenza. 

Trovati  aocore  che  l’ agitazione  pro- 
dotta nel  fluido  è tempre  molto  maggiore 
quando  la  velocità  della  barca  è inferiore 
a quella  dell’ onda,  e viceversa  che  questa 
agitazione  è minore  quando  I’  onda  ha  mi- 
nore velocità  della  barca. 

In  questo  ultimo  caso  la  prua  entra  io 
un’  acqua  perfettamente  cheta  e piana, 
non  essendovi  aìcun'  onda  dinanzi  alla 
barca  che  vi  produca  agitazione  ; l’ acqua 
rispiota  lateralmeqte  dalla  prua  della  bar- 
ca, vi  si  accumula  io  proporsioue  all’  au- 
mento di  volume,  che  deriva  dal  subito 
entrarvi  del  solido  e dopo  il  passaggio 
della  barca  la  riunione  dei  rialti  laterali 
ristabilisce  1’  equilibrio.  In  tal  guisa  viene 
resa  impossibile  l' agitazione  che  produce 
uo’  onda  anteriore,  e si  evita  l' onda  di- 
struttrice all'  indietro,  poiché  l'acqua  spo- 
stata rimane  ad  impedirne  la  formazione, 
riempiendo  il  vuoto  lasciato  dalia  barca. 

Da  ciò  ne  segue,  che,  come  abbiamo 
già  detto,  le  barche  a grande  velocità  ca- 
gionano assai  minor  guasto  alle  spoode 
che  quelle  la  cui  velocità  é poco  inferio- 
re a //.  D'  Aubnissuo,  dice  aver  ve- 
duto questo  fallo  sul  canale  dell'  Ourcq 
vicino  a Parigi,  che  ha  g metri  di  larghez- 
za alla  superficie  e i^So  di  media  pro- 
fondità ; la  barca  che  vi  navigava,  fatta 
nell’  Inghilterr.n,  simile  a quelle  che  ivi  si 
adoperano,  era  lunga  32'”,7o  e della  mag- 
gior larghezza  di  i"',86  ; la  velocità  deU 
i'  onda  crasi  valutata  a Dopo  aver 

musso  la  barca  con  una  velocità  di  circa 
4"', 5(1  te  la  arrestava  ; vedevasi  un’  onda 
forte  e bene  distinta  portarsi  all’  innanzi  ; 
quando  era  ad  una  certa  distanza  rcnde- 
rasi  la  sua. velocità  alla  barca  ; all’  avvici- 
narsi deir  onda  l’acqua  ti  ammonticchiava 
e gorgogliava  con  forza  al  dinanzi  ; all’ in- 
dietro ti  precipitava  c ti  rialzavo  più  volle 
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furmando  cresta  acute  ; le  correnti  late- 
rali andavano  ad  orlare  velocemente  le 
sponde,  e ai  slaociavann  molto  al  di  sopra 
di  esse.  Tostòchè  però,  mercè  un  grande 
aforao  dei  cavalli,  oltrepassavasi  l’ onda, 
si  avansava  in  nn’  acqna  tranquilla , la 
prua  la  fendeva  facilmente  e te  onde  al- 
r indietro  nulla  più  presentavano  di  straor- 
dinario. Giovanni  Russell  dice  formal- 
mente che  nelle  grandi  velocitò  vide  spa- 
rire interamente  l’ onda  posteriore,  tanto 
dannosa  alle  sponde  e pericolosa  nella  na- 
vigazione sui  bassi  fondi.. 

Torna  adunque  multo  utile  di  condur- 
re le  barche  cou  velocità  notabilmente 
superiore  a quella  dell'  onda  ; me  ciò  non 
è sempre  facile.  Quando  la  velocità  si 
aumenta  gradatamente  le  onde  divengo- 
no più  forti,  si  accumulano  sempre  più 
sul  dinanzi,  e quando  si  è vicini  alla  ve- 
locità i\/Tr,  la  rèiisteoza  che  oppon- 
gono diviene  tanto  forte  che  spesso  i ca- 
valli, che  nelle  grandi  velocità  non  sono 
più  capaci  di  un  grande  sforzo,  non  po- 
trebbero superarla.  Il  segreto  adunque 
delle  barche  rapide  contista  nel  produrre 
dinanzi  ad  esse  questa  onda  propizia,  poi 
quando  è ben  formata  slanciarviti  sopra 
e mantenervìsi  saldi  come  uno  che  caval- 
chi sulla  sella.  Impiegami  a tal  fine  barche 
molto  lunghe,  di  .forme  aguzze  e strette, 
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trascinate  da  robusti  cavalli  ; camminasi 
dapprima  assai  lentamente  avendo»  onde 
piccole  e che  si  allontanano  con  pron- 
tezza ; aumentasi  poi  tutto  ad  un  tratto 
la  velocità,  mettendo  improvvisamente  i 
cavalli  al  galoppo  ; le  onde  non  hanno  il 
tempo  d' ingrossare  e di  ammucchiarsi,  e 
si  possono  superare  senza  gravi  dilBcol- 
tà.  Dappoi  tiransi  facilmente  queste  bar- 
che, purché  i cavalli  possano  dare  la  ve« 
Incita  conveniente  3,8^^.  Allora  queste 
barche  esigono  meno  fatica  per  continua- 
ire,  il  loro  viaggio  percorrendo  4 a 5 le- 
jghe  all'  ora  che  per  camminare  artrìmenti 
facendo  a a 3 leghe,  quantunque,  dietro 
le  indicazioni  della  teorica  adottata  prima 
dalla  matematica,  la  resistenza  con  una  ve- 
locità di  4 leghe  all’  ora  dovesse  essere 
quadrupla  di  quella  che  dava  una  veloci- 
tà di  3 leghe  all'  ora. 

La  esperienza  che  segue,  fatta  con  un 
dinamometro  comune  ed  espressa  in  nu- 
meri sol  tanto  approssimativi,  fa  conoscere 
le  variazioni  provate  dal  traimento  dei  ca- 
valli con  velocità  più  grandi  o minori  del 
galleggiante  e dell’  onda,  e lo  sforzo  ne- 
cessario per  porre  la  barca  sull’  onda.  La 
velocità  di  questa  ultima  era  di  13,874 
metri  (Smiglia  all’  ora)  e la  barca  col  suo 
carico  pesava  5,7o5'^'*-,5o  : adoperavaosi 
due  cavalli. 
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Svaaio 

Tavro 

TaLoatÀ 

RuitTtazt 

percorso 

impiegato 

all'  ora 

Metri 

Secondi 

Metri 

Chilogrammi 

5o,4S 

11,5 

9i54i 

81,61 

60,96 

1 1,0 

9*974 

90,68 

9»i45 

■ 1,0 

9*974 

1 1 5,55 

Dietro  l’onda  . . . 

131,9» 

10,0 

«®*97® 

1 56,03 

i53,4o 

9>o 

13,191 

1 56,03 

1 183,88 

9»® 

13,191 

«58,69 

31 5,56 

9»o 

13,191 

18 1,56 

345,85 

9«° 

13,191 

1 36,70 

1 f 974i5« 

8,0 

15,71 5 

i8t,56 

1 5o4,79 

7»® 

14,563 

1 56,03 

ì 

\ 555,37 

7>®  . 

14,563 

133,4» 

SolTonda  .... 

( 565,75 

7i® 

1 4,56» 

136,95 

] 596,35 

7i® 

14,563 

133,4» 

1 436,71 

7.® 

14,563 

136,95 

457.«9 

7.® 

14,563 

133,4» 

Qoantiioqae  tale  fperieaxa  non  dia  rì- 
loltameoti  di  rìgoroia  oatteua.  Diottra 
però  quanto  sia  grande  lo  tforzo  che  far 
devono  i eavalli  per  taperare  l’ onda. 

La  tavola  teguente  venne  fatta  dietro! 


etattiitimi  tperimenti,  dorenle  i qnali  la 
barca  detta  il  Raith  aveva  percorto  tpa- 
xii  contiderevoli  tallo  ttettu  bacino.  Le 
etperieoae  fecerti  il  17  ottobre  i854t  la 
barca  col  tuo  carico  potando  4,64  1 , 
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laoicinora 
' delle  esperienae 

Sfazio 

percorso 

Tainro 

impiegato 

VxuxaTi 
in  metri  al 
secondo 

VaLOCTTi 
io  metri 
all’  ora 

Foaca 

motrice 

metri 

secondi 

metr! 

metri 

iillll; 

f Esp.  1 

804,65 

387,0 

a, 06 

7,600 

50,78 

Dietro  all’onda  ì Eip.  s 

804, 65 

3oa,5 

a,6a 

9)54  > 

118,34 

( Esp.  5 

804, 65 

ag5,5 

3,71 

9.974 

134,68 

Sull’onda 

3o4,79 

?4iO 

4,11 

i4,56a 

1 13,35' 

5o4,79 

65,5  . 

4,66 

16,883 

131,74 

Qui  la  reaiitcDza  fu  pià  grande  e p54 1 
netri  (6  miglia)  all'  ora,  dietro  l’ onda  che 
a 14533  metri  (g  miglia)  all’  ora  lolP  on- 
da, e la  reiistenta  a i6833  metri  (io  7 
miglia)  all'  ora,  fu  appena  più  grande  che 
a 94g4  metri  (5  ^ miglia). 

Un  fenomeno  aingolare  è quello  che, 
come  abbiamo  notato,  la  velocità  dell'  on- 
da i indipendente  da  quella  della  barca, 
e varia  aecondo  la  profondità  del  canale 
(pag.  44»)  i diminuendo  qneata  profon- 
dità acemaai  anche  la  velocità  dell’  onda 
che  TÌeace  più  facile  a anperarai  dalla  bar- 
ca e ad  eaaere  utilicxata  coal  per  accele- 
rarne il  moto  j mentre  invece  con  una 
profondità  più  forte  leida  indietro  la 
barca  e quindi  la  ritarda.  Coal  au  certi 
canali  male  governati,  i quali  io  alcuni 
punti  non  avevano  che  a piedi  d’ acqua 
inveoa  che  5,  avvenne  che  la  barca  giunta 
a queati  barai  fondi  ai  raddrixaava  aul- 
1*  onda  e camminava  più  preato.  Ruaael 
osaervò  che  eaaendoai  cbiuao  al  commer- 
cio ndl’  Inghilterra  nn  grande  canale,  la 
cui  proCrodità  erari  dimiouiia  per  aiccità 
da  3"',io  a i^iSa,  il  movimento  delle 
barche  leggere  vi  ara  divenuto  più  facile  di 
prima.  A £ lui  credere  la  eauaa  ne  è evi- 


dente, atteaochè  la  velocità  dell'  onda  ai 
era  talmente  attenuala  dalla  diminuxiooa 
di  profondità  dell’acqua  cheJe  barche,  in- 
vece di  reatare . indietro,  montavano  ani 
vertice  dell'  onda.  Smith  di  Filadelfia,  che 
viaggiò  nel  i833  ini  canale  di  Penailva- 
nia  quando  i lavori  non  v’  erano  ancora 
finiti,  oaaervò  con  iatopore  che  la  barca 
entrando  in  una  parte  del  canale  vicino  a 
Silveraford,  ove  la  profondità  era  aollanto 
di  o'",6o  invece  di  i'",53  che  doveva 
avere,  la  barca  celiava  di  abballarli  alla 
parte  poiteriore  e sembrava  essere  trasci- 
nata con  maggiore  facilità  che  sulle  parti 
più  profonde  del  canale.  Lo  stesso  Smith 
dice  avere  sovente  ouervalo  che  nei  ca- 
nali olandesi  si  approfittava  dell'onda  per 
mantenere  a galla  sulle  parti  basse  dei  ca- 
nali le  barche  piene  di  passeggieri  che 
senu  di  ciò  avrebbero  toccato  il  fondo. 

Il  corso  dell*  onda  essendo  per  altra 
parta  tanto  più  rapido  quanto  più  pro- 
fondo è il  canale,  ne  segue  che  quando  la 
profondità  supera  il  limite  cui  corrìspon- 
de  una  velocità  dell’onda  uguale  a quella 
di  nn  cavallo  che  va  di  grande  ga- 
loppò, è impouibile  trarre  partito  dal- 
l'onda,  imperocché  occorra  ano  afono 
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molto  energico  per  sollevare  la  barca,  (arie 
superar  1’  onda  e portarla  al  vertice. 
Quando  un  cavallo  è slanciato  di  forte 
galoppo  la  forza  che  gli  rimane  per  tirare, 
oltre  a quella  che  gli  h necessaria  per 
portarsi  innanzi  egli  stesso,  è cosa  molto 
leggera  ; inoltre  superata  pure  che  fosse 
l'onda,  volendo  che  essa  non  oltrepassasse 
la  barca,  ma  che  questa  vi  si  mantenesse 
dinanzi,  acciò  l'onda  le  fosse  favorevole  in- 
vece che  contraria,  converrebbe  che  i ca- 
valli avanzassero  correndo  sempre  di  tut- 
ta carriera,  locchè  non  è praticabile.  La 
massima  profondità  cui  possa  approfittarsi 
della  invenzione  delle  barche  rapide  è di 
Gay  piedi  e mezzo  (5"*  a 5'",5o).  Al  di 
là  di  questa  ultima  misura  l’ onda  ha  una 
rapidità  di  circa  4 leghe,  e quella  che  oc- 
correrebbe mantenere  alla  barca  perchè 
l' onda  ne  fosse  propizia  sarebbe  di  5 
leghe.  Si  giunse  tuttavia  eoo  ingegnoso 
artifizio  a stabilire  barche  rapide  sul  ca- 
nale dalla  Forth  alla  Clyde,  la  cui  pro- 
fondità supera  gli  otto  piedi.  Si  percorre 
dapprima  un  miglio  inglese  (ifiuo  metri) 
con  la  velocità  di  5 leghe  e ^ all’  ora, 
tenendosi  a tale  distanza  dietro  all’  onda 
che  sia  poco  sfavorevole  ed  abbiasi  poco 
diinno  dall'  accumularsi  di  essa  alla  prua. 
Compiuto  questo  tragitto,  conducesi  la 
barca  vicino  alla  sponda  dove  il  canale  è 
meno  profondo  : slanciami  allora  i cavalli 
al  galoppo  sicché  percorrano  un  altro  mi- 
glio con  una  velocità  di  5 leghe  e un  quarto 
a cinque  leghe  e mezzo,  e si  viene  allora  a 
trovarsi  dinanzi  all’  onda,  che  divenendo 
vantaggiosa  dà  riposo  ai  cavalli  e fa  si  che 
possano  sostenere  questa  corsa  impetuosa 
per  alcuni  minuti:  dopo  un  miglio  tor- 
nasi alla  prima  velocità.  Continuando 
alternativamente  di  miglio  in  miglio  que- 
sta manovra  ottiemi  una  media  velo- 
cità di  4 leghe  e ^ a 4 leghe  e A con 
una  resistenza  il  cui  termine  medio  è mi- 
nore della  resistenza  che  produrrebbe 
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una  velocità  aguale  alla  media  fra  le  due 
estreme. 

Dietro  quanto  si  à detto  la..vdocità  di 
una  barca  dee  sempre  porsi  in  relaziono 
con  quella  dell’  onda  e,  per  conseguenza, 
con  la  profondità  del  canale  da  cui  sol- 
tanto dipende  questa  ultima  velocità.  Sup- 
pongasi, a cagione  d' esempio,  che  si  tratti 
di  un  canale  della  profondità  di  due  me- 
tri. La  velocità  dell’  onda,  trascurando  lU 
tener  conto  della  piccola  altezza  di  essa 
al  disopra  della  superficie  fluida,  sarà 

5,.5[/  a = 4'”, 45; 

quindi  la  inBuenza  che  eserciterà  l' onda 
sulle  resistenze  che  si  opporranno  alla 
barca  non  agirà  che  fra  velocità  inferiori 
alla  metà  e superiori  si  cinque  quarti  di 
4"’,45,  vale  a dire  fra  le  velocità  di 
a^fio  e 5"',5o  od  anche  di  5"*  e di  5"*. 
Converrà  dunque  evitare  di  trovarsi  fra 
questi  limiti.  Le  barche  comuni  che  tras- 
portano le  merci,  le  quali  non  hanno  nep- 
pur  un  metro  di  velocità,  sono  affatto 
fuori  di  essi.  Le  barche  postali  che  fan- 
no IO  a li  miglia  all’  ora,  e le  cui 
velocità  sono  quindi  di  a'",78  a a'",o6, 
giungano  al  limite  inferiore  ; potranno 
anche,  senza  conseguenze,  superarlo  alcun 
poco  ; ma  non  potrebbero  oltrepassarlo 
notevolmente  e fare  tre  leghe  a tre  leghe 
e mezzo  all’  ora  senza  provare  una  reài- 
stenza  molto  maggiore,  e quindi  senza  che 
si  aumentasse  il  numero  dei  cavalli  d’  al- 
zaia ; anche  con  tale  aggiunta  non  potreb- 
be arrivare  a 4 làghe.  Converrebbe  che 
oltrepassasse  le  cinque,  ed  i cavalli  non 
potrebbero  dare  questa  velocità.  Pari- 
menti  anche  la  profondità  di  un  canale  da 
stabilirsi  dee  porsi  in  relazione  con  la  ve- 
locità dei  motori  che  vi  si  vogliono  im- 
piegare. Se  questi,  per  esempio,  sieoo 
'Cavalli,  siccome  la  maggiore  velocità  che 
Ipossano  avere  mutandoli  di  tratto  in  tratto 
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è tll  4 cioè  di  iC,ouo  m«lrì  BM'orn  (4  miglili)  approfillandu  della  diminuzion* 


o di  «ecinido,  e iiccome  per  al- 

tra parte  conviene  auperare  di  ^ la  velo- 
eità  dell’onda,  si  avrà  da  fare  in  guisa  che 
si  abbia  la  equazione  seguente 


4)44  — - 1)25  X 3,i5 
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donde  si  deduce /t  quindi  la 

proporzione  da  darsi  al  canale  sarebbe  di 
s"*,ag,  e se  fosse  maggiore  se  ne  avrebbe 
danno.  Questa  asserzione  sembrerà  un 
paradosso  a quelli  che  sanno,  come  tulli  i 
barcaiuoli,  la  navigazione  in  generale  esse- 
re tanto  più  facile  quanto  più  I’  acqua  è 
profonda  ; ma  ciò  che  è vero  per  le  l>ar- 
che  comuni  non  lo  è più  per  i|iielle  a 
muto  assai  rapido. 

Altri  efletli  dell’  intervènto  dell’  onda 
che  a primo  aspetto  sembrano  inesplica- 
bili e quasi  portentosi,  sono  quelli  che  si 
incontrano  nell'  acqua  corrente  dei  fiumi 
poco  profondi,  diive  servendosi  dell’  onda 
è talvolta  più  vantaggioso  il  salire  la  cor- 
rente che  il  discendere. 

Russell  cita  l’ esempio  che  segue.  In 
un  6ume  a corrente  poco  rapida,  di  mez- 
za lega  all’  ura,  per  far  camminare  una 
barra  con  una  velocità  di  una  lega  e mez- 
zo, si  trovò  più  facile  andar  contro  la  cor- 
rente che  a seconda,  e ciò  perche  I'  onda 
nella  discesa  aveva  una  velocità  di  due 
leghe  e di  una  lega  soltanto  nella  ascesa, 
sicché  la  barca,  movendosi'  con  la  velocità 
di  una  lega  e mezzo,  trovavasi  dinanzi  al 
r onda  nel  salire,  dietro  l’onda  nel  discen- 
dere. In  altre  parole,  secondo  quanto  di- 
cemmo, I’  onila  stava  in  suo  Hivure  ned 
salire  e vi  era  contraria  nel  discemlere 

Parimenti  io  Un’  acqua  la  cui  corrente 
aveva  una  velocità  di  i6og  metri  (un  mi- 
glio) all'  ora,  ed  alla  cui  superficie  I’  onda 
aveva  una  velocità  di  64^7  metri  (4  mi- 
glia), Russell  vide  la  barca  risalire  la  cor- 
rente con  una  velocità  di  6437  metri 
Sappi.  Dit.  Tecn.  T.  XXP'H. 


di  resistenza  che  le  procurava  la  sua  po- 
sizione anteriore  all'  onda,  mentre  invece 
scendendo  la  corrente  con  la  medesima 
velocità  di  64Ò7  metri  all'ora  provava 
la  resistenza  che  faceva  nascere  la  sua  po- 
sizione posteriore  all’  onda.  Nel  primo 
caso  In  velocità  dell’onda  era  di  4837 
metri  (5  miglia)  e nel  secondo  80  4 G me- 
tri (5  miglia)  alK  ora. 

Il  movimento  di  un’  onda  contro  una 
corrente  può  presentare  altri  fenomeni 
curiosissimi,  hcnchè  sempre  analoghi  alle 
precedenti  usseri  azioni.  Russel  vide,  per 
esempio,  un’  ondo  muoversi  in  una  dire- 
zione opposta  a quella  di  una  corrente  fino 
a che  fosse  giunta  in  un  punto  ove  questa 
corrente  diveniva  più  rapida,  acquistan- 
do una  velocità  uguale  a quella  dell’  onda 
e in  direzione  opposta  ; ivi,  a motivo  del- 
la uguaglianza  delle  velocità  in  direzioni 
opposte,  l'onda,  senza  cangiare  di  form.a, 
rimaneva  ferma  come  una  massa  immobile 
di  fluido,  fino  a che  sparisse  totalmente 
la  intumescenza  dell’  onda  pcgli  eS'etti  ben 
noti  delle  forze  di  aftinità  niuleculare  e di 
gravità  che  riconducono  all’  equilibrio  e 
fanno  passare  un  fluido  stàzionariu  dallo 
stato  di  agitazione  a quello  dì  quiete. 

Dal  1 834)  '1  *^1*'  cominciossi  ad  ap- 
plicare sul  canale  anzidetto  alla  pratica 
questa  noovn  teorica,  fino  al  i83g  le 
barche  pel  trasporto  dei  viaggiatori  tira- 
ronsì  sempre  da  cavalli  con  una  velocità 
di  4 leghe  all’ora.  Era  impossibile  otte- 
nere di  più  senza  esaurire  le  forze  de- 
gli animali,  e tuttavia  si  scorgeva  che  un 
andamento  di  4 leghe  all’  ura  non  era 
il  più  vantoggioso  per  diminuire  la  resi- 
stenza del  fluido.  Russell  ebbe  la  fortuna 
di  trovare  negli  amministratori  dei  canali 
di  Scozia  persóne  istruite,  zelanti  del  pro- 
gresso, e che  gli  permisero  di  tentare  a 
loro  spese  tutte  le  prove  in  grande  neces- 
saria a confermare  con  la  esperienza  la 

57 
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nuova  teoria.  Cercossi  quindi  sostituire 
barche  a vapore  a quelle  tirale  «lallalzala  ; 
ma  il  movimento  delle  ruote  a pale  pron- 
tamente danneggiava  le  sponde  del  canale, 
cagionando  spese  di  riattamento  snperìori 
alla  economia  ottenuta  sulle  spese  pel  mo- 
vimento, locchè  ero  contrario  all'interes- 
se della  società  proprielai  ia  dei  canali  ; 
inoltre  beo  presto  si  riconobbe  che  il  mo- 
tore portato  d.vlla  barca  medesima  era  ben 
lungi  dal  dare  il  vantaggioso  risultamento 
di  un  motore  applicalo  all’  alzaia,  e per 
lungo  tempo  si  dovette  attenersi  all'  uso 
dei  cavalli. 

I Per  giugnere  ad  elTelli  maggiori  senza 
essere  limitati  dalla  velocità  che  il  motore 
non  può  oltrepassare,  fecersi  prove  sosti- 
tuendo ai  cavalli  macchioe  locomotive.  Eb- 
bero luogo  queste  prove  il  ai  e aa  luglio 
1839  sul  canale  del  Forlh  e della  Clyde, 
sotto  la  direzione  dell’  ingegnere  Hacneill. 
Su  quel  canale  le  grosse  barche  per  merci 
trascìnansi  da  cavalli  con  velocità  di  uno 
e mezzo  a due  miglia  (a,4<  a 5,3  3 chilo- 
metri) all'  ora  con  due  a cinque  cavalli, 
secondo  lo  stato  del  tempo,  e le  barche 
di  posta,  trascinate  da  due  cavalli,  cammi- 
nano con  velocità  di  otto  a nove  miglia 
(i3  a i5  chilometri)  all'ora. 

Stabilitasi  sopra  una  sponda  una  stra- 
da di  ferro  a semplici  rotaie  su  guancia- 
letti di  pietra,  come  al  solito,  e per  una 
lunghezza  considerevole,  vi  si  collocò  so- 
pra ia  locomotiva  la  Vittoria  costruita  da 
Woods  trasportatavisi  per  acqua.  Il  31  in- 
cuminciarunsi  le  esperienze  ella  presenza 
dei  direttori  del  canale  e di  parecchi  inge- 
gneri, e per  prima  prova  Macoeill  fece  at- 
taccare alla  locomotiva,  conveuicntemen- 
te  riscaldata,  la  corda  di  alzaia  della  pri- 
ma barca  di  posta  arrivata,  su  cui  erano 
novanta  passeggeri  con  loro  bagaglie.  i’er- 
dettesi  uu  po'  di  tempo  per  istaccarc  i 
cavalli  e attaccare  la  corda  alla  macchina, 
questa  perdila  fu  più  che  compensata 
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dalla  Vittoria  che  tlancioiM  con  rapidità 
sulla  strada,  e ben  presto  acquistò  una  ve- 
locità di  17  e l/i  miglia  (a  8 cbiiometrì) 
all’  ora,  e la  sostenne  anche  in  due  curve 
che  superò  con  tutta  facilità,  Gno  al  punto 
io  coi  ti  dovette  arrestarla  avvicinandoti  il 
termine  della  strada  di  ferro.  Qnesta  espe- 
rienza venne  più  volte  ripetuta  in  quella 
giornata,  ed  ogni  qualvolta  presentossi  una 
barca  postale  vi  si  atUccò  la  locomoUva 
che  la  condusse  con  uguale  vivacità  Gno  al 
termine  della  strada.  In  una  di  queste 
prove  ia  corda  d’ alzaia,  che  era  in  cattivo 
stato  ed  assai  logora,  battendo  eon  forza 
so  di  una  pietra  ti  ruppe,  senza  che  ne 
seguisse  altro  inconveniente  tranne  la  per- 
dita di  circa  un  minuto. 

La  macchina  locomotiva  adoperata  non 
era  destioata  che  a camminare  con  lentez- 
za pel  trasporto  di  grandi  pesi,  ed  crasi 
costruita  con  la  mira  che  la  sua  massima 
velocità  avesse  ad  essere  di  18  miglia  (39 
chilometri)  all'  ora.  Tutti  quelli  però  che 
furono  presenti  alla  esperienza  convenne- 
ro che  con  una  delle  comuni  lucomolìve 
che  trasportano  i viaggiatori  sulle  strade 
ferrate , sarebbesi  giunti  iacilmenta  ad 
una  velocità  ugnale  a quella  con  cui  si 
percorrono  oggidì  questa  strade.  I viag- 
giatori rimasero  soddisfattissimi  del  mo- 
vimento della  barca,  che  riuscì  più  unifor- 
me e più  dolce  che  col  muvimenlu  dei 
cavalli.  Queste  esperienae  gìusliGcarono 
pienamente  le  teoriche  di  Russell,  nè  mai 
le  previsioni  della  scienza  ebbero  più  bel 
successo.  Evasi  calcolato,  che  attesa  la  gran- 
de profondità  del  canale  del  Forlh  e della 
Clyde,  in  cui  1'  onda  si  muove  presso  a 
[loco  con  una  velocità  di  1 1 a 1 3 miglia 
(17  a 1 8 chilometri)  all’  ora,  occorresse 
una  velocità  di  14  a i5  miglia  (33  a 34 
cbiiometrì)  all’  ora,  perchè  la  barca  cor- 
resse compiutamente  sull’  onda,  u come 
dicono  gli  Inglesi  ride  thè  waves,  Non 
erasi  potuto  ottenere  questo  velocità,  per- 


Digilized  by  Google 


Nivioicrom 

chi  inperiora  alla  facoltà  dei  cacalli  ; mn 
erati  preveduto  che  a quella  velocità,  la 
harca  larebbesi  innalzata  tulle  onde,  e sa- 
rebbe scorsa  dolcemente  sull'acqua,  senza 
produrre  quelle  violenti  agitazioni  che 
sono  inevitabili  con  la  velocità  di  otto  a 
tiove  miglia  (i3  a i4  chilometri)  all'ora. 
Questi  fatti  veriGcaronsi  con  due  espe- 
rienze fatte  con  ogni  cura,  le  quali  mo- 
strarono la  esattezza  del  ragionamento 
su  cui  si  era  fondata  la  nuora  teoria.  La 
prima  esperienza  feceti  io  una  barca  co- 
struita opportunamente  per  camminare 
con  le  maggiori  velocità;  la  secondo  invece 
con  una  barca  pel  trasporto  dei  passeg- 
geri di  pessima  forma,  e che  la  macchina 
a vapore  non  potè  mai  riusdre  a sollevare 
sull'  onda.  Nella  prima  esperienza  la  b.ir- 
ca  camminava  con  grande  velocità,  saliva 
e scorreva  dolcemente  sulla  cresta  di  una 
onda  tranquilla  e non  multo  considerevo- 
le, senza  lasciare  dietro  a sé  altro  roovi- 
znento  se  non  che  il  riawiciuarsi  dell’  a- 
cqua  che  si  era  divisa.  Nella  seconda  espe- 
rienza invece,  movendosi  la  barca  con  ve- 
locità minore  dell'  onda,  sollevava  sul  di- 
nanzi un  ammucchiamento  d’  acqua  di 
altezza  considerevole  che  innondava  gli 
argini  e Issciavasi  dietro  un  sobbullimento 
cd  un  ondeggiamento  fortissimo  e di  gra- 
ve danno  alle  sponde  del  canale. 

Ecoo  i risullamenti  di  queste  espe- 
rienze : 

N."  1.  Barca  postale  carica  di  viaggia- 
tori : veune  tirala  dalla  macchina  e vapore 
eoo  la  velocità  di 


100,57 

metri  io 

1 3,4  secondi 

30  I,l4 

■ — — 

:»4s5 

3ui,7i 

— 

36,8 

4oa,a8 

— 

49i“ 

5o3,85 

— 

61,8; 

Ct  una 

velocità 

di  3o  cbilame- 

tri  o 1 9 miglia  all’  ora,  salendo  sull'onda, 
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con  agitazione  poco  sensibile  delle  super- 
fìcie del  canale. 

N.°  a.  Barca  da  trasporto  carica  di 
viaggiatori  con  loro  bagaglie , incita  a 
camminare  con  grande  velocità,  lirala  dal- 
la barca  a vapore  con  velocità  di 


100,57 

metri  in  34,3  secondi 

30 1,1 4 

65,0 

301,71 

96,3 

4os,a8 

137,8 

5o3,85 

i58,8 

6o3,73 

190,8 

ao3,99 

331,8  ; 

lo  che  dà  una  velocità  media  di  1 1 chi- 
lometri o ^ miglia  all’  ora,  con  enorme 
flutto  dinanzi  che  inondava  le  sponde,  e 
con  un  flutto  di  dietro  che  danneggiava 
le  sponde  del  canale. 

Oltre  a queste  esperienze  se  ne  fecero 
altre  mollo  interessanti  ; così  tirossi  nel 
canale  un  gruppo  composto  di  tre  scuner, 
di  tre  slop,  dì  due  barche  del  canale  e dì 
un  pìccolo  battello,  l' insieme  dei  quali 
sommava  un  peso  lordo  di  800  tunnel- 
late,  bastando  1’  aderenza  delle  ruote  del- 
la locomotiva  sulle  rotaie  a vincere  la  re- 
sistenza. lu  altro  sperimento  si  tirò  dalla 
locomotiva  con  la  velocità  dì  i5  miglia 
(34  chilometri)  all’ora  un  convoglio  di 
barche  di  tale  capacità  da  trasportare 
4 a 5oo  viaggiatori. 

Macneil  ripetè  simili  sperimenti  nel  io 
e 1 1 ottobre  dello  steuo  anno  1 8 3g,  traen- 
dusi  dietro  la  locomotiva  taotò  barche  di 
passaggeri  quanto  altre  di  maggior  dimen- 
sione pel  trasporto  delle  merci  : meritano 
di  essere  notati  i fatti  seguenti  fra  i molli 
altri  osservatisi.  Con  una  barca  carica  di 
passaggeri  sì  giunse  alla  velocità  di  so 
miglia  all'  ora,  che  era  il  limite  che  pote- 
va dare  la  forza  della  macchina.  Atlacca- 
roosì  pure  alla  locomotiva  otto  barche  da 
merci  di  3G4  tonnellate,  e che  pescavano 


Di 
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ila  a*,6oo  a i"',4Go,  attaccale  l'una  die- 
tro i’  altre.  La  macchina  traacinò  qtieata 
carica  col  quarto  della  tua  forza,  in  ra- 
gione di  a miglia  e mezzo  (4  chilometri) 
all’  ora.  Le  onde  prodotte  dal  moto  delle 
grandi  barche  alla  zelocità  luddetia,  era- 
no di  natura  e grandezza  ordinaria  ; quel- 
la delle  barche  rapide  non  erano  sotto 
nessun  aspetto  tali  da  far  temere  che  di- 
veuiisero  un  ostacolo  all’  uso  di  questo 
modo  di  trasporlo.  In  una  esperienza  pro- 
vossi  a tirare  quattro  barche  di  passeggeri 
disposte  in  fila  sopra  una  stessa  linea,  e il 
volume  delle  onde  si  divise  in  un'infinità 
di  onde  più  piccole  che  si  stendevano  su 
tutta  la  superficie  del  canale  ; all'  opposto 
attaccando  dne  barche  poste  al  pari,  la 
onda  andava  dalle  barche  alle  sponde,  lo 
che  mostra  potersi  modificare  la  forma, 
la  estensione  e la  posizione  delle  onde. 
Non  si  uuervò  veruna  tendenza  della  mac- 
china ad  uscire  dalle  rotaie  neppure  nelle 
maggiori  velocità  ; per  evitare  questo  ul- 
timo effetto  che  poteva  prodursi  dalla  re- 
sistenza delle  barche  riiuurchiate  eresi  po- 
sta la  rotaia  esterna  più  alta  dell’  interna, 
sicché  la  macchina  tendesse  leggermente 
a inclinarsi  verso  la  rotaia  interna. 

Abbenchè  propriamente  questa  manie- 
ra di  dare  il  muto  alle  barche  con  loco- 
motive spetti  piuttosto  alla  classe  dei  mo- 
tori inanimali  di  cui  si  avrà  a parlare  iu 
appresso,  tuttavia,  rimettendo  ivi  a consi- 
derare quanto  riguarda  l’ interesse  econo- 
mico di  questo  mezzo  di  spinta,  abbiamo 
creduto  utile  di  qui  riferire  i fatti  prece- 
denti, siccome  quelli  che  compiono  lo 
studio  dell’  interessaute  argomento  delle 
barche  a rapido  corso  sui  canali  e sui 
fiumi. 

Negli  articoli  Brace  e Ciari.z  in  questo 
Supplemento  (T.  II,  pag.  196  e T.  HI, 
pag.  5oo)  vedemmo  quali  siene  le  forme 
luigliuri  per  queste  barche^  ijuale  il  costo 
di  esse  e quali  le  qrese  pel  loro  .'iiidamen- 
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to  ; sa  ne  face  un  confronto  prìncipslmea- 
te  sotto  l’ aspetto  economico,  con  le  vec- 
chie barche  e con  le  strade  ferrate,  c die- 
dersi  alcune  notizie  statistiche  sulle  qiien- 
tità  di  pauaggeri  trasportatiti  con  questo 
mezzo  dove  trovasi  da  alcuui  anni  in  at- 
tività. Tuttavia,  per  quanto  sia  ioteressan- 
te  l' invenzione  delle  barche  a muto  rapi- 
do ed  importante  il  partito  che  si  può 
traroe  sui  canali  che  non  descrivono  Inn- 
ghi  giri,  e non  sono  con  truppa  frequenza 
interrotti  da  sostegni,  non  conviene  farti 
a credere  che  queste  barche  «ieoo  senza 
difetti  e postano  quasi  considerarti  come 
uno  dei  mezzi  migliori  di  trasporlo  che  si 
conoscano.  Essendo  anguste  e senza  pon- 
te, queste  barche  nou  riescono  multo  co- 
mode pei  viaggiatori,  ed  è ben  maggiore 
senza  confronto  1’  agistezza  che  danno  le 
barche  a vapore  spaziose,  quali  possono 
stabilirsi  tu  tutti  quei  fiumi  o canali,  la 
cui  profondità  costante  sia  per  lo  oieuo 
ili  un  metro,  mosse  da  meccauitmi  che 
non  danneggino  le  sponde  a quel  mudo 
che  fiiiiuo  le  ruote,  massime  nei  canali  non 
molto  larghi. 

Con  ruote.  Parlando  del  modo  di  far 
avanzare  le  barche  cui  remi,  nutussi  come 
ai  looltì  vantaggi  che  quel  metodo  di  spin- 
ta presenta  fosse  da  contrapporsi  il  disca- 
pito della  particolare  destrezza  che  occor- 
re pel  maoeggio  di  essi,  la  quale  deesi 
praticamente  acquistare,  e li  notarono  par- 
ticolari disposizioni  per  far  si  che  i remi 
agissero  senza  altra  cura  che  quella  di  spi- 
gnerli  o di  tirarli.  Accennussi  come  Ira  que- 
sti mezzi  si  avessero  da  ultimo  a conside- 
rale anche  le  ruote  ti  fiale,  e utell’  articolo 
Barca  in  questo  Supplemento  (T.  II,  pa- 
gina 317)  si  disse  quanto  antica  fosse 
questa  idea  e questa  pratica.  Auche  attual- 
mente vedunsi  piccole  barchette  mosse  da 
un  uomo  io  esse  seduto.  Senza  qui  farci 
a considerare  quanto  liguarda  gli  efielli 
delle  luute  a p.ile,  del  che  a suo  luogo 
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•arà  tenuto  discureu,  otserTeremo  solo 
che,  e per  la  frequeoia  dei  colpi  che  dan- 
no, e per  la  rapidità  eoa  cui  derooo  essere 
mosse  se  si  vuole  che  la  barca  avanzi 
con  mediocre  velocità,  esigono  molla  for- 
za, cosicché  costano  non  lieve  fatica  anche 
per  le  piccolissime  barche  dianzi  accen- 
nale, e cessano  di  essere  utilmente  appli- 
cabili quando  le  barche  sienu  di  grandez- 
za multo  maggiore,  imperocché  esigerels- 
bero  in  tal  naso  un  assai  grande  numero 
di  uomini,  che,  come  si  é veduto  all’  ar- 
ticolo Movoas,  é la  forza  più  di  tutte  co- 
stosa, e perché  sarebbe  dillicile  ad  ogni 
modo  combinare  le  forze  di  molti  per 
guisa  che  agissero  tutti  contemporanea- 
mente e senza  gravi  perdile  all'  uflìzio  di 
girare  le  ruote.  Vidersi  pertanto  grandi 
barche  a ruote  che  da  persoite  ignare  af- 
fatto dei  principii  della  meccanica  e delle 
leggi  con  cui  cresce  la  resistenza  dei  liqui- 
di si  vollero  far  muovere  da  uomini,  rag- 
giugnere  a stento  piccolissime  velocità,  la- 
sciando dopo  breve  tempo  traCelati  ed 
ansanti  que’  manovali  i quali  si  crerleva 
dovessero  con  tutto  loro  agio  dare  un 
molo  veloce  alla  barca.  Nel  Congresso  di 
Milano  si  propose  di  utilizzare  ruote  mos- 
se dall’  equipaggio  sulle  navi  a vela  in 
casi  di  urgente  bisogno;  ma  quand’anche, 
in  qualcite  raro  caso,  tale  spediente  po- 
tesse tornar  vantaggioso,  non  è probabile 
che  una  sì  lontana  speranza  indura  alla 
s(iesa  di  munire  le  navi  a vele  di  ruote,  e 
queste  altresì  fatte  in  modo  da  potere  con 
tutta  prontezza  e facilità  mctteisi  io  azio- 
ne al  bisogno.  Perciò  le  ruote  a pale  mos- 
se da  uomini  non  troveranno  probabil- 
mente altra  applicazione  che  quella  di 
muovere  qualche  piccolo  battelluccio  per 
andare  a diporto. 

La  superiorità  della  forza  degli  animali 
ed  il  minor  costo  di  essa  indusse  pure 
molti  ad  applicarla  a muovere  le  barche, 
collocaudo  gli  Brumali  sulle  barche  mede- 
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sime  ; malgrado  però  la  maggiore  energia 
di  questi  motori  riescono  dessi  iosufficienti 
per  ottenere  qualche  velocità  e regge  in 
tal  caso  lo  stesso  obbietta  che  accennossi 
pegli  uomini,  vale  a dire  del  gran  numera 
che  ne  occorre  e della  difficoltà  di  Dirli 
agire  contemporanei  ed  iinifurmemente, 
alla  quale  si  aggiugnerebbe  in  lai  caso 
1’  obbietto  del  molto  spazio  che  occupano 
gli  animali,  della  grandezza  che  occorre- 
rebbe dare  alla  barca  e del  molto,  imba- 
razzo che  su  quella  cagionerebbero.  L'uso 
pertanto  degli  animali  applicati  a muovere 
ruote  stando  sulla  barca,  si  limita  ad  ot- 
tenere un  lento  cammino.  Applicazioni 
di  cosi  fatto  meccanismo  possono  vedersi 
suggerite  6nu  da  parecchi  secoli  fa  negli 
autori  citati  alla  pagina  sopraindicata  del- 
I’  articolo  Bsnet,  ed  uno  può  vedersene 
eziandio  nel  T.  VI  della  Raccolta  delle 
macchine  approvate  dall’  Accademia  delle 
scienze  di  Parigi, stampato  nel  lyzS.  Nel- 
l'articolo Dsacna  a cauafft  (T.  II  di  questo 
Supplemento,  pag.  n54)  si  disse  di  quelle 
che  si  hanno  in  America  e di  una  esegui- 
ta anni  addietro  sul  lago  di  Garda. 

Motosi  isssimsti. 

Qualunque  forza  motrice  può  eviden- 
temente applicarsi  a dare  il  moto  alle  bar- 
che ; quindi  è quasi  inutile  P osservare 
che  tutti  quei  meccanismi,  i quali  accen- 
neremo potersi  far  agire  mediante  il  va- 
pore, lo  potrebbero  egualmente  con  mol- 
tissimi altri  di  quei  Motosi  che  annove- 
rammo a quella  parola.  Dovenilo  qui  noi- 
lanienu  considerare  solo  quanto  diretta- 
mente si  riferisce  alla  navigazione,  non 
parleremo  che  di  quei  motori  che  si  ap- 
plicarono, o si  tentò  almeno  di  applicare, 
alla  navigazione  i quali  riduconsi  a tre,  e 
sono  : il  vapore,  lo  scoppio  dei  gas  e la 
elettricità. 
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Vktona. 

Storia.  1 . graodissimi  TDDtaggi  recati 
dalla  navigatiune  a vapore,  la  quale  sul- 
tanto  può  dirti  avere  pienamente  dischiu- 
sa all'  uomo  la  via  dei  mari,  sicché  potesse 
percorrerla  quando  ed  io  che  verso  più 
gli  aggradiva,  fece  nascere  presso  multe  na- 
■ionl  una  gara  sul  diritto  alla  scoperta  di 
essa.  In  vero  la  importanza  di  tale  trova- 
to è ben  tale  da  glorificare  la  intera  na- 
zione presso  cui  nacque  o che  diede  ma- 
no alla  attivazione  di  esso.  Se,  come  am- 
mettono i più  abili  scrittori  ed  economisti 
politici,  utilissimi  effetti  risultarooo  e con- 
tinueranno 0 venire  dsi  miglioramenti  fatti 
e da  (arsi  nelle  interne  comunicazioni,  ne 
segue  di  necessità  che  maggiori  benefizii 
debbano  attendersi  estendendo  queste  age- 
volezze da  una  sola  popolazione  alle  va- 
rie nazioni  dell’  universo,  combinando  i 
comuni  interessi  mediante  rapido  scam- 
bio delle  idee  e dei  prodotti.  Un  elo- 
quente scrittore  inglese,  riferendosi  ai  fa- 
cili e pronti  mezzi  di  trasporto  offerti 
dal  vapore  faceva  le  osservazioni  seguen- 
ti : >1  La  concentrazione  che  producasi 
sempre,  egli  dice,  nelle  grandi  capitali 
degli  studi!  dell’  ingegno  e dei  pratici  mi- 
glioramenti d’  ogni  fatta,  si  estesero  co- 
sì a tutto  il  regno,  producendosi  1’  ef- 
fetto medesimo  come  se  le  dbtanze  si  fos- 
sero accorciate  di  tanto  di  quanto  si  è 
cresciuta  la  velocità  ed  il  buon  mercato 
dei  viaggi.  Cosi  alcune  città  dittanti  po- 
che leghe  dalla  metropoli  divennero  co- 
me sobborghi  di  quella,  altre,  alla  di- 
stanza prima  di  una  giornata  di  viaggio, 
vennero  ridotte  a vidnanza  immediata, 
così  che  il  viaggio  da  ette  alla  capita- 
la non  è più  lungo  nè  più  difficile  di 
quello  che  fotta  altra  volta  il  trasporto 
da  un  punto  all’  altro  della  capitale  me- 
desima. A memoria  di  quelli  che  contano 
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60  anni  di  età  la  possibilità  d(  attraversa- 
re con  macchine  a vapore  I canali  ed  i 
mari  che  intersecano,  e circondano  le 
tetre  rigoardavasi  come  un  sogno  degli 
entusiasti.  1 marinai  ed  i scienziati  rigetta- 
vano simili  speculazioni  con  uguale  incre- 
dnlilà,  compassionando  quasi  la  mente  di 
quelli  che  se  ne  Decapavano.  Ora  vedia- 
mo macchine  a vapore  attraversare,  non 
solamente  gli  interni  canali  ed  i mari  lun- 
go le  tpiaggle,  ma  scorrere  sulla  superficie 
delle'acque  in  tutti  i paesi  dell' Europa. 
I mari  frapposti  fra  le  possessioni  inglesi 
nell’  Asia  e I’  Egitto,  e quelli  che  separa- 
no l’ Inghilterra  dalle  tue  possessioni  nel- 
le Indie  orientali,  presentarono  a questa 
forza  impossente  barriera.  La  introdu- 
zione del  vapore  a spignere  le  navi,  non 
solamente  produsse  I’  effetto  di  abbreviare 
i viaggi  notabilmente,  ma  diminuì  pure 
in  ugnale  proporzione  gli  ostacoli  ed  i 
perigli  dei  viaggi,  riduceudoli  inoltre  ad 
uguale  puntualità  e regolarità  di  quelli  ese- 
guiti per  le  vie  di  terra  coi  mezzi  postali. 

Alcuni  cenni  sulla  storia  della  naviga- 
zione a vapore  dieilerti  all'artìcolo  Bakca 
del  Dizionario  (T.  11,  pag.  ao3)  al  quale 
andremo  qui  aggiugnendo  quelle  notizie 
che  ci  parranno  opportune. 

Si  è ivi  primieramente  veduto  pre- 
tenderti che  fino  dal  i543  si  costruisse 
in  Ispagna  e mettesse  in  attività  una  bar- 
ca a vapore  da  Blatco  de  Garay,  e da 
un  registro  del  ministero  spagnuolo  del- 
la guerra  trascriveremo  alcuni  pasti  che 
cuntenguno  maggiori  particolari  di  quelli 
dati  nel  luogo  sopraccitato.  Il  vascel- 
lo su  cui  fecesi  la  esperienza  non  era 
costruito  appositamente,  ma  era  una  nave 
comune  giunta  a Barcellona  da  Calibra 
con  un  carico  di  granaglie  : chiamavati  la 
SS.  Trinità,  ed  era  comandata  dal  capi- 
tano don  Pedro  di  Scarzs.'  Assistevano 
all'esperimento,  oltre  all’  imperatore  Car- 
lo V e suo  figlio  Filippo  11,  D.  Enrico 
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di  Toledo,  il  governatore  don  Pedro  di 
G>rdor3,  il  gron  teioriere  navago,  il  vice 
cancelliere  don  Franciicu  Grolla,  molti 
altri  cospicui  personaggi  di  Castiglia  e di 
Catalogna  ed  uftiriali  di  marineria,  di  cui 
parecchi  erano  a terra,  altri  a bordo  della 
nave.  L' imperatore,  i principi  e gli  assi- 
stenti tutti  furono  sorpresi  della  facilità 
con  cui  la  macchina  spigneva  la  nave  e 
particolarmente  della  prunteiza  con  cui 
questa  giravasi.  Una  speciale  deputazione 
incaricata  di  riferire  sullo  sperimento  ri- 
conobbe avere  la  nave  percorso  dapprima 
tre  leghe  in  due  ore,  poscia  una  lega  al- 
l'ora, ed  espuse  I’  opinione  che  si  potesse 
darle  una  velocità  doppia  di  quella  di  una 
comune  galera.  Dicemmo  nel  luogo  citato 
quali  opposizioni  facesse  al  trovato  il  te- 
soriere Ravago,  tuttavia  sembra  che  mal- 
grado ciò  la  invenzione  siasi  approvata,  e 
che  avrebbe  trovato  appoggio  e favore  se, 
la  spedizione  in  cui  crasi  impegnato  allo- 
ra Carlo  V non  vi  avesse  posto  ostaco- 
lo. L’ imperatore  promosse  il  Garay,  gli 
fece  un  dono  di  300,000  maravedis  ed 
ordinò  alia  tesoreria  di  compensarlo  delle 
spese  incontrate  nell'  esperimento.  Ciò  è 
quanto  sembra  risultare  dai  documenti  e 
registri  generali  custoditi  negli  archivi! 
reali  di  Simancas  fra  le  carte  dello  stalo 
del  commercio  di  Catalogna  e quelle  dei 
secrctaristi  di  guerra  di  terra  e di  mare 
del  detto  anno  i543. 

Navarrete,che  pubblicò  nel  i 8 36,  nella 
rorrispuodenza  astronomica  del  barone  di 
Zach,  questa  notizia  comunicatagli  dal  di- 
rettore degli  archivi  reali  di  Simancas 
Tommaso  Gonzales,  ne  deduce  che  non 
solamente  sono  d’ invenzione  spagnuola 
le  nasi  a vapore,  ma  che  Blascu  de  Garay 
■luvrebbe  essere  altresì  riguardato  come 
il  vero  inventore  delle  macchine  a vapore. 

Crede  Aragu  non  dovere  ammettere  nè 
r una,  nè  I’  altra  di  queste  pretensioni. 
Ritiene  dapprima,  e stabilisce  come  una 


Nsvtciztovc  ^55 

lesi  generale,  che  la  storia  delle  scienze 
debba  comporsi  esclusivamente  sopra  do- 
cumenti stampati,  perchè  i mauoscrittinon 
potrebbero  avere  alcun  valore  presso  il 
pubblico,  cui  mancano  d’  ordinario  i mez- 
zi di  riconoscere  l’ esattezza  della  data 
che  loro  si  assegna.  Gli  estratti,  die'  egli, 
di  que’  manoscritti  possono  ancora  me- 
no ammettersi,  perchè  l’ autore  di  essi 
può  non  avere  ben  intesa  talvolta  I’  opera 
della  quale  vuole  rendere  conto,  e sovente 
sostituisce,  anche  non  volendo,  le  idee  del 
suo  tempo  e le  sue  proprie  a quelle  del- 
lo scritture  che  egli  compendia.  Accorda 
tuttavia  Aragu  che  alcuna  di  quelle  dilli- 
cultà  non  è applicabile  a questa  circo- 
stanza particolare,  che  il  documento  ci- 
tato da  Navarrete  è certamente  del  i545, 
e che  r estratto  del  Gonzales  può  essere 
fedele.  Ma  da  tutto  questo,  die’  egli,  che 
ne  risulta?  Che  nell’anno  i543  si' è ten- 
tato di  làr  camminare  le  barche  con  un 
certo  meccanismo,  e nulla  più  : ma  la  mac- 
china conteneva  una  caldaia;  dunque  era 
una  macchina  a vapore.  Non  crede  Arago 
questo  ragionamento  convincente,  perchò 
si  trovano  in  diverse  opere  disegni  di 
macchine,  nelle  quali  si  vede  il  fuoco  sot- 
to una  caldaia  piena  d’  acqua,  senza  però 
che  il  vapore  vi  eserciti  alcuna  azione  ; 
tale  è,  per  esempio,  la  macchina  di  Amon- 
tons.  Finalmente,  die’ egli,  qualora  anche 
si  ammettesse  che  il  vapore  nella  macchi- 
na di  Garay  generasse  il  movimento,  non 
ne  verrebbe  di  conseguenza  che  quella 
macchina  fosse  nuova,  e che  avesse  qual- 
che rassomiglianza  con  quelle  odierne, 
perchè  Eroue,  aveva  già  descritto  i6uo 
anni  addietro  il  mezzo  di  produrre  un  mu- 
to di  rotazione  con  l’ azione  del  vapore. 
Soggiugne  pure  che  se  l’esperienza  di  Ga- 
ray è stata  eseguita,  se  la  sua  macchina  era 
a vapore,  tutto  dee  indurre  a credere  che 
vi  si  adoperasse  la  macchina  di  Erone. 
Questa  di  fatto  non  è di  una  esecuzione 
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mollo  dilBcile,  mentre  ti  paò  frencemente 
atticarare  che  la  più  leropliee  delle  odier- 
ne macchine  a vapore  eiige  nella  tua  co- 
atrnzione  una  precisione  di  mano  d'  ope- 
ra molto  tnperìore  a quella  che  si  sareb- 
be potalo  oltenere  nel  secolo  XVI.  Del 
rimanente,  non  arendo  voluto  Garay  mo- 
strare la  sua  macchina  nè  pure  ai  com- 
mistarii  delegali  dall*  imperatore,  lutti  i 
tentativi  che  io  oggi  far  si  potessero  do- 
po tre  secoli  (>er  istabilire  in  che  consi- 
stesse quella  macchina,  non  condurreb- 
bero evidenlemeote  ad  alcun  certo  risul- 
tamento. 

Sarebbe  pertanto  cosa  mollo  impor- 
tante avere  una  copia  (edelmenle  e>alla 
di  quei  passi  dei  registri  originali  donde 
il  Goouiles,  dice  aver  tratto  le  notizie 
che  comunicò  al  Navarrete  ; interesse- 
rebbe esaminare  questi  registri  e docu- 
menti con  la  più  scrupolosa  indagine,  e 
riconoscere  se  realmente  appartengano 
all'epoca  del  1 545,  Ove  risultasse  sen- 
za dubbio  questa  autenticità  e la  giustezza 
delle  notizie  surriferite,  crediamo  potere 
e dovere  benìssimo  ì documenti  msno- 
acrilli  valere  quanto  se  fossero  stampa- 
ti. Non  poterne  mai  risultare  da  questi 
che  il  Garay  avesse  alcun  diritto  al  titolo 
d'inventore  del  principio  fondamentale 
delle  macchine  a vapore,  esìstendo  in  pre- 
cedenza fra  le  altre  la  macchina  di  Ero- 
ne,  in  cui  vedasi  conosciuta  ed  applicata 
la  forza  elastica  del  vapore.  Quaud'  an- 
che ' però  la  macchina  fosse  stala  una  di 
tal  fatta,  spetterebbe  sempre  al  Garay, 
ove  sussistessero  ' i fatti  suddetti,  il  pie- 
no diritto  al  merito  d' inventore  della 
navigazione  a vapore,  cioè  dell'  applica- 
zioiK  di  una  forza  conosciuta  ad  un  nuo- 
vo nso  ed  importantissimo,  come  è quello 
della  spinta  delle  barche. 

Se  per  qualsiasi  motivo  di  dubbia  anten- 
ticità  di  documenti  o di  incertezza  nelle 
notizie  che  quelli  forniscono,  venisse  a 
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cadere  la  pretesa  dello  spagnudo,  il  dirit- 
to d' inventore  della  navigazione  a vapore 
spetterebbe  senza  contrasto  al  francese 
Dionigi  Papin,  il  quale,  non  solamente 
imagìnava  fino  dal  iCqn  le  marchine  a 
vapore  a cilindro  ed  a condensazione,  ma 
ne  proponeva  eziandio  T applicazione  alla 
spinta  alle  Biacae,  come  vedemmo  in 
quell'  articolo.  Dimorando  nell’Inghilterra 
queir  ingegnoso  fisico  vide,  a quanto  pre- 
lendesi,  una  interessante  esperienza  fatta 
sul  Tamigi  con  una  barca  mossa  da  pale 
girevoli  attaccate  ai  due  capi  di  un  lungo 
asse  che  attraversava  la  barca,  e che  rice- 
veva il  moto  da  un  rocehello,  il  quale 
ingranira  con  una  mota  menala  in  giro 
da  cavalli.  .La  velocità  con  cui  veniva 
spinta  questa  barca  a cavalli,  era  così 
grande  che  in  una  corsa  di  prova  sì  lasciò 
addietro  le  navicella  del  re  su  cui  starano 
sedici  rematori.  Osserva  Io  Stuart  che  que- 
sto meccanismo  era  quello  appunto  onde 
abbisognava  il  Papin  ; ma  che  per  poter- 
sene valere  eragli  necessario  di  trovar  mo- 
do di  cangiare  il  movimento  alternato 
della  spranga  dello  stantuffo  in  uno  rola- 
torio  continuo.  Questa  difficoltà  però  non 
doveva  essere  dì  gran  peso  ad  un  così 
buon  conoscitore  degli  arlifizii  della  mec- 
canica ; gli  orìiiolai  pralìcano  vari  mezzi 
per  cangiare  un  muvimenlo  in  un  altro  e 
Papin  ricorse  appunto  ad  un  roeceanismo 
suggeritogli  dagli  orinolai.  Adattava  aH’asta 
dello  stantuffo  una  sega  dentata  che  in- 
granlva  in  un  rocchetto  posto  sull'  asta 
delle  pule  da  girarsi.  Adoperava  due  o tre 
cilindri  a vapore,  e quando  lo  stantuffo 
dell'  uno  scendeva  , faceva  retrocedere 
l' altro  : siccome  le  aste  di  questi  però 
avrebbero  prodotto  movimenti  conlrarii, 
cosi  faceva  in  guisa  che  cessasse  d’ ingra- 
uire  col  rocchetto  la  sega  dentata  dell'uno 
mentre  I'  altro  era  io  azione,  putendo  in 
siffatto  modo  rendere  continuo  il  movi- 
mento e sufficientemente  regolare.  Non  ai 
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ha  alcuna  prova  che  Papin  metteste  in 
{Mitica  il  suo  progetto. 

Nel  1730  il  dottore  Alien  pubblicò  un 
Trattato  col  titolo  di  Specimina  Ichno- 
graphiae  u breve  narrativa  di  alcune  nuo- 
ve iovenzioni.  In  questa  opera  si  osserva 
che  comunicavasi  il  moto  alle  barche  con 
macchine  poste  fuori  di  esse,  analoghe  a 
remi  o pale,  o mediante  il  giro  di  ruote 
fatte  agire  da  un  argano  posto  dentro 
alla  nave.  Alien  snggeriva,  all’opposto,  un 
mezzo  di  spinta,  col  quale  non  erari  alcu- 
na parte  apparente  all’  esterno  della  nave. 
Proponeva  di  adattarvi  un  tubo  aperto  alla 
poppa  del  vascello  e di  cacciare  per  esso 
deir  acqua  o dell’  aria  nel  mare,  afCnchè 
dalla  reazione  che  si  producera  la  nave 
fosse  spinta  innanzi.  Diceva  aver  egli  con 
ciò  voluto  accuratamente  imitare  quello 
die  si  vede  avvenire  nel  nuoto  dei  pesci, 
i quali  spingonsi  innanzi,  non  già  per  la 
vibrazione  delle  loro  pinne  a guisa  di  re- 
mi, ma  dando  spinte  Con  la  loro  coda,  e 
degli  uccelli  acquatici  che  nuotano  spin- 
gendo a guisa  di  pale  coi  loro  piedi. 
Ridusse  Aìlen  alla  pratica  la  propria  idea 
sopra  un  canale  con  una  barca  di  mul- 
ta grandezza,  facendo  muovere  a braccia 
le  trombe,  ma  suggerì  I'  uso  del  vapo- 
re come  una  forza  preferibile,  e propo- 
se di  farne  l'applicazione  ad  una  nave 
della  portata  di  i^oo  a iSoo  tonnel- 
late. Vedremo  questo  progetto  dell' Al- 
ien essere  piu  volte  stato  propinto  e 
pubblicato  da  molti,  e,  ciò  che  è più  sin- 
golare, essersi  chiesti  parecchi  privilegi 
da  vari  individui  precisamente  per  lo  stes- 
so mezzo  di  spinta,  lo  che  prova  come 
ignorassero  la  priorità  dovuta  ad  Alien  di 
siOatta  idea. 

Alcuni  anni  dopo  la  promulgazione 
delle  invenzioni  di  Alien  Giocata  llulls 
pubblicò  io  Londra,  nel  1737,  la  descri- 
zione ed  il  disegno  di  una  macchina  no- 
vellamente inventata  per  ispiguere  le  navi 
Sappi  Dia.  Tee».  T.  XXf'U. 
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0 vascelli  Aiori  u dentro  di  ciascuna  ra- 
da, porto  o fiume,  col  vento  o con  la 
marea  od  in  calma.  Io  conseguenza  di 
questa  pubblicazione,  e s[>ccialmente  del 
piano  e disegno  che  I’  accompagna,  TIulls 
venne  da  multi  riguardato  come  il  primo 
inventore  delle  navi  a vapore,  ed  in  mol- 
le opere  vedesi  una  copia  del  di  lui  dise- 
gno indicato  come  la  prima  barca  a va- 
pore. La  figura  certamente  presenta  più 
analogia  con  l' apparenza  di  una  nave  a 
vapore  che  non  ne  avessero  in  generale 

1 progetti  fatti  verso  quel  tempo,  ciò  che 
tuttavia  non  è una  prova  che  si  fosse  an- 
che costruita  : inoltre  non  si  scorgono  in 
quella  macchina  e nel  suo  mezzo  di  spinta, 
che  era  con  ruote  a pale  comuni,  che  mez- 
zi già  precedentemente  proposti,  eccettua- 
to l’uso  del  manubrio  pel  quale  era  privi- 
legiato come  inventore.  Questo  uso  del 
manubrio  però  basterebbe  ad  immortaliz- 
zare  il  suo  nome  fra  i meccanici,  attesa 
la  estrema  sua  semplicità,  utilità  e conve- 
nienza, e la  preziosa  applicazione  che  si 
poteva  farne  per  cangiare  il  molo  rettili- 
neo alternativo  in  rotatorio.  Sembra  che 
la  invenzione  di  llulls  consistesse  nel  va- 
lersi mediante  il  manubrio  del  molo  retti- 
lineo della  macchina  per  dare  un  molo 
rotatorio  alle  pale.  Elia  Gullnivai  osserva 
per  altro  che  I'  applicazione  di  un  manu- 
brio alla  macchina  e semplice  efietto  do- 
veva presentare  grande  diflicoltà  , non 
operando  lo  stantulfo  che  in  un  senso,  e 
occorrendo  un  contrappeso  per  farlo  re- 
trocedere ed  im  immenso  vulonte  per  ot- 
tenere una  qualche  regolarità,  ed  essere 
quasi  impossibile  I’  nso  di  questo  volante 
sopra  una  barca  a vapore.  In  conseguen- 
za della  mancanza  di  una  macchina  adat- 
tata P idea  di  Hulls  cadde  a terra,  e<l  era 
tanto  compiutamente  dimenticata  che  Watt 
chiese  molto  dopo  un  privilegio  per  1*  ap- 
plicazione del  manubrio  alle  macchine  a 
T8{>ore.  La  perfezione  coi  le  macchine  n 
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l utazione  vennero  iu  epprevao  condolle 
da  Walt  e da  altri  mediante  l’ tuo  del 
manubrio,  aperte  poi  la  strada  a rendere 
più  facile  I'  applicazione  del  vapore  alla 
navigazione.  Piarrasi  che  Hullt  ti  sforzasse 
invano  d’ ioteressare  a favore  del  suo  pro- 
getto r amaiiraglialo  d' Inghilterra  il  cui 
rifiuto  fondavasi  principalmente  sulla  ob- 
biezione che  la  forza  dei  flutti  del  mare 
avrebbe  ridotto  in  pezzi  qualsiasi  patte 
del  meccanismo  che  avesse  avuto  a muo- 
versi nell’  acqua.  Si  vuole  che  a ciò  ri- 
spondesse Ilullt  essere  impossibile  sup- 
porre nemmeno  che  la  macchina  da  lui 
proposta  venisse  ad  essere  impiegata  io 
un  mare  burrascoso  ed  in  mezzo  al  fu- 
rioso conflitto  delle  onde. 

Nel  >7^9  pubblicossi  a Ginevra  da  nn 
ecclesiastico  del  cantone  di  Berna  segna- 
tosi con  le  ioiziali  J.  A.  un  libro  che  con- 
teneva quello  che  egli  chiamava  la  scoper- 
ta del  grande  princìpio.  Consisteva  questo 
nel  concentrare  la  forza  ottenuta  con  un 
mezzo  qualsiasi  in  una  serie  di  molle,  ap- 
plicandola poscia  ad  infiniti  usi  diversi  nel 
tempo  e modo  più  convenienti.  Propone- 
va l’ applicazione  del  suo  grande  princi- 
pio ad  un  mezzo  di  far  camminare  le  na- 
vi con  remi  mossi  da  molle,  suggerendo 
anche  I’  uso  di  una  macchina  a vapore- 
atmosferica  per  caricare  queste  molle,  ed 
anche  per  dare  il  moto  ad  un  carro  alalo 
quando  il  vento  mancasse  e ad  una  mac- 
china alata  destinata  a camminare  qualun- 
que fosse  la  direzione  del  vento  anche 
aflatto  contrario.  Sembra  per  altro  che  il 
progetto  suo  favorito  consistesse  nell’  ado- 
perare la  forza  espansiva  della  polvere  da 
cannone  per  caricare  le  molle  dei  suoi  re- 
mi. Nel  1760  si  recò  in  Inghilterra  per 
assoggettare  il  suo  libro  ed  i suoi  piani  ai 
lordi  dell’ammiragliato,  che  lo  eccitarono 
ad.estrarne  e presentar  loro  quella  parte 
della  sua  opera  che  riferivasi  alla  uaviga- 
zione.  Fece  stampare  la  sua  memoria  con 
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una  tavola  e rx>n  figure  che  rappresenta- 
vano la  forma  dei  suoi  remi,  la  maniera 
di  adoperarli  ed  il  suo  cilindro  a polvere. 
Prendiamo  da  questo  suo  libro  P aneddo- 
to che  segue. 

n È berul  vero  che  quando  mi  pre- 
sentai dinanzi  ai  membri  dell’  ammiraglia- 
to, il  4 agosto  1760,  P uno  di  essi  mi 
disse  rdie  circa  3o  anni  prima  uno  srmz- 
zese  aveva  proposto  di  far  camminare  un 
vascello  mediante  la  polvere  da  cannone  ; 
ma  che,  dalle  esperienze  fatte  io  proposito, 
si  era  conosciuto  che  dieci  barilidi  polvere 
avevano  appena  bastato  a far  percorrere 
alla  barca  uno  spazio  di  dieci  miglia,  sic- 
ché la  invenzione  erosi  rigettala.  Risposi 
riuscirmi  afl'atlu  nuovo  questo  fatto,  e che 
a ragione  si  era  rispinta  quella  invenzione, 
ma  che  la  mia  era  di  natura  affatto  diver- 
sa. Hi  fu  detto  poscia  che  quell'  uomo 
aveva  fondato  la  speranza  di  hr  cammi- 
nare il  vascello  sulla  forza  di  rinculo  di 
uno  o più  cannoni  posti  sulla  poppa.  Ciò 
ricorda  la  prova  fatta  alcuni  anni  or  sooo 
sul  Rodano  da  un  celebre  gentiluomo, 
che  consisteva  nel  fare  scolare  P acqua  da 
un  tubo  posto  sull’  indietro  da  un  aper- 
tura diretta  verso  la  poppa  ; questo  non 
era  che  uno  scherzo.  Quanto  al  piano 
dello  scozzese  non  ha  di  comune  col  mio 
altro  se  non  che  la  idea  di  usare  la  pol- 
vere da  cannone.  » 

Da  un  breve  quadro  storico  del  pro- 
gresso della  navigazione  a vapore,  pubbli- 
cato da  un  americano  Giovanni  Pitch, 
sembra  che  Versò  il  1775  -si  presentasse 
la  stessu  idea  avuta  da-  Hulls  dell'  oso  del 
manubrio  ad  Henry  di  Lancaster  in  Pen- 
silvania,  e nel  1778  il  celebre  scritto- 
re politico  Tommaso  Paine  ricordò  un 
simile  progetto  di  Andrea  Ellicut  celebre 
a quel  tempo  pel  suo  ingegno.  Verso  quel 
tempo  medesimo  Perrier  costruiva  a Pa- 
Vigi  una  barca  a vapore  irha  doveva  essere 
posta  in  moto  da  una  macchina  della  for- 
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ca  di  un  cavallo,  la  quale,  per  la  poca  re- 
locilà  con  cui  ti  moveva  e per  non  aver 
potuto  riutcire  a vincere  In  corrente  della 
Senna,  venne  di  poi  abbandonata. 

Pochi  anni  dopo,  cioè  nel  1781,  il 
marchese  de  Joofroy  o Geoffroi  fece  co- 
struire a Lione  una  barca  a vapore,  la 
quale  aveva  una  longhetxa  di  46  metri  e 
con  cui  fece  alcune  espcriente  sulla  Saona, 
fiume  attissimo  a questo  uopo  per  la  gran- 
de lenteixa  con  cui  scorrono  le  sue  acque. 
Era  il  motore  una  macchina  atmosferica 
che  faceva  camminare  due  specie  di  spor- 
telli cbe  si  aprivano  per  ispignere  contro 
l'acqua  e far  avaniare  la  barca,  poi  si  chiu- 
devano per  retrocedere  e tornare  nella 
posixione  primitiva.  In  una  prova  susse- 
guente sostituì  agli  sportelli  ruote  a pale, 
ma  in  ogni  modo  non  si  pot^mai  far 
avanzare  la  barca  con  velocità  considere- 
vole e senza  grande  fatica.  La  macchina 
atmosferica  era  probabilmente  troppo  im- 
perfetta, l’arte  del  costruttore  di  macelline 
non  abbastanza  avanzata  e perciò  alcuni 
imprereduti  accidenti,  tali,  a quanto  si  di- 
ce, che  non  avrebbero  dovuto  far  abban- 
donare l' impresa,  ne  arrestarono  il  pro- 
seguimento, e sopraggiunta  poi  la  rivo- 
luzione, r inventore  dovette  abbandonare 
la  Francia. 

In  America  occupossi  della  navigazione 
a vapore,  per  la  quale  dicesi  avesse  otte- 
nuto il  privilegio  esclusivo  da  parecchi! 
degli  Stati  dell’  Unione,  il  Pitch,  ma  di- 
venne per  esso  come  per  altri  suoi  pre- 
decessori causa  di  rovina  e non  altro. 
« Confesso,  egli  dice,  che  il  primo  pen- 
siero di  una  nave  a vapore  fu  per  me  un 
vero  infortunio,  le  incertezze  e gl'  im- 
barazzi che  mi  procacciò  superano  quelli 
tutfi  che  mi  si  sono  ancora  affacciati  nel- 
l’ intero  corso  della  mia  vita.  » Fece  un 
modello  della  disposizione  da  lui  imagi- 
nata e lo  mostrò  al  generale  Washington, 
il  quale  gli  disse  che  un  certo  Rumsey 
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della  Virginia  gli  aveva  parlato  dello  stesso 
argomento  in  una  conversazione  nel  verno 
del  1784.  Pitch  però  disse  che  il  mo- 
dello presentato  da  Rumsey  al  generale 
era  una  barca  per  risalire  le  correnti  dei 
fiumi  rapidi  mediante  ruote,  manubrii  e 
pertiche  che  era  stato  esperimentata  sen- 
za bnon  esito  alcuni  anni  prima  sullo 
Schoyllkill.  Le  invenzioni  successivamen- 
te accampate  da  Rumsey,  a quanto  dice 
Pitch,  erano  miglioramcnii  fatti  poscia  ed 
innestali  sulla  prima  idea,  dopo  che  Rnm- 
sey  ebbe  notizia  degli  esperimenti  dd 
Pitch.  Questi  riiisci  nel  1783  a muovere 
una  barca  sul  fiume  Delawarc  mediante 
pale  che  imitavano  I’  effetto  dei  remi  ed 
erano  poste  io  azione  da  nna  macchina  a 
vapore  ; dopo  alcuni  pubblici  esperimenti 
continuati  per  alcune  settimane  sulla  Do- 
laware  da  Filadelfia  a Burdentorvo,  pre- 
sentò un  modello  ed  una  descrizione  del 
sno  apparato  ad  una  Società  scientifica 
di  Filadelfia  ed  anche  al  congresso  nel 
1785.  Tanto  Pitch  quanto  Rumsey  era- 
no sostenuti  da  società  di  persone  opn- 
lenli,  le  quali  dovevano  essere  a parte 
dei  profitti  che  da  quelle  idee  poteva- 
no derivare  ed  anticipavano  perciò  i de- 
nari occorrenti  a fare  le  esperienze.  La 
barca  di  Rumsey,  lunga  circa  So  piedi, 
con  cui  fece  alcuni  brevi  viaggi  sol  Potu- 
mac  nel  1787,  era  spinta  da  una  tromba 
verticale  posta  nel  mezzo  della  nave  che 
aspirava  I'  acqua  da  prua  e la  scacciava 
dalla  poppa  per  un  tubo  orizzontale  ad.at- 
tato  nel  fondo.  La  reazione  dell'  acqua 
scacciata  le  dava  nna  velocità  di  tre  o quat- 
tro miglia  all'  ora,  essendo  caricata  con  tre 
tonnellate,  oltre  al  peso  della  macchina 
che  era  di  un  terzo  di  tonnellata.  La  cal- 
daia non  conteneva  cbe  5 galloni  di  acqua 
e tutta  la  macchina  non  occupava  uno 
spazia  maggiore  di  quello  che  sarebbe 
stato  necessario  per  quattro  barili.  Non  si 
consumavano  che  4 u fi  bushel  di  carbo- 
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DO  (|•“^,3456  a a'*‘“',3i84)  In  la  ore. 
Ua  eltru  progetto  di  Rumsey  era  quel- 
lo di  applicare  la  forza  di  una  maccliiaa 
a vapore  a lunghe  pertiche,  le  quali  ap- 
puntellaudosi  contro  il  fondo  del  fiume 
valesicro  a ipignere  la  barca  contro  la 
corrente  anche  rapida.  Durante  queste 
operazioni  Pitch  e gli  amici  suoi,  imagi- 
nandosi  di  poter  trarre  profittevole  mes- 
se 'dalla  stessa  invenzione  attivala  nella 
Inghilterra,  inviarono  disegni  dei  loro  ap- 
parati a Dultun  e M att,  con  istruzioni  a 
fine  di  procurarsi  un  privilegio  nell'  In- 
ghilterra. Venvila  di  ciò  a cognizione  la 
Società  sostenitrice  di  Rumsey  inconti- 
nente cominciò  a contrastare  con  Pitch 
anche  nel  nuovo  paese  scelto  da  lui  co- 
me scena  delle  future  di  lui  operazioni,  e 
Beniamino  Rush  si  dichiarò  partigiano  di 
Rumsey  Io  una  sua  lettera  al  dottore  Lett- 
som,  diceva  : « Un  certo  Rumsey  della 
Virginia,  caldamente  raccomandato  dal  ge- 
nerale Wasinghton  ha  prodotto  ultima- 
mente il  piano  di  una  macchina  per  mi- 
glioramento di  quelle  a vapore,  rrducendn 
il  combustibile  adoperatovi  ad  un  otta- 
vo della  quantità  ordinaria.  Si  sospetta 
che  siasi  copialo  questo  progetto  con  pa- 
che e leggere  variazioni  da  persone  di 
questa  città  egualmente  conosciuta  pel 
sistema  di  farsi  plagiario  altrui  nelle  scien- 
ze e per  la  scandalosa  opposizione  fatta 
alla  costituzione  propostasi  pegli  Stati- 
Uniti,  e si  crede  che  questa  copia  sia 
stata  trasmessa  a Bultoo  di  Londra  per 
ottenerne  un  privilegio.  L’  unico  scopo 
di  questa  lettera  è di  pregarvi  che  voglia- 
te avvertire  il  Bollun  che  vi  si  invieranno 
documenti  alti  a provare  irrefragahilmen- 
te  essere  dovuto  al  Rumsey  soltanto  l'ono- 
re della  invenzione,  c ad  esso  quindi  spet- 
tarsi qualunque  vantaggio  ne  potesse  deri- 
vare. Il  Rumsey,  egli  continua,  [losscde 
un  raro  ingegno  meccanico  ; inventò  una 
barca  con  vele,  la  quale,  mediante  il  va- 
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pore,  cammina  con  la  velocità  di  quattro 
miglia  all’  ora  contro  la  corrente,  e spera 
I di  portare  la  velocità  della  sua  barca  a 
. IO  miglia  all’ora  mediante  l’ applioazione 
: dei  priiicipii  della  sua  nuova  macchina  a 
I vapore,  avendo  modestia  uguale  ai  suoi 
! talenti  inventivi.  Vi  scrivo  in  di  lui  favo- 
re a preghiera  de’  suoi  amici  che  sono 
fra  i migliori  cittadini.  Il  vostro  nome  ed 
il  vostro  carattere  sono  ben  noli  nella 
nostra  città,  e speriamo  che  vorrete  proteg- 
gere r ingegno  nascente,  scoprire  e man- 
<lare  a vuoto  la  frode,  e rimunerare  I'  in- 
dustria e I’  onestà,  in  un  paese  che  diede 
maggiori  esempli  di  ogni  altro  nella  pro- 
tezione della  scienza.  » Per  distruggere 
gli  efletli  di  questa  lettera  gli  amici  di 
Pitch  indirizzarono  anche  essi  un  quadro 
dello  stjto  delle  cose  allo  stesso  Letlsora. 
Thornt^,  in  una  comunicazione  fattagli 
che  si  distingue  pel  candore  e per  mode- 
razione, gli  dice  : « So  che  la  Società  di 
cui  è capo  Rumsey  procurossi  una  lette- 
ra di  raccomandazione  per  voi  dal  mio 
buono  c degno  amico  il  dottore  Rush. 
Egli  pretende  che  Rumsey  sia  l’inventore 
della  nave  a vapore  : includo  perciò  in 
questa  mia  una  copia  di  articoli,  i quali 
provano  che  egli  l’ apprese  da  Fitch  di 
Filadelfia.  Questi  articoli  erano  pubbli- 
cati prima  che  avessi  alcuna  ingerenza  in 
questo  aOare,  e ne  rimasi  così  pienamente 
persuaso  che  comperai  quattro  azioni,  os- 
sia un  decimo  della  scoperta.  La  barca 
dee  provarsi  da  oggi  a domani  e m’  allret- 
terò  di  darvene  conto.  E mossa  da  pale 
adattate  alla  poppa  e fatte  agire  da  una 
piccola  macchina  a vapore.  » A quanto 
però  dice  lo  Stuart  nei  suoi  aneddoti  sul- 
le macchine  a vapore,  Fitch  nulla  fece 
ncir  Inghilterra,  e la  baica  costruitasi  a 
spese  dei  di  lui  doviziosi  amici  sull’ Hud- 
son servì  soltanto  a fare  alcune  esperien- 
ze poco  soddisfacenti.  Non  lo  furono  mag- 
giormente quelle  esoguite  da  Rumsey  sul 
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Potomac,  sicché  ealrambi  i progetti  ven- 
nero abbandonati. 

Terso  lo  stesso  periodo  Oliviero  Evans, 
meccanico  molto  ingegnoso  e concittadino 
di  Fitcb,  aveva  cercato  di  maturare  un 
piano  per  servirsi  del  vapore  ad  alta  pres- 
sione, specialmente  con  Io  scopo  di  muo- 
vere le  vetture  sulle  strade  comuni,  e dice 
avere  pubblicato  nel  1785  una  descrizione 
di  un  modo  di  spignere  le  barche  col  va- 
pore, pel  quale  motivo  venne  riguardato 
da  alcuni  autori  come  l' inventore  di  unit 
nave  a vapore  eseguìbile.  Il  suo  vero  titolo 
nullameno  ad  un  tale  onore  è assai  debole, 
nè  trovasi  nel  suo  discorso  relativo  alle 
navi  a vapore  alcuna  proposizione  che  non 
fosse  stata  suggerita  dapprima.  Rende  conto 
egli  stesso  in  tal  guisa  dell'  unico  fatto  che 
adduca  della  pratica  propria  in  proposi- 
to. » Nell’anno  1804  costruii  nella  mia 
ofliuina,  posta  un  miglio  e mezzo  distante 
dall'  acqua,  per  ordine  del  capo  di  sanità 
della  città  di  Filadelfia,  una  macchina  per 
nettare  le  darsene,  composta  dì  una  gran- 
de zattera  o barca  piatta,  con  sopra  una 
macchina  a vapore  della  forza  di  cinque 
cavalli  che  faceva  agire  il  meccanismo  per 
sollevare  il  fango  nella  barca.  Era  questa 
una  buona  occasione  per  mostrare  al  pub- 
blico che  la  mìa  macchina'poteva  spigne- 
re vetture  cosi  in  terra  come  sull'acqua, 
e risolsi  di  approfittarne.  Finito  il  lavoro 
vi  adattai  delle  ruote,  ed  essendone  il  peso 
uguale  a qbello  di  aoo  barili  di  farina  e 
le  ruote  fissate  sopra  assi  di  legno  prov- 
visori! in  maóiera  assai  rozza  ed  in  guisa 
da  presentar  molto  attrito,  tuttavia  con  la 
piccola  mocchina  suindicata  trasportai  con 
facilità  l' intero  apparato  allo  Schuyllkill  ; 
lanciato  poi  che  fu  in  acqua  vi  adattai  due 
ruote  a pale  alla  poppa  e lo  condussi  dal- 
lo Schuyllkill  al  Delaware,  e so  questo  poi 
alla  città,  lasciando  indietro  di  una  metà 
del  cammino  le  altre  barche,  essendo  il 
vento  aontrario.  » Non  ti  può  certo  am- 
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mettere  che  qnesto  rozzo  esperimento  di 
un  costruttore  di  navi  dia  ad  Evans  di- 
ritto ad  essere  riguardato  quale  inventore 
delle  navi  e vapore  eseguìbili,  attesoché 
a quel  tempo  in  cui  fece  l’ esperimento 
egli  medesimo  ed  altri  meccanici  abili  po- 
tevano tentarlo  io  modo  assai  più  effica- 
ce, e ci6  erasi  anche  già  fotte,  come  ve- 
dremo. 

Negli  articoli  Bsacs  e Tsroaz  più  vol- 
te citati  accennpui  come  fino  dal  1787 
il  Serrati  descrivesse  esperimenti  fattisi 
con  una  barca  a vapore  in  Firenze  ed  il 
Hiller  pubblicasse  una  descrizione  di  sif- 
fatte barche.,  I diritti  di  questo  ultimo  ad 
essere  posto  fra  gl'inventori  della  naviga- 
zione di  coi  parliamo  vedoOsi  annoverati 
in  un  articolo  intitolato  Breve  narrativa 
di  Jalli  relativi  alla  inven%ione  e pra- 
tica della  navigauone  a vapore,  del  de- 
funto Patrizio  Miller  scudiere  di  Dals- 
wington  scritto  dal  di  lui  figlio  maggiore, 
e pubblicato  nel  giornale  filosofico  di 
Edimburgo  del  1834.  Risulta  che  net 
1787  Miller  pubblicò  una  descrizione 
con  disegni  di  una  nave  tripla  mossa  da 
ruote  e diede  un  breve  cenno  delle  pro- 
prietà e dei  vantaggi  di  questa  invenzio- 
ne. « Nel  corso  delle  sue  spiegazioni,  os- 
serva il  figlio,  suggerisce  potersi  appli- 
care la  forza  di  una  macchina  a vapore 
a muovere  mote,  in  guisa  da  procurare 
loro  un  movimento  vivace  ed  aumentare 
cosi  quello  della  nave.  Si  può  credere 
facilmente  che  la  intenzione  di  applica- 
re la  forza  del  vapore  alle  ruote  delle 
sue  navi  doppie  o triple,  non  gli  fosse 
sfuggita.  Nel  corso  de' vari!  esperimenti 
sulla  velocità  de'  suoi  vascelli  posti  ai 
confronto  con  quelli  spinti  da  vele  o da 
remi  comuni,  che  diedero  occasione  ad 
alcune  interessanti  ed  animate  qiiistiooi  di 
superiorità,  venne  evidentemente  a con- 
vincersi della  necessità  d' impiegare  una 
forza  maggiore  che  quella  delle  braccia 
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degli  Domioi,  aiutati  pur  anco  dalle  ordl- 
narìe  diipoiiziooi  meccaniche,  ed  a tal  fine 
Tane  ditpotizioni  Tennero  auccetsiramen- 
te  adottate  ed  abbandonate  a vicenda.  Da 
una  parte  se  gli  presentò  la  idea  che  si 
potesse  ricorrere  alla  forza  dei  cavalli, 
mentre  dall’  altra  gli  sembrò  l' aiuto  del 
Tento  stesso  potergli  servire  anche  per 
andare  contro  ai  vento  medesimo.  Ma  fra 
tutte  le  varietà  possibili  di  forza  quella 
del  vapore  se  gli  presentava  siccome  un 
mezzo  tutto  insieme  più  possente,  più  cer- 
to e più  maneggevole.  » 

Eravi  in  allora  nella  famiglia  di  Miller, 
quale  tutore  de'  di  lui  figli  Jacopo  Tay- 
lor, che  rivolte  pure  la  sua  attenzione 
alia  macchina'  a vapore,  e soleva  assistere 
il  Miller  ne’  suoi  sperimenti  sulla  archi- 
tettura navale  e sulla  guernitura  di  vele 
delle  navi.  Do  giorno  nel  maggior  cafore 
di  una  forte  quistione  io  cui  si  erano  im- 
pegnati intorno  allo  stabilimento  di  Leith, 
disse  il  Taylor  non  altro  mancarvi  per 
vincere  i loro  oppositori  che  l’ aiuto  di 
una  macchina  a vapore,  la  cui  forza  ap- 
plicata alla  barca  moveste  le  ruote  con 
velodtà  non  minore  di  5 miglia  all’  ora. 
Questa  osservazione  non  andò  perduta 
per  Miller,  il  quale  ebbe  poi  molte  oltre 
discntsioni  in  tale  proposito,  e tanto  con- 
fidava Ilei  buon  successo  di  questa  appli- 
cazione che  vi  fece  allusione  nel  libro 
da  lui  pubblicato.  Nel  fare  il  primo  suo 
sperimento  Miller  stimò  sotto  o^ni  punto 
di  vista  conveniente  di  cominciare  in  pic- 
colo, ma  con  grandezza  sufficiente  per  ri- 
solvere il  problema  che  si  era  proposto. 
Costruì  quindi  una  bella  barca  doppia 
con  mote,  da  usarsi  per  gite  di  piacere 
sul  lago  di  Dalswington  e su  questa  barca 
risolte  di  esperimeotare  l' applicazione  del 
vapore.  Cercando  un  ingegnere  pratico 
che  eseguiste  il  lavoro,  Taylor  propose 
Guglielmo  Lymington  da  lui  conosciuto 
alla  scuola,  e che  aveva  recentemente  ima- 
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glnato  un  modo  di  applicare  la  forza  del 
vapore  alle  ruote  dei  carri,  ed  accompa- 
gnò Miller  alla  casa  di  Gilberto  Measou 
in  Edimburgo  perchè  vedesse  il  modello. 
Essendo  piaciuto  al  Miller  questo  saggio 
dell’ingegno  del  Lymington  lo  impiegò, 
insieme  al  suo  amico  Taylor,  affinchè  sor- 
vegliasse la  costruzione  di  una  piccola 
macchina  a vapore  per  muovere  una  bar- 
ca doppia  od  a due  scafi  appaiati.  Nel- 
I' autunno  dello  stesso  anno  la  macchina, 
con  cilindri  di  ottone  del  diametro  di  4 
pollici  (o'", io)  era  fissata  sulla  barca  di 
piacere  pel  lago  di  Delswinton  e-nulla  po- 
teva estere  più  soddisfacente  e compiuto 
che  l’ esito  del  primo  esperimento  che 
venne  continuato  per  alcune  settimane, 
con  diletto  del  Miller  e degli  accorrenti,  af- 
forzandosi con  ciò  la  sicurezza  sulla  giu- 
stezza di  quanto  aveva  preveduto,  circa 
alla  possibilità  di  applicare  alla  spinta  dette 
navi  h forza  illimitabile  del  vapore.  Al- 
1’  avvicinarsi  del  verno  1’  apparato  venne 
tolto  dalla  barca  e posto  come  trofeo 
nella  tua  libreria  a Dalswington,  e si  con- 
serva tuttora  nella  famiglia  quale  monu- 
mento del  primo  esempio  di  navigazione 
eOettiva  a vapore  nella  Gran  Bretagna! 

L'  anno  sosseguente  Lymington  venne 
incaricato  di  fare  1’  esperimento  sopra 
maggiori  dimensioni,  e si  goerni  una  dop- 
pia nave,  lunga  6o  piedi,  con  una  macchi- 
na e con  pale  girevoli,  secondo  che  si 
credette  opportuno  al  bisogno.  La  mac- 
china a vapore  e gli  altri  meccanismi  co- 
struironsi  a Carron,  ed  in  capo  a sei  mesi 
la  nave  era  pronta  ad  essere  posta  in  mo- 
to. Nel  dicembre  del  lySg  venne  traspor- 
tata sul  canale  del  Forth  e del  Clyde,  ed  in 
presenza  di  moltissimi  spettatori  posasi  in 
muto  la  macchina,  sperandosi  questa  se- 
conda esperienza  non  meno  favorevole 
della  prima.  Sfortunatamente  però  avven- 
ne che  le  pale  girevtdi  non  si  erano  (atte 
abbastanza  solide,  ed  essendo  venuti  a 
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battervi  contro  alcuni  legni  che  galleggia- 
vano sull’acqua,  vi  cagionarono  tali  guasti 
de  impedire  che  si  flesse  il  viaggio  io 
quel  giorno.  Si  ripararono  i disordini  ed 
il  3 5 del  dicembre  posesi  in  moto  U na- 
ve a vapore,  che  percorse  il  canale  con  la 
velocità  di  sette  miglia  all’  ora  senza  altri 
accidenti,  benché  evidentemente  si  vedes- 
se il  peso  della  macchina  essere  troppo 
forte  per  la  barca,  i madieri  di  essa  non 
essendo  grossi  che  tre  quarti  di  pollice,  a 
tal  che  con  questa  poca  resistenza  sarebbe 
stalo  imprudente  I’  avventurarsi  sul  mare. 
Gli  esperimenti  vennero  tuttavia  ripetuti 
nei  due  giorni  seguenti,  ed  essendosi  cosi 
persuaso  il  Miller  della  praiicebililàdel  suo 
progetto  diede  ordine  che  si  levasse  dalla 
nave  e si  deponesse  nei  magazzini  della 
Società  di  Carron.  n Desterà  naturalmen- 
te sorpeia,  continua  il  Sglio  del  Miller, 
che  abbia  qui  termine  questo  racconto 
degli  esperimenti  di  mio  padre  sulla  navi- 
gazione a vapore,  e che  non  sieno  stati 
seguiti  da  altri  decisivi  saggi  sull’  efficacia 
di  essi,  con  quello  stesso  spirilo  di  perse- 
veranza che  mostrò  cosi  cospicuamente 
in  alcuni  altri  casi,  lo  che  torna  mollo 
spiacevole  alla  sua  lìimiglia,  come  lo  tor- 
nava a lui  stesso  negli  ultimi  anni  della 
sua  vita.  » Il  fatto  è tuttavia  che  gli  pe- 
sava forse  la  enorme  spesa  che  avrebbe 
incontrato  ; >•  e mi  sia  permesso  d’ aggiu- 
gnere,  continua  suo  figlio,  che  da  quel 
tempo  mio  padre  nell’  occuparsi  di  varii 
progetti  di  pubblico  iuteresse  soltanto  e 
senza  la  menoma  speranza  di  rimborso, 
spese  più  che  5o,ooo  lire.  » Essendosi 
poi  ardentemente  impegnalo  io  operazioni 
agrarie,  la  di  lui  attenzione  venne  facil- 
mente distolta  dagli  oggetti  delle  sue  pri- 
me speculazioni.  Ad  ogni  modo  non  può 
negarsi  che  io  fatto  non  abbia  egli  piena- 
mente comprovata  la  possibilità  di  spi- 
goere  le  navi  di  qualsiasi  grandezza  col 
mezzo  di  mote  o di  pale  girevoli  e di 
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adattarvi  la  forza  della  macchina  a vapore, 
quantunque  nei  particolari  di  esecuzione 
rimanesse  grande  campo  a miglioramenti 
di  minore  importanza.  « Tentai,  contìnua 
suo  figlio  con  iscusabile  parzialilà,  dare 
uno  schietto  e semplice  racconto  del  me- 
rito speciale  e certo  di  mio  padre  come 
inventore,  ed  in  prova  della  realtà  di  que- 
sta invenzione,  ridotta  già  alla  pratica  fino 
dagli  anni  1788  e 1789,  non  può  deside- 
rarsi più  evidente  dimostrazione  che  il 
vedere,  malgrado  le  suddislacenli  esperien- 
ze, rimanere  sospeso  il  proseguimento  di 
questa  scoperta,  per  alcuni  anni  trascurala 
e negletta,  ed  in  un  perioda  assai  più 
recente  essersi  fatta  rivivere  in  America 
ed  in  Eurcqia  da  persone  le  quali  si  può 
provare  avere  tratto  i loro  lumi  da  Das- 
winton  e da  Carron.  Ma  non  altro  io  de- 
siderava che  ricordare  i ffitli  immedia- 
tamente connessi  con  le  operazioni  di  mio 
padre  e stabilire  la  priorità  dei  sooi  di- 
ritti al  tìtolo  di  avere  cominciato  a por- 
re in  pratica  esecuzione  un  miglioramento 
dell'  arte  nautica,  il  più  importante  forse 
che  possa  vantare  l’ età  presente,  e gli 
ulteriori  effetti  del  quale  la  più  ferace  im- 
maginazione tenterebbe  invano  predire,  w 

Brewster,  parlando  del, Miller,  dice,  che 
non  oserebbe  affermare  che  sia  stalo  l’ in- 
veolure  delle  barche  a vapore  nello  stret- 
to senvu  della  parola  ; ma  che  non  esita 
a dichiarare  aver  egli  a suo  parere  più 
diritti  a questo  titolo  che  nessuno  di  quegli 
altri  onde  citaroosi  i nomi  fino  ad  ora. 

Nell’  articolo  Bsarz  molte  volte  citato 
videsi  come  Clarke  chiedesse  un  privile- 
gio a tal  fine  od  1791  : in  qudlo  stesso 
anno  fece  vedere  a Leith  una  barca  mos- 
sa dalla  azione  del  vapore  ; e ben  presto 
attrasse  poscia  la  pubblica  attenzione  una 
altra  barca  ddla  stessa  forza,  la  quale,  non 
solo  camminava  con  grande  forza,  ma  es- 
sendo ormeggiata  tirava  un  grosso  briek. 
Stanhope  nel  1796  costroiva  una  barca 
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con  remi  foggiati  a zampe  d'  oca,  il  qaale  sivo  per  Tenti  anni,  sotto  b oondìzione 
Beccanismo  i assai  semplice  ed  applica  che  prima  del  ao  marzo  1799  presentas- 
direttamente  il  movimento  dell'asta  dello  se  una  barca  alta  a percorrere  quattro 
stantnfib  a far  avanzare  la  barca.  Perciò  miglia  all’  ora.  Aveva  il  LiTÌngsIon  fatto 
lo  preferiva  egli  ai  remi  ed  alle  ruote  a numerosi  tentativi  per  far  camminare  le 
pale,  navigò  per  più  di  un  anno  facendo  navi  in  alto  mare  con  l’azione  del  vapore, 
una  ed  anche  due  leghe  all’  ora.  mediante  ruote  orizzontali,  ruote  ad  alie 

Nel  i8oa  trovasi  chiesto  un  privilegio  da  mulino,  superficie  spirali,  zampe  d’oca, 
di  quindici  anni  in  Francia  per  costruire  remi  filiti  a pala,  catene  continue  con  alie. 
una  barca  a vapore  da  certo  Oesblancs  Adoperato  avendo  una  macchina  a vapore 
oritiolaio  di  Trecourt,  il  quale  proponeva  di  forza  cinque  a sei  volle  maggiore  di 
di  adoperare  per  motore  un  cilindro  oriz-  quella  di  Perrier,  ottenne  risultamenti  mi- 
zontale  ed  una  cuteua  con  varie  pale,  e gliori,  ma  non  potè  giugnere  alla  velocità 
diceva  poter  giugnere  con  la  sua  barca  fissata  per-coodizioàe  al  suo  privilegio, 
alla  velocità,  di  7 miglia  all'ora.  Verso  avendo  impiegato  una  forza  che  era  un 
quel  tempo  Damai  pubblicò  un  pruspet-  terso  poco  più  di  quanto  abbisognalo  sa- 
lo sull’  oso  delle  macchine  a vapore  per  rebbe.  La  barca  da  lui  falla  costruire  era 
iàr  camminare  le  barche,  e se  ne  fecero  della  portata  di  trenta  tonnellate,  fece  tre 
saggi  «ulla  Saona.  miglia  all'  ora,  e riceveva  il  moto  da  una 

Nel  1801  quello  stesso  Lymingtun  che  ruota  orizzontale  putta  in  una  specie  di 
vedemmo  adoperarsi  per  la  barca  del  puzzo  al  fondo  della  barca  il  cui  centro 
Miller  costruì  una  nave  che  annunziava  comunicava  con  l’ acqua.  Questa  ruota 
molto  ingegno  inventivo  per  la  disposi-  girava  rapidissimamente  e con  la  forza 
zione  e costruzione  del  meccanismo  a va-  centrifuga  scacciava  I'  acqua  per  una  aper- 
pore  onde  era  provveduta.  Pose  il  cilin-  tura  fatta  verso  la  poppa.  Sperava  in''  tal 
dro  in  posizione  pressoché  orizzontale,  guisa  evitare  l’ imbarazzo  dei  remi  e delle 
con  rotoli  che  scorrevano  in  guide,  e ruote  esterne  e le  irregolarità  che  pote- 
siqcome  non  vi  era  leva  in  bilico  così  co-  vano  cagionarvi  le  onde.  La  macchina  a 
municava  il  muto  ad  una  ruota  a pale  me-  vapore  impiegata  aveva  un  cilindro  del 
diente  un  manubrio  ed  una  spranga  at-  diametro  di  18  pollici  (o”',457)  e della 
taccata  all’asta  dello  staotuflb.  La  ruota  corsa  di  3 piedi  (o'”9iS).  Temeva  che 
a pale  era  posta  nel  mezzo  della  barca,  la  perdita  di  forza  fosse  troppo  grande  a 
come  in  quella  di  Miller,  sul  dinanzi  area-  maggiore  velocità,  ma  si  disse  convinto 
vi  una  specie  di  ganci  ad  oggetto  di  rom-  che  nelle  acque  molto  agitate  il  sistema  di 
pere  il  ghiaccio.  Questo  apparato  non  fa-  spinta  da  lui  adottato  fosse  migliore  delle 
cera  avanzare  la  barca  che  di  due  miglia  ruote  a pale.  Per  queste  ragioni  e per 
e mezzo  all'  ora  e venne  abbandonato,  essere  stato  inviato  poscia  io  Francia  qua- 
imperocchè,  oltre  alla  sua  poca  velocità,  le  ambasciatore  degli  Stati-Uniti  dovette 
temevasi  che  l' agitazione  prodotta  dal  gi-  abbandonare  i suoi  tentativi, 
rare  delle  ruote  nell' acqua  danneggiasse  Poco  tempo  dopo  ocenpossi  dello  stes- 
gli  argini.  Buchanan  però  dice  non  po-  sn  oggetto  Giovanni  Stevens  di  Ilobo- 
ter  assicurare  che  questa  barca  siasi  mai  ken  negli  Stati-Uniti,  e fece  la  prova  di 
provata  sopra  un  fiume.  remi  ellittici,  di  ruote  'ad  elice  e di  al- 

Nel  1798  Livingston  otteneva  dallo  tri  mezzi  ingegnosi  da  lui  imaginsti  o 
stalo  di  Nuova  York  un  privilegio  esclu-  combinati  con  Kinsley,  uno  dei  più  distinti 
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■DcccaDÌci  americaDÌ  ; ma  nessuno  di  que- 
sti messi  fu  coronato  di  buon  successo. 

Mentre  il  Livingslon  slava  a Parigi  iro- 
vavasi  colà  quegli  che  primo  doveva  ri- 
durre alla  pratica  la  tanto  desiderata,  e 
cosi  spesso  fallita  navigasione  a vapore, 
il  Fulton,  che  già  erasi  acquistato  qualche 
celebrità  per  parecchie  invensioni,  e spe- 
cialmente per  le  sue  prove  di  navigazione 
sotto  marina  onde  si  è parlato  e nell'  ar- 
ticolo Barca  del  Dizionario  (T.  II,  pagi- 
na 35o)  ed  in  quelli  del  presente  Sup- 
plemento Naotii.o  e Nave  (pag.  339  e 409 
del  presente  volume).  Avendogli  Livìng- 
slon  parlalo  dei  tentativi  fallisi  in  Ame- 
rico e della  intenzione  che  aveva  di  ri- 
prenderli ai  suo  ritorno,  stabilirono  di 
fare  al  più  presto  sperimenti  per  cono- 
scere a qual  punto  di  riuscita  potessero 
giugnere.  Dopo  varii  saggi  fatti  in  piccolo 
su  modelli  dell’ invenzione  di  Fulton,  i 
quali  mostrarono  aver  egli  sviluppato  i 
veri  principi!  sui  quali  avevansi  a costrui- 
re siflatle  barche,  intraprese  la  costru- 
zione di  barca  che  fece  navigare  nel  i8o3 
sulla  Senna , la  quale  faceva  5 piedi 
(i”’,5a5)  al  secondo  in  acqua  tranquilla, 

10  che  slimavasi  equivalere  ad  una  velocità 
di  3 piedi  (o”’,6io)  contro  una  corrente 
di  5 piedi  (o'”,gi5),  ma  non  si  sa  nem- 
meno approssimativamente  quale  fosse  il 
consumo  del  combustibile  ed  il  costo  del 
meccanismo.  La  poca  velocità  tuttavia  ot- 
tenuta mostra  che  in  questo  suo  tentativo 

11  Fulton  non  fu  più  avveduto,  nè,  per 
conseguenza,  più  fortunato  de'  suoi  pre- 
decessori. Offerse  invano  al  Direttorio  ed 
al  primo  console  di  costruire  barche  a va- 
pore pel  progettato  sbarco  nell’  Inghilter- 
ra, e videsi  riButato. 

Dopo  gli  sperimenti  anzidetti,  si  costruì 
nella  Scozia  una  barca,  il  cui  andamento 
era  pressoché  sìmile  a quello  di  un'  altra 
di  Frencb,  esposta  per  qualche  tempo  a 
Nuova-Tork;  il  cilindro  della  macchina 
Sitppl.  Dii.  Tecn.  T.  XXf’lI 
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era  orizzontale,  ma  la  velocità  non  riuscì 
maggiora  di  3 miglia  all’  ora. 

Andate  frattanto  a vuoto  la  trattative  di 
Fulton  con  l' Inghilterra  per  le  di  lui  bar- 
che sotto  marine,  incoraggialo  da  Living- 
ston,  turnossene  agli  Stati-Uniti,  ove,  non 
solo  prosegui  con  buon  frutto  i suoi  stodii 
sopra  quell’  argomento,  ma  ammaestralo 
dagli  altrui  errori  e dai  proprìi,  succeduto 
a Livingslon  nel  privilegio,  costruì  final- 
mente nel  1807,  la  prima  barca  ava- 
pure che  non  siati  limitata  a sole  spc- 
rienze,  ma  abbia  continuato  a prestare 
durevole  servigio,  incoraggian.do  con  ciò 
altri  ad  imitarlo,  ed  essendo  prima  origine 
di  questa  importantissima  applicazione  che 
tanto  rapidamente  c con  sì  grande  utilit.i 
si  diffuse  in  appresso.  Frasi  fatta  venire  il 
Fulton  dall’Inghilterra  una  macchina  a 
vapore  eseguita  nella  oflicina  di  Watt  c 
Bollon,  della  forza  di  30  cavalli,  accom- 
pagnata da  un  operaio  che  la  montò  e 
fissò  sulla  barca,  a Nuova-Turk.  « Co- 
minciò la  barca  il  suo  sperimento,  dice 
Colden,  in  mezzo  alle  risa  ed  agli  scherni 
degl’  increduli,  che  ben  tosto  però  si  mu- 
tarono in  applausi  ed  ammirazione,  sicché 
la  barca  aveva  appena  progredito  con  ve- 
locità un  quarto  di  miglio  che  tutti  erano 
convinti.  Queglino  che  piangevano  quasi 
il  denaro  impiegato  nell'  acquisto  di  mac- 
china tanto  costosa,  per  una  idea  credula 
cosi  strana  e infondata,  mutarono  pensiero 
appena  staccala  la  nave  dalla  spiaggia  In  vi- 
dero aumentare  di  velocità,  e poco  a poco 
un  sorriso  di  compiacenza  subentrò  alla 
maraviglia;  lebefl'e dell’ ignorante,  che  non 
aveva  avuto  il  senno  di  contenere  il  pro- 
prio disprezzo,  e gli  scherzi  grossolgpi,  fu- 
rono sul  momento  ridotti  a silenzio  da  una 
sorpresa  altrettanto  volgare,  che  loro  arre- 
stava le  parole  sol  labbro,  mentre  il  trionfo 
dell’  ingegno  strappava  dalla  multa  gente 
che  era  sulla  spiaggia  grida  di  cungralnla- 
zione  a di  plauso.  Questa  nave,  che  sarà 
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celebre  nella  storia  delle  arti,  ti  chiamava 
il  Ctcrmont;  (osto  fece  viaggio  per  Albany 
e compiè  senza  alcun  accidente  la  sua 
prima  gita,  in  mezzo  allo  stupore  degli 
abitanti  delle  sponde  dell'  Hudson,  alcuni 
dei  quali  non  avevano  mai  veduto  una 
macchina  e meno  poi  nna  barca  a vapo- 
re. Descrivevanta  taluni  dicendo  di  avere 
nella  notte  indistintamente  veduto  come 
un  mostro  che  si  moveva  sull’  acqua,  sG- 
dandu  vento  e marea,  e slanciando  Gam- 
me e fumo.  Era  un  oggetto  di  terrore 
per  le  altre  barche  sul  Giime  che  incon- 
trava nel  suo  passaggio.  Vi  ti  impiegava- 
no per  combustibili  legna  secche,  le  quali 
mandavano  Iurte  colonna  di  fuoco  lunga 
alcuni  piedi  a guisa  di  pennacchio,  e quan- 
do attizzavasi  il  fuoco  usciva  un  fascio  di 
scintille  che  presentava  nella  notte  bella 
e brillante  apparenza.  Questa  luce  straor- 
dinaria era  la  prima  che  richiamava  I'  at- 
tenzione della  ciurma  delle  altre  navi. 
Malgrado  che  il  vento  e la  marea  fossero 
contrarii  al  suo  cammino,  la  si  vedeva 
con  istupore  avanzarsi  rapidamente  in- 
contro ad  essi,  e quando  giugneva  così 
vicina  da  udirsene  il  rumore  della  mac- 
china e delle  ruote,  la  ciurma  in  alcuni 
casi  correva  spaventata  a nascondersi  sot- 
to i ponti,  alcuni  lasciavano  investire  le 
loro  barche  nelle  sponde,  mentre  altri 
prostrati  invocavano  il  cielo  che  li  proteg- 
gesse dall'  avvicinarsi  di  questo  orribile 
mostro  che  marciava  sulle  onde  e rischia- 
ravasi  la  via  con  le  Gamme  che  vomita- 
va. >1  II  primo  viaggio  dì  circa  i5o  miglia 
si  compiè  in  3 a ore,  lo  che  dà  una  velo- 
cità di  circa  cinque  miglia  all'  ora.  Il  ri- 
tornu«a  Nuova-York  feresi  in  ugual  tem- 
po ; ma  tanto  nell'  andare  che  nel  ritorno 
Bveavi  un  leggeru  vento  contrario,  e tutto 
il  viaggio  fu  compiuto  dalla  macchina  con 
le  ruote.  Questo  primo  sperimento  fu 
certamente  mirabile,  quantunque  la  velo- 
cita ili  esso  ottenuta  non  fosse  che  poco 
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più  di  un  terzo  di  quella  massima  che  ora 
si  ottiene.  La  cagione  di  questa  differen- 
za rilevasi  dalle  misure  adottatesi  nella  co- 
struzione del  Clermoni,  le  quali  erano  la 
seguenti  ; lunghezza  della  barca  i53  pie- 
di inglesi  ( 4o”*,54),  profondità  7 piedi 
fa’",! 3),  larghezza  18  piedi  (5'”4g)  ; la 
caldaia  era  lunga  ao  piedi  (6"* ,096),  pro- 
fonda 7 (a'",t3)  e larga  8 (a", 44)  : il 
cilindro  a vapore  aveva  il  diametro  di  a 
piedi  ( o”',6 1 ) ed  una  corsa  lunga  4 
(i'",aa):  il  diametro  delle  ruote  a pale 
era  di  i5  piedi  (4"*, 87),  la  larghezza  di  4 
piedi  (i"*,aa)  e la  immersione  nell'acqua 
di  a piedi  (o”*,6i)  : la  portata  della  nave 
di  160  tonnellate  (i6a56o*^*  ). 

Il  corpo  legislativo  dello  stato  di  Nuo- 
va York  fu  per  modo  convinto  della  uti- 
lità ed  importanza  di  un  tale  trovato  che 
prolungò  la  durata  del  privilegio  di  5 
anni  per  ciascuna  nuova  barca  che  fab- 
bricassero Livingston  e Fultoo,  a condi- 
zione che  il  beneGzio  del  privilegio  non 
potesse  estendersi  oltre  ai  3o  anni. 

Nel  1 808  Jacopo  Linsker  di  Ports- 
mouth ottenne  un  privilegio  per  un  mez- 
zo di  a[iplicare  la  forza  del  vapore  alle 
navi  e consisteva  in  un  secchio  di  cuoio 
con  animelle,  mosso  orizzontalmente  che 
aspirava  I’  acqua  da  prua  e la  scacciava 
alla  poppa,  mezzo  analogo  mollo  a quello 
di  Uuuisey. 

La  bella  riuscita  del  Clermont  e l' im- 
pulso dato  da  essa,  valsero  a Fulton  il 
titolo  che  da  moltissimi  retribuito  gli  viene 
d' inventore  della  navigazione  a vapore. 
Lo  Stuart  però  non  dubita  di  asserire  che 
fra  tulli  quelli  i coi  nomi  si  associano  a 
questo  trovalo  nessuno  ha  meno  diritto  del 
Fulton  a tale  priorità,  e non  possiamo 
negare  essere  noi  seco  lui  pienamente 
d’  accordo.  Ne  pare  in  vero  doversi  fare 
sempre,  volendo  essere  giusti,  una  distin- 
zione, fra  il  merito  dell’  inventore  e quel- 
lo dell'  eseguire.  Non  entreremu  adesso 
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odi’  eterne  ic  sia  maggiore  il  primo  od  rore,  e tolo  dopo  ciò  iatrnprete  alcuui 
il  tecondu,  che  farebbe  looga  e diftìcile  calcoli  lulla  rciistenta  delle  nari,  parlen- 
qoittiuae,  notando  solo  che  il  primo  di-  do  dalle  esperienze  fattesi  nell'  lughiltcr- 
pende  dalla  immagioauone  e dalla  fé-  ra  dalla  Società  per  I’  avanzamento  del- 
raeità  dell’  ingegno,  il  secondo,  più  spes-  I’  architettura  navale.  Questi  calcoli  però 
so,  dalla  istruzione,  dalla  perseveranza,  noi  condussero  che  a conclusioni  appros- 
dalla  pazienza  e da  cognizioni  pratiche  simative,  cosi  che  anche  la  di  lui  baicts 
e materiali.  Molle  volte  l' ioventore  non  del  1807,  benché  superiore  di  molto  alle 
eseguisce  i suoi  progetti  o perchè  al  suo  altre  non  avera,  come  dicemmo,  che  un 
tempo  la  meccanica  materiale  non  è ab-  terzo  della  velocità  che  poterasi  darle.  Il 
bastanza  avanzata,  o perchè  glie  ne  man-  merito  del  Fulton  sta  nell'avere  primo 
ceno  i mezzi  nè  trova  chi  lo  sovvenga,  <>  pensato  che  la  lentezza  del  moto  nelle 
per  altre  cagioni  iodipendenti  afiatto  dal-  barche  a vapore  costruitesi  dapprima  di- 
l’ ingegno  di  lui,  e per  le  quali  non  si  pendesse  da  scarsella  di  fona  : adottò 
può  senza  aperta  ingiustizia  rapirgli  quel-  una  macchina  a vapore  più  grande,  e sen- 
l’ onore  che  gli  è dovuto.  Nella  naviga-  za  nuli'  altro  innovare  a quanto  innanzi 
alone  a vapore,  se  si  voglia  prestare  fede  di  lui  si  era  fatto,  riuscì  a quello  in  cui 
al  fatto  di  Blasco  e Garay,  la  quistione  è gli  altri  e lui  stesso  avevano  prima  fallilo, 
senza  lite  decisa,  poiché  alla  idea  avrebbe  Insistiamo  su  questi  fatti  attesoché  mo- 
unito  la  pratica,  imperfettamente  bensì,  strano  da  che  dipende  la  riuscita  delle 
ma  non  più  forse  dì  quanto  varii  secoli  più  ingegnose  invenzioni,  e fanno  vedere 
dopo  fecero  Pitch,  Perrier  e Livingston,  ai  meccanici  che  non  basta  combinare 
e lo  stesso  Fulton  ne'  primi  suoi  speri-  con  raro  talento  gli  elementi  delle  loro 
menti.  Se  quel  fatto  si  nega,  il  merito  macchine,  ma  è loro  necessario  di  render- 
dell’  invenzione,  lo  dicemmo,  per  diritto  ne  chiaro  I’  andamento  con  I’  esperienza 
spetta  al  Papin.  Come  già  facemmo  osser-  sottoposta  al  calcolo,  se  amano  di  contare 
vare  all’  articolo  Basca  in  questo  Supple-  sopra  risultamenti  sicuri, 
mento  (T.  II,  pag.  ao4)  e come  vedem-  » Si  guarda  il  Fulton,  dice Dupio, come 
mo  nel  corso  di  questa  storia,  al  princi-  uomo  di  genio  per  essere  il  primo  riuscitu 
pio  dri  secolo  presente  eraosi  già  fatte  nella  navigazione  a vapore,  e si  toglie 
parecchie  barche  mosse  dal  vapore,  le  quasi  questo  titolo  alla  maggior  parte  dei 
quali  per  dò  solo  eraosi  abbandonate  che  suoi  predecessori  nella  stessa  carriera,  che 
non  presentavauo  velodtà  sufficiente  per  tutto  avevano  preparato  a tal  fine,  aven- 
difetto  di  forza,  perchè  i costruttori  di  dovi  più  d’  uno  impiegato  le  ruote  a pa- 
esse  eransì  illusi  forse  al  vedere  la  grande  le,  parecchi!  la  macchina  a vapore.  Era 
mobilità  delle  l}arche,  e ignoravano  il  prin- stata  dimostrata  la  fadiità  di  cangiare 
cipiò  del  crescere  la  resistenza  al  moto  di  l' azione  alternativa  di  questa  macchina  in 
esse  come  i quadrati  della  velodtà.  Do-  un  movimento  di  rotazione  come  è quel- 
veva  quindi  necessariamente  sorgere  tain-  lo  proprio  delle  ruote  a pale.  Eraosi  co- 
no che  si  avvedeue  di  questa  causa  di  struiti  alcuni  bastimenti  a vapore  che  riu- 
noD  riusdta,  e volle  fortuna  che  fosse  il  oendo  tutti  questi  mezzi  camminavano, 
Follon  piuttosto  che  un  altro.  Di  più  benché  poco  celeremente  ; non  mancava 
non  vi  fu  egli  condotto  direttamente  da  che  crescere  convenevolmente  questa  ce- 
forza  di  ragionamento,  nè  da  suoi  studii,  lerità  aumentando  la  forza  motrice,  senza 
poiché  incappò  anch’  esso  nell’  altrui  er-  ricorrere  a nuove  cooibinazloni  meccani- 
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che  direna  da  quelle  conoaciule,  ciò  che, 
come  abbiamo  detto,  ha  fatto  il  Fultoo, 
procuraodosi  per  questo  i dati  dell' espe- 
rienza ed  i mezzi  del  calcolo.  Dopo  l' ac- 
caduto tutto  il  merito  dei  suoi  antecessori 
si  è annieotato  nella  opinione  volgare.  Egli 
solo  ha  raccolto  i frutti  della  fama,  e gli 
altri  sono  appena  diati  per  memoria  in 
alcune  narrazioni  storiche.  » 

Senza  Fulton,  la  navigazione  a vapore 
avrebbe  forse  tardato  alquanto  di  più  ; 
ma  le  cose  erano  giunte  a tal  punto  che 
non  poteva  mancare  di  efletto,  non  essen- 
do a credersi  che  il  facile  dubbio  nato  nel 
Fultob  in  altri  non  insorgesse,  e si  sarà 
forse  anche  presentato  ad  alcuni,  i quali 
non  avranno  però  avuto  i mezzi  o il  co- 
raggio di  verificarlo  con  l'esperimento  co- 
me egli  fece.  Si  ortori  quindi  il  suo  ardi- 
mento, c lodi  Ini  perseveranza,  anche  per 
ciò  che  provano  quanto  fosse  sicuro  del- 
I' avere  scoperto  la  vera  causa  dei  mali 
esili  precedenti;  ma  non  si  voglia  dar- 
gli un  titolo  che  per  alcun  modo  non  gli 
compete. 

Continuò  il  Clermont  a navigare  sul- 
r Hudson  con  grandissimo  concorso  di 
passaggeri,  e,  come  si  disse  nell'  articolo 
Bincz  addietro  citato,  fu  seguito  da  molle 
altre  barche  iu  America,  ove  la  immensità 
dei  laghi  c la  grande  estensione  dei  Gumi 
rendevano  iin[>orlant!isiino  il  trovato,  e 
si  accennarono  ivi  altresì  le  grandi  navi 
da  guerra  imnginale  da  Fulton.  Vedremo 
in  appresso  come  nell’  America  prospe- 
rasse sempre  più  questo  sistema  di  uavi- 
gazinne. 

Malgrado  il  buon  esito  della  barca,  il 
Clermont  non  videsi  tuttavia  in  Europa 
una  nave  a vapore  in  attività  che  dopo 
qualche  anno,  cioè  nel  i 8i  3,  al  qual  tem- 
po accennossi  nell’  articolo  B vncz  come 
se  ne  stabilisse  nna  sulla  Clyde,  seguila 
poi  nel  I 8 1 5 da  altra,  lia  prima,  detta  la 
Cometa,  venne  eseguita  da  Enrico  Bell  di 
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Glasgow,  il  quale  aveva  v'edoto  in  Ame- 
rica i primi  saggi  fortunati  del  Fulton; 
aveva  quella  barca  una  macchina  detla 
forza  di  tre  soli  cavalli,  la  chiglia  lunga 
4o  piedi  ed  era  larga  io  e serviva  di 
corriera  fra  Glasgow  e Greenocb.  Dappoi 
Il  numero  delle  barche  andò  progressivar 
mente  aumentando,  e nel  181 5 se  ne 
vedevano  sei  che  navigavano  regobrmente 
sul  Clyde,  due  delle  quali  trasportavano 
anche  merci  oltre  ai  viaggiatori.  Una  di 
esse,  lunga  lon  piedi,  larga  17  aveva 
nna  macchina  di  a4  cavalli  ; un'altra  ne 
aveva  una  di  3o.  La  distanza  da  Glasgow 
|a  Greenok  è di  36  miglia  per  acqua  e 34 
per  terra,  e questo  tragitto  facevasi  in  tre 
a qnattr’  ore,  comprese  le  fermate,  ed  an- 
che in  due  ore  e mezza  quando  crasi 
favoriti  dalla  marea.  È cosa  a notarsi  che 
a principio  si  scarsi  erano  i passaggeri 
da  non  compensare  le  spese  di  combu- 
stìbile ed  altre  giornaliere  da  essa  cagio- 
oate.  Verso  quel  tempo  Lawrence  fece 
costruire  a Bristol  una  barca  a vapore  e 
la  condusse  a Londra  affinchè  servis- 
se al  trasporto  di  passaggeri  sul  Tami- 
gi : insorta  però  grave  lite  per  opposi- 
zione fattagli  dalla  società  de’  barcaiuoli 
(Company  oj  ff  'alermenj,  la  quale  per 
antichi  titoli  urrogavasi  il  diritto  esclusi- 
vo di  tale  trasporto,  dovette  tornarsene  a 
Bristol,  e solo  dappoi  vennero  tolti  siOàtti 
ostacoli.  Parecchie  altre  barche  a vapo- 
re slabìlironsi  poscia  su  vari!  fiumi  d’ In- 
gbillerra  e di  Scozia  con  vario  esito  ; ma 
erano  in  generale  costruite  molto  imper- 
fettamente, essendo  che,  ritenendosi  molto 
iocerle  siffatte  speculazioni,  per  minore 
spesa  e rischio,  vi  si  adoperavano  barche 
e macchine  vecchie,  fino  a che  da  questi 
sperimenti,  benché  imperfetti,  venne  in 
altri  la  fiducia  di  costruire  navi  e macchi- 
ne migliori,  cogliendone  non  tenue  profit- 
to. Pare  che  nel  1 8 1 5 abbiasi  per  la  pri- 
ma volta  osato  staccarsi  dall'  Tngliiltwra 
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con  barche  s vapore  e ipignertl  io  alto! 
mare  ; a quel  tempo  una  che  faceva  il 
viaggio  da  Glasgow  a Greenok,  poi  da 
Londra  a Margate  fece  il  viaggio  per  mare 
da  Dublino  a Londra,  passando  il  capo 
Laods-Ead.  Questo  viaggio  è di  ^60  mi-! 
glia  e non  senza  pericolo  a motivo  delle 
correnti  che  dominano  nel  canale  d’ Ir- 
landa e dei  colpi  di  vento  che  assalgono 
all'  entrar  nell'Oceano.  Fecesi  in  ■ 3 1 ora, 
aiutandosi  però  con  le  vele.  Nel  1818 
venne  attivata  nna  posta  regolare  fra  Gree- 
nok e Belfast  con  una  nave  della  portata 
di  go  tonnellate,  mossa  da  nna  macchina 
di  56  cavalli  di  forza.  Nel  1819  un'altra 
barca  di  i5o  tonnellate  e munita  di  due 
macchine  a vapore,  ognuna  della  forza  di 
5o  cavalli,  servi  al  trasporlo  dei  viaggiatori 
da  Inghilterra  in  Irlanda  ed  al  ritorno,  e 
resistè  assai  bene,  quantunque  nel  canale 
d’ Irlanda  il  mare  sia  in  generale  burl^- 
soso  la  nave,  e ricevesse  forti  colpi  di 
vento.  Nel  i8ao  si  stabili  un’altra  barca 
per  lo  stesso  servigio,  e I'  anno  dopo  si 
posero  in  opera  barche  di  tragitto  a Dou- 
vres  ed  a Holyhead,  Beo  presto  ridersi 
poi  alcune  navi  fare  tragitti  fra  l' Inghil- 
terra e la  Scozia  e P Irlanda  e fra  P In- 
ghilterra, il  Portogallo  e la  Spagna. 

Sul  continente  europeo  la  Francia  fino 
dal  1 8 1 5 vedeva  una  piccola  barca  a va- 
pore costruita  da  Perrìn  provarsi  sulla 
Senna  fra  due  ponti,  avendovi  una  mac- 
china a vapore  vennia  dall'  Inghilterra 
ed  una  sola  ruote  nel  mezzo.  In  appres- 
so tentava  alcune  altre  prove,  ma  la  im- 
perfezione delle  macchine,  la  cattiva  scel- 
ta dei  viaggi  cui  destioavaosi  le  barche, 
ed  alcune  locali  difficoltà  le  fecero  cadere 
a vuoto,  con  rovina  delle  Società  che  in- 
traprese le  aveva.  Il  ministero  della  ma- 
rina inviò  egli  Stati-Uniti  P abile  inge- 
gnere Marestier,  perchè  studiasse  tale  ar- 
gomento e desse  conto  particolareggiato  di 
dò  che  ivi  si  era  fatto  in  tal  genere  c dei 
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risultamenti  ottenutisi,  e tutti  conoscono 
la  bell’  opera  che  fruttarono  queste  inda- 
gini. Frattanto  nel  marzo  1816  videsi  per 
la  prima  volta  una  barca  a vapore  a Pa- 
rigi, e lo  stesso  anno  una  ne  giunse  a Co- 
lonia sul  Beno.  Anche  dopo  approfittossi 
io  Francia  assai  poco  delle  navi  a vapore, 
a tal  che  nel  i833  ve  ne  aveva  sole  70  e 
nel  i858,  160  di  una  forza  complessiva 
di  7600  cavalli,  mentre  P Inghilterra  a 
quel  tempo  ne  contava  906  della  forza 
di  74000  cavalli. 

lo  Prussia  fino  dal  1 8 1 5 crasi  formata 
una  Società  per  istabilire  viaggi  con  bar- 
che a vapore  fra  Berlino  e Charlottenburg, 
fra  Amburgo  e Maddeburgo.  Nel  dicem- 
bre del  1817  Alien,  negoziante  di  Trie- 
ste, ottenne  il  privilegio  di  i5  anni  per 
tragitti  regolari  da  quella  città  a Venezia 
con  barca  a vapore,  impresa  che  posasi 
in  efietto  al  principio  del  181  g.  Nel  1 8 ■ 8 
Antonio  Bernhard,  e Saint  Leon  ottenne- 
ro privilegii  per  attivare,  con  metodi  di- 
versi la  navigazione  a vapore  sul  Danu- 
bio dai  confini  della  Baviera  fino  a quelli 
della  Turchia,  e su  tutti  i fiumi  che  met- 
tono foce  nel  Danubio  medesimo,  ed  am- 
bidue  fecero  prove  dei  loro  meccanismi 
verso  la  fine  del  i8ig.  Verso  quel  tem- 
po una  società  di  Milano  ottenne  pure  un 
privilegio  per  la  navigazione  sul  Po,  e 
fece  le  sue  prove  al  principio  del  1830 
con  barca  appositamente  costruita  e con 
ottima  macchina  a vapore.  Gli  sperimenti 
sul  Danubio  e sul  Po  non  sortirono  a 
principio  buon  esito,  per  la  rapidità  delle 
correnti  od  altro  qualsiasi  motivo,  e ve- 
dremo poi  nella  parte  stefistica  come  siati 
a ciò  riparato  in  appresso.  Alcuni  anni 
dopo  istituironsi  pure  barche  a vapore 
sui  laghi  di  Costanza,  di  Ginevra,  di  Co- 
mo e sul  Lego  Maggiore. 

Così  una  scoperta,  nata  forte  fino  dal 
■ 543,  o per  lo  meno  certo  dal  i6g5, 
solo  da  pochi  anni  cominciò  a mostrare 
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di  quanta  aUliti  esser  potesse  ferace,  ra- 
pidamente diflosesi  in  ogni  parte,  e se 
tardò  di  molli  anni,  probabilmente  per  la 
imperfetione  dei  me»i  proposti  o per  la 
mancanza  di  safficiente  esattezu  e capa- 
cità negli  esecntori  materiati  delle  macchi- 
ne, molti  pure  ne  perdette  a cagione  di 
nn  errore  di  calcola  nelle  forze  ; nuora 
prora,  se  re  ne  eresse  bisogno,  del  non 
doversi  disgiugnere  dalla  pratica  le  teo- 
riche. 

Fona  necessaria.  Dopo  quanto  s! 
disse  in  addietro  (pag.  4 • o)  sulla  resisten- 
za al  moto  che  presentano  le  barche,  par- 
rebbe in  rero  superfluo  il  farsi  adesso  a 
considerare  particolarmente  la  forza  ne- 
cessaria per  le  macchine  a rapore  che 
deggiono  muoverle,  e cosi  di  fatto  sareb- 
be se  tutta  la  forza  della  macchina  potes- 
se andare  utilmente  impiegata  allo  scopo 
voluto.  Siccome  però,  parlando  dei  varii 
mezzi  di  spinta  che  si  fanno  agire  col  va- 
pore, vedremo  cagionar  sempre  questi 
perdite  di  forza  più  o meno  grandi,  cioè 
a dire  una  parte  della  forza  ad  essi  tras- 
messa andare  soltanto  impiegata  a vin- 
cere resistenze  passive  e non  contribuire 
cosi  allo  scopo  utile  che  è l’ avanzamento 
della  barca,  cosi  non  sarà  inutile  di  en- 
trare in  alcune  indicazioni  generali  sulle 
norme  da  seguirsi  per  proporzionare  la 
potenza  delle  macchine  alle  dimensioni 
della  barca  ed  alla  velocità  che  loro  vuol 
darsi. 

Primieramente,  veduto  essendosi  quan- 
ta incertezza  presenti  il  problema  della 
resistenza  della  barca,  non  crediamo  sarà 
discaro  si  lettori  trovare  qui  il  tentativo 
fatto  da  un  membro  dell’  Accademia  delle 
scienze  di  Parigi  per  dare  una  teorica  a 
tale  oggetto. 

l.°  Sieoo  F F'  due  forze  applicate  ad 
una  medesima  nave  e V V'  le  velocità  co- 
municate. Restando  uguali  tutte  le  altre 
circostanze  e crescendo  soltanto  le  resi- 
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stenta  secondo  i quadrati  delle  velocità, 
le  forze  dovranno  crescere  in  ugual  pro- 
porzione e si  avrà  necessariamente  : 

F V»  V ^/F 

F “ VF’ 

Vale  a dire  che  le  forze  devono  stare 
fra  loro  come  i quadrati  della  velocità,  o 
che  le  velocità  sono  fra  loro  come  le  ra- 
dici quadrate  delle  forse  applicate. 

Chiamando  rj\  r,  le  relazioni  delle  for- 
ze successivamente  applicate  e delle  ve- 
locità successivamente  ottenute,  la  formala 

F V»  s 

diviene  r/.=;  r . 

F'  V»  J '> 

La  relazione  delle  forte  è adunque  ugua- 
le al  quadralo  della  relazione  delle  ve- 
locità. 

Questa  formula  può  ancora  semplifi- 
carsi ; prendendo  in  fatto  V'  per  unità 
di  velocità  la  velocità  comunicata  da  una 
forza  conosciuta  F',  si  avrà  tutto  insieme 
F = I,  V'  = I e per  conseguenza 

F = V»,  V = V F. 

La  forza  adunque  farà  uguale  al  quadra- 
to della  relazione  della  velocità,  o la  ve- 
locità uguale  alla  radice  quadrata  della 
forza.  Volendo  una  velocità  due  o tre 
volte  maggiore  occorrerà  pertanto  appli- 
care una  forza  quattro  o nove  volle  mag- 
giore. 

II.  Chiaminsi  D,  d le  dimensioni  cor- 
rispondenti di  due  navi  simili,  o di  due 
navi  in  cui  tutte  le  dimensioni  omologhe 
sieno  proporzionali,  calcolando  D e ri,  se 
vuoisi,  le  lunghezze  o le  larghezze  delle 
navi  ; sieno  F /le  forze  motrici  applicate 
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ai  centri  eli  graviU,  e Y v le  veiodtà  pro- 
dotte. Mettasi  per  brevità  --  = R^,  que- 

a 

sto  Kj  sarà  la  relazione  lira  le  dimensioni 
delle  navi. 

Le  forze  hanno  a vincere  una  doppia 
resistenza,  quella  dovuta  alla  inerzia  del 
liquido  da  spostarsi  e quella  che  proviene 
dalla  velocità.  Ciascuna  di  qneste  resi- 
stenze è proporzionale  alla  superficie  del- 
la massima  sezione  immersa  della  barca 
che  può  dirsi  1'  area  di  resistenza.  Queste 
aree  poi  di  resistenza  sono  proporzionali 
al  quadrato  delle  dimensioni  omologhe. 
Ciò  posto  per  produrre  velocità  propor- 
zionali alla  dimensioni  delle  navi  le  forze 
che  hanno  a vincere  una  doppia  resisten- 
za devono  essere  anch’  esse  proporzionali 
ai  quadrati  delle  aree  di  resisteoxa  o alle 
quarte  potenze  delle  dimensioni  ; si  avrà 
dunque  tutto  insieme. 
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ni  omologhe  sieno  proporzioBall,  chia- 
mando le  forse  applicate  e o o'  le  ve- 
locità prodotte,  si  avrà  : 

f o»  ’ 

dividendo  l' una  per  I’  altra  le  due  pre- 
cedenti equazioni  trovasi 

F r V»  o'* 

pX7=^Xr- 

Se  le  seconde  forze  applicate  F'  tf 
sono  proporzionali  alle  quarte  potenze 
delle  dimensioni,  le  velocità,  come  abbia- 
mo veduto  più  sopra,  sono  proporzionali 
alla  prima  potenza  di  queste  dimensioni 
stesse  : si  ha  dunque 


F V'i 


e per  conseguenza 

F _ V4 

E questa  relazione  fondementale  ed  espri- 
me che  per  produrre  velocità  proporzio- 
nali alle  dimensioni  omologhe  le  forze  de- 
vono essere  proporzionali  alle  quarte  po- 
tenze di  queste  medesime  dimensioni. 

III.  Abbiamo  trovato  che  chiaman- 
do F,  F'Ie  forze  successivamente  applica- 
te ad  una  stessa  nave  e V,  V’  le  velocità 
comunicate,  ti  ha  generalmente  ; 


Parimenti  per  la  seconda  nave  simile  alla 
prima,  nella  quale,  cioè,  tutte  le  dimensio-l 


le  per  contegneoza,  sostituendo  e rido- 
cendo. 


e chiamando  per  analogia  R,  le  rela- 
zioni fra  le  forze  e le  velocità  ti  avrà  sem- 
plicemente R/r=  R»rf  X H»,.  La  rela- 
zione delle  forze  è ugnale  al  prodotto 
del  quadrato  delle  relazioni  delle  dimen- 
sioni pel  quadrato  delle  relazioni  delle 
velocità. 

Tale  è la  eqnauone  notabile  che  lega 
fra  loro  le  forze  applicate  a dne  navi  »- 
mili  e le  velocità  acquistate.  Se  ne  pos- 
sono dedurre  molte  conseguenze  impor- 
tanti. 

Corollario  i.“  Se  le  forze  applicate 
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tUDDO  fra  loro  coma  le  dioeiuiooi  della 
navi,  ti  avrà 

R/=  Rj,  a H,  =— . 

cioè,  le  velocilà  saranno  io  ragione  inver- 
sa di  queste  dimensioni  medesime  : la  ve- 
locità sarà  di  una  metà  te  la  nave  ha  dop- 
pie dimensioni. 

Corollario  2.°  Se  le  forze  applicate 
stanno  fra  loro  come  i quadrati  delle  di- 
mensioni delle  navi  ti  avrà 

R/’  r;  R*a  R*,  =:  i , \ = v 

le  navi  avranno  uguali  velocità  qualun- 
que tìeno  le  dimensioni.  Ciò  è quanto  dee 
accadere  quando  la  forza  sia  esterna  co- 
me è,  per  esempio,  il  vento  ; imperocché 
te,  come  supponiamo,  le  vele  sono  simili, 
le  forze  motrici  proporzionali  alle  super- 
ficie delle  vele  saranno  fra  loro  come  il 
quadrato  delle  dimensioni.  Cuti  una  go- 
letta col  vento  e con  vele  proporzionate 
potrà  acquistare  la  stessa  velocità  che  una 
fregala. 

Corollario  3.°  Se  le  forze  sono  fra  lo- 
ro come  i cobi  delle  navi  o come  le  loro 
masse  ti  avrà  1 

Kyz=  RJ^,  = Rr,  R,  = (/^Ra 

le  velocità,  cioè,  saranno  fra  loro  come  le 
radici  quadrate  delle  dimensioni.  Se  le  di- 
mensioni della  nave  più  grande  sono  quat- 
tro o nove  volte  quelle  della  piccola,  la 
velocità  della  prima  sarà  doppia  o tripla 
di  quella  della  seconda. 

Corollario  4.°  Viceversa  perchè  le  na- 
vi abbiano  velocità  uguali  o proporzio- 
nali alle  radici  quadrale  delle  dimensioni 
bisogna  che  le  forze  sìeno  fra  loro  come 
i quadrati  o come  i cubi  delle  dimensioni 
delle  navi. 
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Scolio  generale.  Secondo  questa  teo- 
rica, supponendo  conosciuta  la  relaziona 
delle  dimensioni  delle  navi,  dando  la  re- 
lazione R delle  velocità  da  ottenersi,  ti 
determinerà  la  relazione  R/-  delle  forze 
che  ti  devono  applicare  o viceversa. 

In  quanto  alla  valutazione  diretta  della 
forza  della  macchina  nell'  articolo  Bahcs 
di  questo  Supplemento  (T.  li,  pag.  209) 
si  è veduto  come  abbiasi  a stabilire  la 
grandezza  di  una  barca  per  una  data  ve- 
locità, con  una  macchina,  di  cui  sia  data 
la  potenza:  ed  ivi  pure  (pag.  212)  si  ò 
detto  viceversa  quale  forza  di  macchina 
occorra  per  una  barca  di  cui  sieuo  date 
le  dimensioni  e la  velocità,  intorno  al  che 
feoesi  pure  qualche  parola  nell’  articolo 
Bisca  dei  Dizionario.  Crediamo  tuttavia 
necessario  di  aggiugnere  alcuni  calcoli  più 
particolareggiati  sopra  un  tale  argomento. 

Marestier,  il  quale  fece  molti  ed  impor- 
tantissimi studii  pratici  ed  indagini  sulle 
barche  a vapore  di  America,  come  avem- 
mo occasione  di  accennare  più  addietro, 
cercò  le  relazioni  che  devono  avervi  o 
almeno  che  si  possono  senza  inconvenien- 
te riguardare  come  st.ibilite  fra  la  forza 
delle  macchine  a vapore,  la  grandezza 
delle  ruote  e delle  loro  pale,  e le  dimen- 
sioni principali  del  vascello. 

Partendo  da  questi  dati,  presi  da  espe- 
rienze fatte  su  diciotto  bastimenti  di  cui 
ha  confrontato  l’andamento,  indagò  : 

I La  tensione  abituale  del  vapore  ; 
2.°  il  numero  di  giri  fatti  dalle  ruote  in 
un  minuto  ; 3.°  la  celerità  dello  stantuf- 
fo ; 4-°  rapporto  della  superficie  di  una 
pala  a quella  di  un  rettangolo  che  abbia 
la  larghezza  del  bastimento  per  base  e 
la  immersione  per  altezza  ; 5.°  lo  spa- 
zio percorso  in  un  secondo  dallo  spigolo 
interno  delle  pale  ; celerità  che  dev'  esse- 
re almeno  grande  quanto  quella  del  ba- 
stimento, se  non  si  vuole  che  la  parte 
interna  delle  pale  percuota  il  fluido  in 
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MDio  opposto  al  cammioo  del  vascellu  ; 
C.”  la  celerilà  del  battimento  talutala  in 
metri  al  fecondo,  pel  calcolo  matemati- 
co, ed  in  nodi  all’  ora,  per  1'  uso  comune 
dei  marinai  ; 7.°  il  numero  per  cui  biso- 
gna moltiplicare  la  celerità  del  bastimento 
divisa  pel  numero  delle  doppie  oscilla- 
sioni  dello  stantuffo,  per  avere  il  diame- 
tro delle  pale  ; 8.°  il  moltiplicatore  che 
fa  conoscere  la  relazione  della  celerità  del 
vascello  col  numero  seguente  : il  diametro 
del  cilindro  della  macchina  moltiplicato 
per  la  radice  quadrata  del  prodotto  dello 
spazio  percorso  dallo  stantuffo  e dell'  al- 
tezza della  colonna  di  mercurio  sostenuta 
dal  vapore  ; e questo  risultamento,  divi- 
so per  la  radice  quadrata  del  prodotto 
della  larghezza  del  bastimento,  della  im- 
mersione di  esso  e del  diametro  delle  ruo- 
te a palette. 

Col  mezzo  di  calcoli,  presentati  nelle 
note  della  prima  memoria,  Mareslier  ar- 
riva a varie  conclusioni  che  non  devono 
riguardarsi  per  ia  maggior  parte  cl'.e  quali 
espressioni  approssimate  delle  vere  leggi 
che  ancora  non  si  conoscono.  Ecco  l’ an- 
nunzio delle  relazioni  approssimative  cui 
1’  autore  è giunto. 

i.°  Il  cubo  della  celerità  del  bastimen- 
to è minore  della  forza  della  macchina 
divisa  per  la  resistenza  di  esso.  Il  cubo 
della  celerità  media  delle  pale  supera  que- 
sta stessa  quantità  che  è il  limite  del  cubo 
di  ambedue  le  celerità.  Per  arrivare  a que- 
sto limite  bisognerebbe  che  le  pale  fossero 
infinite. 

a.°  La  celerità  dei  battimento  i in  ra- 
gione diretta  della  radice  cubica  della  for- 
za della  macchina,  ed  in  ragione  inversa 
della  radice  cubica  della  resistenza  del  ba- 

b 

stimento  e della  quantità  i -,  la  resi-j 

ftenza  del  bastimento  essendo  rappresen- 
tata da  6*  e quella  delle  pale  da  a*. 

3.”  La  relazione  della  quantità 
Suppl.  Di*.  Ttcn.  T. 
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determinala  per  un  bastimento,  alla  quan- 
tità analoga 


determinata  per  un  altro,  differendo  poco 
dall'  unità,  la  celerità  d’  un  bastimento  è 
plesso  a poco  proporzionale  alla  radice 
cubica  della  forza  della  macchina  divisa 
per  la  radice  cubica  della  resistenza  del 
bastimento. 

4 l'a  celerità  d’ un  basfimenlo  è quin- 
di presso  a poco  eguale  ad  un  coelBcieote 
costante  moltiplicato  per  la  radice  cubica 
del  prodotto  dell'altezza  della  colonna  di 
mercurio  che  il  vapore  può  sostenere  ; 
del  quadralo  del  diametro  dello  stantuf- 
fo ; dello  spazio  percorso  dallo  stantuffo 
e del  numero  di  volte  che  si  alza  in  un 
minuto. 

Questo  prodotto,  diviso  per  la  radice 
cubica  del  prodotto  della  larghezza  del 
bastimento  per  la  sua  immersione,  con- 
duce al  valore  che  si  i indicato  per  mol- 
tiplicatore della  semplice  celerità. 

Questo  moltiplicatore  non  è un  nnmero 
costante,  ma  varia  da  3u,3g  a 37,65  pei 
bastimenti  da  Marestier  assoggettali  a'  suoi 
calcoli.  Il  medio  fra  tutti  i moltiplicatori, 
ad  eccezione  d’  un  solo  che  il  Marestier 
rigetta,  perchè  non  è sicuro  della  celerità 
del  bastimento  corrispondente,  eguaglia 
3 5,4  ■ . Nulladimeno  il  Marestier  preferisca 
33,  benché  gli  esempli  cui  applica  que- 
st’ ultimo,  dimostrino  che  meglio  varreb- 
be impiegare  il  primo'. 

Applicando  il  numero  33  alla  ricercB 
6u 


Digitized  by  Google 


K1YI81ZIUNB 

della  celerilà  del  bastimeDto  a vapore 
r Africano,  cosirailo  dalla  marina  france- 
se, il  Marestier  trova  una  celerità  troppo 
debole  di  o,o4;  prendendo  25,4i,vi  tro- 
va un  valore  che  non  diOeritee  del  a per 
cento  dalla  celerilà  data  dall’  esperienza. 

Se  si  prendesse  a a per  vrdore  medio 
del  moltiplicatore,  come  fa  il  Marestier 
nella  sua  memoria,  poirebbesi  in  molti 
casi  non  avere  la  celerità  esalta  6oo  ad  un 
decimo.  Ciò  è quanto  accade,  per  esem- 
pio, nel  baaliniento  la  Virginia  per  cui 
una  celerilà  di  metri  5,3  al  secondo  esi- 
ge il  inolliplicalore  a^,a4.  Allora  aa  preso 
per  moltiplicatore  darebbe  una  celerilà 
tro|ipo  debole  circa  del  i5  per  cento. 
Pieridendo  a3,4>  per  moltiplicatore  si 
troverebbe  una  celerilà  inferiore  soltanto 
dell’  8 per  cento. 

Quanto  ai  due  bastimenti  la  Delaware 
e gli  Stati-Uniti  che  danno  per  moltipli- 
catori quantità  inferiori  a a a,  bisognereb- 
be conoscere  se,  nelle  particolarità  delle 
loro  forme,  nulla  vi  fosse  di  straordinario 
che  potesse  spiegare  l’ inferiorità  di  questi 
moltiplicatori.  Di  fatto  si  vede  nelle  note 
del  Marestier  che  uno  dei  due  bailimenli 
aveva  le  forme  grossissime  e poco  favore- 
voli al  cammino  ; potrebbe  pobabilmente 
esservi  una  causa  analoga  per  1'  altro  ba- 
stimento. 

Barlow,  esaminando  invece  la  fregata  a 
vapore  la  Medea,  una  delle  navi  più  per- 
fette della  marina  inglese,  trovò  che  la  re- 
lazione fra  la  resistenza  reale,  e quella  che 
opporrebbe  la  massima  sezione  di  essa,  è 
di  ■^.Facendo  il  calcolo  dietro  le  esjie- 
rienze  del  colonello  Beaufoy  trovasi  per 
questa  relazione  non  essendo  grande, 
come  si  vede,  la  differenza.  Ecco  il  calco- 
,lo  di  Barlow  per  la  Medea. 

Con  la  velocità  normale  che  impiega 
bene'  forza  della  macchina,  e che  è di 
8 al  secondo,  la  superficie  della  mas- 
sioia  sezv'one  immersa  è di  ay""*'  ,974- 
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forza  della  macchina  di  questa  nave  k dS 
aao  cavalli  effettivi,  e siccome  le  mota 
non  utilizzano,  secondo  Barlow,  che  i A 
di  questa  forza,  cosi  la  resistenza  totale 
della  nate  sarà  di  A ajg  ~ S46  cavalli 
— IO, 960  chilogrammi  al  metro,  al  se- 
condo. La  resistensa  di  una  superficie 
piana  di  un  metro  quadrato  che  muovasi 
con  la  velocità  di  un  metro  al  secondo 
supponendosi  di  55  chilogrammi,  e cre- 
scendo la  resistenza  come  il  quadrato  del- 
la velocità,  quella  opposta  dalla  parte  im- 
mersa della  massima  sezione  al  secondo 
sarà  uguale  a ' 

SS-'’’'-  X (4,938)*  X 37,974  X 4,938 

che,  moltiplicata  pel  coefficiente  A,  ugua- 
glierebbe l’ efletlo  della  potenza  10950 
chilogrammi  ad  un  metro,  donde  si  deduca 

lonSo  s 

k — ± — 

37,974X(4,938)*X55  16, ga’ 

o circa  che  h la  media  trovata  da  Bar- 
luw  sopra  mólte  barche  diverse.  Facendo 
di  5o  chilogrammi  soltanto  la  resistenza  di 
un  metro  quadrato,  la  relazione  diventa 
di  jj.  Barlow  dedusse  questa  relazione 
di  ^ da  dieci  esperienze  in  cui  trovò  va- 
riazioni da  a 

Secondo  Eulero,  la  lunghezza  di  questa 
nave  essendo  uguale  a cinque  volte  e mez- 
za la  sua  larghezza,  questa  relazione  do- 
vrebbe essere  stata  di  Scguin  in  una 
sua  memoria  facendo  calcoli  analoghi  su 
due  barche,  l’una  perfettissima,  l'altra  mala 
costruita,  trovò  questa  relazione  variare 
da  od  A . Per  alcune  barche  Barlow 
la  trovò  di  Lo  steuo  andamento  della 
barche  a vapore  mostra  questa  relaziona 
essere  assai  debole,  imperciocché  le  pala 
delle  ruote  essendo  piane  ed  avendo  se- 
zione molto  minora  di  quella  della  barca, 
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•onvitat  eh*  la  forma  della  carena  dimi- 
Doiico  ieoiibilmente  la  resistenza,  perchè 
poua  aver  luogo  il  movimento  con  una 
certa  rapidità. 

Troviamo  nel  Trattato  d' idraulica  del 
D' Aubuiison  la  seguente  formula  della 
forza  da  darsi  ad  una  barca  a vapore 

6s([/®  +5)  (d=V=pu)*, 

S euendo  la  parte  immersa  della  massima 
sezione  della  barca  ; s la  superEcie  della 
parte  delle  pale  che  pesca  nell’  acqua, 
supponendo  quella  di  due  pale  in  posi- 
zione verticale  ; V la  velocità  del  fluido  ; 
u la  velocita  assoluta  della  barca.  I segni 
superiori  fi  riferiscono  al  caso  in  cui  la 
barca  risalga  una  corrente  e quelli  infe- 
riori al  caso  in  cui  discenda  lungh’  esso. 
Questa  formula  mostra  essere  tanto  mino- 
re la  forza  da  impiegarsi  quanto  più  gran- 
de sarà  la  superEcie  s delle  pale.  L’ im- 
barazzo però  che  cagionano  sulle  barche 
le  ruote  troppo  larghe  inducono  a non 
dar  loro  maggior  larghezza  che  due  o tre 
volta  la  parte  immersa,  la  quale  suol  essere 
di  7 od  I del  raggio. 

I|Ia  oggetto  meritevole  di  molto  riguar- 
do per  parte  dei  proprietari!  e costruttori 
di  navi  a vapore  si  è quello  eziandio  di 
conoscere  quale  forza  giovi  «lare  ad  una 
nave  perchè  alla  rapidità  e regolarità  uni- 
sca la  economia  ; in  altre  parole  quale  sia 
la  velocità  da  darsi  alle  barche  a vapore 
che  toma  più  uEle  dal  lato  economico. 
Tale  quistioue  presenta  molle  difficoltà, 
mentre  se  per  una  parte  si  desidera  dare 
una  capacità  considerevole  per  fare  un 
grande  carico,  come  è il  caso  in  generale, 
conviene  per  I’  altra  diminuire  la  potenza 
della  macchina,  affinchè  occupi  meno  spa- 
zio che  sia  possibile  e occorra  una  minor 
proporzione  di  combosEbile.  Se  in  questo 
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caso  oltieosi  meno  velocità  è certo  allrcst 
che  si  consuma  meno  combustibile,  e per- 
ciò la  regola  di  adottare  una  debole  pro- 
porzione della  potenza,  relativamente  alla 
portata  fu  per  luogo  tempo  la  massima 
fondamentale  di  multe  società. 

Per  altra  parte  quando  richiedasi  asso- 
lutamenle  una  data  velocità  conrlene  far 
uso  di  una  maggiore  potenza,  e questa 
consuma  assai  più  combustibile  in  un  tem- 
po dato.  Ciò  non  solamente  è verissimo, 
ma  inoltre  si  sa  questo  aumento  di  consu- 
mo crescere  più  rapidamente  della  velo- 
cità che  può  guadagnarsi,  a tal  che  un 
consumo  quadruplo  di  combustibile  non 
procura  che  una  doppia  velocità.  Sembra 
perciò  che  I’  uso  di  grandi  forze  con  mol- 
to consumo  di  combnslibile  non  produca 
da  ultimo  che  un  troppo  scarso  aumento 
nella  velocità  per  poter  pensare  neppure 
a questo  vantaggio,  e da  queste  conside- 
razioni teoriche  sembra  risultare  esservi 
economia  nell’  oso  di  una  leggera  potenza 
relativamente  alla  portata  della  barca. 

Barlow,  avendo  invero  fatti  esperimenti 
pratici  sopra  barche  mosse  con  grande 
velocità  per  conoscere  quale  diminuzione 
di  spesa,  valutata  dal  consumo  di  combu- 
stibilg,  poteva  ottenersi  col  rallentamento, 
riconobbe  che  gli  ultimi  aumenti  di  velo- 
cità costavano  assai  cari,  e ciò  non  tanto 
per  I’  aumento  di  resistenza  dell'  acqua, 
come  perchè  l' efletto  utile  delle  ruote  a 
pale  non  aumenta  che  assai  lentamente 
con  la  velocità.  Inoltre  la  macchina  a va- 
pore agisce  in  circostanze  meno  vantag- 
giose per  efletto  dell' aumento  di  velocità 
dello  stantuffo,  e le  perdite  prodotte  dai 
colpi  delle  pale  e dallo  slancio  dell’  acqua 
crescono  rapidamente.  Io  uno  esperimen- 
to una  diminuzione  dì  ^ nella  velocità  ne 
produsse  una  di  j nella  quantità  del  com- 
bustibile consumato.  In  altro  sperimento 
la  riduzione  di  ^ della  velocità  diede  un 
risparmio  della  metà  del  combustibile.  Da 


' \ 


Digitized  by  GoogL 


47$  NiTioiziora 

ciò  li  vede  che  eoo  le  mote  a pale  gli 
ultimi  aumenti  di  velocità  non  li  ottengo- 
no che  in  circostante  svantaggiose  e ad 
assai  caro  costo. 

Per  quanto  tuttavia  sia  gioito  questo 
principio  dedotto  dalla  esperietiza  se  lo  Si 
applica  a barche  non  esposte  a pericoli  di 
vento  o di  burrasclie,  la  cosa  sembra  es- 
tere altrimenU  per  le  navi  che  hanno 
a far  s'iaggi  sul  mare  e di  lunga  durata. 
Io  tal  caso  Russel  dice  i vantaggi  econo- 
mici delle  minori  velocità  essere  soltanto 
apparenti  e non  realizzarsi  in  pratica.  Egli 
credette  invece  osservare  in  tutte  le  navi, 
dove  erasi  gradatamente  aumentata  la  for- 
za, e quindi  anche  la  velocità,  il  consumo 
del  combustibile  esserti  in  complesso  di- 
minuito. Per  assicurarsi  di  questo  latto  esa- 
minò i registri  delle  navi  di  varie  società,  e, 
dietro  le  note  del  consumo  di  combu- 
stibile, trovò  averti  avuto  economia  ado- 
perando (otti  potenze  e grandi  velocità. 
Questo  fatto  condusse  Russel  ail  un  no- 
tabile risultumentu  e di  grande  importan- 
za che  venne  in  appresso  quasi  general- 
mente adottato.  Il  principio  da  Russel 
stabilito  è il  seguente.  Allorché  una  barca 
a vapore  viaggia  in  mare  aperto  ed  espo- 
sta a venti  contrari  avvi  una  certa  veloci- 
tà ed  una  potenza  massima  che  posso- 
no ottenersi  col  minor  consumo  di  com- 
bustibile e con  minor  ingombro  di  spa- 
zio che  con  una  velocità  ed  una  potenza 
minore.  Russel  cercò  dimostrare  questo 
principio  con  1'  esempio  seguente  in  cui 
suppone  la  stessa  nave  posta  in  molo  da 
macchine  di  forza  diversa  e determina  arit- 
meticamente il  consumo  del  coinbuslllà- 
le  ; quindi  mediante  una  formula  genera- 
le deduce  facilmente  tulli  i casi  parti- 
colari. 

Tempo  favorevole.  — Portala  non 
tonnellate;  forza  4"0  cavalli,  9 miglia 
all'ora  0316  miglia  al  giorno;  una  ton- 
nellata di  carbou  fossile  all’  ora  ; a 1 60 
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miglia  in  dieci  giorni  ; 340  tonnellate  di 
carbon  fossile. 

Portata  i3oo  tonnellale  ; forza  5oo 
cavalli  ; dieci  miglia  all'  ora  ; 340  miglia 
al  giorno  ; una  e 7 tonnellate  di  carbon 
fossile  all’  ora  ; 3160  miglia  in  nove  gior- 
ni ; 370  tonnellate  di  carbon  fossile. 

Tempo  sfavorevole.  — Portata  1 300 
tonnellate;  forza  400  cavalli;  5 miglia 
all’  ora  ; i 30  miglia  al  giorno  ; una  ton- 
nellata di  carbon  fossile  all’ora;  aiGo 
miglia  in  18  giorni;  436  tonnellate  di 
carbon  fossile. 

Portata  1300  tonnellate  ; forza  5oo 
cavalli  ; 6 7 miglia  all' ora  ; 163  migfia 
al  giorno  ; una  e 7 tonnellate  di  carbon 
fossile  all’  ora  ; 3 1 Go  miglia  in  1 5 gior- 
ni ; 5g5  tonnellate  di  carbon  fossile. 

Un’  altra  circostanza  in  cui  pure  si  può 
trarre  vantaggio  da  una  grande  potenza 
si  è per  quelle  società  le  quali  posseggo- 
no uavi  che  campiono  solitamente  il  loro 
vioggio  in  i 5 giorni,  ma  che  talvullii,  a 
motivo  dei  venti  contrarii  e delle  burra- 
sche, sono  costrette  d’ impiegarvi  30  gior- 
ni, nei  quali  casi  deesi  regolare  le  par- 
tenze io  modo  da  tenere  conto  di  queste 
circostanze  ; è allora  necessario  di  avere 
4 a 5 navi  per  mantenere  una  comunica- 
zione regolare,  mentre  invece  dovrebbe- 
ro bastare  5 a 4 t^vi  se  si  aumentasse  la 
potenza  in  guisa  da  ridurre  aio  giorni 
la  durata  media  del  viaggio  ed  a 1 4 gior- 
ni quella  col  tempo  sfavorevole.  Avreb- 
besi  dunque  in  tal  guisa  un  grande  rispar- 
mio di  capitale,  ed  inoltre  si  farebbe  un 
numero  maggiore  di  viaggi. 

Dietro  queste  considerazioni  e nuovi 
esami  posteriori,  Russel  pervenne  alle  con- 
clusioni seguenti  : 

I Vi  ha  multo  vantaggio,  massime  nei 
viaggi  di  lungo  corso,  per  economia,  sicu- 
rezza e raptilità  nell’  uso  di  barche  a va- 
pore di  maggior  forza  di  quella  adottata 
più  generalmenta  finora  ; 
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a.°  La  regola  leguente  può  serrira  per 
determinare  la  relazione  più  vantaggiosa 
ini  la  forza  della  macchina  e la  portata  in 
dascnn  caso  particolare.  Dal  quadrato 
della  vélocità  v di  una  data  nave  e nel 
tempo  più  propizio  alla  navigazione  sot- 
traggasi il  quadrato  della  velocità  v della 
nave  stessa  nel  tempo  contrario  o sfavo- 
revole, dividasi  questa  differenza  dei  qua- 
drati pel  quadrato  della  prima  velocità, 
ed  il  quoziente,  moltiplicato  pel  doppio 
della  forza  in  cavalli  H della  detta  nave, 
sarà  la  fprza  h che  farebbe  muovere  la 
nave  in  quelle  date  circostanze  con  la  mi- 
nore quantità  di  combustibile.  Si  ha  cioè 

/o»  — o'»\ 
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3. °  Quanto  alla  relazione  assoluta  o 
deCnitira  si  può  ammettere,  dietro  I'  esa- 
me delle  migliori  navi  costruite  ed  oiaer-l 
vate  Cnura  che  la  relazione  fra  la  forza  e 
la  portata  non  debba  superare  un  cavallo 
per  due  tonnellate,  nà  essere  inferiore  a 
quella  di  un  cavallo  per  tre  tonnellate  : la 
maggior  relazione  conviene  specialmeote 
alle  piccole  navi  e la  minore  a quelle  che 
hanno  dimensioni  più  grandi  ; 

4.  Si  può  aumentare  utilmente  alcun 
poco  la  relazione  fra  la  forza  e la  portala 
dedotta  da  questa  regola,  e Rossel  notava 
essere  possìbile  cbe  il  perfezionamento 
delle  costruzioni  navali  e 1'  adottarsi  bar- 
che più  svelte  e lunghe  portassero  questa 
relazione  alle  proporzioni  di  i a 4- 

Questa  previsione  verificossi  di  fatto 
nelle  barche  per  la  navigazione  transatlan- 
tica. Nelle  barche  pei  canali,  a meno  di  spe- 
ciali cosisiderazioni,  giova,  come  dicemmo, 
scemare  assai  più  la  relazione  anzidetta. 

Uno  grande  potenza  sulle  piccole  navi 
procura  molta  velocità,  ma  non  possono 
caricarsi  io  allgra  se  non  che  di  piccola 
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quantità  di  carbone,  suiBciente  tutto  al  più 
ad  alimentarle  per  alcuni  giorni^  mentre 
invece  le  grandi  navi  ne  possono  provve- 
dere in  proporzione  molto  maggiore,  il 
che  dà  loro  il  modo  di  percorrere  grandi 
distanze.  La  capacità  dì  una  nave  cre- 
scendo siccome  il  cubo  delle  sue  dimen- 
sioni, mentre  invece  la  resistenza  cresce 
come  ì quadrati  di  esse  ed  è proporzio- 
nale alla  massima  sezione  immersa,  si  ve- 
de per  qual  motivo  giovi  costruire  enor- 
mi vascelli  pei  lunghi  tragitti,  come  sì  fa 
per  quelli  destinati  a stabilire  una  comu- 
nicazione con  r America  a fine  di  poter 
aumentare  la  loro  velocità  non  che  I'  ap- 
provvigionamento di  combustibile  ohe  pos- 
sono portare  seco. 

Dicemmo  essersi  oggidì  da  molti  adot- 
tato il  principio  dei  vantaggi  delle  grandi 
velocità  notato  da  Russel.  In  vero  sul- 
I’  Hudson,  agli  Stati-L’niti,  si  munì  una 
barca  della  forza  motrice  di  ^5o  cavalli, 
al  solo  scopo  di  abbreviare  alcun  poco  il 
tempo  del  tragitto  dalla  Nuova  York  ad 
Aibany  che  si  fa  adesso  in  dieci  ore.  Sul 
Rodano  avvi  una  barca  di  a 00  cavalli  e 
duole  che  la  poca  profondità  di  quel  fiu- 
me ponga  un  limite  a questa  forza.  Nel- 
1’  America  si  gìugne  perfino  a percorrerò 
5 miglia  o sei  leghe  all’  ora  in  un'acqua 
tranquilla.  Nella  state  del  i844  nave 
risalì  una  corrente  la  cui  velocità  media 
è di  3 a 4 miglia  (5  a 6,  5 chilometri) 
all’  ora  per  andare  dalla  Nuova  Orleans  a 
San  Luigi,  distanza  di  laoo  miglia  (19S 
miriametri)  che  sì  percome  in  tre  gioroi 
e a3  ore,  restando  un  giorno  e mezzo  a 
San  Luigi  per  iscaricarc,  caricar  nuova- 
mente e tornare  alle  Nuova  Orleans,  aven- 
dosi fatte  3400  miglia,  (386  miriametri) 
in  meno  che  nove  gioroi.  La  velocità  me- 
dia, trascurando  i vantaggi  e i discapiti 
prodotti  dalla  corrente  od  altro,  fu  di  16 
miglia  all'  ora  (circa  37  chilometri  o pres- 
so a poco  i4  nodi.) 
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Le  barche  in  Europa  non  giungono  a 
tanta  velocità,  stimandoti  aver  fatto  assai 
quando  arrivino  .a  percorrere  io  miglia  e 
mezzo  all’  ora. 

Un  obbiettu  ebe  già  abbiamo  io  addie- 
tro accennato  contro  l’ uso  di  macchine 
molto  pouenti  per  ottenere  grandi  velo- 
cità è che,  al  peso  delle  macchine  doven- 
do aggiugnersi  quello  del  combustibile  da 
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trasportarsi,  elle  grandi  ydodth  la  mac- 
chine compiono  quasi  afiàtto  col  loro  pe- 
so il  carico  della  barca  , la  quale  non 
può  ricevere  combustibile  che  per  alcona 
ore.'Mellet  e Tourasse  indicano  come  se- 
gue la  massima  distanza  che  può  percor- 
rere con  diverse  velocità  un  piroscafo  di 
5oo  tonnellate  interamente  caricato  di  car- 
bone alla  tua  partenza. 


TblootÌ 
a)  \ * in  metri 

Foazs 

della  macchina 
in  cavalli 

Tasoirro  la  legbs 
di  400  metri 

1,46  . . . 

6 . . 

• . 30,000 

3,35  . . . 

. 35  . . 

. . 7,5oo 

3,78  . . . 

• 49  • • 

. . 4,600 

5,34  . . . 

. 85  . . 

. . 3,g5o 

5,90  . . . 

. i35  . . 

. . «,900 

4,45  . . . 

. 300  . . 

. . i,i5o 

5,00  . . 

. 387  . . 

. . 660 

5,56  . . . 

. 5g3  . . 

. . 375 

6,00  . . . 

. 5oo  . . tragitto  brevissimo 

I numeri  di  questo  quadro  però  sup- 
pongono macchine  senza  espansione,  men- 
tre con  la  economia  che  questa  procura  si 
possono  fare  più  lunghi  viaggi  : inoltre  le 
nari  munite  di  alberi  permettendo  di  va- 
lersi del  vento,  questo,  quando  è favore- 
vole, scema  altresì  il  lavoro  delle  macchi- 
ne ed  il  consumo  del  combustibile. 

Addurremo  alcuni  esempi  di  fatto  in- 
torno a ciò.  Il  Rotterdam  che  sposta  6oS 
tonnellate  di  acqua,  impiega  una  mac- 
china della  forza  di  i4o  cavalli,  cosicché 
ciascun  cavallo  non  trascina  che  43ao 
chilogrammi.  Per  ciascun  tragitto  nou 
prende  che  4o  tonnellate  di  carbon  fossi- 
le che  rinnova  a ciascun  approdo,  poten- 


do con  ciò  portare  190  tonnellate  per 
carico  e passeggeri,  cioè  7 circa  della  sua 
portata.  La  sua  velocità  media  è di  otto 
o nove  nodi  all’  ora,  facendo  le  mote  1 6 
a 30  giri  al  minuto. 

Una  grande  barca  a vapore  invece  che 
spostava  355o  tonnellate  ed eveva  altresì 
una  macchina  di  45o  cavalli  di  forza,  tra- 
scinava per  ogni  cavallo  SuaS  chilogram- 
mi, cioè  go5  di  più  del  Rotterdam  ; ma 
non  le  rimaneva  che  3 55  tonnellate  per 
r equipaggio,  merci  e passaggeri,  vale  a 
dire  appena  ^ della  sua  portata  totale. 
La  sua  media  velodtà  era  soltanto  di  7 ad  8 
nodi  all’  ora  per  8 a 1 5 giri  -di  ruote  al 
minuto.  Se  si  volesse  darle  la  velocità 
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del  Rotterdani,  converrebbe  applicarvi  ol- 
tre a 55o  cavalli,  ma  allora  non  potrebbe 
contenere  il  carbone  necesiario  ad  un 
viaggio  di  ao  giorni  lenxa  feriuar>i  per 
far  provvigione  di  combuilibile. 

Si  pnò  quindi  dare  grandi  velociti  ad 
una  barca  leggera  quando  ai  poisa  rinno- 
vare con  frequenza  il  combuitibile,  men- 
tre invece  è duopo  limitarsi  a mediocri 
velociti  per  hs  grandi  barche  che  devono 
caricarsi  di  un  enorme  approvvigionamen- 
to di  combustibile  per  fare  luoghi  tragitti 
senza  toccar  terra. 

Gl'  Inglesi  fecero  molte  ricerche  in  tale 
proposito,  e non  limitarono  le  loro  osser- 
vazioni ad  uno  o due  viaggi  fatti  da  una 
o due  na\i,  ma  le  estesero  a cinquanta 
viaggi  fatti  da  l4  piroscaB  del  governo 
durante  cinque  anni,  dal  i85o  al  i834, 
fra  Falmonth  e Corfù,  Bombay  e Suez, 
gita  e ritorna.  Questi  piroscaB,  della  por- 
tata di  o65  a ySo  tonnellate,  o,  a termi- 
ne medio,  di  4 '7  tonnellate,  mossi  da 
una  forza  di  vapore  di  8o  a aao  cavalli, 
o,  a termine  medio,  di  io3  cavalli,  in 
1380  giorni  percorsero  398000  nodio  mi- 
glia, e le  velocità  variarono  fra  5,5  a 10, 5 
nodi  o miglia  all'  ora,  con  Basi  giri  di 
ruote  al  minuto,  sicché  la  velocità  media 
ottenuta  fu  di  6,1  nodi  o miglia  all'ora. 
Fu  dopo  queste  indagini  che  si  posero 
macchine  più  possenti  su  navi  leggere  per 
ottenere  maggiori  velocità,  attesa  l' agevo- 
lezza di  provvedersi  di  carbone  che  han- 
no queste  barche  destinate  al  cabottagio 
ed  a brevi  tragitti. 

Il  piroscafo  British-Queen  nel  novembre 
s85g  fece  il  viaggio  da  Londra  a Nuova 
York.  La  massima  sua  velocità  fu  di  io,3 
miglia  all’ ora  con  1 5- giri  delle  ruote  al 
minalo  e il  consumo  di  1,678  chilogram- 
mi di  carbone  all’  ora.  La  sua  minore  ve- 
locita fu  di  4 niiglia  con  8 giri  delle  ruo- 
te al  minuto  e col  consumo  di  g 1 5 chi- 
logrammi di  carbone  all’  ora  ; finalmente 
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la  media  velocità  di  7,7  miglia,  con  1 i,4o 
giri  di  ruote  al  minuto  e col  consumo  di 
i3o4,85  chilogrammi  di  carbone  all’ora 
e per  la  totalità  del  viaggio  713,700  chi- 
logrammi di  carbone.  Questa  nave,  dopo 
avere  toccato  Portsmouth,  impiegò  30 
giorni  per  giugnere  da  questo  porto  a 
Nuora  York.  Questa  medesima  nave,  par- 
tita da  Nuova  York  il  7 ottobre  1843, 
provveduta  alla  sua  partenza  dell’  ordina- 
ria provvigione  di  carbone,  fu  costretta  di 
approdare  alle  Azorre  per  rinnovarlo,  e 
dopo  a6  giorni  di  viaggio  giunse  a fatica 
a Covres,  con  grande  giuia  dei  proprietari!, 
i quali  la  stimavano  perduta. 

Nell'  articolo  Basca  in  questo  Supple- 
mento (T.  II,  pag.  31  3)  fecesi  nn  qual- 
che cenno  sulle  speciali  avvertenze  da 
aversi  nel  calcolare  la  forza  da  darsi  alla 
macchina  per  una  barca  che  abbia  a cam- 
minare in  un’acqua  corrente.  Il  Marestier 
stabilisce  in  tal  caso  le  norme  generali  che 
seguono  : la  celerità  d' un  bastimento  che 
risale  nn  corso  di  acqua  qualunque  dea 
essere  una  volta  e mezza  la  celerità  della 
corrente,  perché  il  consumo  di  forza  a 
quindi  del  combustibile , sia  il  minoro 
possibile  ; ma  questa  celerità  quasi  sem- 
pre é al  di  sotto  di  quella  necessaria  a 
soddisfare  ai  bisogni  del  commercio,  a 
sopra  tutto  ai  bisogni  della  circolaziona 
dei  viaggiatori. 

Nel  caso  in  coi  il  bastimento  risalga 
con  una  celerità  eguale  ad  una  volta  a 
mezza  quella  della  corrente,  se  questa  for- 
za agisce  a bordo,  con  ' una  macchina  a 
vapore,  u altrimenti,  é necessaria  una  for- 
za motrice  tre  volte  maggiore,  di  quello 
che  tirando  l’ alzaia  da  un  punto  fisso 
sul  fondo  o sulla  riva. 

Allorché  la  corrente  è rapidissima,  sa 
la  forza  agisce  sulla  barca,  diviene  van- 
taggioso il  risalire  con  un'alzaia  mossa 
dal  meccanismo  stesso  e fissata  a qualche 
punto  di  ormeggio.  Devesi  preferire  in- 
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vece  r uso  della  ruote  a pale  mosse  dalla 
forza  interna  del  bastimento  : i.°  se  biso- 
gni risalire  qbande  la  corrente  ha  poca 
celerità  ; a.°  in  tutti  i casi  in  cui  si  tratta 
di  scendere.  I caratteri  di  queste  maniere 
d' azione  vennero  riconosciuti  da  varii 
meccanici,  i quali  usarono  il  primo  modo 
per  passare  i ponti,  o risalire  i Gumi  rapi- 
di, mentre  hanno  generalmente  preferito 
il  secondo  per  discendere  i corsi  d' acqua. 

Macchine.  Nell’  articolo  Bzacs  di  que- 
sto Supplemento  (T.  Il,  pag.  a 1 1 ),  trat- 
tando di  questo  argomento  medesimo, 
dicemmo  comé  non  si  potesse  estendersi 
iu  esso  senza  incorrere  in  ripetizioni  di 
quanto  si  riferisce  alle  macchine  a vapore 
io  generale,  ma  doversi  solo  notare  alle 
circostanze  speciali  cui  è duopo  por  rama- 
te in  tal  caso  ed  alle  modKìaazioni  che 
distinguono  i meccanisni  applicati  sulle 
barche  dagli  altri  che  agiscono  sulle  mac- 
chine stabili  o su  quelle  delle  locomoti- 
ve. Questa  parte  pertanto  del  presente 
articolo  non  sarà  che  un’aggiunta  a quan- 
to si  è detto  nel  luogo  sopraccitato  del- 
l’articolo Baecs  ed  avrà  come  quello  il 
suo  compimento  dall’  altro  macchine  a 
TsroHE  ivi  citato. 

£ a considerarsi  primieramente  a quali 
macchine  si  debba  la  preferenza  fra  quelle 
che  agiscono  a pressione  uguale  o pochissi- 
mo superiore  a quella  atmosferica,  giovan- 
dosi della  condensazione  del  vapore  per 
produrre  un  vuoto  imperfetto  e che  per- 
ciò si  chiamano  a bassa  pressione;  quelle 
in  cui  il  vapore  non  supera  che  una  o due 
volte  la  pressione  atmosferica,  giovandosi 
altresì  del  vuoto  che  dalla  condensazione 
risulta,  le  quali  macchine  diconsi  a media 
pressione  ; Gnalmente,  quelle  in  cui  il  va- 
pore, portato  a più  alta  pressione,  sfugge 
nell’  atmosfera  dopo  aver  prodotto  il  suo 
eOetto,  e che  si  dicono  perciò  ad  alta 
pressione.  Ciascuna  di  queste  tre  specie 
di  macchine  ha  particolari  vantaggi  e di- 
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scapiti,  alcnni  dei  quali  vennero  accennati 
nell'  articolo  Bsatts  e che  qui  ricorderemo 
semplicemente,  soggiugnendone  altri  uve 
occorra. 

La  bassa  pressione,  che  è quella  gene- 
ralmente preferita  e quasi  esclusivamente 
adottata  fra  noi,  ed  è quella  altresì  che 
più  comunemente  s’ impiega  in  Huropa, 
ha  i vantaggi  di  un  andamento  assai  rego- 
lare, di  una  facile  manutenzione  e di  una 
minore  dispersione  di  calorico  per  irra- 
diazione, attesa  la  più  bassa  temperatura 
cui  si  porta  il  vapore.  Adottasi  perciò, 
massime  nei  viaggi  a luogo  corso,  dove 
interessa  non  avvengano  sconcerti  che 
potrebbero  riuscire  fatali,  non  avendosi  il 
modo  di  ripararli.  I discapiti  di  queste 
macchine,  per  altra  parte,  sono  la  loro 
maggiore  complicazione  e grandezza,  l'uso 
meno  economico  del  vapore,una  gran  par- 
te della  cui  forza  va  impiegata  per  man- 
tenere il  vuoto,  cosicché  queste  macchine 
consumano  da  C a 7 chilogrammi  all’  ora 
per  ogni  cavallo  di  forza.  Un  altro  svan- 
taggio considerevole  di  queste  macchina 
è quello  di  prestarsi  meno  utilmente  al- 
P uso  della  espansione  che  procura  gran- 
de economia  di  combustibile,  come  ve- 
dremo, ed  è a notarsi  che  nel  caso  delle 
barche  a vapore  il  risparmio  di  combu- 
stibile non  ha  solamente  per  oggetto  la 
economia  della  spesa,  ma  altresì  il  minor 
peso  ed  ingombro,  e la  possibilità  di  fare 
cosi  più  lunghe  gite  senza  bisogno  di  ap- 
proviglonarsi  di  nuovo. 

La  media  pressione,  se  ha  da  un  Iato  lo 
stesso  discapito  di  quelle  a bassa  pressio- 
ne, di  avere,  cioè,  tutta  quella  complicazio- 
ne ed  ingombro  che  occorre  per  la  cou- 
densazione,  se  di  più  espone  a maggiori 
perdite  di  irradiazione,  ha  per  altra  parte 
i vantaggi  di  esigere  dimensioni  minori, 
ed  un  minor  consumo  di  combustibile, 
massime  per  ciò  che  permette  di  valerti 
della  espansione.  Quanlunqug  sia  vero 
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cba  il  pericolo  delio  scoppio  non  dirie- 
De  maggiore  con  l’ aumenlo  della  pres- 
aiooe,  tuttavia  duopu  i pur  confessare 
che  ove  questo  avvenisse  tanto  più  fata- 
le riuscirebbe  probabilmente  quanto  più 
elevata  fosse  la  temperatura  della  caldaia, 
e maggiore  per  conseguenza  il  subitaneo 
sviluppo  del  vapore.  Alcuni  allretì  di  que- 
gli svantaggi  che  sono  particulari  alle  mac- 
chine ad  alla  pressione,  e dei  quali  dire- 
mo qui  appresso,  suno  comuni  altresì  a 
quelle  a media,  benché  io  minor  grado. 
Egli  è forse  per  queste  ragioni  che  siffat- 
te macchine,  tutto  che^riù  vantaggiose  del- 
le altre,  massime  dal  lato  economico,  non 
sono  adoperate  con  quella  generalità  che 
dovrebbero,  preferendo  visi  quelle  a bassa 
pressione. 

Le  macchine  ad  alta  pressione,  proibite, 
come  vedemmo  all’  articolo  Bsrcs,  in  al 
cuoi  paesi  dell’  Europa,  sono  quasi  esclu- 
sivamente adoperale  in  America.  Hanno  i 
vantaggi  di  una  grande  semplicità  di  co- 
struzione, dì  un  minore  ingombro  di  spa- 
zio e di  peso,  e di  potersi  facilmente  por- 
tare ad  una  forza  considerevole,  riuscendo 
quindi  vantaggiose  nel  caso  io  cui  più  di 
ogni  altra  cosa  interessi  una  grande  rapi- 
dità per  corti  tragitti.  Perciò  si  adoperano 
di  preferenza  in  alcuni  casi,  slanciando  il 
vapore  nel  camino,  malgrado  che  vadano 
con  più  frequenza  soggette  a bisogni  di  ri- 
parazioni, e consumino  una  maggiore  quan- 
tità di  combustibile  che  ascende  Cno  a 
9 a IO  chilogrammi  all'ora  per  ciascun 
cavallo  di  forza  ; consumo  però  che  con 
la  espansione  può  ridursi  a 6 rhilogram- 
mi,  aumentando  in  tal  caso  le  prupur- 
ziuni  delle  varie  parli  della  macchina  ad 
eccezione  della  caldaia.  Ai  suaccennati 
vantaggi  l' alta  pressione  adoperata  sul 
mare  aggiugne  quelli  che  la  vìva  combu- 
stione che  vi  si  opera,  è resa  pericolosa 
dai  copiosi  depositi  salini  che  produce 
I’  acqua  del  mare,  non  che  dai  movimenti 
SuppL  Di».  Tttn.  T,  XTif'II 
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di  ruIHo  delle  navi,  i quali  slanciano  l' a- 
cqua  contro  alle  pareti  della  caldaia  cui 
l'abbassamento  dì  livello  dell' acqua  avesse 
permesso  di  riscaldarsi  notabilmente.  Inol- 
tre ì molti  acciilenli  che  di  continuo  suc- 
cedono in  America  con  queste  macchine 
non  parlano  certo  in  loro  favore,  quan- 
tunque sìa  certo  che  provengono  in  gran 
parte  dalla  somma  trascuratezza  ed  impru- 
denza dì  quelli  che  se  ne  servono  e dal 
[>oco  rigore  usato  dalle  leggi  per  evitarli. 
Ad  ogni  modo  è certo,  come  notammo 
parlando  della  media  pressione,  le  conse- 
guenze dello  scoppio,  ove  questo  avvenga, 
dover  essere  in  tal  caso  assai  più  gravi  e 
fatali. 

Esposte  cosi  le  condizioni  utili  e dan- 
nose di  ognuna  di  queste  tre  specie  di 
macchine,  un'altra  cosa  importante  a con- 
siderarsi è quella  relativa  ai  t antaggi  della 
EsrzssioaR.  A quell'  articolo,  e più  a qodio 
Tapoaz  nel  Dizionariu  (T.X!V,pag.aa), 
vedemmo  ebe  si  intenda  per  quella  paro- 
la, e quali  sieno  i vantaggi  di  giovarsi 
di  quell'  effetto,  intorno  ai  quali  tennesi 
pure  discorso  nell’  altro  articolo  Tspore 
fiacchine  a)  nel  Dizionario  (T.  XIV, 
pag.  89).  Era  cosa  ben  naturale  I'  appli- 
care siffatto  spediente  alle  macchine  per 
le  barche  a vapore  dove  per  più  motivi, 
come  notammo,  tanto  interessa  il  rispar- 
mio del  combustibile  ; tuttavia  di  raro 
vedevansi  per  lo  passato  macchine  di  tal 
fatta  usarsi  nella  navigazione,  e ne  era 
motivo  I'  avere  in  qnelh  prevalso  1'  uso 
delle  macchine  a bassa  pressione,  nella 
quali  I’  espansione  aveva  recato  assai  poco 
vantaggio,  e sovente  altresì  cagionalo  al- 
terazioni nell’  andamento  della  macchina. 
Ciò  derivava  dalla  circostanza  che  il  vapora 
prodotto  nelle  caldaie  sotto  una  pressione 
la  quale  supera  quella  atmosferica  soltanto 
di  ao  a 5o  centimetri  di  mercurio,  non 
coiuerva  questa  pressione  passando  nei 
condotli  e nei  fori  che  dee  attraversare,  a 
(1 
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giugni  nà  cUindri  con  preisioni  eppenaj 
uguale  a quella  atmosferici.  La  dilatazio-^ 
m adunque  che  riaulla  dalla  espansione 
diminuisce  1’  effetto  del  condensatore  e 
prodace  inoltre  molta  acqua  che  viene 
poscia  rispinta  attraverso  gli  oriGiii  di 
uscita  dove  può  inceppare  il  passaggio 
del  vapore.  Molte  esperiente  fatte  in  pro- 
posito sembravano  provare  non  esservi 
alcun  vantaggio  nel  lasciar  espandere  il 
vapore  per  le  macchine  a bassa  pressione. 
Tuttavia  oggidì  la  maggior  parte  delle 
macchine  dei  grandi  piroscafi  sono  ad 
espansione,  e l'Inghilterra  lodasi  molto  di 
questa  innovasiooe. 

Nel  caso  iurece  in  cui  si  adoperi  il  va- 
pore ad  una  pressione  media  di  a a 4 
atmosfere  con  la  condensasione,  l'uso  del- 
la espansione  è indispensabile  pel  bpon  ef- 
fetto. In  vero  il  grande  volume  di  vapore 
alla  temperatura  di  i5o  a i4o  gradi  esi- 
ge un  aumento  proporaionato  alle  dimen- 
sioni del  condensatore  e della  tromba  ad 
aria,  le  quali  parti,  per  conseguenta,  riu- 
scirèbbero  di  molto  peso  ed  ingombro,  se 
non  si  diminuisce  la  quantità  dei  vapore 
da  condensarsi  col  mezzo  dell'  espansio- 
ne. Inoltre  riuscendo  tanto  più  efficace  il 
lavoro  di  questa  quanto  più  la  pressione 
s' innalza,  vi  si  trova  grande  economia  di 
combustibile.  Questo  sistema,  combinato 
con  una  buona  costruzione  di  caldaia  e 
con  un  mantenimento  regolare  del  fuoco, 
non  dee  consumare  più  che  tre  e mezzo 
chilogrammi  all’  ora  per  cavallo  di  forza. 
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Dietro  ricerche  fatte  da  Reech  • diate 
da  Campaignac  risultano  i latti  seguenti. 
Nelle  macchine  disposte  e proporzionate 
come  lo  sono  quelle  della  marina  reale 
dette  di  i6u  cavalli  la  massima  potenza 
non  corrisponde  al  caso  in  cui  affluisce  il 
vapore  per  tutta  la  corsa  dello  stantuffo, 
ma  a quello  in  cui  la  espansione  eumin- 

eia  agli della  corsa,  di  modo  che  si 

1000 

avrà  aumento  di  forza  diminuendo  di  y il 
consumo  del  vapore,  e quello  del  com- 
bustibile in  conseguenza.  Ciò  dipende 
dalla  lunghezza  del  tempo  fisicamente  ne- 
cessario perchè  possa  farsi  il  vuoto  con- 
venientemente dinanzi  allo  stantuffo  al 
principio  di  ogni  nuovo  corsa,  lo  che  ren- 
de necessario  di  cominciare  dal  togliere  il 
vapore  dal  condensatore  innanzi  alla  fine 
di  ciascuna  corsa  delio  stantuffo.  Giove- 
rebbe perciò  adottare  una  regola  generale 
di  non  ammettere  il  vapore  nel  cilindro 
che  pei  y della  corsa,  o tutto  al  più,  in  vie 
di  eccezione,  ai  Vulendo  economizzare 
il  combustibile  converrà  utilizzare  la  for- 
za espansiva  del  vapore  prima  dei  y della 
Corsa  ; allora  la  potenza  assolata  che  ri 
otterrà  in  una  macchina  data  decrescerà 
in  pari  tempo  che  il  consumo  del  vapore 
o del  combustibile,  ma  la-relazione  fra  la 
potenza  e la  spesa  andrà  crescendo  fino 
ad  un  certo  limite,  il  quale  non  si  cono- 
Ke  perfettamente.  Si  ha  motivo  di  crede- 
re clic  si  avranno  i risultamenti  che  se- 
guono : 
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Faazioai 

della  eorsa  io  cui 
affluisce  il  vapo- 
re nel  cilindro 

CoBsimo 
di  vapore  e di 
combustibile 

Fuhzs 

ottenuta 

1)000  . 

• •>•7*  • 

< 

. . 0,82 

0,975  . . 

. i,i4a  . 

a . 0,85 

0,854  ■ 

. 1,000 

. . 1,00 

0)8oo  . 

. 0,950  . 

• . 0,98 

o,75o  . . 

. 0,870 

• ■ «,97 

o,Soo  . . 

. o,58o 

. . 0,81 

' Haadilay  celle  sue  macchine  dod  intro- 
duce il  vapore  nel  cilindro  che  pei  — del- 
la corsa,  approfittando  in  tal  guisa  di  lutti 
i vantaggi  sopra  enunciali,  sema  per  altro 
adoperare  la  espansione  in  limili  cosi  gran- 
di che  r indebolimento  di  tensione  del  va- 
pore obblighi  ad  impiegare  cilindri  di  un 
gran  diametro  e per  conseguenza  mac- 
chine multo  pesanti.  Oltiensi  la  espansio- 
ne con  ciò  che  dicesi  il  ricoprimento  delia 
valvula  a sdrucciolo,  dando  agli  orli  della 
cassetta  di  essa  una  larghezza  maggiore 
del  foro  della  introduzione  del  vapore. 

Si  fa  in  guisa  altresì  che  questa  valvu- 
la cangi  le  comnnicazioni  e prepari  con 
ciò  la  condensazione  un  poco  prima  che 
lo  stantuffo  sia  giunto  alla  estremità  della 
sua  corsa,  lo  che  dicesi  la  precessione.  In 
tal  guisa  viene  ad  economizzarsi  I'  azione 
del  vapore  che  si  utilizzerebbe  soltanto 
per  vincere  la  inerzia  di  quello  che  dee 
portarsi  al  condensatore.  Il  ffssare  oppor- 
tunamente la  valvula  a sdrucciulu  ed  i 
pezzi  che  la  fanno  muovere  per  determi- 
nare la  durata  della  espansione  ed  il  mo- 
mento del  passaggio  al  condensatore  sono 
cose  di  multa  importanza  nel  montare  le 
macchine  delle  barche  a vapore,  la  mala 


disposizione  di  queste  parti  putendo  re- 
care molto  danno. 

Invece  che  produrre  semplicemente  la 
es{>8DSÌone  in  un  sulu  cilindro,  secondo 
quanto  era  stato  proposto  da  Watt,  venne 
talvolta  anche  per  le  barche  impiegato 
l’  uso  di  due  cilindn,  nell'  uno  dei  quali 
il  vapore  agisse  con  la  piena  sua  forza 
operando  invece  con  la  espansione  nel- 
I'  altro,  ad  oggetto  di  potere  spingere  piò 
oltre  la  espansione  senzaache  per  questo 
la  regolarità  del  movimento  venisse  ad 
esserne  soverchiamente  alterata.  La  mag- 
giore complicazione  tuttavia  di  queste 
macchine,  i più  furti  attriti  che  presen- 
tano ed  altresì  l’ ingombro  cresciuto  di 
spazio,  fanno  temere  che  difficilmente  pos- 
sa questo  sistema  ottenere  la  preferenza. 

La  espansione  onde  6n  qui  si  è parla- 
to è quella  che  dicevi  espansione  fissa, 
perciò  che  gli  effetti  di  essa  sono  sempre  i 
medesimi,  quali,  cioè,  vennero  stabiliti  nel 
costruire  la  macchina  o nel  metterla  in- 
sieme ed  a questa  espansione  soltanto  li- 
mitossi  Gno  a pochi  anni  fu  l’  applicazio- 
ne alle  macchine  per  le  barche  a vapore. 
Meglio  tuttavia  riflettendo  conobbesi  non 
potere  questa  espansione  procurare  nello 
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Bleuo  tempo  alle  roaccbine  delle  barche 
il  mauimo  elTello  utile,  ed  il  massimo  del- 
lo sforto  necessario  sovente  in  corso  della 
navigaiiooe  ; era  duopo  quindi  tenersi  ad 
una  media  a tal  Gne,  e perciò  in  alcune 
nuove  macchine  adottossi  saggiamente  un 
altro  sistema  che  si  dice  di  eipansione 
variabile,  il  quale  permette,  di  ottenere, 
come  torna  meglio,  il  massimo  effetto  uti- 
le o la  massima  forza.  E cosa  pertanto  in- 
teressante esaminare  siQ'alta  quistione  del- 
la espansione  e di  quella  variabile  prin- 
cipalmente, ed  in  quanto  alle  generali  sue 
juoprietà  e per  la  sua  applicazione  alle 
macchine  marittime,  per  le  quali  sembra 
presentare  particolari  vantaggi. 

La  esperienza  dimostrò  una  data  quan- 
tità di  acqua  esigere  sempre  la  stessa  quan- 
tità totale  di  calure  per  ridursi  io  vapore  a 
qualsiasi  pressione,  e,  secondo  Pambour, 
esige  altresì  per  tal  Gne  la  stessa  quantità 
di  combustibile.  Tuttavia,  secondo  la  leg- 
ge di  Mariotte,  un  chilogramma  di  vapore 
a dieci  atmosfere  jntrodutto  in  un  cilindro 
per  ^ della  corsa  dello  stantuffo,  e che 
si  espandesse  pegli  altri -^,  produrreb- 
be al  termine  della  corsa  una  pressione  di 
un’atmosfera,  myitre  questa  pressione  sa- 
rebbe stata  di  io  atmosfere  pel  primo 
decimo,  e sarebbe  andata  gradatamente 
scemando  sino  alla  Gne.  D’  altra  patte  un 
chilogramma  di  vapore  ad  una  atmosfera 
introdotto  io  un  cilindro  dello  stessa  dia- 
metro e di  uguale  altezza  per  tutta  la 
corsa,  darebbe  costantemente  una  pres- 
sione di  un'  atmosfera,  e tuttavia  sarebbe 
abbisognata  la  stessa  quantità  di  combu- 
stìbile per  ottenere  un  chilogramma  di 
vapore  io  entrambi  i casi. 

La  legge  di  Mariotte  tuttavìa  non  è ap- 
plicabile in  questo  caso  atteso  che  con-^ 
verrebbe  che  la  temperatura  nel  cilindro 
non  variasse  durante  la  corsa,  lo  che  non 
è altrimenti.  Da  molte  esperienze  fatte  da 
Pambour  risulta  che  il  vapura  agisca  nel 
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cilindro  come  se  fosse  a contatto  col  li- 
quido generatore,  e che  la  sua  tempera- 
tura rimane  collegala  alla  sua  pressione, 
quest'  ultima  essendo  proporzionale  al 
suo  volume  relativo.  Ne  segue  che  il  va- 
pore a IO  atmosfere  avendo  un  volume 
relativo  rappresentalo  da  ao8,  eserciterà 
la  pressione  di  un’  atmosfera  allorché,  per 
effetto  della  espansione,  il  volume  relativo 
di  esso  diverrà  1700.  In  conseguenza  se 
iniroducesi  del  vapore  a io  atmosfere, 
durante  i primi  ao8  centimetri  soltanto 
in  un  cilindro  che  abbia  1700  centimetri 
di  corsa,  il  lavoro  prodotto  sarà  ao8  X 
■ o*'”'  ',33  ~ a 149-  Se  a quel  momento 
ìnterrompesi  rammissìone  del  vapore  que- 
sto si  espanderà  Gno  ai  termine  della  corsa, 
ove  la  sua  prewione  sarà  ridotta  ad  una 
atmosfera  ; il  suo  volume  relativo  di  308 
essendo  divenuto  1700,  il  lavoro  svilup- 
pato durante  la  espansione  sarà  di  4070 
circa.  Quindi  l'effetto  totale  ^ 3i49 
-J-  4070  6aig. 

Ma  se  invece  di  un  chilogramma  di  va- 
pore aio  atmosfere  si  fosse  introdotto 
un  chilogramma  di  vapore  ad  un'  atmo- 
sfera soltanto,  r ammissione  sarebbesi  fatta 
durante -tutta  la  corsa  ed  il  lavoro  totale 
sarebbe  stato  di  1 700X  1''“’  ,o3  ^ lySi. 
Gli  effetti  prodotti  starebbero  dunque 
nella  relazione  diiGSi  a 6319,  cioè 
di  I a 3,55. 

Se  non  si  fosse  approGttato  della  espan- 
sione la  quantità  dì  vapore  introdotta  a 
I u atmosfere  sarebbe  stata  di  7,  ma 

I*  azione  prodotta  sarebbe  riuscita  dieci 
suite  maggiore  dì  quella  prodotta  da  un 
diilogramma  ad  un'  atmosfera  ; quindi  la 
proporziuiic  di  i a 3,55  sarebbe  divenu- 
ta I a 1,33. 

E inoltre  da  osservarsi  che  queste  re- 
lazioni diverranno  tanto  più  vantaggiose 
quanto  più  elevata  sarà  la  tensione,  sia  che 
facciasi  uso  o no  della  espansione. 

Sostituendo  adunque  alla  legge  di  Ha-  ' 
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riotle  la  legge  che  dee  reggere  veramente 
il  vapore  che  agiice  nei  dliodri,  il  van* 
faggio  che  risalta  dalla  espansione  e dalle 
assai  alte  pressioni  è cosi  grónde  che 
scmhretebbe  doversi  questa  adottare  ge- 
neralmente ; ma  la  teorica  che  abbiamo 
esposta  suppone  che  basti  la  stessa  quan- 
tità di  combustibile  per  .vaporissare  ao 
certo  peso  di  acqua  a qualsiasi  pressione, 
lo  che  non  è altiimenti.  È vero  bensì 
che  una  stessa  quantità  di  calore  basta 
per  vaporistare  un  dato  peso  di  acqua  ad 
una  pressione  qualunque  ; roa  nella  pra- 
tica s’ incontrano  molte  diflìeoltà  o per 
fare  assorbire  questo  calore  o per  conser- 
varlo, e queste  difficoltà  aumentano  a mi- 
sura che  sono  più  alte  le  pressioni  e le 
temperature.  Tulli  sanno,  che  quanto 
più  grosse  sono  le  lamine  di  metallo 
tanto  più  difficilmente  si  lasciano  attra- 
versare dal  calore,  e che,  a circostanze 
uguali,  devono  estere  tanto  più  grosse 
quanto  più  forte  è la  tensione  cui  devono 
contenere  il  vapore.  Inoltre  le  perdite  per 
radiazione  sono  tanto  maggiori  quanto  più 
alta  è la  temperatura  ^ fìnalmente  questa 
temperatura  stessa  opponevi  all’  assorbi- 
mento del  calore  in  proporzione  alla  sua 
elevatezza.  Tanto  sono  possenti  queste 
cause  per  opporsi  alla  trasmissione  ed  alla 
conservazione  del  calore  che  in  alcune 
esperienze  fatte  da  Dulohg  e da  Arsgo 
non  si  potè  portare  la  pressione  oltre  le 
3 4 atmosfere  ; a qnel  punto  tatto  il  ca- 
lore prodotto  dal  focolare  bastava  appena 
a compensare  la  perdita  del  calorico  e a 
maoteoere  la  pressione  del  vapore.  Tut- 
tavia sarebbesi  potuta  roggiugoere  uua 
maggiore  pressione  senza  le  molte  disper- 
sioni di  vapore  che  succedevano. 

Altri  inconvenienti  ancora  inerenti  al 
sistema  a pressione  molto  elevala  si  po- 
trebbero citare,  come  la  difficoltà  di  co- 
struire caldaie  di  forma  conveuicote  al 
servigio  sul  more,  e tullavia  resistenti  ab- 
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bastanza  ; le  dùpernoni  delle  punture 
difficili  ad  impedirsi,  ed  altro  ; ma  questa 
difficoltà  meccaniche  forte  in  aeguilo  si 
potranno  soperare. 

La  quistione  può  adunque  riassumersi 
dicendo  che  quanto  più  alla  sarà  la  pres- 
sione del  vapore  tanto  più  grande  sarà 
I'  effetto  prodotto,  6no  ad  un  certo  punto 
in  cui  i vantaggi  dell’  alla  pressione  e della 
espansione  sono  compensati  dalle  perdite 
che  risultano  dalla  radiazione  ed  altro,  pel 
che  sarebbe  svantaggioso  l’ oltrepassare 
questo  limile.  Avvi  adunque  fra  le  basse 
pressioni  e le  più  alteun  tarmine  medio  che 
dee  essere  il  più  vantaggioso,  e dee  dipen- 
dere dalla  forpia  delle  caldaie  e dai  mezzi 
adoperati  per  impedire  la  radiazione.  Que- 
sta pressiune  la  più  vantaggiosa  non  po- 
trebbe determinarsi  a dovere  che  con  ac- 
curate esperienze  di  coofronto  ; ma  sem- 
bra potersi  supporre  che  debba  essere 
compresa  fra  4 > S atmosfere.  Con  lo 
caldaie  comuui,  ai  potrebbe  tuttavia  limi- 
tarsi a portare  la  pressione  solo  a due  e 
mezzo  od  a Ire  atmosfere.  A a*^'*  ,5o  di 
pressiune  al  centimetro  quadrato  la  rela- 
zione fra  P effètto  prodotto  dall'  uso  dalla 
espansione  all’  uio  del  vapore  a piena 
tensione  sta  come  3 38  a i56.  Siccome  la 
temperatura  non  i io  tal  caao  che  di  1 37**, 
cosi  le  perdite  cagionate  per  l’ aumento 
di  radiazione  od  altro  non  postono  para- 
gonarsi al  vantag^o  ottenuto.  Questa  pro- 
porzione di  a38  a i56  è quella  che  ai 
ottiene  nelle  barche  e vapore  di  a*^‘'-,5o 
a i*'"'',3i  di  prettione,  le  quali  espan- 
danti  tutte  due  fino  a<l  un  chilogramma, 
come  nelle  macebine  di  Maudalay.  Si  h 
coalretti  di  limitare  questa  espansione  ad 
un  chilogramma  nelle  macchine  ad  espan- 
sione fissa  per  non  fare  il  cilindro  di  gran- 
dezza esagerala,  ma  può  spignersi  assai 
più  oltre,  come  vedremo,  con  la  espansio- 
ne variabile. 

In  massima  generale  di  fatto  la  espan- 
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•ioa*  prodatx  il  masùmo  effetto  utile 
quando  i spiata  oltre  quanto  è possibile, 
quando,  cioè,  alla  fine  della  sna  azione  il 
vapore  fa  presso  a poco  equilibrio  alla 
resistenza  prodotta  dagli  sfVegamenti  e 
dalla  imperfezione  del  vuoto  nel  conden- 
satore. Allorché  adunque  una  macchina  è 
destinata  a produrre  sempre  lo  sforzo  me- 
desimo, torna  utile  farla  agire  sempre  èon 
quella  espansione  che  le  è piò  favorevole  ; 
ma  le  macchine  per  le  barche  non  sono 
in  tal  caso  ; le  resistenze  da  superarsi  va- 
riano moltissimo  e domandano  per  con- 
seguenza sforzi  proporzionati.  Nelle  mac- 
chine ad  espansione  fissa  quando  la  barca 
prova  una  maggior  resistenza  il  moto  ral- 
lentasi,. non  si  può  consumare  tutto  il 
vapore  che  possono  dare  le  caldaie,  e quin- 
di non  si  utilizza  tutta  la  potenza  delle 
macchine.  Adottando  invece  la  espansione 
variabile,  potendosi  introdurre  il  vapore 
per  un  maggior  tratto  della  corsa  a misu- 
ra che  il  moto  della  macchina  tende  a 
rallentarsi,  ne  risalta  che  consumandosi 
una  maggiore  quantità  di  vapore  ad  ogni 
colpo  dello  stantuffo,  si  produrrà  su  quel- 
lo uno  sforzo  maggiore,  e con  ciò  si  acce- 
lererà il  movimento  ; in  tal  guisa  si  potrà 
giugoere  a consumare  la  totalità  del  va- 
pore prodotto  fino  a che  la  resistenza 
superi  certi  limiti,  e ti  continuerà  ad  im- 
piegare la  forza  reale  della  macchina. 

E bensì  vero  che  l’ effetto  utile  assolu- 
to diminuirà  a misura  che  ti  prolungherà 
la  durata  dell'  ammissione  del  vapore  ; ma 
ove  riflettasi  essere  appunto  nelle  circo- 
stanze di  tempi  cattivi  e contrari  che  urge 
più  spesso  di  utilizzare  tutta  la  forza  del 
motore,  ti  comprenderà  quali  preziosi  van- 
iBggi  aggiunga  a quelli  suesposti  l' appli- 
cazione della  espansione  variabile  alle  mac- 
chine per  le  barche. 

Un  grande  inconveniente  che  presen- 
tasi nuUameno  nell'  uso  delle  alte  pressio- 
ni e delle  espansioni  variabili,  risulta  dalla 
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necessità  di  dare  maggiori  dimensioni  alle 
parti  della  macchina  di  quello  che  eoo 
r uso  della  bassa  pressione  e di  leggere 
espansioni.  Supponiamo,  a cagione  d' c- 
tempio,  che  t' introduca  io  no  dato  cilin- 
dro una  certa  quantità  di  vapore  a tre 
atmosfere,  e che,  per  eSètto  della  espan- 
sione, si  giunga  a produrre  un  efietto  to- 
tale aguale  a quello  che  risulterebbe  dal- 
r introdurre  in  questo  cilindro  e per  lot- 
ta la  corsa,  del  vapore  ad  una  atmosfera  ; 
converrà  che  le  parti  della  macchina  tieno 
tre  volte  più  robuste  nel  primo  caso  che 
nel  secondo.  Questo  inconveniente  è assai 
grande  nelle  macchine  per  le  navi,  le 
quali  devono  in  conseguenza  stabilirsi  per 
modo  da  presentare  una  combinaziooe 
particolare  che  sarà  la  più  vantaggiosa,  e 
che  ora  esporremo. 

Prendasi  ad  esempio  del  metodo  da 
seguirsi  una  macchina  di  i6o  cavalli,  il 
cui  cilindro  abbia  i'",56  di  corsa,  secon- 
do la  distribuzione  di  Maudslay  che  è la 
più  vantaggiosa.  Si  condurrebbe  il  vapore 
alla  pressione  totale  di  4**“'  , io  al  centl- 
nietro  quadrato,  invece  che  di  1 . Il 

vapore  non  introdnrrebbesi  che  per  del- 
la corsa,  e si  espanderebbe  di  Sarebbe 
allora  condensalo  durante  I'  ultimo  dodi- 
cesimo e all'  atto  della  condensazione 
avrebbe  la  pressione  di  o‘*“'',65. 

Calcolando  dietro  i principii  stabiliti 
qui  sopra  risulta  che  la  forza  della  mac- 
china sarebbe  di  circa  a So  cavalli  invece 
che  di  l6o  ; ma  la  solidità  delle  sue  parti 
dovrebbe  aumentarsi  nella  proporzione 
di  4>o  a i5i.  Ora  è da  considerarsi  che 
il  volume  relativo  del  vapore  alla  pressio- 
ne di  introdotto  durante  gSa 

millimetri  della  corsa  essendo  i365,  e il 
volume  relativo  del  vapore  a 4''"''i>o  es- 
sendo 479i  perchè  vi  avesse  uguale  con- 
sumo di  vapore  converrebbe  che  si  intro- 
ducesse durante  334  millimetri  della  cor- 
sa ; e siccome  non  entra  invece  che  per 
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aa7  millimetri  (|),  coti  ti  avri  ona  cco-| 

nomìa  di  — o circa  7,  che  ti  ridurrà  ad 

uo  quarto  per  coropeonre  le  perdite  ca- 
gionate dall’  aumento  della  radiatione,  la 
maggior  difficoltà  d’ attorbinienlo  del  ca- 
lorico, le  ditpertioni,  e timili.  Le  caldaie 
occuperebbero  adunque  uno  spazio  mino- 
re, e peserebbero  circa  aS  tonnellata  di 
meno,  compretari  I'  acqua,  che  quelle  di 
x6o  cavalli  comuni.  Si  può  adunque  am- 
mettere che  con  una  macchina  senza  leva 
in  bilico,  r apparato  totale  di  a So  cavalli 
riuscirebbe  di  meno  ingombro  e pesereb- 
be menu  di  quello  attuale  di  160. 

Questa  forza  di  aSo  cavalli  sarebbe 
quella  realmente  sviluppala  dalla  macchi- 
na  camminando  con  di  espansione,  nel- 
le circostanze  più  favorevoli  di  tempo  e 
d’ immersione  della  barca.  A misura  che 
aumentasse  la  resistenza  diminuirebbesi  la 
espansione  in  guisa  da  consumare  sempre 
il  vapore  prodotto  dalle  caldaie,  conser- 
vando in  tal  guisa  alla  macchine  tutta  la 
forza  possibile,  Gno  a che  la  resistenza  di- 
venisse tanto  forte  che  il  consumo  totale 
del  vapore  più  non  bastasse,  essendo  ri- 
dotta la  espansione  Gno  ai  limiti,  per  esem- 
pio, di  In  tal  caso  quindi  avrebbesi  ~ 
di  ammissione,  di  espansione,  e sempre 
la  stessa  precessione  di 

Venne  Gasalo  a il  limite  della  ridn- 
zione  della  espansione  adottando  una  me- 
dia fra  la  distribuzione  che  risulta  dalle 
esperienze  di  Haudslay  e quella  adottata 
da  alcuni  altri  ingegneri  e fabbricatori. 
Tuttavia,  quantunque  ritolti  da  queste 
esperienze  averti  lo  stesso  effetto  con  -,%di 
espansione  e j^di  precessione  alla  conden- 
sazione come  introducendo  il  vapore  per 
Dove  decimi,  e limitando  la  precessione 
a -rUòs  prova  che  questo  risulta- 

mentu  non  dipenda  principalmente  dalla 
prestioiM  di  portando  l' ammissione 
del  vapore  Gno  agli  e forte  ancora 
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agli  jU.  Questa  distribuziooe  pnò  esse- 
re facilmente  ottenuta  nelle  macchine  ad 
espansione  variabile  mediante  un  sempli- 
ce meccanismo,  lo  che  non  poteva  estero 
per  le  macchine  ad  espansione  Gssa,  le 
quali  dovevano  presentare  ona  distribo- 
«ona  media  fra  il  massimo  sforzo  ed  il 
massimo  effetto  utile,  essendo  essa  inva- 
riabile ; aumentando  la  durala  dell'  am- 
missione, e conservando  la  stessa  precessio- 
ne sarebbe  entralo  il  vapore  prima  dei 
tempo,  lo  che  deesi  evitare. 

Riassumendo  quanto  ti  i dello  risul- 
ta che  adottando  le  macchine' ad  espan- 
sione variabile  si  otterrebbe  con  ^ di  eco- 
nomia sul  vapore  una  macchina  di  aSo 
cavalli  invece  che  una  di  ■ 60,  senza  aumen- 
to di  peto  e con  ingombro  minore.  Non 
vi  sarebbe  quindi  difficoltà  di  aggiugoere 
un  secondo  sistema  di  caldaia  la  quale, 
oltre  al  poter  servire  di  ricambio  al  biso- 
gno, permetterebbe  ancora  di  accrescere 
consìderabilmente  la  forza  della  macchina 
quando  la  resislenza  da  superarsi  dive- 
nisse più  considerevole  ; ma  perchè  pro- 
duceste tutto  il  suo  effetto  converrebbe 
che  ti  potesse  aumentare  il  diametro  del- 
le mote,  cosa  mollo  difficile  se  non  im- 
possibile nello  stalo  attuale.  Parimenti 
nelle  navi  ad  elice  converrebbe  Gno  ad 
un  certo  punto  aumentare  la  superGde  di 
questa. 

Nei  calcoli  precedenti  non  tenneri  con- 
to della  differenza  di  pressione  del  vapo- 
re nelle  caldaie  e nei  cilindro,  perciò  che 
mancano  i dati  per  le  alte  pressioni  ; si 
può  tuttavia  ragionare  per  induzione.  la 
pratica  ti  ammette  che  con  la  ordinaria 
velocità  il  vapore,  alla  pressione  totale  di 

■ <‘■■'',31  nella  caldaia,  si  trovi  ridotto  ad 

■ *‘‘''  ,1 9 nel  cilindro.  Supponendo  la  stes- 

sa diminuzione  di  i a pel  vapore  ad  alta 
pressione,  la  relazibne  dell'  effetto  prodot- 
to dal  vapore  a con  ^di  am- 

missione a quello  del  vapore  a 
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coD  I'  di  atmnissione,  invece  di  i56  a 
che  abbiamo  ammesto  fin  qni,  diverrà 
l53  a 340.  Coti,  ammettendo  anche  una 
diminuxione  di  più  che  1 3 nel  vapore  a 
4*^'*  ,ig,  la  relatiune  sarebbe  ancora  in 
bvore  dell'  alta  pressione. 

Un  altro  mezzo  ti  ha  per  aumenlare  la 
forza  di  una  macchina  qualunque,  e basta 
a tal  fine  crescere  la  teniioue  del  vapo- 
re. Questo  mezzo  non  deesi  per  altro  im- 
piegare che  nel  caso  dei  venti  contrari, 
imperciocché  crescendo  la  tensione  si  au- 
menta lo  sforzo  prodotto  solle  parti  delle 
macchine  ; queste  parti  essendo  però  cal- 
colate in  guisa  da  resistere  a scosse  vio- 
lenti possono  sostenere  un  maggior  alletto 
quando  lottasi  contro  il  vento,  mentre 
in  allora  la  macchina  cammina  sempre 
regolaroieote. 

Essendo  principalmente  per  le  barche 
a lunghi  viaggi  che  la  espansione  varia- 
bile può  tornar  vaolaggiosa,  considerere- 
mo gli  efietli  che  te  ne  avrebbero  sui  va- 
scelli per  la  navigazione  transatlantica.  Le 
macchine  di  esse  cui  trattasi  di  applicare 
la  espansione  variabile  agirebbero  con  la 
pressione  di  la  corsa  del  loro 

ftantuflb  essendo  di  3”*, 3 8.  Le  valvole  a 
sdrucciolo  per  la  distribuzione  sono  di- 
sposte io  guisa  da  permettere  la  introdu- 
zione del  vapore  per  ■—  della  corsa.  Col 
mezzo  della  espansione  variabile  potrà 
disporsi  la  distribuzione  in  guisa  da  con- 
servare presto  a poco  questa  ammissione, 
dando  in  pari  tempo  od  ^ di  precessio- 
ne alla  cnodensazione  senza  alcuna  preces- 
sione ella  introduzione  del  vapore.  Si  ve- 
rificherebbe in  tal  guisa  te  ai  aveste  così 
il  maggior  effetto  possibile.  Ammettendo 
con  Wall,  che  la  resistenza  da  vincersi 
fosse  uguale  a ■o''^'’'.,i5  al  pollice  qua- 
drato, cioè  o’'“'',7o  al  centimetro  quadra- 
to, non  ti  potrebbe  espandere  il  vapore 
che  durante  65  a ^o  centimetri  della  cor- 
sa ; ma  nello  stato  attuale  della  labbrica- 
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zions,  e massime  quando  si  tratta  di  gran- 
di macchine,  questa  resistenza  può  ridurti 
a 0,55  oppure  o,5o  il  che  permetterà  di 
iolercettare  il  vapore  per  una  metà  della 
corsa.  La-forza  della  macrbina  che  con  la 
ammiuiune  pei  è di  47>  cavalli,  non 
sarà  più  che  di  3g5  cavalli,  supponendo 
che  la  teliicilà  rimanga  la  stessa.  La  re- 
lazione fra  le  due  forze  sarà  adunque 
■ a 0,84  ed  il  consumo  del  vapore  i 
a 0,66  ; quindi  ti  avrà  un  guadagno  di 
forza  di  circa  4 3 cavalli. 

Componendosi  le  caldaie  di  quattro 
corpi  separati  potrebbesi  sopprimere  io 
alcuna  il  fuoco,  poiché  consumandoti  un 
terzo  meno  di  vapore  quando  si  cammi- 
nerà con  la  massima  espansione,  ti  potrà 
io  alcuni  casi  adoperare  due  caldaie  sol- 
tanto sforzando  i fuochi  e chiudendo  un 
poco  i registri,  per  agire  così  con  minore 
pressione  nel  cilindro.’  Se  le  caldaie  non 
fossero  separate,  e ti  doveste  continuare  a 
mantenere  gli  stessi  fuochi  o per  lo  meno 
a riscaldare  la  stessa  massa  di  acqua,  la 
economia  sarebbe  molto  minore.  Le  cal- 
daie separate  sono  quindi  una  necessaria 
condizione  per  rendere  più  vantaggioso  il 
sistema  di  una  espansione  variabile. 

E da  notarsi  che  quando  chiudonsi  i 
registri  del  vapore,  anche  nelle  macchine 
ad  espansione  fissa  o senza  espansione  si 
produce  una  specie  di  espansione  conti- 
nua, che  é lungi  bensì  dall'  essere  efficace 
quanto  la  espansione  variabile  dì  cui  par- 
liamo, imperocché  si  condensa  il  vapore 
alla  tua  tensione  media,  me  che  tuttavia 
merita  che  ri  si  abbia  riguardo.  Può  am- 
mettersi che  tenendo  conto  dì  questa  spe- 
cie di  espansione  propria  dì  tutte  le  mac- 
chine, ed  avendo  riguardo  agli  attriti  che 
risultano  dallo  stabilimento  del  meccani- 
smo particolare  della  espansione  variabile, 
i 43  cavalli  di  economia  presentali  dalla 
macchina  di  cui  ti  tratta  potranno  ridarsi 
a 35  oppure  io  cavalli. 
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Da  quanto  precede  riiulta  che  P appli- 
cazione della  espansione  variabile  alle 
macchine  a bassa  pressione  permette  di 
mantenere  tutta  la  potenza  possibile  con- 
tro una  resistenza  crescente,  partendo  dal- 
la mezza  corsa,  mentre  invece  con  una 
pressione  di  4‘'“''s>o  questa  potenza  può 
essere  conservala  partendo  da  j . 

È duopo  convenire  che  il  vantaggio  più 
certo  è quello  di  poter  mantenere  tanto 
più  a lungo  la  potenza  conveniente  della 
macchina  contro  una  resistenza  da  vincersi 
quanto  più  grande  è la  espansione  e più 
alta  per  conseguenza  la  pressione.  Ridn- 
cendo  ad  ~ invece  che  ad  y la  economia 
del- vapore,  per  compensare  la  perdita 
prodotta  dalla  radiazione  ed  altro,  credia- 
mo bensì  essersi  approssimati  al  vero,  ma 
non  si  ha  di  ciò  piena  certezza  e lo  stes- 
so dee  dirsi  della  diOerenza  di  pressione 
nella  caldaia  e nel  cilindro. 

Questi  ragionamenti  vengono  a dimo- 
strazione di  quanto  si  disse  all'  articolo 
Bsacz  del  Supplemento  (T.  II,  pag.  ari), 
cioè,  le  migliori  macchine  a vapóre  per  le 
barche  essere  quelle  a pressione  media  e 
ad  espansione  variabile. 

A queste  generali  avvertenze  sulla  scel- 
ta delle  macchine  in  generale  Isiemo  te- 
nere dietro  alcune  considerazioni  sulle 
varie  parti  delle  macchine  stesse  che  rice- 
vono speciali  modiGcazioni  per  questo 
uso  al  quale  sono  destinate. 

La  prima  fra  le  parti  cui  è duopo  dare 
particolari  disposizioni  trovasi  la  caldaia, 
attesa  la t ristrettezza  dello. spazio  incoi 
dee  essere  contenuta,  ed  in  molti  casi  al- 
tresì la  leggerezza  che  importa  di  conser- 
varle compatibilmente  con  la  solidità.  La 
vicinanza  necessaria  in  molli  punti  del 
legname,  del  combustibile  e di  altre  so- 
stanze lacilmente  accendibili  rende  pur 
necessarie  precauzioni  speciali  per  evitare 
ogni  lontano  pericolo  d’ incendio,  le  cui 
cuoseguenzc,  massime  nei  viaggi  di  mare, 
Suppl.  Dii.  Tecn.  T.  XXriI. 
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riescono  spaventose.  Di  raro  perciò  o 
quasi  mai  adottansi  caldaie  a fornello  ester- 
no, quali  sono  quelle  più  generalmente 
adoperate  {>er  le  macchine  stabili,  nelle 
barche  ove  non  potrebbesi  isolare  il  fuo- 
co senza  furti  difficoltà  o con  ampli  in- 
tervalli, che  aumenterebbero  l' ingombro, 
o con  grosse  pareti  che  accrescerebbero 
questo  tutto  insieme  ed  il  peso.  Se  ne  fe- 
ce* tuttavia  alcune  con  focolari  di  ghisa 
o di  mattoni,  ma  pur  troppo  si  ebbero 
esempii  non  essere  state  sufficienti  le  più 
minuziose  cautele  contro  la  propagazione 
del  fuoco.  Evitavaosi,  per  esempio,  i pa- 
ramezzali  di  legno  ; ma  le  spranghe  di  fer- 
ro che  mettevansi  in  sostituzione  non  le- 
gavano bene  ugualmente,  sicché  poteva 
risultarne  una  alterazione  nella  forma  del- 
la barca,  ed  un  aumento  nella  immersione 
di  essa.  Questo  iiicunvenieote  non  dee 
però  lar  abbandonare  decisamente  1’  uso 
dei  focolari  esterni,  massime  nelle  barche 
di  ferro,  se  altre  ragioni  conducessero  a 
scegliere  una  forma  di  caldaia  che  presen- 
tasse reali  vantaggi.  Le  forme  più  naturali 
che  presenlansi  nella  ipotesi  dei  focolari 
esterni  sono  quelle  delle  caldaie  in  uso  per 
le  macchine  stabili.  Quindi  io  multe  bar- 
che si  adoperarono  cun  buon  esito  caldaie 
cilindriche  a due  u tre  bollitori.  Fra  quelle 
di  tal  forma  citeremo  a preferenza  le  cal- 
daie impiegate  da  Dietz  sulle  barche  che 
navigano  I'  Oise  e su  quella  chiamata 
la  Piccardia.  In  esse  vi  hanno  nove  bolli- 
tori, del  diametro  di  o^So,  lunghi  6 me- 
tri, posti  in  comunicazione  con  tre  caldaie 
di  ugual  lunghezza  e del  diametro  Éi 
o'",qo  e riscaldati  direttamente  da  una 
grata  lunga  3 metri  e larga  a.  Dopo  ave 
re  percorsa  la  lunghezza  dei  bollitori  lo 
fiamma  torna  sul  dinanzi  fra  1 bollitori 
e le  caldaie,  e sfugge  pel  cammino  posto 
alla  testa  delle  caldaie,  quella  di  mezzo 
essendo  per  tal  fine  un  metro  più  corta 
delle  due  laterali,  La  separoxione  dei  ca- 
6a 
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nali  del  fumo  ii  cumpiono  con  maltoni 
posti  in  coltello,  e di  tal  modo  sono  fatte 
pure  le  pareti  del  focolare,  essendo  chiuso 
il  tutto  iq  un  inriluppo  di  lamierino. 
Stanno  a ranlaggio  di  questo  sistema  la 
facilità  di  nettare  le  caldaie  ed  i bollitori 
guerniti  di  otturatori  ad  ogni  testata,  e la 
forte  dimensione  della  grata  che  permette 
di  bruciarvi  ugni  sorta  di  carbone.  Gli 
inconvenienti,  oltre  a quello  del  maggior 
pericolo  d’ incendio,  sono  il  peso  del  for- 
nello e la  grande  quantità  di  acqua  con- 
tenuta nei  bollitori  e nelle  caldaie  che  lo 
numenta  ancor  più.  Finalmente  la  super- 
ficie di  riscaldamento  non  è abbastanza 
grande  in  proporzione  alla  forza  della 
macchina  per  utilizzore  abbastanza  il  ca- 
lore del  focolare.  Per  riparare  a que- 
sto utainio  difetto  Dietz  dispose  bollitori 
trasversali  in  cui  viene  a riscaldarsi  I'  a- 
cqua  di  alimentazione  prima  di  entrare 
nella  caldaia.  Fra  tutte  le  caldaie  a for- 
nelli esterni  queste  sono  le  migliori  e ven- 
nero adoperate  con  buon  esito  da  Pau- 
tvels  sulla  sua  barca  il  Corsaro  Rosso 
che  naviga  da  Rouen  alla  Bouillc.  La  sem- 
plicità del  modo  di  nettarle  ne  permette- 
rebbe r uso  per  la  navigazione  sul  mare. 
In  generale  tuttavia  non  si  adoperano 
queste  caldaie  se  non  che  per  le  macchine 
ad  alta  pressione,  per  resistere  alla  quale 
hanno  la  forma  più  opportuna. 

Generalmente  parlando  le  caldaie  più 
In  liso  per  le  macchine  sulle  barche  sono 
quelle  a focolare  interno,  le  cui  forme  va- 
riano infinitamente,  cosicché  quasi  ogni 
B.rrca  ha  una  - caldaia  di  forma  alquanto 
diversa.  Più  comunemente  però,  massime 
per  le  barche  sul  mare,  aduperansi  caldaie 
di  forma  parnlellugrammica  o pressoché 
tale,  con  molti  canali  pel  fumo  che  vi  cir- 
colano internamente,  siccome  quelle  che 
hanno  il  vantaggio  di  presentare  molta  su- 
perficie ella  fiamma  ed  al  fumo,  e di  con- 
tenere poca  acqua,  riuscendo  in  tal  gaisa 
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meno  pesanti.  Descrìvemmo  una  caldaia 
di  tale  fot  ma  nell'  articolo  Baaca  di  que- 
sto Supplemento  (T.  II,  pag.  ai 4)  e na 
diemmo  altresì  la  figura  nella  Tav.  TU 
delle  j4rti  meccaniche.  Siffatte  caldaie, 
che  sono  le  più  antiche  e più  generalmen- 
te adoperate,  consistono  in  uno  o più  cor- 
pi, indipendenti  tutti  gli  uni  dagli  altri  a 
riscaldati  da  uno  o più  focolari  speciali,  i 
coi  condotti  riunisconsi  ad  una  certa  di- 
stanza per  ìsboccare  in  un  cammino  co- 
mune a tntti  i corpi  onde  il  generatore 
componesì.  Secondo  le  loro  dimensioni 
compungonsi  questi  corpi  di  uno  o dua 
scompartimenti  che  comunicano  insieme. 
Nnn  avendovi  altra  superficie  di  riscalda- 
mento tranne  quella  dei  condotti  del  fumo 
dai  focolari  fino  al  camino,  si  dà  alla  som- 
ma di  questi  condotti  la  maggior  seziona 
possibile.  A tal  fine  lasciasi  fra  tutte  la 
pareli  paralelle  una  grossezza  di  acqna  di 
circa  un  decimetro,  tanto  al  disotto  come 
lateralmente,  ed  una  di  due  decìmetri  fra 
Il  livello  superiore  dell'  acqua,  e le  parti 
superiori  dei  canali  pel  fumo,  i quali  si 
fanno  girare  nella  caldaia  per  guisa  cht 
vengano  ad  occupare  tutto  lo  spazio  cha 
loro  é destinato. 

Il  numero  dei  focolari  in  ciascun  cor- 
po di  caldaia  si  regola  come  segue.  Data 
la  sezione  conveniente'  dei  canali  per  lo 
scurrimento  dei  gas  bruciati  provenienti 
dalla  combustione  di  no  dato  peso  di  car- 
bon  fossile  all’ora,  dìvidesi  questa  seziona 
in  tante  altre  quante  può  contenerne  cha 
abbiano  per  altezza  I'  altezza  dell’  acqua 
nella  caldaia,  meno  3u  centimetri,  e per 
larghezza  o”',4,  tanto,  cioè,  che  un  uomo 
possa  girarvi  per  visitarli  e nettarli.  Quan- 
te sono  queste  sezioni  altrettanti  focolari 
distinti  occorrono  per  alimentarle.  In  tal 
guisa  si  ottiene  la  massima  superficie  pos- 
sibile di  riscaldamento,  si  possono  far  gi- 
rare separatamente  tutti  i condotti  di  uno 
stesso  corpo  dal  focolare  fino  al  camino 
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oppare  riunirli  in  lino  (olo  od  in  due  a 
una  certa  distanza  dai  focolari,  secondo 
la  disposizione  dei  condotti  ed  il  luogo  di 
coi  si  può  disporre.  In  generale  giova 
riunirli  in  un  solo  prima  che  comunichi- 
no col  camino,  non  avendo  io  tal  guisa 
che  un  solo  registro  a maneggiarsi  per 
ciascun  corpo  di  caldaia. 

Nella  maggior  parte  delle  caldaie  sul 
mare  risulta  un  inconveniente  molto  gra- 
ve dall’  uso  che  si  ha  di  fare  i fornelli  po- 
co larghi  e molto  lunghi,  la  quale  cattiva 
disposizione  rende  mollo  difficile  la  ma- 
nutenzione del  fuoco,  e talvolta  ancora 
impouibile  col  cattivo  tempo.  Vale  as- 
sai meglio  dare  ai  fornelli  una  moderata 
lunghezza  che  permette  di  regolare  facil- 
mente il  fuoco.  Inoltre  quando  i (ornelli 
sono  moko  profondi  avviene  in  generale 
che  una  notevole  quantità  di  aria  attra- 
versa la  grata  alla  estremità  senza  incon- 
trare combustibile  incandescente,  donde 
ne  viene  no  raffreddamento  che  nuoce 
sensibilmente  alla  produzione  del  vapore. 
Decsi  inoltre  inclinare  la  grata  molto  più 
che  nei  focolari  comuni  ig  guisa  che  il 
carbone  sia  sempre  spinto  verso  il  fondu, 
e i movimenti  della  nave  non  lo  tacciano 
risalire  lasciando  scoperte  le  cime  delle 
spranghe. 

Quantunque  in  queste  caldaie  a pareti 
piane  la  pressione  del  vapore  non  debba 
innalzarsi  a più  che  un  atmosfera  e pu- 
re, siccome  anche  questa  potrebbe  altera- 
re la  forma  delle  pareli,  specialmente  poi 
se  per  qualsiasi  accidente  venisse  oltre- 
passata, cosi  si  ha  la  precauzione  di  lega- 
re insieme  à due  a due  le  facce  paralelle 
con  chiavarde  ad  impostature  c ribadite 
da  ambe  le  parli,  così  da  non  permettere 
che  queste  pareti  si  allontanino  n si  riav- 
vicinino.  Malgrado  questa  precauzione  è 
prudente  non  esporre  queste  caldaie  che 
alla  pressione  di  un’  atmosfera  e ^ , e non 
mai  ad  una  maggiore  di  una  atmosfera  e j. 
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Quantunque  sia  impossibile  il  dace  una 
idea  della  infinita  varietà  di  forme  che 
dar  si  possono  alle  caldaie  a vapore  di 
tal  fatta  per  le  barche,  tuttavia,  a fine  di 
porgerne  qualche  altro  esempio  oltre  quel- 
la datosi  nell' articolo  Bsacs  sopraccitato, 
diamo  nella  Tav.  CI  delle  Arti  meccani^ 
che  il  diseguo  della  caldaia  paralellogra- 
mica  adattata  da  ^laudslay  e Field  sulle 
barche  a vapore  il  Tamigi  e il  Medway 
costruite  per  la  reale  società  dei  piroscafi  ii 
vapore.  Il  Julien,  nella  sua  opera,  donde 
le  togliamo,  dice,  avere  queste  caldaie 
perfettamente  riuscito,  essere  certamente 
le  migliori  per  le  barche  sul  mare  stabili- 
tesi finora  con  'questo  sistema,  nè  cono- 
scere altro  esempio  di  caldaie  di  simil 
fatta  da  potersi  copiare  con  maggior  si- 
curezza dell'  esito. 

La  fig.  I mostra  una  sezione  all’  altez- 
za dei  fornelli  sulla  linea  G H delle  figu- 
re 4 < S ì lo  Cfi-  ^ presenta  una  sezione 
orizzontale  presa  sui  canali  del  fumo  die- 
tro la  linea  1 V delle  fig.  5,  4 e 5 ; la 
Gg.  5 è una  sezione  longitudinale  sulla 
linea  £ F delle  altre  3 e 4 ì la  fig.  4 ^ 
una  sezione  sulla  linea  A B della  fig.  i ; 
finalmente  la  Gg.  5 una  sezione  sulla  li- 
nea C I)  delle  fig.  I e 3.  A'  sono  i for- 
nelli ; D'  ì canali  del  fumo  ; 5 è il  condotto 
donde  ha  origine  il  fumo  per  andar  a cir- 
colare nei  canali  dietro  la  direzione  della 
doppia  freccia  in  £'  (Gg.  a)  ; a in  questa 
stessa  figura  indica  la  posizione  del  cami- 
no. Le  linee  curve  e punteggiate  che  tro- 
vansi  alle  estremità  superiuri  delle  due 
sezioni  verticali  (Gg.  4 ^ rappresentano 
la  direzione  che  segue  la  corrente  ascen- 
dente del  fumo.  ' A misara  che  il  canale 
avvicinasi  al  camino  aumenta  di  altezza, 
e si  ristringe.  In  vero,  non  occorre  man- 
tenere per  la  coireiite  del  fumo  una  se- 
zione di  area  uguale,  attesoché  questo  fu- 
mo diminuisce  continuamente  dì  volume 
comunicando  aU’  acqua  il  proprio  colore. 
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Per  altra  parte  I’  altezia  di  qaesta  canale 
può  aumeotarsi  in  maniera  da  laaciare  a) 
di  sopra  uno  strato  meno  grosso  di  acqua, 
attesoché  il  fumo  essendo  raSreddato  le 
trasmette  meno  calure.  I rialzi  al  fondo 
del  focolare,  inrece  di  essere,  come  al  soli- 
to, piccoli  muri  di  pietra  refrattarie  dispo- 
sti alla  fine  della  grata,  sono  formati  da 
un  rigonfiamento  della  «tpldaia  stessa  riem- 
pito di  acqua.  Tedesi  la  sezione  di  uno  di 
questi  rialzi  nella  fig.  5 e nella  fig.  4;  in  B, 
ti  otterrà  come  sieno  inclinati  al  di  sopra. 
£ facile  comprendere  il  motivo  di  questa 
inclinazione,  imperciocché  l’ acqua  che 
trovasi  a contatto  di  questa  superficie  su- 
periore contro  cui  batte  la  fiamma  tende 
ad  innalzarsi  ed  a ridursi  più  presto  io 
vapore,  e I’  asceta  tanto  dell'  acqua  che 
di  questo  vapore  ti  fa  più  facilmente  lun- 
go la  superficie  inclinata,  di  quello  che  ve 
fossero  obbligati  di  sfuggire  a destra  od  a 
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sinistra  lungo  una  superficie  orizzontale. 
Le  figure  sono  sulla  secala  di  del  vero. 
Ciascuna  delle  due  navi,  il  Tamigi  e il 
Mewday  hanno  quattro  caldaie,-  ed  i for- 
nelli sono  disposti  alle  due  cime,  poten- 
dosi cosi  dar  loro  una  conveniente  lun- 
ghezza. 

L'  uso  generale  delle  caldaie  di  forma 
paralellogrammica,  massime  nelle  barche 
sul  mare,  e la  specialità  di  questa  forma 
per  la  navigazione,  ne  induce  a dare  qui, 
piuttosto  che  all'  articolo  ysroae,  le  in- 
dicazioni sulle  proporzioni  che  meglio  lo- 
ro ti  convengono,  dietro  quanto  insegna 
la  pratica. 

Il  quadro  seguente,  preso  io  parte  dal- 
I'  opera  di  Campaignac  sulla  navigazione 
a\apore,  dà  le  principali  proporzioni  di 
parecchie  caldaie  a pareti  piane  adoperate 
nella  marina  francete. 
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Dedacendo  da  qaeito  qnadrò  1«  prò-  l«  caldaie  a pareti  piane  e eenali  intcnrì 
porzioni  medie  per  ogni  cavallo  'di  forza,  sulle  barche, 
ai  hanno  i risnltamenti  che  segnono  per 


mm  DELLE  PÀETI  . 

DBLLB  CALDUX 

Dnzzasioiti  ozlle  Miccmaa 

Piccole 

Mezzane 

Grandi 

Superficie  delle  grate  in  metri  quadrati . 

o,o85 

o,o65 

0,045 

Superficie  di  riscaldamento  id.  \ 

«,700 

i,3oo 

0,900 

Sezione  totale  dei  canali  id.  . . . 

0,44® 

o,3on> 

0,1 3o 

' Sezione  del  camino  id.  . . . , . 

0,1 5o 

0,1 10 

0,007 

Volumi  delle  caldaie  in  metri  cubici . 

o,n5o 

o,6jo 

o,55o 

Volami  dell’  acqua  id. 

0,330 

0,190 

0,1 60 

Volami  del  vapore  id.  . . ■ . 

0,180 

o,i5o 

0,130 

Volami  dei  focolari  e canali  id.  . . 

■ 

o,35o 

0,3  IO 

0,070 

Da  qoesto  quadro  risulta  : 

x.°  Chiamando  i la  superficie  di  riscaldamento  si  avrà,  a termine  medio  : 


Superficie  di  riscaldamento i,ooo 

Superficie  della  grata o,o5u 

Sezione  dei  canali o,oaS 

Sezione  del  camino ' o,oog 


a.°  Chiamando  i il  volume  totale  della  caldaia,  si  avrà,  a termine  medio  : 


Tolome  ddia  caldaia i,ooo 

Tolume  occupato  dall'  acqua n,5oo 

Tolume  occupato  dal  vapore o,a5u 

Volume  occupato  dai  focolari  e canali 0,4  5o. 
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I Per  quanto  riguarda  la  superficie  di 
riscaldamento  aggiugoeremo  che,  quantun- 
que i dati  dei  quadri  suesposti  faccia- 
ne variare  questa  superficie  fra  o'-t  jgS  e 
i*‘'S',^0per  ogni  casallo,  sembra  convenien- 
te adottare  per  limiti,  qualunque  ne  sieno 
le  fona,  i due  numeri  i*"i',oo,ed  i**'S',5o, 
il  primo  pei  grandi  apparati,  affinchè  se 
nn  corpo  di  caldaia,  per  qualsiasi  acciden- 
te non  può  agire,  vi  si  possa  supplire  con 
gli  altri  ; il  secondo  pei  piccoli  apparati, 
imperocché  una  superficie  di  riscalda- 
mento troppo  estesa  aumenta  il  peto  del- 
le caldaie,  e scema  la  corrente  del  cami- 
no. Dalie  grandi  superficie  delle  grate  ti 
vede  questa  corrente  non  essere  grandis- 
sima, quindi  conviene  evitare  tutto  ciò 
'che  può  soncorrera  a diminuirla  ancor 
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piò.  Ammettendo  in  vero  che  si  abbmcino 
5 chilogrammi  di  carbon  fossile  all*  on 
per  ciascun  cavallo,  si  vede  che  io  deci- 
metri quadrali  di  superficie  della  grata 
corrispondono  solo  a 7 od  8 chilogram- 
mi di  carbon  fossile  brucialo,  mentre 
questa  superficie  dovrebbe  corrispondere 
aia  chilogrammi  pel  carbone  di  media 
qualità  ed  a 1 5 chilogrammi  per  quello 
eccellente. 

a.°  Per  quanto  riguarda  i volumi  cre- 
diamo potersi  adottare  senza  inconvenienti 
i limili  o“  *;,75  e o"*'*‘,55  per  forza  dì 
cavallo.  Dietro  a ciò  nel  quadro  seguento 
trovanti  determiiute  le  proporuoni  della 
caldaie  di  cui  parliamo  pei  varii  casi  che 
possono  presentarti. 
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Foaza  in  cavalli 
della 
macchina 

,13  se. 

' i8  ... 

a4  . . . 

5a  ... 

4o  . . . 

So  ... 

6o  . . . 

70  . . . 

80  . . . 

100  . . 

SonHricic 
di  rifcaldamento  per 
ogni  cavallo  in  metri 
quadrati 


YoLDIU  T0T4U 
delle  caldab  per  ogoi  ' 
cavallo  in  metri  cobici 


La  difficolta  dello  anetlamento  e il  pe-  ai  è veduto  nell'  articolo  Babca  praticarsi 
ricolo  che  ti  alterasse  la  forma  di  queste  dagli  Americani.  Diedesi  pure  talvolta  a 
caldaie,  non  che  la  quantità  molto  maggior  queste  caldaie  la  forma  di  un  ferro  da  ca- 
re di  metallo  che  occorre  alla  loro  costru-  vallo  ; adatlavasi  a ciascun  capo  un  foco- 
sione,  indussero  a limitarne  I'  uso  alla  lare  in  un  tubo  interno  fuori  di  centro, 
barche  sul  mare,cercaodooe  altra  più  con-  in  guisa  da  lasciare  un  intervallo  di  uno  o 
veniente  per  quelle  sui  canali  o sui  fiumi,  più  decimetri  dal  fondo,  secondo  la  di- 
Sostituironsi  dapprima  caldaie  dlindriche  mensione  delle  caldaie,  ed  un  intervallo 
aon  focolare  intano  eccentrico,  coma  già  poi  almeno  triplo  al  di  aopra,  a fine  di 
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BTere  umpre  «no  strato  ili  acqua  sui  foco- 
lari eil  un  sufficiente  serbatoio  Hi  vapore. 
Alcuni  costruttori  vollero  diminuire  la 
quantità  di  acqua  contenuta  io  queste  cal- 
daie aumentando  in  pari  tempo  le  super- 
ficie riscaldate^  e per  tal  fine  diedero  alla 
seiione  del  focolare  interno  la  forma  di  un 
triangolo  formato  di  tre  curve,  col  che 
meglio  seguiva  le  forme  laterali  ed  inferio- 
ri delle  caldaie  ; ina  in  tal  caso  le  caldaie 
esigevano  un  gran  numero  di  chiavarde 
pel  loro  legame,  malgrado,  le  quali  erano 
soggette  a dispersioni.  Le  caldaie  cilindri- 
che a focolare  interno  ed  eccentrico,  non 
tornano  utili  che  al  patto  che  la  Gamma 
ritorni  indietro  in  una  seconda  caldaia  ac- 
coppiata alla  prima  ; siditamente  questa 
caldaia  addizionale  trovasi  posta  fra  due 
altre  con  focolari,  la  fiamma  dei  quali  si 
utilizza  nel  retrocedere  che  fa  per  andare 
al  camino.  Siffatta  aggiunta  aumenta  I’  ef- 
fetto utile  del  carbone  impiegato,  ma  so- 
|iraccarica  la  barca  di  lamierino  e di  acqna. 
Per  evitare  questo  ioconveniente  Burat 
impiegò  questo  sistema  con  un  bollitore 
interno  posto  al  disopra  della  grata,  cosi 
che  la  sua  superficie  convessa  trovavaai 
riscaldata  interamente,  in  paii  tem[>o  che 
la  superficie  concava  del  fornello  interno  ; 
da  questa  disposizione  risultavano  tre  anelli 
eccentrici  posti  internamente,  come  nelle 
caldaie  adoperate. per  le  macchine  stabili 
di  Curoovaglia.  Il  bollitore  è sostenuto 
da  tubolature  verticali  disposte  sulla  cir- 
conferenza del  focolare  ; è cosa  essenziale 
di  alimentare  il  bollitore  direttamente  af- 
finchè non  riempiasi  di  vapore  a segno 
da  vuotarsi  d'acqua. 

Perret  adoperò  sul  Rodano  grandi  cal- 
daie cilindriche  con  cinque  tubi,  del  dia- 
metro interno  di  o"',55,  e ciascuno  con 
un  focolare.  Questo  sistema  non  è inulto 
conveniente  occorrendo  grandi  lunghezze 
per  ispogliare  abbastanza  il  fumo  del  suo 
calorico,  ed  allora  se  avvi  qualche  iniigua-' 
Sappi.  Di%.  Ter.,1.  T.  XXFIl. 
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glianza  nella  intensità  della  'combustione 
dei  focolari,  lo  che  è inevitabile,  msssini» 
quando  accendevi  il  fuoco,  ne  risultano  di- 
latazioni inuguoli,  ed  in  conseguenza  sti- 
ramenti che  producono  molte  dispersiocd. 
Non  si  potrebbe  insistere  abbastanza  sulla 
necessità  di  evitare  le  canse  di  queste  di- 
spersioni, atteso  che  la  perdita  di  acqua  e 
di  calore  che  ne  risulta  è il  minimo  inojn- 
venieiite  ; il  danno  più  grave  consistemio 
nelle  alternative  di  umidità  e secchezza 
cui  espongono  i paramezzali  che  sono 
con  ciò  più  soggetti  alla  putrefazione. 

Ad  eflelto  di  combinare  con  la  legge- 
rezza e Col  poco  ingombro  una  grande  su- 
perficie di  riscaldamento,  circostanze  di 
grande  importanza,  .specialmente  per  la 
navigazione  fluviale,  si  ricorse  allo  spe- 
dienle  di  formare  le  caldaie  con  parecchi 
tubi,  nel  qual  modo  si  ottenne  anche  non 
ispregevole  risparmio  di  combustibile.  L)i 
due  classi  però  sono  le  caldaie  foggiate  su 
tale  principio,  secoiulo  che,  cioè,  1’  acqua 
da  riscaldarsi  è posta  nell’  interno  o al- 
r esterno  dei  tubi. 

Alla  prima  classe  appartengono  le  cal- 
daie proposte  già  Uno  dal  i 8o5  dal  fran- 
cese Dallery,  ma  dette  comunemente  di 
Spiller , composte  di  un  doppio  invo- 
glio riscaldato  da  un  focolare  interno, 
nel  quale  dispooesi  al  disujira  del  foco- 
lare un  fascio  di  tubi  inclinati  che  conten- 
gono l'acqua  e ricevono  direttamente  l’a- 
zione del  fuoco.  A primo  aspetto  questa 
disposizione  sembra  soddisfare  a tutte  le 
condizioni,  imperciocché  siffatte  caldaie 
contengono  poca  acqua  e può  grandemente 
aumentarsi  la  superficie  di  riscaldamento  in 
proporzione  al  loro  volume.  Lo  scopo 
della  inclinazione  dei  tubi  è quello  di  age-, 
volare  la  uscita  al  vapore  prodotto,  il  quale, 
se  il  tubo  fosse  orizzontale,  scaccerebbe 
l' acqna  dalla  parte  superiore  o lo  vuote- 
rebbe nello  svolgerai.  La  esperienza  tutta- 
via dimostrò  che  queste  caldaie  non  erano 
65 
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|iu»n?  nell’  uso,  attesoché,  non  avendo  le 
lìnrche  in  generale  che  due  metri  di  cavo, 
non  resta  che  nno  spazio  verticale  ristret- 
to disponibile  per  le  caldaio.  Il  ceneraio 
e I il  focolare  occupano  o'”,70  a o'”,8o, 
tic  diè  non  rimane  che  a"*, 3o  per  l’ap- 
parato, supponendo  eziandio  che  la  cal- 
daia risalti  di  un  metro  al  di  sopra  del 
ponte.  In  questo  spazio  devono  disporsi 
ì fascii  di  tubi,  il  serbatoio  di  acqua  che 
dee  coprirli  ed  una  capacità  suUiciente 
per  serbatoio  del  vapore,  al  che  questo 
spazio  trovasi  affatto  insudiciente.  Inol- 
tre la  Gamma,  seguendo  rapidamente  i 
passaggi  più  diretti  che  trova  fra  i tubi, 
non  ha  il  tempo  di  spogliarsi  del  pro- 
prio calorico  in  così  breve  tragitta;  ar- 
roventa quindi  il  camino  che  pronta- 
mente sì  altera,  lo  che  non  è iin  grave 
incons'eniente  per  sè  stesso,  ma  indica 
enorme  perdita  di  calorico.  Un  altro  mo- 
tivo di  questa  perdita  trovasi  nella  cir- 
costanza che  la  metà  soltanto  della  super- 
ficie dei  tubi  riceve  il  calorico  che  irradia 
dal  focolare  ; ma  la  parte  superiore,  oltre 
al  non  ricevere  calorico  radiante,  dopo  al- 
cune ore  sì  copre  d’  imo  strato  di  ceneri 
fine  e aderenti  che  impediscono  la  tras- 
missione del  calore.  Queste  cause,  tuttoché 
piccole  in  apparenza,  bastano  ad  alterare 
I’  andamento  della  barca,  la  quale,  parten- 
do con  molta  velocità,  a fatica  poi  compie 
suo  viaggio,  consumando  Gno  a i8  chilo- 
grammi per  ugni  cavallo  all’  ora  per  una 
macchina  di  8o  cavalli.  Ai  suaccennati 
svantaggi  di  queste  caldaie  sono  da  aggìu- 
gnersene  altri,  perciò  che  il  vapore  diesi 
forma  nei  \tibi  ha  molta  tendenza  a trac 
seco  r acqua  e lasciare  così  scoperti  da 
quella  alcuni  tratti  delle  pareti  esposti  alla 
violenza  del  fuoco.  Finalmente  se  vi  ha 
una  sostanza  estranea  unita  all’  acqua, 
questa  pcnetran  'o  io  imo  dei  tubi  po- 
trebbe ostruirlo,  donde  ne  verrebbe  che 
non  vi  lì  rinnoverebbe  I’  acqua  c sì  ab- 
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brucierebbe  ben  presto.  Per  evitare  que- 
sto inconveniente  crasi  adattato  alla  mac- 
china in  cui  era  questa  caldaia  un  con- 
densatore a raffreddamento  esterno  che 
rimandava  alla  caldaia  il  vapore  liquefatto. 
Adoperandosi  in  tal  guisa  sempre  b stessa 
acqua  sembrava  impossibile  la  introduzio- 
ne di  qualsiasi  sostanza  straniera  capace 
di  otturare  i tubi  ; ma  qualunque  sia  la 
natura  deli’  acqua  adoperata  depone  sem- 
pre più  o meno  la  grascia  che  si  adopera 
per  lubriGcare  le  parti  mobili,e mescendosi 
con  questi  depositi  finisce  col  formarsi 
una  specie  di  mastice,  alcune  pallottole 
del  quale  possono  ostruire  i tubi.  Volendo 
servirsi  di  cosi  fatte  caldaie  sarebbe  assai 
utile  per  questa  moGvo  preferite  l' olio 
alle  grascìe. 

I grandi  vantaggi  per  altra  parte  che 
presentavano  le  caldaie  tubolari,  massime 
per  la  navigazione  fluviale,  riunendo  alla 
leggerezza  una  estesa  superficie  di  riscal- 
damento, occupando  meno  spazio  di  tutte 
le  altre,  e presentando  un  sensibile  pro- 
fitto nell’  economìa  del  combustibile,  que- 
sti vantaggi,  diciamo,  rendevano  dispia- 
cente il  non  potersi  servire  di  esse  ; vi  si 
riparò  adottando  forme  analoghe  a quella 
delle  caldaie  locomotive,  facendo  in  gui- 
sa cioè,  che,  circolasse  nei  tubi  il  fumo  t 
la  fiamma,  e che  l’acqua  stesse  all' esterno 
come  nelle  locomotive.  Le  forme  di  sif- 
fatte caldaie  variano  considerabilmente,  e 
la  piò  gran  differenza  sfa  nella  disposizio- 
ue  dei  tubi,  verticali  od  orizzontali. 

Innanzi  di  farci  a parlare  delle  dispo- 
sizioni di  questi  tubi  e della  influenza  di 
essi,  gioverà  esporre  alcune  generali  con- 
siderazioni relativamente  alla  materia  di 
cui  meglio  convenga  farli,  al  loro  diametro 
ed  alla  turo  lunghezza. 

Incorsero  gravi  discussioni  per  sapera 
se  i tubi  nelle  caldaie  delle  bai  che  a va- 
pore per  lo  navigazione  sul  mare  avessero 
a farsi  di  ottone  o di  ferro. 
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Qaelli  di  oltoae  trasmettono  il  calore  più 
rapidamente  e,  con  più  efficacia  all’acqua 
della  caldaia,  e le  incrostazioni  non  vi  ade- 
riscono cosi  tenacemente  come,  sul  ferro. 
Per  altra  parte  sono  più  soggetti  ad  esse- 
re alterati  quando  l’ acqua  si  abbassa  nella 
caldaia,  e danno  orìgine  ad  un’  azione 
galvanica  che  producendosi  per  la  presen- 
za simultanea  dell’  ottone  e del  ferro  di- 
strugge rapidamente  questo  ultimo.  Una 
delle  caldaie  della  barca  a vapore  il  Pro- 
meteo, munita  di  caldaie  tabulari,  provò 
grave  danno  per  essersi  l’ acqua  abbassata 
al  di  sotto  del  livello  dei  tubi,  locchè  non 
sarebbe  avvenuto  se  lo  stesso  accidente 
si  fosse  presentato  con  tubi  di  ferro.  Po- 
trebbesi  forse  rimediare  a questo  inconve- 
niente introducendo  in  qualche  punto 
conveniente  del  focolare  e della  cassa  del 
fumo  un  robioetlo  di  piombo  o di  lega 
fusibile,  il  quale,  fondendosi  e lasciando 
irrompere  il  vapore,  avvertirebbe  del  pe- 
ricolo prima  che  la  parte  superiore  dei 
tubi  avesse  incominciato  a rimanere  sco- 
perta. Quanto  all’  azione  galvanica  fra 
l' ottone  ed  il  ferro,  è probabile  che  si 
potessero  prevenirne  gli  effetti  introdu- 
cendo dello  zinco  nei  punti  dove  più 
progredisce  la  corrosione.  Questa  non 
suole  avvenire  nelle  cime  dei  tubi,  ma  nei 
punti  di  unione  cui  fondi  trasversali  della 
caldaia. 

In  generale  sogliono  preferirsi  i tubi 
di  ferro,  imperciocché  quanto  all’  obbiettu 
in  addietro  notato  della  maggior  aderenza 
dei  sedimenti,  non  è desso  di  grande  mo- 
mento ove  abbiasi  cura  di  mantenere  nette 
a tempo  le  caldaie,  cosi  da  non  permette- 
re che  vi  si  accumulino. 

Circa  al  diametro  di  questi  tubi,  face- 
vansi  dapprincipio  assai  grandi,  non  meno 
che  di  ao  a 3 3 centimetri  di  diametro, e ciò 
pel  giusto  timore  che  i tubi  troppo  pic- 
coli si  ostruissero  con  facilità  per  le  cene- 
ri, fuliggine  od  altro  portatovi  dal  carbon 
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fossile  e depohovisì  per  la  lentezza  della 
corrente.  Alcuni  saggi  fallisi  con  piccoli 
tubi  riuscirono  male,  perciò  che  appunto 
in  assai  breve  tempo  ai  ostruirono.  I gran- 
di tubi  riuscivano,  ma  la  superficie  di  ri- 
scaldamento  guadagnala  con  essi  era  multo 
minore.  Merita  di  essere  citata  in  propò- 
sito la  maniera  ingegnosa  come  si  era  cer- 
calo di  evitare  questo  inconveniente  in 
una  caldaia  tubulare  americana.  La  fiam- 
ma ed  il  fumo  all’  uscire  dal  focolare  di- 
rigevansi  in  due  tubi,  del  diametro  dì 
o"*,4,  e cedevano  all'acqua  per  irradiazio- 
ne una  parte  del  loro  calure  ; penetrando 
poscia  io  una  capacità  analoga  alla  cassa 
del  fumo  delle  locomotive,  riolzavansi  e 
tornavano  siti  dinanzi  per  una  serie. di 
piccoli  tubi  del  diametro  interno  di 
u"',o65.  Con  questa  ingegnosa  disposi- 
ziuue  il  fumo  deponeva  nei  grandi  tubi  e 
nella  cassa  del  fumo  gran  parte  della  fu- 
liggine prima  di  entrare  nei  tubi  piccoli, 
ilei  quali  poterasi  per  ciò  diminuire  il 
diametro  in  proporzione. 

Altri,  per  poter  far  uso  di  tubi  di  minor 
diametro,  cercarono  di  accelerar  la  cor- 
rente, o con  ventilatori  mussi  dalla  mac- 
china stessa  u introducendo  un  getto  di 
vapore  nel  centro  di  ciascun  tubo.  Pute- 
vasi  con  questi  mezzi  far  uso  di  tubi  del 
diametro  di  u'",u5  a u'”,o6,  ma  aveavi 
considerevoli  dispendii  di  forza.  Oggidì  iu 
generale  si  fanno  questi  tubi  di  un  dia- 
metro di  o’",io  a o"',i3,  con  le  quali 
dimensioni  si  prestano  abbastanza  bene 
anche  con  la  urdiuaria  corrente  che  vi 
ha  nelle  caldaie  delle  barche.  £ inutile  il 
dire  che  la  somma  delle  sezioni  dui  tubi 
dee  per  lo  menu  eguagliare  la  sezione  del 
camino. 

Affinchè  finalmente  le  caldaie  tubolari 
prcsenliuu  que'  vantaggi  di  cui  sono  su- 
scettive, duopo  è che  i tubi  abbiano  suf- 
ficiente lunghezza,  perchè  l’  aria  calda 
nell’  attraversarli  possa  spogliarsi  in  gran 
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pirte  del  tuo  calorico,  e queita  lunghezza  quando  mettunsi  orizzontali,  accelera  in 
ai  calcola  dover  eisere  almeno  di  5 metri  modo  notabile  la  corrente  e lascia  cosi 
per  le  forze  medie  di  i6  a aS  cavalli,  sfuggire  una  copia  maggiore  di  calure, 
lunghezza  però  che  di  raro  può  ottenersi,  Quindi  le  caldaie  a tubi  verticali  sono  per 
atteso  il  soverchio  ingombro  che  reche-  doppio  motivo  inferiori  alle  altre, 
rebbe  una  caldaia  di  cosi  fatta  misura.  Si  può  tuttavia  riparare  in  parte , 
Non  sarebbe  tuttavia  diffìcile  ripiegare  fa-  combinando  con  questi  tubi  un  vetruce- 
cendo  in  mudo  che  una  metà  dei  tubi  ser-  dimento  della  fiamma.  A.  Burat  dice 
visse  a condurre  la  fiamma  ed  il  fumo  da  aver  adoperata  con  buon  esito  una  cjl- 
una  estremità  all’altra  della  caldaia,  e daia  eseguita  dietro  questo  principio,  il 
l' altra  metà  a farli  retrocedere,  somman-  cui  piano  eragli  stato  comunicato  da 
dosi  in  tal  tal  guisa  le  due  lunghezze  per-  Edwards.  Componevasi  di  un  focolare 
corse  dai  prodotti  della  combustione.  circolare  sopra  del  quale  stava  un  fascio 
Premesse  queste  coosideraziuoi,  vedre-  verticale  di  55  tubi,  del  diametro  di  o'”,o5, 
mo  ora  quali  differenze  apporti  la  diversa  e la  fiamma,  dopo  averli  attraversati,  an- 
disposiziune  dei  tubi.  dava  a culpirc  la  sviperficie  concava  di 

J tubi  verticali  hanno  vantaggi  e dùca-  una  caldaia  sovrapposta  alla  prima,  poi 
piti  particolari,  essendo  meno  disposti  ad  scendeva  lungo  il  conturnu  esterno  della 
ostruirsi  perciò  che  le  ceneri,  fuliggine  od  caldaia  per  risalire  al  camino.  Questo 
altro,  ricadunu  sul  focolare.  I discapiti  di  apparato  dava  8 chilogrammi  di  acqua 
questa  disposizione  suno  varii.  La  grande  per  ugni  chilogramma  di  carbon  fossile, 
altezza  che  risulta  per  la  caldaia,  se  vuoisi  Si  vede  per  altro  che  o i tubi  dovevano 
dar  loro  sufficiente  lunghezza,  è un  grande  essere  assai  corti  o la  caldaia  assai  alta,  eoo 
difetto,  nè  certamente  ai  potrebbe  appro-  grande  incumodu  e discapita  della  stabili- 
vare  per  le  barche  a vapore  una  caldaia  tà  della  barca  ; inultre  se  avveniva  uno 
come  quella  adattata  sopra  un  rimurchiu  sconcerto  nella  parte  superiore  dei  tubi 
pel  Tamigi,  e che  vedesi  disegnata  nella  sarebbe  stato  ben  difficile  porvi  riparo 
fig.  6 della  Tav.  Gl  delle  meccaniche,  senza  disfare  parte  della  caldaia. 

La  parte  superiore  dei  tubi  trovasi  io  essa  Io  alcune  caldaie  stabilite  dietro  il  si- 
ciota  dal  vapore,  il  che  ai  nota  essere  van-  sterna  dei  tubi  verticali,  maoifestaronsi 
taggioso  in  quanto  che  riscaldandosi  qiie-  fenditure  negli  intervalli  fra  essi  nella 
sto  vapore  non  porta  seco  acqua  ed  esce,  piastra  inferiore  su  cui  sono  fissati.  La 
come  suol  dirsi,  più  secco  ; ma  r{uesto  distanza  di  o’",oa54  che  suol  lasciarsi  fra 
vantaggio  è ben  lungi  dal  bilanciare  il  questi  tubi  è insufficiente  ; giova  poi 
pericolo  che  arroventandosi  questi  tubi  e disporli  in  guisa  che  quelli  di  una  fila 
venendo  ad  essere  bagnati  dall’  acqua  per  corrispondano  agli  spazi!  fra  quelli  del- 
la reazione  all’  aprirsi  del  tubo  di  uscita  I’  altra,  sicché  rimanga  fra  loro  un  mag- 
o della  valvula  di  sicurezza,  o per  una  giore  intervallo,  anche  per  nettare  più 
semplice  oscillazione  della  barca,  si  pro-| facilmente  con  adattato  utensile  le  esterne 
duca  cosi  subitaneo  sviluppo  di  vaporejloro  pareti.  Sarebbe  ottima  precauzione 
a forte  tensione,  che,  riuscendo  inefficai  i guarentire  la  piastra  dei  tubi  dall'  aziona 
gli  nrdinariì  mezzi  di  sfogo,  cagioni  lo | troppo  diretta  del  fuoco  con  una  volta 
scoppio  della  caldaia.  Inoltre  la  posizione  sferica  di  mattoni  refrattari!,  con  aper- 
inclinaU  o peggio  verticale  dei  tubi,  ultrelture  corrispoudenti  a ciascun  tubo;  ma 
al  costriugerc  a tenerli  molto  più  corti  che  in  tal  caso  converrebbe  aumeatare  il  nu- 
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mero  dei  tubi,  poiché  la  quantità  di 
calure  auorbila  dall'  acqua  prima  che  la 
fiamma  ed  il  fumo  eutraaaefo  nei  tubi 
aarebbe  minore. 

Una  furie  obbietiooe  che  ti  preteula 
contro  questo  titlema  di  caldaie  sta  eaian- 
dio  nel  perìculo  di  abbruciar  prontamente 
la  piastra  dei  tubi  per  efletto  dei  sedi- 
menti che  possono  formarti  sulla  faccia 
superiore  di  essa.  Evitasi  in  parte  questo 
pericolo  interponendo,  come  si  è detto, 
una  volta  di  pietre  fra  il  focolare  e la 
piastra  ; ma  Julien,  dice,  non  sapere  che 
nessuna  fra  le  caldaie  di  questa  fatta  ab- 
bia presentalo  simile  inconveniente,  quan- 
tunque mancanti  della  vulla  di  pietra.  Ciò 
deriva  dsU'agilaùone  dell'acqua  prodotta 
dal  rapida  salire  del  vapore,  che  è un 
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ostacolo  reale  Contro  la  permanenia  dei 
sedimenti  nel  mezzo  della  piastra.  Slan- 
ciati con  violenza  per  ogni  verso,  depon- 
gooti  questi  sugli  orli  della  piastra,  all'e- 
sterno della  parto  centrale,  verso  i ponti 
estremi,  dove  non  agendo  il  fuoco  diret- 
tamente, l’acqua  tiensi  assai  più  tranquil- 
la ; tuttavia  non  è da  trascurarsi  I’  avver- 
tenza di  vuotare  e nettare  frequentemente 
queste  caldaie,  oppure  di  avere  trombe, 
le  quali  levino  a volontà  l’acqua  dalla  cal- 
daia, impedendole  cosi  di  caricarsi  di  ma- 
terie saline. 

Le  dimensioni  principali  della  caldaia 
a tubi  verticali,  di  cui  abbiamo  dato  il  di- 
segno nella  fig.  6 della  Tav.  Cl  delle 
\jirli  meccaniche  sono  le  seguenti  ; 


Diametro  della  caldaia  . 

Altezza  della  detta  .... 

Diametro  della  cassa  del  fuoco t 

Altezza  della  piastra  inferiore  dei  tubi  al  di  sopra  delle  spranghe  della  grata  o 

Distanza  fra  la  grata  e il  fondo  del  ceneraio  , o 

Lunghezza  dei  tubi a 

Diametro  dei  detti o 

Distanza  fra  i tubi  da  centro  a centro o 

Diametro  della  piastra  che  porta  i tubi i 

Larghezza  dello  spazio  anulare  che  separa  i tubi  dalla  lastra  della  caldaia,  o 

Altezza  dell'acqua  lungo  i tubi . . . l 

Lunghezza  della  parte  dei  tubi  cinti  dal  vapore o 


I tubi  erano  i 45,  ed  essendo  immersi 
nell’  acqua  per  i ’',53,  il  complesso  della 
superficie  di  riscaldamento  tabulare  era  di 
55°‘'l',a5.  L'area  della  cassa  del  fuoco 
essendo  di  5°*'i’,37,  la  superficie  totale 
efleltiva  di  riscaldamento  era  di  58~'t',5a. 
L’area  della  grata  del  focolare  era  dii*'i',95 
il  che  dava  la  proporzione  di  citca  i a ao 
per  la  relazione  fra  questa  area  e quella 
della  superficie  di  riscaldamento.  Una  si- 
mile caldaia  dava  thtto  il  vapore  necessario 
per  r andamento  della  macchina,  il  cni 
cilindro  aveva  il  diametro  di  o'",665,  la 


i’",85 
5 ,5o 
,68 
,46 
,48 
,44 

,o5i 
,076 

1*7 
,556 
,5a 
,9*- 

corsa  di  o'",g65,  e dava  55  colpi  al  mina- 
to, quando  il  rimorchio  camminava  solo,  e 
dava  s6a3o,  quando  tirava  altrebarche.il 
consumo  del  combustibile  era  di  5o8  chi- 
logrammi all’  ora,  ed  i tubi,  che  erano  di 
ferro,  assicurasi  non  avere  per  nulla  sof- 
ferto a motivo  dell’  azione  del  calore  so 
quella  parte  di  essi  che  trovavssi  al  di  so- 
pra dell'acqua  nella  caldaia. 

Più  frequentemente  dispoogoosi  i tubi 
in  modo  analogo  a quello  che  si  fa  nelle 
caldaie  delle  locomotive.  Avvi  un  fucoisre 
contenuto  io  un  doppio  involncro  e cir- 
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coodalo  d' acqua  per  coniegaenza  •,  di  là 
i prodotti  della  combustione  dirìgonsi  in 
tubi  oriuontali,  all’altra  cui  estremità  tro- 
Tasì  una  cassa  pel  fumo,  al  di  sopra  della 
quale  sta  il  camioo,  ed  io  cui  può  stabilirsi 
Toleado  uo  apparato  per  riscaldare  l'acqua 
di  alimeotaiione. 

La  descrizione  di  alcune  di  tali  caldaie 
fra  quelle  che  trovaroosi  nella  pratica  più 
vantaggiose  farà  comprendere  viemmeglio 
queste  disposizioni. 

Nelle  figure  y t i della  Tav.  CI  delle 
^rti  meccaniche  abbiamo  creduto  utile 
dare  una  sezione  trasversale  e longitudi- 
nale della  caldaia  americana  a grandi  ed 
a piccoli  tubi  della  quale  abbiamo  parlato 
più  addietro  (pag.  499)-  Vedoosi  io  A il 
focolare  con  la  sua  grata  a,  in  B i due 
tubi  del  diametro  di  o'”,4o  che  ricevono 
la  prima  azione  della  fiamma  e la  con- 
ducono nella  camera  del  fumo  C,  don- 
de pei  piccoli  tubi  D,  del  diametro  di 
o'”,o65,  i prodotti  della  combustione  re- 
trocedendo vengono  sul  dinanzi  nell'  altra 
cassa  E,  e di  là  nel  camino  F.  Dall'  esa- 
me delle  figure  rilevasi  come  tanto  le  pa- 
reti del  focolare  quanto  quelle  della  cassa 
del  fumo  sieno  doppie,  scorrendovi  I'  a- 
cqua  framezzo,  e legate  insieme,  e man- 
tenute alla  dovuta  distanza  mediante  chia- 
varde. Si  vede  altresì  come  tanto  la  cassa 
del  fumo  G quanto  quella  E che  va  al 
camioo  tengano  aperture  a 6 da  chiudersi 
con  piastre  semplicemente,  ad  oggetto  di 
potere  con  facilità  visitare  ambo  le  testate 
dei  tubi  per  nettarli  e farvi  riattamenti 
se  occorre.  G è un  rialzo  praticato  nel- 
la caldaia  dalla  sommità  del  quale  pren- 
de il  vapore  il  tubo  che  lo  dee  portar 
nella  macclùna,  acciò  meno  facilmente  vi 
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pòssa  penetrare  dell'  acqua  in  istato  li- 
quido. 

Le  figure  9 e i o rappresentano  in  se- 
zione trasversale  e longitudinale,  una  pic- 
cola caldaia  tubolare  eseguita  da  Hortun 
e figlio  di  Lirerpool  per  una  barca  a va^ 
pore  di  cabotaggio,  chiamata  lo  Zeffiro. 
Vedoosi  in  A gli  spazii  occupali  dal  foco- 
lare e dai  cenerai  : io  B i tubi  che  sono 
alcun  poco  inclinati,  ed  in  C la  cassa  del 
fumo,  in  E la  cassa  anteriore  ed  in  F il 
camino.  Questa  caldaia  agisce  assai  bene 
e presentò  effetti  pienamente  soddisfacen- 
ti. I tubi  sono  1 68,  di  ferro,  del  diametro  di 
o'",oy5  e la  loro  lunghezza,  al  pari  che 
quella  del  focolare,  è di  i”*,53.  Vi  sono 
due  macchine,  consumansi  all'  ora  circa 
3o5  chilogrammi,  la  pressione  del  vapo- 
re, a termine  medio,  è di  o*'"'’,35  al  cen- 
timetro quadrato  al  di  sopra  della  pres- 
sione atmosferica.  Quattro  caldaie  quasi 
affatto  simili,  eccetto  che  hanno  i tubi  di- 
sposti orizzontalmente  adat4ronsi  sui  pi- 
roscafi inglesi  ffer  Majexty  e Royal  Con- 
sort,  dovè  danno  tutto  il  vapore  necessa- 
rio al  servigio  di  due  macchine  i cui 
cilindri  hanno  il  diametro  di  i"',65  e la 
corsa  pure  di  i"‘,65.  Queste  caldaie  sono 
disposte  due  a due,  cui  loro  focolari  alle 
estremità  opposte.  Sono  separate  1'  una 
dall'altra  per  So  centimetri  nel  senso  della 
lunghezza  del  vascello,  e vi  ha  una  di- 
stanza di  o'”,^  5 fra  ciascuna  coppia  anche 
nel  senso  trasversale.  I tubi  delle  quattro 
caldaie  vengono  a scaricare  il  fumo  io 
una  specie  di  cassa  foggiata  ad  imbuto,  e 
perfettamente  circondata  dall'  acqua.  Ec- 
co alcuna  delle  dimensioni  di  queste  cal- 
daie. 
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Lunghezza  di  ciascuna  di  esse  

Larghezza  idem 

Altezza  idem  fino  all'alto  della  capacità  del  vapore  . . . . 

Lunghezza  dei  tubi 

Diametro  detti  . ' 

Distanza  da  centro  a centro 


Il  numero  dei  tubi  per  ogni  caldaio  è 
di  i6o.  Le  piastre  inferiori  sono  ben  as- 
sicurate con  chiavarde  a vite,  ribadite  sul- 
l’ inviluppo  esterno  ; inoltre  vi  sono  cin- 
que spranghe  che  attraversano  la  caldaia 
fra  il  focolare  ed  i tabi,  essendo  assicurate 
con  viti  ; Gnalmente  altre  chiavarde  ten- 
gono pure  legate  insieme  le  piastre  all’in- 
terno della  caldaia.  Ciascuna  di  eue  tiene 
tre  fornelli,  quello  di  mezzo  essendo  lar- 
go o'”,G6  ed  i laterali  o'",73.  Tanto  nel- 
la caldaia  dello  ZefGro,  come  v'edesi  nelle 
figure,  quanto  in  quelle  dei  due  piroscafi 
sovraccenuati  non  vi  è nella  cassa  del 
fumo  C 1*  apertura  per  visitare  le  leste 
slei  tubi,  sicché  il  nettarli  è meno  facile  ; 
ma  ciò  che  vi  è di  peggio  se  avviene  uno 
sconcerto  nella  cima  che  va  nella  cassa  C 
non  si  può  ripararvi  prontamente  senza 
entrare  nel  fornello  dopo  che  siasi  raf- 
freddato abbastanza. 

Tre  simili  caldaie  coi  tubi  inclinati,  co- 
me quelli  dello  Zeffiro  vennero  pure  dispo- 
ste sulla  nave  a vapore  1’  Oceano,  aven- 
dovi tre  fornelli  nella  caldaia  di  mezzo  e 
due  nelle  laterali,  con  3^8  tubi  di  ferro, 
del  diametro  di  o'”,o8  e della  lunghezza 
di  a'", 74. 

Nelle  barche  ordinarie  di  cabotaggio 
non  è da  approvarsi  il  sistema  di  porre  i 
fornelli  ai  due  capi,  a motivo  della  perdita 
di  spazio  cagionata  da  questa  disposizione 
che  obbliga  a lasciar  luogo  pressoché 
doppio  per  quelli  che  sono  incaricati  di 
attendere  al  fuoco,  valendo  meglio  dispor- 
re piuttosto  i focolari  doppii  specialmente 
nella  caldaia  centrale. 


3"*, 00 
a ,78 
3 ,57 
1 ,88 
o ,75 
O ,13. 

In  una  caldaia  per  barca  chiamata  il 
Tago,  disposta  in  modo  analogo,  ma  di 
forma  cilindrica  nella  parte  superiore,  no- 
tossi  il  difetto  che  usciva  grande  quantità 
di  acqua  insieme  col  vapore,  e ciò  perché  il 
livello  del  liquido  nella  caldaia  al  di  sopra 
dei  tubi  era  tanto  alto  da  riuscire  nella 
parte  curva  in  guisa  che  la  superficie  ne 
era  considerevolmente  diminuita.  Abbia- 
mo creduto  atHe  notare  questo  difetto  po- 
tendo I’  esempio  servire  altrui  di  norma 
per  evitarlo.  I tubi  di  questa  caldaia,  che 
erano  di  ottone,  lunghi  i"',98  e del  dia- 
metro di  o"’,oyS,  erano  45  per  ciascuna 
caldaia,  cioè,  io  tutti  1 80,  il  qual  numero 
era  troppo  scarso  per  assorbire  compiuta- 
tamente  il  calore,  sicché  doveva  sfuggirne 
una  grande  quantità  nel  camino.  I tubi 
provenienti  da  ciasoun  fornello  erano  se- 
parati dagli  altri  all’  entrare  nella  cassa  dei 
fumo  da  spazi!  riempiuti  d’ acqua,  che  im- 
pedivano ogni  comunicazione  fra  loro,  sic- 
ché il  fumo  di  ciascun  fornello  era  com- 
piutamente separato  da  quello  del  fornello 
vicino  fino  a die  il  fumo  penetrava  nel 
cammino.  Una  tale  disposizione  aveva  il 
vantaggio  di  permettere  che  ai  nettassero 
o riattassero  i tubi  di  un  fornello  senza 
sospendere  il  fuoco  negli  altri. 

Per  dare  finalmente  una  idea  delle  cal- 
daie tubolari  applicate  a grandi  navi  fa- 
remo conoscere  quelle  del  Great  Western 
costruite  nel  >844  in  sostituzione  ad  altra 
con  canali  rettangolari  che  giravano  in 
mezzo  all’  acqua.  A confessione  però  in- 
genua di  quello  stesso  che  diede  il  pia- 
no delle  nuove  caldaie,  non  davano  queste 
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tatto  quello  rviloppo  di  vapore  che  ai  do- 
rerà aspettaroe,  e ciò  fone  perchè  i labi 
toglieraoo  al  (ooio  troppo  calore,  cosic- 
ché non  ti  poterà  mantenere  la  corrente 
con  abbastanza  d' intensità.  Forte  sareb- 
besi  potuto  rimediare  a qnesto  inconre- 
nienle  aprendo  un  canale  per  cui  una 
parte  del  fumo  poteste  direttamente  pas- 
sare nel  camino  senza  attraversare  i tu- 
bi orizzontali,  munendolo  di  un  registro 
per  non  lasciarvi  passare  che  la  quantità 
di  aria  calda  necessaria  per  questo  effetlu 
Cercossi  invece  di  riparare  alla  mancanza 
della  corrente  mediante  un  venlikiture.  I 
fornelli  devono  allora  essere  chiusi  erote- 
ticamenle,  e la  corrente  prodottasi  inlro- 
ducesi  in  una  casta  donde  patta  nei  cene- 
rai. Questo  metodo  ha  tuttavia  il  difetto 
che  quando  si  aprono  le  porle  dei  fornelli 
ne  esce  il  fumo  in  gran  copia. 

Le  prime  caldaie  del  Great  Western 
presentavano  374  metri  quadrati  di  su- 
perficie dei  canali  del  fumo,  e 85  metri 
quadrali  per  I’  area  delle  pareti  del  foco- 
lare, lo  che  faceva  una  superficie  totale 
di  riscaldamento  di  567  metri  quadrati. 
L’ area  della  grata  del  focolare  era  di  1 9 
metri  quadrati,  la  capacità  occupata  dal 
vapore  di  5 a, 5 metri  cubici  ; il  peso  del- 
le caldaie  e dei  tubi  a vapore  di  au5  ton- 


È tuttavia  da  notarsi  non  essersi  stabi- 
liti in  circostanze  identiche  i due  numeri 
che  esprimono  il  consumo  di  combu- 
stibile ; quello  di  5'‘‘''',79  pei'  le  anti- 
che caldaie  ottenncsi  quando  cominciava- 
no ad  essere  logorate,  mentre  invece  i; 
a‘'“^‘,54  relativi  alle  nuove  caldaie  atabi- 
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nellate  da  1000  chilogrammi  ; quello  del- 
l’acqua di  81  tonnellate  t il  medio  con- 
sumu  del  combustibile  era  di  1016  ton- 
nellate ogni  viaggio  di  37  a a8  giorni  per 
andata  e ritorno. 

Nelle  caldaie  tabulari  della  fig.  1 1 la 
superficie  dei  tubi  è di  548  metri  qua- 
drati ; quella  della  cassa  del  fumo  di  77 
metri  quadrali  e quella  del  focolare  di  59 
metri  quadrati,  lu  che  ferma  664  metri 
quadrati  di  superficie  di  riscaldamento. 
L’area  della  gì  ala  del  focolare  è di  1 5,5 
metri  quadrali,  il  peso  delle  caldaie  di  67 
tonnellate,  quello  dell'  acqua  di  53,5,  la 
capacità  pel  vapore  di  57,5  metri  cubici, 
finalmente  il  medio  cunsumu  di  combu- 
stibile di  707  tonnellate  per  ogni  viaggio 
compiuto  di  39  giorni.  Si  vede  la  veloci- 
tà del  vascello  esserti  alcun  poco  dimi- 
nuita dacché  vi  si  adattarono  le  nuove 
caldaie  ; ma  aversi  avuta  maggiore  econo- 
mia di  combustibile. 

La  forza  delle  macchine  del  Great  We- 
stern è di  circa  4 00  cavalli  tanto  per  le 
nuove  caldaie  come  per  le  antiche.  Nel 
quadro  seguente  vedonsi  stabilite  le  pro- 
prietà principali  che  distinguono  queste 
due  specie  di  caldaie  dietro  il  confronto 
dei  dati  precedenti. 

Caldaie  nuove 

o ,o555 
o-'-,o94 
5'*-“-,79  . . 3‘‘‘«-,54. 

lironsi  nel  principio  del  loro  servigio. 
Quando  le  altre  caldaie  erano  nuove  il 
consumo  di  combustibile  era  in  esse  sol- 
tanto di  a'^''  ,73  all’  ora  per  ogni  cavallo 
di  (orza. 

I tubi  delle  nuove  caldaie  sono  di  fer- 
ro } hanno  la  lunghezza  di  a"*, 44 


Caldaie  anticbe 

Superficie  di  riscaldamento  per  ogni  cavallo 

di  forza o'*'i',49  . 

àrea  della  grata idem  . o ,0475 

Capacità  pel  vapore  ....  idem  o'-’^oSi 
Consumo  di  combustibiie  all'  ora  idem 
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Oiamelro  interno  di  u”',o76  ; i fornelli 
fono  lunghi  a '",5,  proporzione  forse  un 
poco  eccessiva  per  regolar  bene  il  fuoco, 
massiine  nei  grandi  viaggi  cui  è destinato 
il  Great  Western.  Si  vede  nella  figura 
il  livello  dell’  acqua  essere  alquanto  su- 
periore dei  tubi,  come  è necessario  per  la 
sicuresza  della  caldaia. 

Come  già  si  è notato  i vantaggi  delle 
caldaie  tubulari  stanno  nella  leggerezza, 
nell'  aumento  della  superficie  di  riscalda- 
mento e nella  economia  del  combustibile. 
Se  infetto  si  esaminino  molte  barche  a va- 
pore il  difetto  che.  apparisce  comune  alla 
maggior  parte  consiste  nella  scarsezza  di 
vapore  che  danno.  Siccome  in  fatto  la  su- 
perficie di  riscaldamento  non  solo  riesce 
costosa,  ma  aumenta  principalmente  il  pe- 
so delle  macchine,  ed  io  conseguenza  la 
immersione  delle  barche,  cosi  i costruttori 
di  raro  danno  sufiicienle  esleosiune  a que- 
sta parte  delle  macchine  della  quale  in- 
vece è a così  dire  necessario  un  qualche 
eccesso.  Le  caldaie  tubulari  sono  le  sole 
che  abbiano  permesso  di  adempiere  a que- 
sta condizione,  e si  calcolano  ordinaria- 
mente nella  proporzione  dì  i”  ‘>'  a i“-l-,ao 
per  ogni  cavallo  di  forza,  llimane  ora  a 
vedersi,  dietro  questa  misura  di  superficie 
che  è sufficiente,  quale  sìa  la  minima  quan- 
tità di  metallo  e di  acqua  necessaria  per 
le  caldaie  tubulari.  Secondo  Durat,si  giun- 
se a questo  minimo  nelle  caldaie  a tubi 
verticali  di  Edwards  onde  si  c già  jrarla- 
to  in  addietro  (pag.  5oo),  le  quali  per 
una  superficie  di.  3 5 metri  quadrali  con- 
tengono ioi5  litri  di  acqua,  e pesano 
Saoo  chilogrammi.  Avvi  una  infinità  di 
gradazioni  /ra  questo  numero  e quello 
delle  caldaie  clie  io  generale  contengono 
700  litri  di  acqua  per  ogni  looo  chilo- 
grammi di  lamierino,  e che  pesano  afio 
chilogrammi  per  ogni  metro  quadrato  di 
superficie  di  riscaldamento. 

Le  caldaie  che  non  hanno  surficiente 
Sappi.  Di\.  Tedi.  T-  Wf  'Ji. 


Nàvigsziuhb  5u5 

snpcrficie  di  riscaldamento  possono  nul- 
laineoo  bene  spesso  dare  abbastanza  va- 
pore. pel  consumo  delle  macchine  ; ma 
questa  prudozione  non  si  fa  che  con  gran- 
de consumo  di  combustibile  e con  una 
rapida  alterazione  delle  parli  pisi  esposto 
alla  azione  del  fuoco. 

L'  uso  delle  caldaie  lobulari  presenta 
inoltre  la  utilità  di  potersi  far  agire  le 
macchine  a vapore  sul  mare  a maggiore 
pressione  che  non  siasi  fatto  finora  senza 
humeolo  di  pericolo,  rendendo  quindi  più 
facile  I’  uso  della  espansione  compiuta- 
mente sviluppata,  ottenendosi,  cosi  couiu 
abbiamo  mostrato,  grande  cionomia  nel 
combustibile  e nella  capacitàdella  caldaia. 
In  vero,  a peso  uguale,  le  caldaie  tubulari 
non  occupano  che  una  metà  dello  spazio 
di  quelle  costruite  dietro  1’  antico  metodo. 

I discapiti  da  contrapporsi  per  le  cal- 
daie tubulari  stanno  nella  aumentata  dif- 
ficoltà di  nettarle,  nel  pericolo  che  i tubi 
stessi  si  ostruiscano,  c nel  bisogno  di  una 
maggior  vigilanza  per  1’  alimentazione  di 
acqua. 

E certamente  innegabile  potersi  guar- 
dare come  quasi  impossibile  il  nettarle 
meccanicamente  dai  sedimenti,  e special- 
mente dal  tartaro  che  attaccasi  ai  tubi  eJ 
alle  pareti  del  focolare.  Questa  obbiezione 
ha  però  assai  minor  fondamento  nei  fiumi 
le  cui  acque  in  generale  sono  abbastanza 
pure  quanto  a sostanze  disciollcvi,  c che 
sono  sòitanto  niomentaneameotc  caiiche 
di  principii  tenuti  in  sospensione.  I de- 
positi di  questi  principii  tendono  a for- 
marsi nelle  parti  inferiori  della  caldaia,  che 
sono  menu  esposte  alla  ebollizione.  Del 
resto  i mezzi  che  indicheremo  più  innanzi 
per  tener  nette  io  generale  le  caldaie,  cosi 
da  questi  depositi  come  dalle  incrostazio- 
ni, adoperati  con  qualche  maggiore  soler- 
zia e diligenza,  riparano  abbastanza  a que- 
sto difetto. 

II  pericolo  che  la  fuliggine  u le  ccneii 
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meccanicaaieiUc  Iratportat*  dal  fumo  d«- 
pooeodoti  nei  tubi  gli  oatroiacono,  non  è 
mollo  grande  qu^do  Diantengasi  la  cor- 
rente in  una  attività  diKreta  e quando  i 
tubi  abbiano  una  ben  intesa  disposizione. 
Inoltre  riesce  facile  nettare  di  tratto  in 
tratto  i tubi  mediante  le  porte  che  vi  ti 
lasciano  tempre  nelb  parte  anteriore,  e 
che  giova  lasciarvi  anche  in  quella  poste- 
riore, come  spesso  si  pratica. 

Un  più  grave  obbietto  da  (àrsi  all’  oso 
delle  caldaie  tabulari  sta  nella  diffieoltrf 
di  mantenerne  1'  acqua  d*  alimentazione 
ad  una  altezza  uniforme.  Essendovi  una 
massa  di  acqua  molto  minore  in  una  cair 
daia  tabulare  che  in  quelle  a canali  para- 
lellogrammicì,  è più  dilIQcile  stabilire  un» 
compensazione  per  le  irregolarità  Che  so- 
pravvengono nelle  valvole  che  regolano  la 
introduzione  dell'  acqua.  E vero  che  il 
rimedio  a questa  irregolarità  facilmente 
presentasi  bastando  una  maggiore  vigi- 
lanza del  meccanico  o di  quello  che  at- 
tende al  fuoco,  perchè  il  livello  d’  acqua 
manteugasi  costantemente  lo  stesso  nella 
caldaia.  Questa  attenzione  tuttavia  non 
può  sempre  comandarsi,  ed  è certo  uno 
svantaggio  reale  che  il  meccanico  o l' in- 
caricalo del  fuoco  sieiio  Costretti  di  ab- 
bandonare le  antiche  abitudini  per  adot- 
tarne altre  che  Ujio  non  sono  familiari.  E 
certo  che  un  operaio  avvezzo  a caldaie 
comuni  farà  più  danno  ad  una  caldaia 
tubolare  lasciando  abbassare  il  livello  di 
quello  che  uno  il  quale  fosse  nuovo  e man- 
casse di  ogni  esperienza,  poiché  questo  ulti- 
mo non  avrebbe  da  vincere  abitudini  con- 
tratte tali  da  compriynettere  la  sicurezza 
della  macchina  se  la  sua  vigilanza  venisse 
meno  un  istante.  Per  queste  caldaie  prin- 
cipalmente sarebbe  utile  adottare  quel 
mezzo  di  alimentazione  da  molti  anni 
[iroposto  e provato  da  chi  compila  questa 
opera  che  venne  descritto  nell’  articolo 
Asihertstobs  di  questo  Supplemento 
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(T.  I,  pag.  a44)  e disegnato  nella  flg.  io 
della  Tav.  I delle  Arti  meccaniche,  nel 
quale,  non  dipendendo  1*  azione  da  valvn- 
le  nè  da  altre  parti  che  possono  sconcer- 
tarsi, ma  dal  solo  effetto  della  gravità  a 
dal  votamento  di  un  raso,  non  può  man- 
care di  aversi  un  livello  esattamente  co- 
stante, come  la  esperienza  confermò  pie- 
namente. 

La  causa  di  alterazione  della  caldaie 
tabulari  per  la  mancanza  di  acqua  merita 
ancora  maggiore  considerazione  per  ciò 
>;be  sono  queste  più  specialmente  sogget- 
te a vuotarsi  d'  acquo  lasciandola  traboc- 
care nella  macchina  o nelle  caldaie  vicine, 
potendo  così  in  un  istante  vuotarsi  per  la 
maggior  parte-  Questa  difficoltà  tattavia 
può  essere  vinta  in  generale,  od  almeno 
se  ne  possono  prevenire  gli  effetti,  man- 
tenendo uniforme  la  pressione  del  vapo- 
re, dipendendo  in  gran  parte  il  fenomeno 
onde  si  è parlato  dagli  improvvisi  cangia- 
menti nella  tensione  del  vapore.  Allorché, 
per  esempio,  si  voglia  arrestare  le  macchi- 
ne prima  di  aprire  il  robinetto  di  uscita 
ilei  vapore  bisogna  chiudere  in  parte  i 
registri  del  camino,  io  guisa  da  moderara 
la  rapidità  della  produzione  del  vapore, 
la  quale  semplicissima  precauzione  baste- 
rà ad  impedire  che  la  caldaia  si  vooti  di 
acqua  in  drcostanze  nelle  quali  altrimenti 
ciò  avverrebbe  indubbiàmente. 

Quello  che  mostra  di  quanto  i vantaggi 
delle  caldaie  tubolari  superino  i discapiti, 
si  è il  vedere  io  Francia  il  ministro  della 
marina,  dopo  vedutane  la  esperienza,  pre- 
scriverne r uso  per  tutte  le  navi  della 
marina  reale  che  si  avessero  a costruirà 
o per  quelle  cui  si  dovessero  mutare  la 
caldaie,  e darsi  pure  la  preferenza  a que- 
sta maniera  di  costruzione  dall'ammira- 
gliato inglese  nei  contratti  che  stipala  per 
nuove  macchine  a vapore  delle  barche. 

Tenendo  da  queste  considerazioni  par- 
ticolari sulla  varia  forme  della  caldaie  ad 
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altre  geoerali,  a primieramente  a ciò  che 
fi  riferisce  alla  materia  onde  sono  forma- 
te, nell'  articolo  Càldus  di  questo  Sup- 
plemento (T.  Ili,  pag.  aa4),  fecesi  un 
confronto  ira  la  ghisa,  il  ferro  laminato 
ed  il  rame,  e Dell’articolo  Biacs  del  Sup- 
plemento medesimo  (T.  II,  pag.  ai 5)  si 
disse  come  gli  Americani  preferiscano 
spesso  il  rame,  e per  quali  ragioni.  In 
molti  paesi,  ed  anche  nell'  Austria,  1'  uso 
delle  caldaie  di  ghisa  è proibito,  e il  mag- 
gior pericolo  che  presentano,  unito  al 
grande  peso  che  hanno,  le  fa  sbandire 
assolutamente  per  le  barche  ; quindi  ri- 
mane a considerare  soltanto  quali  cagioni 
militino  a fàrore  delle  lattre  di  ferro  o di 
quelle  di  rame.  Si  è molto  discusso  quale 
dei  metalli  si  meriti  la  preferenza  per  le 
caldaie  delle  navi  a vapore,  ma  sembra 
che  la  quistione  sia  stata  decisa  dalla  pra- 
tica di  tutti-  i fabbricatori  cbe  adottarono 
il  ferro.  Nei  confronti  fattisi  fra  il  maggior 
prezzo  del  rame  e la  maggior  sua  durata 
si  è forse  molto  esagerata  questa  ultima. 
Le  caldaie  di  rame  in  fatto  sono  molto 
soggette  ad  essere  danneggiale  dallo  zolfo 
che  contiene  quasi  sempre  il  carbon  fos- 
sile, e gli  interni  canali  possono  venire 
attaccali  dai  sali  che  vi  si  depongono 
quando  vi  si  apre  una  uscita  all’  acqua. 
Queste  aperture  e dispersioni  inoltre  non 
tendono  in  tal  caso  a rinchiudersi  di 
per  sè  stesse  per  l’ irrugginimeoto  del  me- 
tallo, come  fanno  le  caldaie  di  ferro,  ma 
anzi  tendono  ad  ingrandirsi  sempre  pili. 
In  alcuni  casi  ridersi  intere  piastre  di 
rame  bruciale  compiutamente  dall’  azione 
corrosiva  dello  zolfo  contenuto  nel  carbon 
fossile,  e siccome  non  sempre  si  può  pro- 
curarsi quella  sorta  di  carbon  fossile  cbe 
si  desidera,  cosi  si  era  costretti  di  porre 
tubi  di  ferro  nell’  interno  delle  caldaie  di 
rame.  La  maggiore  conducibilità  del  me- 
tallo rende  inoltre  più  facile  il  caso  di  uno 
scoppio  se  lasciansi  scoperte  di  acqua  le 
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parti  esposta  al  fuoco.  Questi  riflessi  ba- 
sterebbero per  giustiCcare  lu  preferenza 
generalmente  accordata  alle  caldaie  di 
ferro,  ma  vi  è un  altro  motivo  che  non 
si  dee  trascurare.  Ogni  giorno  presentami 
nuovi  perfezionamenti  nei  generatori  del 
vapore,  ed  una  caldaia  che  fosse  stabilita 
in  guisa  da  durare  molto  a lungo  corre- 
rebbe a rischio  di  essere  di  forma  anti- 
quata, potendo,  del  resto,  tuttora  servire. 
La  introduzione,  per  esempio,  fattasi  in 
questi  ultimi  anni  delle  caldaie  tubulari, 
è una  di  quelle  innovazioni  cui  devono 
di  necessità  cedere  gli  antichi  metodi.  Tut- 
tavia nel  caso  che  si  fossero  adottate  cal- 
daie di  rame,  e che  queste  avessero  di 
fatto  corrisposto  presentando  grande  du- 
rata, non  si  sarebbero  potuti  introdurre 
questi  perfezionamenti  senza  gettare  come 
inutili  delle  caldaie  atte  ancora  a servire. 

Abbiamo  già  detto  anche  pei  tubi  es- 
sersi trovati  preferibili  quelli  di  ferro  a 
quelli  di  ottone,  avendo  anche  in  tal  caso 
il  vantaggio  di  non  essere  esposti  a fon- 
dersi prontamente  nel  caso  che  un  im- 
provviso abbassamento  di  acqua  nella  cal- 
daia, ne  lasciasse  alcuni  esposti  a tutta 
l' azione  del  fuoco. 

La  corrosione  delle  lastre  metalliche 
nelle  caldaie  è fra  le  cose  più  oscure  di 
quanto  riguarda  lo  studio  delle  macchine 
a vapore.  Di  raro  le  caldaie  sul  maTe  du- 
rano più  di  4 a 5 anni,  mentre  invece 
le  caldaie  delle  macchine  stabili  io  terra, 
costruite  con  la  stessa  qualità  di  metallo, 
lavorano  ancora  spesso  dopo  18  a au 
anni  di  servizio.  Non  si  può  attribuire 
questa  enorme  diflereoza  nella  durata  del- 
le due  specie  di  caldaie,  ad  alcuna  azione 
chimica  proveniente  dal  contatto  dell'  a- 
cqua  salsa  con  le  lastre  delle  pareti,  im- 
perciocché i tubi  ed  i canali  del  fumo 
delle  caldaie  per  le  navi  sul  mare,  assai  di 
raro  vengono  danoeggiati  da  questa  azio- 
ne ',  anche  nelle  caldoie  ridotte  inservibili 
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puMono  vederi!  sotle  piastre  i segni  evi-' 
denti  dei  culpi  di  martello  dati  all’  atto 
della  costruzione  stessa  delle  caldeie.  Lo 
strato  sottile  dei  sedimenti  che  spalma  le 
interne  pareti,  tende  naturalmente  a gua- 
rentire dalla  corrosione  tutta  quella  parte 
che  è posta  al  disotto  della  superGcie  di 
livello  deir  acqua.  Qualunque  sia  la  ca- 
gione del  fatto,  di  raro  nelle  caldaie  ali- 
mentate con  acqua  salsa  manifestasi  alcuna 
azione  corrosiva  contro  le  piastre  in  quella 
porte  all'interno  che  trovasi  a contatto  con 
l’acqua.  Le  caldaie  dei  piroscaG  muniti 
di  cundeusntori  a raflreddameuto  esterno 
delle  pareli,  dietro  quanto  da  molti  anni 
avevamo  proposto  e praticato,e  come  ven- 
ne poscia  fatto  da  Hall,  sono  alimentate 
con  acqua  dolce,  ma  non  per  questo  pre- 
sentarono maggior  durata  di  quelle  delle 
altre  navi. 

La  durala  più  o meno  grande  delle 
calilaie  c soggetta  a varie  circostanze,  delle 
quali  può  esser  utile  rieoi'dare*  le  princi- 
cipali.  Le  prime  parti  ad  alterarsi  nei  ge- 
neratori di  vapore  pei  piroscuG  sono  le 
pareti  della  capacità  del  vapore  ed  i ce- 
nerai. L’  esterno  della  capacità  pel  va- 
pore viene  logorato  dalle  gocce  di  acqua 
dia  vi  cadono  continuamente  dal  ponte 
della  nave  c l’ interno  per  I'  azione  me- 
desima del  vapore.  Quanto  al  ceneraio, 
1.1  pronta  sua  alterazione  dee  altribnirsi 
ad  una  ahitudinc  invalsa  di  bagnare  le 
ceneri  e di  spegnere  il  fuoco  con  1’  acqua 
salsa.  L’  azione  del  vapore  sulla  parte 
interna  della  ca[i:icilà  che  lo  contiene  è 
irregolarissima,  vedendosi  spesso  alcune 
parli  essere  prontamente  attaccale,  men- 
tre altre  rimangono  incolumi , ed  an- 
che quelle  stesse  parli  clic  sono  com- 
piutamente alterate  in  una  caldaia  non 
soggiacere  al  menomo  guasto  in  un’  altra. 
Può  tuttavia  ^abilirsi  qual  regola  gene- 
rale lo  piastre  della  capacità  pel  vapore 
divenire  piò  presto  inservibili  in  quelle 
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caldaia  dove  ai  lasciano  accamnlsre  i de- 
positi. Questa  circostanza  deriva  certa- 
mente dallo  svolgimento  dell’  acido  idro- 
dorico  nelle  materie  saline  contenate  in 
questi  depositi.  Gli  strati  di  pittata  che 
si  applicano  sulle  interne  pareti  della  cal- 
daia sono  presso  a poco  senza  eOetto 
quanto  al  preservarle  dalla  corrosione, 
mentre  si  crede  invece  che  aumentino  la 
violenza  de!  getti  simultanei  di  acqua  e 
vapore.  Tuttavia  un  latte  di  calce  o me- 
glio un  intonaco  di  cemento  romano  ap- 
plicato a più  strali  successivi  sarebbe  un 
eflicace  preservativo  -contro  la  qorrosione 
del  ferri).  Per  guarentire  le  piastre  all’  e- 
sternu  della  caldaia  sembra  non  esservi 
meglio  die  coprirle  con  feltro,  poi  con  la- 
stre di  piombo  saldale  nelle  giunture. 
Tuttavia  in  alcune  occasioni  riconobbesi 
che  r applicazione  del  feltro  all’  esterno 
aveva  affrettato  la  corrosione  all'  interno  ; 
ma  questa  può  impedirsi,  come  dicemmo, 
con  un  intonaco  di  cemento  romano. 

Tanto  i tubi  di  ferro  come  quelli  di 
rame  presentano  in  pratica  inconvenienti 
loro  propri!.  I tubi  di  ferro  malleabile 
vengono  prontamente  corrosi  pel  passag- 
gio del  vapore,  e spesso  grandi  pezzi  di 
ruggine  vengono  trasportali  nell'  interno 
del  distributore  e del  cilindro  ove  produ- 
cono multo  danno,  solcando  pareti  che 
devono  essere  a tenuta  riel  vapore.  I tubi 
di  rame  producono  un’  azione  galvanica 
sulle  valvule  e sul  cilindro  che  distrugge 
ben  presto  il  feii  o onde  quelli  sono  com- 
posti. Ciò  nullameno  i tubi  di  rame  pre- 
sentano meno  inconvenienti  dì  quelli  di 
ferro  e si  meritano  la  preferenza. 

Gioverebbe  molto  che  le  caldaie  tu- 
buhiri  l'ussero  munite  di  un  apparata  che 
operasse  da  sé,  posto  in  moto  da  una  pic- 
cola macchina  a vapore  per  mantener 
.acqua  nelle  caldaie,  ed  ottenere  cosi  un 
livello  d’  acqua  costante  anche  quando  le 
[macchine  della  barca  non  camminassero. 
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Tal«  «pedieDle,  Tedemoio  posto  in  pra- 
tica nella  barca  a vapora  di  ferro,  il 
l’io  IX,  destinato  a riinurchiare  altre  bar- 
che sul  Po.  Olire  che  dispensa  dallo  stan- 
care 1’  equipaggio  per  rimettere  1’  acqua 
in  caldaia,  questa  piccola  macchina  può 
nlilizursi  a molti  altri  usi,  come  sarebbe 
a sollevar  l'ancora,  a trasportare  merci  o 
carbone  da  un  un  punto  all'altro  e simili. 

Ciò  che  riguarda  la  resistenza  delle  cal- 
daie acquistò  sempre  maggiore  importanza 
per  la  grande  estensione  datasi  al  princi- 
pio della  espansione  del  vapore  e di  una 
pressione  maggiore.  Tale  quistione  ven- 
ne con  ottimo  efletio  trattata  da  una 
commissione  dell'  In^lituto  di  Franklin,  e 
ne  risultò  che  le  lastre  di  ferro  presentano 
sempre  maggiore  tenacità,  a misura  che 
se  ne  innalza  la  temperatura,  Gno  a che 
questa  sia  giunta  ai  3 1 o°  centigradi,  al 
qual  punto  questa  tenacità  comincia  a de- 
crescere. Pel  rame  Invece  sembra  che  la 
sua  tenacità  decresca  a misura  che  te  ne 
innalza  la  temperatura,  potendosi  ammet- 
tere qual  legge  empirica  che  il  quadrato 
della  diminuzione  di  forza  varia  come  il 
cubo  della  temperatura.  Ilimettiamo  al- 
r articolo  VzpoBE  il  riferire  i risultamenti 
ottenuti  da  questa  commissione,  i quali 
ti  applicano  a tutte  le  caldaie  in  ge- 
nerale. Solo  diremo  che  sembra  con- 
veniente di  limitare  la  pressione  cui  si 
assoggettano  le  caldaie  di  ferro,  in  guisa 
che  lo  sforzo  con  cui  tendono  a rompersi 
non  superi  i aio  chilogrammi  al  centime- 
tri) (juadralo,  e che  nel  caso  in  cui  le  pia- 
stre di  una  caldaia  non  fossero  in  istato 
di  reggere  a questo  sforzo,  converrebbe 
o diminuire  la  pressione  cui  la  caldaia 
deve  essere  sottoposta  o ricorrere  a pun- 
telli interposti,  l’  ap[>Iicazlone  dei  qua- 
li nelle  caldaie  delle  barche  va  sempre 
soggetta  a multe  difficoltà,  massime  per 
quelle  parli  che  trovanti  [irecisamente  al 
di  sopra'dcl  focolare. 
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Quanto  alle  forine  delle  caldaie  consi- 
derate in  generale,  una  delle  più  im- 
portanti avvertenze  è quella  cui  già  ac- 
cennossi  nell’  articolo  Rtnez  in  questo 
Supplemento  (T.  Ili,  pag.  ai 5),  di  fare 
in  guisa,  cioè,  che  le  oscillazioni  cui  va 
soggetta  la  barca  ne  alterino  quanto  meno 
ti  possa  il  livello.  K perciò  che  invece  di 
una  sola  caldaia  che  abbracci  da  un  bordo 
all'  altro  della  nave  in  cui  le  oscillazioni 
del  rullio  produrrebbero  grande  innalza- 
mento di  livello  da  una  parte  e grande 
abbassamento  dall'altra,  sostituisconsì  spes- 
so due  o tre  caldaie  separate,  e vi  si  fanno 
anche  talvolta  tramezzi,  i quali,  lasciando 
comunicare  le  capacità  pel  vapore  con 
fori  od  altrimenti,  separano  l’acqua,  sicché 
l' inclinarsi  della  barca  ne  alteri  <li  poco 
il  livella.  Queste  agitazioni  stesse  die  suc- 
cedono di  contìnuo  nelle  barche  inducono 
spesso  a farvi  un  rialza  come  nelle  loco- 
motive, aQìncliè  sì  prenda  il  vapore  di- 
stante dalla  superGcie  dell’  acijua,  c lo  sì 
abbia  «usi  quanto  più  secco  sì  può.  Per 
le  stesse  ragioni  giova  pure  collocare  il 
punto  uve  ti  prende  il  vapore  quanto  piò 
lontano  è possibile  dalle  partì  dove  l’acqua 
bulle  più  fortemente,  cioè  dai  focolari. 
Talvolta  ricorresì  anche  all'  uso  di  tele 
metalliche,  la  resistenza  opposta  dalle qu.'ili 
essendo  più  sensìbile  per  I'  acqua  che  pel 
vapore  facilita  la  separazione  dell’  uno 
dall'  altra. 

Un’  altra  cosa  di  molta  importanza  per 
le  caldaie  delle  barche  sta  nei  depositi  od 
incrostazioni  che  vi  ti  formano  più  o meno  ^ 
prontamente.  Si  è veduto  negli  articoli 
Cu.nsis  del  Dizionario  (T.  Ili,  pag.  334), 
e di  questo  Supplemento (T.  Ili,  pag.  aaa) 
non  esservi  acqua,  per  limpida  e pura  che 
appaia,  la  quale  nel  ridursi  io  vapore  ano 
lasci  qualche  residuo,  il  quale  accumulan- 
dosi a lungo  andare  potrcbhe  produrre 
gravissimi'  inconvenienti,  massime  per  la 
difficultata  trasmissione  del  calore,  donde 
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ne  verrebbe  il  bfudaniMto  delle  pareti 
cd  il  pericolo  di  icoppio  all'  improvviso 
staccarsi  delle  croste  formatesi.  Tanto  pe- 
gli  inconveaieoti  che  presentano  come  pei 
mezzi  di  evitarli  conviene  però  distingue- 
re questi  sedimenti  secondo  che  proven- 
gono da  sostanze  tenute  solo  meccanica- 
mente sospese  nell'  acqua  oppure  disciol- 
te,  ed  in  questo  secondo  caso  anche  se- 
condo la  natura  di  esse. 

Nei  depositi  formati  da  sostanze  inso- 
lubili è a notarsi  come  tendano  a formarsi 
nelle  parti  inferiori  della  caldaia  ed  in  quelle 
meno  esposte  all'  ebollimento.  In  vero  la 
esistenza  di  alcune  particelle  di  materie 
solide  nell'  acqua  agevola  la  formazione 
del  vapore,  che  sembra,  a cosi  dire,  stac- 
carsi da  quelle,  abbassandosi  anche  in  al- 
cuni casi  la  temperatura  dell’  ebollimento. 
Queste  materie  terree  e saline  vengono 
continuamente  spinte  alla  destra  od  alla 
sinistra  dal  vapore  che  sa  ne  solleva,  nè 
rimangono  in  quiete  che  quando  cessa 
l' ebollimento.  Traendo  profitto  da  questa 
ciccostanza,  in  parechie  officine  iotrodu- 
consi  nelle  caldaie,  e specialmente  nei 
bollito!  vasi  ad  angusta  apertura  : l' acqua 
nell'  interno  di  essi  essendo  in  quiete  in 
confronto  a quella  delle  altre  parti,  ven- 
gono a deporvisi  tutte  le  molecole  tenute 
in  sospensione,  di  modo  che  studiando  la 
quantità  e la  capacità  dei  vasi  necessari! 
a ricevere  i depositi  che  si  fanno  in  un 
dato  tempo,  si  giugne  facilmente  a difen- 
derne le  altre  parti  della  caldaia.  La  6g.  i 
della  Tav.  Gli  delle  j4rti  meccaniche 
mostra  la  disposizione  di  uno  di  questi 
vasi  adattato  da  iirmstrong  di  Manchester 
alle  caldaie  di  un  piroscafo  di  340  ca- 
valli, al  di  sopra  immediatamente  dei 
canali  del  fumo.  Il  vaso  A,  destinato 
a ricevere  i depositi  che  vi  cadono  dal 
collo  cilindrico  B,  si  fa  di  lamina  molto 
sottile  e vi  si  aggiugne  un  agitatore  C, 
che  corrisponde  ad  una  spranga  D che 
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l'iesca  all'  esterno,  passando  per  una  sca- 
i loia  stoppata  atiraverso  la  pacete  della  cal- 
daia. Nel  collo  B avvi  un  altro  cilindro  o 
piuttosto  cono  tronco  E,  che  può  alzarsi 
od  abbassarsi  secondo  che  occorre.  Gi- 
rando l' agitatore  C,  sollevansi  e mesco  osi 
le  materie  terrose  prima  di  far  uscire 
I'  acqua  carica  di  esse  per  un  tubo  F, 
aprendo  un  rubinetto  che  vi  è adattato 
all'esterno:  a ò è il  livdio  dell' acqua' nella 
caldaia.  Scaricando  io  tal  guisa  pel  tubo  F 
I'  acqua  di  tratto  in  tratto,  ti  possono  ler 
rare  i depositi  anche  in  corso  di  cammino, 
sempre  che  le  trombe  di  alimentazione  ba- 
stino a supplire  a queste  sottrazioni  ol- 
treché al  consumo,  restituendo  immedia- 
tamente r acqua  estrattasi  e mantenendo 
costante  il  livello. 

I sedimenti  prodotti  dalle  sostanze  te- 
nute in  soluzione  dall’  acqua  variano,  co- 
me notossi  all’  articolo  Ikcbiistsuesto 
(T.  XIY  della  presente  Appendice,  pagi- 
na 161),  secondo  che  provengono  da  so- 
stanze solubilissime,  nel  qual  caso  sono 
molto  meno  dannosi  perchè  difficili  a de- 
porsi e fàcili  a cristallizzare,  non  acqui- 
stando perciò  grande  aderenza  ; oppure 
che  sono  poco  solubili,  presentando  allora 
le  peggiori  circostanze  per  la  forte  adesio- 
ne che  contraggono  con  le  pareti.  Si  è ivi 
veduto  appartenere  a questa  ultima  classe 
principalmente  il  solfalo  ed  il  carbonato 
di  calce,  ed  il  cloruro  di  sodio,  massime 
questo  ultimo  quando  si  usi  1’  acqua  del 
mare,  essendosi  pure  notato  nell’  articolo 
Bzacs  in  questo  Supplemento  ( T.  II, 
pag.  3 1 5)  quanto  tempo  occorra  perchè 
1'  acqua  marina  si  concentri  a segno  da 
cominciare  a formar  sedimenti.  I mezzi  di 
riparare  ai  danni  di  queste  ultime  sostan- 
ze che  formano  vere  e forti  incrostazioni 
possono  dividersi  io  quattro  classi,  secon- 
do che  o si  impedisce  la  formazione  stessa 
dei  depositi  con  agenti  chimici,  o si  ottie- 
ne questo  medesimo  effetto  eòo  mezzi 
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.mMeaDtc),  oppure  secoodo  che  *■  ricorre  certi  di  ottenere  un  ledimento  meno  du- 
a lerare  quetti  depositi  con  frequenta,  a ro  e meno  aderente,  che  in  dgoi  caso  fa* 
misura  che  si  ranno  fonnando  anche  in  cilmenle  lererehbesi  con  1’  addo,  ma  il 
corso  di  lavoro  della  macchina,  o che  6oal-  cotto  della  soda  e quello  dell’  addo  che 
mente  si  staccano  ad  intervalli  maggiori  dovrebbesi  poi  adoperare  per  distruggere 
quando  la  macchina  è ferma  e raffreddata,  i sedimenti,  dovettero  indurre  a cercare 
Passeremo  in  disamina  gli  spedienti  di  da-  uu  metto  meno  costoso , quand’  anche 
scuna  di  queste  dassi,  limitandosi  solo  a non  ti  riuscisse  che  a mutare  Io  stato  lìsi- 
ricordare  quelli  dd  quali  si  fosse  altrove  co  del  precipitato, 
pienamente  parlate.  Dispan,  luogotenente  di  vascello  in 

Lo  scopo  degli  agenti  chimici  i quello  Francia,  crede  tuttavia  poterti  ottenere 
di  mutare  la  natura  del  sale  prima  che  sufCciente  effetto  anche  trasformando  in 
ti  precipiti,  sicché  dall’ estere  molto  dan-  carbonato  soltanto  una  piccola  parte  del 
noto  passi  invece  fra  quelli  che  acceo-  solfato  sciolto  nell'  acqua  marina,  questa 
namrao  essere  meno  nocivi.  Questo  meato,  piccola  quantità  di  carbonato  sciolto  nel- 
che  ti  fonda  sulla  legge  delle  doppie  decom- ir  acqua  ddle  caldaie  bastando,  a suo  pa- 
posizioni,  da  lunga  pezza  è conosciuto.dai  rere,  ad  impedire  I'  aggregazione  mole- 
chimici  ed  applicato  in  alcuni  casi  corno-  colare  del  solfato  che  rimane.  La  utscrva- 
nissimi  ; come,  per  esempio,  dalle  lavan-  zione  seguente  lo  induce  a credere  bastare 
daie  le  quali  non  potendo  sciogliere  il  sa-  una  quantità  infinitamente  piccola  di  car- 
pone in  alcnne  acque  che  contengono  del  hooatn  per  far  si  che  il  solfato  precipiti 
solfato  di  calce  se  ne  sbarazzano  mutan-  sótto  forma  poirerulenta'invece  che  for- 
dolo  in  carbonato  di  calce,  la  quale  trai-  mare  una  crosta  come  avviene  ordinaria- 
formazione  ottengono  facilmente  mediante  mente. 

i carbonati  di  soda  odi  potassa.  Introdu-  Nel  giugno  i854  avendo  riempite  le 
cendo  questi  in  un’  acqua  che  contenga  sue  caldaie  con  acqua  della  fontana  di 
del  solfato  di  calce,  formasi  immediata  Algeri,  fece  un  viaggio  sul  mare  abba- 
mente  del  carbonato  di  calce  che  si  pre-  stanza  lungo  per  dovere  sostituire  acqua 
eipita  e del  solfato  di  soda  che  rimane  marina  a quella  dolce  adoperata  dappri- 
disciolto.  E su  questo  principio  che  fon-  ma,  e per  rinnovare  questa  con  sulfi- 
dasi  la  proposta  fatta  da  Kuhiman  del-  dente  frequenza  perchè  si  deponesse  co- 
l’ aggiunta  di  eafbonati  alcalini  di  cui  si  me  al  solito  una  crosta  di  solfato.  Allorché, 
pai  la  nel  succitato  articolo  lacaosvAiiEaTO  secondo  il  metodo  ordinario,  il  mecca- 
(pag.  i66).  nico  fece  aprire  la  caldaia  per  levare  i 

Siccome  però  l' acqua  marina  contie-  sedimenti,  se  ne  trovarono  molti  sul  fon- 
ne  ^ del  suo  peso  di  calce,  voien-  do,  ma  formavano  soltanto  una  specie  di 
do  cangiarlo  tutto  in  un  carbonato,  per  poltiglia,  ed  i pochi  che  aveanvi  sulle  al- 
potersi  poscia  levare  il  sedimento  col  tre  parti  non  erano  che  una  polvere  bian- 
mezzo  degli  acidi,  la  quantità  di  carbo-  ca  finissima,  la  quale  analizzata  trovossì 
nato  di  soda  necessaria  ed  il  costo  di  esso  essere  molecole  di  solfata  di  calce  non 
sarebbero  un  grande  ostacolo.  Conviene  aggregate.  Non  potevasi  attribuire  questa 
ritenere  in  faMo  che  la  spesa  sia  il  solo  mo-  mutazione  di  stato  del  sedimento  se  non 
tivo  che  impedì  l’uso  di  questo  mezzo  che  a sostanze  sospese  o diiciolte  nell’ a- 
glà  proposto  dai  chimici,  attesoché  snata-  equa  della  fontana.  Queste  acqoe,  che  so— 
rondo  interamente  il  solfato  di  calce,  si  è no  limpidissime,  contengono  alla  loro  sor- 
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gente  del  carbonaio  eli  calce,  ma  non  li 
pnù  (opporre  ohe  ne  cunaerraMero  molto 
dopo  arrivate  alla  (ontana  del  porlo.  Cre- 
dette quindi  il  Dispan  doversi  attribuire 
la  non  aggregazione  del  solfato  ad  una 
piccolissima  quantità  di  carbonaio  di  c<d- 
ce,  e crede  che  sarebbe  utile  cercare  con 
la  esperienza  la  misura  di  questa  quantità. 
Per  tal  fine  vorrebbe  che  si  provasse  in 
una  macchina  nuova,  composta  di  due 
caldaie  indipendenti,  1’  uso  del  carbonato 
di  soda  nell’  una  e di  altri  mezzi  nell’  al- 
tra, non  estraendo  le  acque  torbido  dalla 
prima  che  ogni  quattro  o cinque  ore. 

Non  avendo  poi  avuto  il  modo  nè  il 
tempo  di  fare  queste  prove,  lo  stesso  Di- 
span cercò  di  tróvare  un  agente  di  basso 
prezzo  che  avesse  azione  sui  sali  della 
caldaia,  e che  potesse  introdursi  mollo 
diviso,  e venisse  ad  agire  tutto  insieme 
chimicamente  e meccanicamente,  purlaii- 
do,  cioè,  un  cambiamento  nella  natura  d^ 
sedimenti,  ed  una  perturbazione  che  di- 
struggesse la  omogeneità  loro  e impedisse 
che  si  indurissero.  Egli  stima  avere  tro- 
vato che  il  latte  di  calce  possegga  questa 
qualità.  La  calce  tiene  maggiore  afiìnità 
pegli  acidi  che  la  b.asc  di  certi  sali  conte- 
nuti nell'  acqua  del  mare,  quindi  avvene 
alcuni  che  possono  essere  decomposti  d.'il- 
r acqua  di  calce.  Tale  si  è il  sidfato  di 
magnesia  che  1'  acqua  marina  contiene 
nella  proporzione  di  a''"*  ,2i4  per  ogni 
botte.  La  calce  agirà  adunque  in  mudo 
da  aumentare  il  sedimento  di  solfalo  di 
calce,  quindi  sembrerebbe  che  le  incro- 
stazioni dovessero  aumentare.  Avviene 
nullameno  il  contrario,  lo  che  dee  attri- 
buirsi alla  magnesia  che  rimane  sospesa  ed 
allo  stato  moleculare  del  solfato  di  calce 
precipitato  mediante  una  reazione  chimica. 

Fece  il  Dispan  una  prima  esperienza 
della  calce  per  Go  ore  di  fuoco  in  una 
delle  caldaie  della  barca  il  Tcnaro,  che 
conteneva  i6  (unnellate  circa  di  acqua. 
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Allorcbà  la  macchina  fu  in  moto  iniettò 
1 5 chilogrammi  di  calce  diluiti  in  7 ad  8 
volle  il  loro  peso  di  acquo,  e rinnovò 
questa  iniezione  ad  ogni  otto  ore.  Nel- 
r altra  caldaia  in  cui  non  eresi  posta  la 
calce  continuaronsi  a fare  le  sottrasioni 
di  acqua  dal  fondo  ogni  due  ore.  la 
quella  che  conteneva  la  calce  non  fecesi 
la  stessa  estrazione  che  ogni  quattro  ore 
soltanto.  Allorché  s'  apfirono  le  due  cal- 
daie quella  che  aveva  ricevuto  la  calce 
non  presentava  alcun  incrostamento,  e 
il  deposito  era  bensì  considerevole,  ma 
in  istato  di  poltiglia  che  avrebbe  potuto 
benissimo  passare  pei  tubi  di  estrazione. 
Nell'  altra  caldaia  le  superficie  di  riscal- 
dameoto  poste  immediatamente  al  di  so- 
pra dei  focolari  avevano  una  crosta  gros- 
sa un  millimetro  ; quella  che  copriva  le 
altre  parti  della  caldaia  era  per  y meno 
grossa,  ma  generale  sul  dinanzi  e quasi 
nulla  nella  parte  posteriore. 

Questo  risultamento  superando  le  spe- 
ranze dal  Dispan  concepite  lo  indussero 
a continuare  le  sue  indagini,  e volle  altre- 
sì provare  ad  introdurre  il  latte  di  calce 
ogni  dodici  ore  soltanto.  Dopo  1 5 giorni 
di  fuoco  avendo  visitate  le  caldaie  trovò 
che  non  erano  affalto  scevre  d' incrosta- 
zioni nella  loro  parte  anteriore  ; ma  r|ie 
queste  non  avevano  che  circa  della 
grossezza  cui  sarebbero  pervenute  se  1'  e- 
spediente  per  impedirle  si  fosse  limitalo 
alla  sola  estrazione  dell'  acqua.  Uiusci 
quindi  facile  il  nettare  queste  caldaie,  ope- 
razione che  per  solito  richiede  un  tempo 
assai  lungo,  di  cui,  per  esempio,  assai  di 
raro  potevano  disporre  le  barche  che  na- 
vigano sulle  coste  d'  Algeri,  ciò  che  spiega 
il  cattivo  stato  delle  caldaie  di  quelle  bar- 
che, ed  anche  della  maggior  parte  di  quel- 
le per  le  quali  fecesi  ogni  slprzo  per  lii- 
minuire  con  altri  mezzi  i guasti  che  pro- 
duce la  grossezza  di  un  deposito  che 
conduce  cosi  male  il  calore. 


Dìgitized  by  vjuo>{I 


N^tiaizionB 

Aacb*  la  precsuùoDe  di  rosntenere 
tempra  un  pec»  acide  le  acque  di  alimen- 
laxioue  delle  caldaie  può  recare  uu  van- 
taggio chiqjicaiueote,  giovando  a prolun- 
gare la  soluzione  dei  depositi  fino  a che 
mutinsi  ioteramenle  le  acque.  L’  uso  im- 
mediato tuttavia  dell'  acido  è dannoso  in 
quanto  che  agisce  sul  metallo  e lo  corro- 
de lenlamenle.  Torna  più  utile  adoperare 
fieli'  allume  ammoniarule,  il  quale  lascia 
poco  a poco  libera  una  piccola  propor- 
zione di  acido  che  basta  a mantenere 
disciofti  per  sei  o sette  giorni  i sedimenti, 
scoricandosi  dopo  quel  tempo  I’  acqua  pel 
fondo  col  che  le  .caldaie  non  corrono  al- 
cun pericolo. 

Gli  agenti  meccanici  sono  quelli  che 
senza  avere  azione  chimica,  almeno  sensi- 
bile, impediscono,  o per  lo  meno  ritardano, 
il  deporsi  dei  sedimenti,  ciò  che  fanno  in 
due  guise,  vale  a dire,  u mautenendo  l'a- 
cqua agitata  o aumentandone  la  densità, 
cosi  che  tenga  con  più  facilità  meccanica- 
mente sospese  le  sostanze  che  tendono  a 
precipitarsi. 

Nell’  articolo  Bsacs  io  questo  Supple- 
mento (T.  II,  pag.  2 1 4)  si  è detto  nelle 
macchine  ad  alta  pressione  non  formarsi 
sedimento  che  sulle  pareti  non  coperte  di 
acquai  e questo  eOftto  si  attiibuisce  ap- 
punto alla  agitazione  che  prova  1’  acqua 
stessa  cootinuameute.  Dietro  a questo 
esempio  fecesi  la  proposta  dallo  Smith  di 
coprire  con  ritagli  metallici  la  parte  espo 
sta  al  fuoco,  come  accennossi  nell'aniculu 
lacausTAHESTu  (T.  XIV,  pag.  lOG). 

Al  secondo  modo  di  agire  meccanica- 
mente  sull'  ocqua  sì  riferisce  1'  uso  delle 
palate,  onde  parlossi  nell’articolo  Csluvu 
nel  Dizionario  (T,  III,  pag-  a34)  ed  in 
quelli  di  questo  Supplemento  Csi.dsia 
(T.  Ili,  pag.  2 2)  ed  I.vcaosTsisEMU  ( ru- 
mo XIV,  pag.  i65),  l'uso  del  carbone 
accennato  nell'  ultimo  dei  suddetti  articoli 
(pag.  iG^),  e lloalmente  <|uell<>  dell' ar- 
Si.ppL  Dii.  rete.  T XX/  llI 
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gilla,  da  cui  vantaggi  si  è ivi  pore  a lungo 
tenuto  discrorso.  Alcuni  però  melluno  in 
dubbi»  I'  azione  di  quest’  ultima  e forse 
gioverebbe  combiuarne  1’  uso  con  piccola 
dose  di  carbonati  alcalini  o di  altre  so- 
stanze, sicché  r effetto  fosse  in  parte  chi- 
mico ed  in  parte  meccanico.  Un  inconve- 
niente però  che  si  rimprovera  all' argilla 
è quello  che  se  passa  dell’  acqua  dalla 
caldaia  nei  cilindri  trascinata  dal  vapóre, 
come  spesso  succede,  questa  passando  pe- 
gli  apparati  ilistribuluri  e per  le  valvulu 
della  tiuuiba  ud  aria  può  produrre  in- 
gorghi tali  da  impedire  l' ingresso  o la 
uscita  del  vapore  o per  lo  menu  <Ia  so- 
spendere 1'  azione  delle  valvole  e per 
conseguenza  quella  delle  trombe  che  da 
essa-  dipende. 

Il  nettamento  contemporaneo  alla  Ibr- 
mazione  dei  depositi  si  fa  levando  ad  ogni 
qual  tratto  uua  certa  proporzione  dell’  a- 
cqua  che  è sul  (ondo,  u col  scuiplice  apri- 
re di  un  rubinetto  se  la  pressione  interna 
supera  alquanto  la  eslerna,  u diversamen- 
te con  trombe  che  tolgano  questa  acqua 
medesima.  Di  questa  disposizione  si  è 
parlato  negli  articoli  di  questo  Supple- 
meolu  Babcà  (T.  II,  pag.  2i4)  ed  Iit- 
cBosTsuESTO  (T.  XIV,  pag.  i6i,  i65), 
nei  quali  pure  si  è descritto  un  misura- 
ture, che  indìcaodu  il  grado  di  addensa- 
mento dell'acqua,  indica  quando  occorra 
cstrarue  uua  parte  : si  è detto  come  alcuni 
abbiano  proposto  di  mutare  continu.vmen- 
Lu  una  tal  porzione  dell’  acqua  da  iu>pe- 
dlre  che  si  concentri  mai  tanto  da  liusci- 
re  oucìva  ; finalmente  come  si  abbia  cer- 
cato di  ruccurre  e profittare  del  calore 
che  trae  seco  questa  acqua.  Siffatti  spe- 
dicnli,  Come  si  è iti  avvertito,  uun  sono 
[>erò  nccessai  ii,  eccetto  cbé  quando  ti  ado- 
peri acqua  marina  od  altra  che  fosse  ca- 
rica Come  quella  eccessivamente  di  sali. 

L’  ultimo  mezzo  finalmente  di  evitare  il 
dauuu  dei  sedimenti  i quello  di  susi>eodeie 
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aH  inlerralli  più  u menu  luoghi  il  lavoro 
della  caldaia,  e di  levarvi  i fedimenti  che 
vi  li  SODO  formati,  ciò  che  si  fa  in  varie 
guise,  secondo  la  qiiaolilà,  e la  natura  di 
questi  sedimenti  medesimi.  In  generale  lo 
snettamento  si  fa  scaricando  l’ acqua  an- 
cora calda,  perchè  ne  porti,  seco  la  mag- 
gior parte  ; poi  levando  le  croste  col  ra- 
schiatoio od  a colpi  di  scalpello,  secondo 
la  loro  durezza.  Alcuni  credono  far  meno 
danno  alle  caldaie  adoperando  acidi  de- 
boli per  {staccare  queste  croste,  quando 
sieno  di  tal  natura  da  venir  intaccate  da 
essi  ; altri  hnalmente  prevalgonsi  della  inu- 
goale  dilatazione  che  produce  il  calore  so 
queste  croste  e sul  metallo,  riscaldando 
quello  a secco,  poi  raffreddando  improv- 
visamente col  gettarvi  dell’  acqua  per  far 
isCVepolare  le  croste.  Ci  siamo  limitati  a 
ricordare  qui  questi  mezzi  perciò  che  si 
trovano  indicali  più  a disteso  negli  arti- 
coli Caldsiz  del  Dizionario  (T.  Ili,  pa- 
gina 3 5 4)  e di  questo  Supplemento  (To- 
mo III,  pag.  333),  non  che  in  quello  la- 
CRusTiuzaTo  più  volte  citato  (T.  XIV, 
pag.  i6i.) 

Un  fenomeno  particolare  che  presen- 
tasi in  tutte  le  barche  a vapore  a bassa 
pressione  è il  tremito  che  vi  si  nota  dopo 
accesi  i fornelli.  La  sua  durata  varia  da 
30  a 5o  minuti,  ed  è più  o meno  grande, 
come  pure  più  o meno  forte,  secondo  che 
le  macchine  rimasero  in  quiete  più  o me- 
no a lungo,  che  cadde  più  o meno  piog- 
gia io  questo  intervallo,  che  la  tempera- 
tura è più  o meno  fredda,  secondo  che, 
in  una  parola,  è più  freddo  ed  umido  l'ap- 
parato. Questo  tremito  è il  più  forte  pos- 
sibile dopo  nettati  i canali  del  fumo  ed  il 
camino,  essendo  tanto  grande  in  tal  caso 
da  incutere  timore  a queiji  che  non  vi 
sono  abituati.  Il  primo  effetto  del  tremito 
è quello  di  cagionare  sensibilissime  vibra- 
zioni in  tutte  le  parti  dell*  apparato  che 
si  comunicano  anche  alla  nave,  con  tale 
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rumore  che  lo  si  intese  talvolta  jSno  alla 
distanza  di  3oo  metri. 

Questo  tremito  nuoce  alla  corrente  ed 
impedisce  la  formazione  del  vapore.  Men- 
tre consumasi  inutilmente  il  combustibi- 
le, la  fiamma  dei  fornelli,  che  prima  ia- 
nalzavasi  fino  alle  superficie  di  riscalda- 
mento e s’inclinava  dall' innanzi  all’ in- 
dietro per  prendere  la  direzione  dei  canali 
del  fnme,  retrocedi-,  iiiuovesi  verticoaa- 
mente,  ed  esce . per  la  parte  dei  focolari 
che  si  è costretti  di  aprire,  affinchè  il  fu- 
mo non  riempia  la  stanza  dove  è la  mac- 
china, donde  ne  vengono  perdite  di  tem- 
po e di  calore.  Le  cagioni  dì  questo,  feno- 
meno non  sono  ancora  ben  determinate, 
ma  Barbolin,  capitano  di  corvetta,  fece  al- 
cuni sperimenti  ed  osservazioni,  i quali  lo 
condussero  a dare  le  regole  seguenti  per 
evitare  i sinistri  effetti  di  esso  : 

i.°  Si  otterrà  del  vapore  senza  che 
producasi  il  tremito,  se  si  avrà  la  precau- 
zione di  non  accendere  prima  che  alcuni 
fornelli,  come  sarebbe,  per  esempio,  quat- 
tro se  vene  ha  sei,  poi  gli,  altri  successi- 
vamente ; il  tremito  si  produrrà  solo  al 
momento  in  cui  si  apriranno  i cenerai  de- 
gli ultimi  focolari. 

3.°  Questo  tremito  non  avrà  in  tal  ca- 
so alcun  cattivo  effetto,  e volendo  libe- 
rarsene basterà  socchiudere  la  porta  di 
questi  cenerai.  Evitando  in  tal  guisa  il 
tremito  otiiensi  più  presto  la  tenaioue 
necessaria  per  porre  in  moto  la  macchi- 
na, avendovi  inoltre  risparmio  di  combu- 
stibile. 

Nell’  articolo  Bsacz  (T.  lì  del  Sup- 
plemento, pag.  3 1 5)  si  parlò  di  quanto 
riguarda  le  particolarità  relative  al  foco- 
lare ed  al  camino  delle  barche,  non  che 
ai  modi  di  attirar  la  corrente.  Per  le  cau- 
se che  possono  mettere  a repentaglio  la 
sicurezza  delle  caldaie  non  possiamo  che 
rimandare  a quanto  è detto  negli  arti- 
coli Macchine  a Vzvoaz  ed  EsyLusiozz. 
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Meirartiooio  Macciiun  a vapore  ilei  i 
Dizionario  (T.  XIV,  pag.  1 3 3)  ri  è iletlu  i 
eollocani  la  macchina  alla  meli  della  hai 
ea  e si  notò  quanto  importi  disporre  con 
la  dovuta  solidità  la  intelaiatura,  sicché 
le  vibrazioni  si  trasmettano  meno  che  sin 
possìbile  allo  scafo  ; si  disse  come  si  fosse 
cercato  di  (are  in  modo  che  le  macchine 
trovassero  il  loro  appoggio  in  sè  stesse  ; 
ma,  a quanto  sembra,  senza  il  desideralo 
successo.  .Una  buona  intelaiatura  per  le 
macchine  sulle  barche  dee  avere  le  seguen- 
ti qualità  : 

i.°  Non  appoggiarsi  che  sulle  parti 
fisse  delle  macchine  ed  essere  .di  estrema 
rigidezza  ; 

3.°  Essere  quanto  più  leggera  è possi- 
bile, il  peso  riuscendo  nocivo  alla  nave  ; 

3.°  Collegare  insieme  le  diverse  parti 
del  meccanismo  affinchè  nel  movimento 
non  perdano  le  posizioni  vèlative. 

Dna  delle  migliori  disposizioni  è quel- 
la che  presenta  in  alzata  due  piani  di  co- 
lonne, le  inferiori  delle  quali,  che  sono  due 
per  parte,  siensi  gettate  isolatamente,  men- 
tre invece  le  due  superiori  siano  unite  a 
quella  parte  della  ossatura  che  va  a le- 
garsi col  condensatore  e col  cilindro  a 
vapore.  Legaosi  insieme  queste  colonne 
e i due  lati  della  ossatura  con  croci  di 
Sant'  Andrea  o con  archi  opportunamente 
disposti,  attraversati  da  parte  a parte  da 
forti  chiavarde  che  li  tengono  alla  voluta 
distanza.  Questa  disposizione  ha  il  grande 
vantaggio  di  non  essere  motto  pesante  ed 
abbastanza  solida,  pel  che  si  adopera  mol- 
to generalmente. 

Uno  dei  caratteri  che  principalmente 
distìngue  le  macchine  delle  barche  dalle 
altre  si  è la  bassezza  del  cilindro  io  pro- 
porzione al  suo  diametro,  cioè  la  minore 
lunghezza  delia  corsa,  la  quale  è una  con- 
seguenza necessaria  della  non  molta  altez- 
za che  può  accordarsi  allo  spazio  io  cui 
lavorano  queste  macchine.  Sovente  però 
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si  cerea  di  esimersi  da  questo  difetto  u 
forando  il  ponte  in  guioi  che  le  aste  de- 
gli stantuffi  possano  alzarsi  al  di  sopra  di 
esso,  od  anche,  come  fanno  principalmen- 
te gli  Americani,  collocando  ioterameqte 
la  macchina  al  di  sopra  del  ponte.  Questo 
bisogno  inoltre  di  limitare  la  corsa  varia 
secondo  il  modo  come  trasmettesi  il  moto, 
o col  mgzzo  di  leve  in  bilico  o diretta- 
mente, e secondo  che  dispongonsi  i cilin- 
dri stabili  od  oscillanti,  verticali,  inclinati 
od  orizzontali,  nel  qual  ultimo  caso  può 
farsi  la  lunghezza  della  corsa  quale  si  bra- 
ma. Per  dare  adunque  una  idea  delle  di- 
sposizioni diverse  che  si  danno  alle  mac- 
chine a vapore  nelle  barche,  conviene 
considerare  io  quale  maniera  trasmettauo 
la  loro  azione  ai  meccanismi  di  spinta,  e 
ciò  appuntn  faremo',  specialmente  in  ri- 
guardo alle  ruote  a pale  che  sono  tuttora 
il  congegno  più  adoperato,  rimettendo,  ad 
indicare,  ove  occorra,  il  modo  di  trasmet- 
tere il  moto  agli  altri  mezzi  di  spiata 
quando  ci  occuperemo  di  essi  in  [«arti- 
colare. 

La  trasmissione  del  moto  alle  ruote  si 
fece  talvolta  adottando  macchine  a vapore 
rotatorie  applicate  immediatamente  sul- 
r asse  delle  ruote  medesime  ; ma  i molti 
ostacoli  che  si  oppongono  alla  buona 
costruzione  di  silfutte  macchine  e la  pron- 
tezza con  cui  cessano  di  dare  utile  eifetto 
le  fece  abbandonare  generalmente.  Un 
esempio  di  questo  modo  di  trasmissione 
citossi  nel  presente  Supplemento  all'  arti- 
colo Basca  (T.  Il,  pag.  3 1 a). 

Attenendosi  quindi  alle  macchine  a 
moto  rettilineo  alternativo  ri  cercò  di 
mutare  questo  in  rotatorio  continuo  o 
col  mezzo  di  seghe  dentate  e rocchelli, 
come  vedemmo  essersi  proposto  fino  da 
Papin  (pag.  ** 

congegni  imagìnatisi  per  questo  efietto 
che  vennero  descritti  all'  articolo  Movi- 
smtiTo  ; ma  la  poca  solidità  di  questi 
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nu-ccaoiimi,  « massime  degli  ingranaggi 
per  vìncere  la  resistenza  , spesso  gran- 
demente variabile  da  un  istante  all'  al- 
tro per  r urto  dei  Qutti,  lo  strepito  e 
gli  scuotimenti  dannosi  alla  barca  che 
ne  venivano,  fecero  si  che  a tutti  si  prefe- 
risse l'uso  del  manubrio,  piegando  l'asse' 
a goioilij  in  uno  u due  punti,  e adallandu 
ai  manubri  così  formati  spranghe  le  quali 
allcrnatamcnte  movendosi  li  menassero 
in  giro.  E questo  il  metodo  oggidì  gene- 
ralmente adottato-,  ed  in  ciò  solu  può 
stablirsi  una  dìQ'erenza,  secondo  che  l'asta 
dello  s:aotufl'o  motore  agisce  indirettamen- 
te o direttamente  su  questo  manubrio. 

Siccome  può  vedersi  ap[>uotu  nell'  ar- 
liculu  lìlszcamo,  perchi  il  moto  di  questo 
abbia  luugu  con  facilitò,  e sia  minore  la 
perdila  per  1'  azione  laterale  cl>e  si  pro- 
duce, e che  lemle  ad  accrescere  conside- 
revolmente gli  atliiti  contro  i pernii  o 
cuntru  le  guide  dei  pezzi  a moto  alter- 
■latiru  u rettilineo,  giuvu  ilare  multa  lun- 
ghezza alla  spranga  che  li  conduce,  af- 
lìncliè  riesca  menu  obliqua  nel  girare 
di  essi.  Per  altra  parte  la  poca  altez- 
za che  rimane  dal  fondu  della  barca  al 
di  sotto  dell'asse  a gomiti  che  porla  le 
pale,  lascia  ordinariamente  poco  piò  luu- 
gu di  quello  che  occorre  per  cajiirsi  il 
cilindro  e l' asta  di  esso  portata  alla  m.vg- 
gior  sua  elevazione.  Perciò  non  dei  mezzi 
più  cumimcmeiite  adoperati  nelle  barche 
si  è quello  di  far  usu  di  leve  in  bilico 
poste  al  basso  della  barca,  due  verso 
il  fondo  della  mscebiua,  le  quali  da  un 
capo  si  collegnno  a due  spranghe  pen- 
denti ai  lati  del  cilindro  da  una  traversa 
portata  dall’asta  dello  staiiluifo,  e dall'al- 
tro capo  tengono  imperniata  una  spranga, 
r ultra  cima  della  quale  va  ad  abbracciare 
con  guancialetti  il  manubrio  dell'  assi- 
delie  ruote.  Questa  disposizione,  come  ben 
si  vede,  è in  fondo  quella  medesima  delle 
macchine  stabili  di  Watt,  con  la  sola  dill'e- 
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reoza  che -si  h posta  la  leva  in  bilico  nella 
parte  inferiore,  mentre  sarebbe  stato  dif- 
fìcile-porla  di  sopra.  Le  figure  -3  e 5 
della  Tav.  CH  delle  yirti  meccaniche, 
rappresentano  in  alzata  ed  in  pianta  que- 
sta disposizione.  Tutta  la  macchina  i 
montala  sopra  una  piastra  di  imbasameo- 
lo  A,  ed  a poca  altezza  al  di  sopra  di 
essa  vi  sono  due  leve  in  bilica  B,  una  per 
ciascuna  parte  del  cilindro,  poste  quanto 
più  basse  è possibile.  La  comunicazione  fra 
l’ atta  dello  staotuSu  e le  leve  io  bilico  si  fa 
mediante  una  traversa  C,  donde  pendano 
le  due  spranghe  D.  La  cima  dell’  asta 
dello  stantufiu  è guidata  nel  suo  moto 
verticale  talvolta  da  scanalature  in  cui 
scorrono  le  cime  della  traversa,  tal  altra 
da  un  sistema  di  paralellugrammu  G.  Dalla 
leva  ili  bilico  trasmetlesi  il  molo  al  manu- 
brio Il  dell’  asse  1,  mediante  la  cpronga 
H,'che  si  dice  a traversa  od  a T rovescio. 
L'  asse  ’moiore  è portato  sopra  un  telaio 
composto  della  ossatura  F che  collegasi 
col  cilindro  perché  riesca  più  solido.  In  L 
vedeti  uno  degli  eccentrici  destinali  a 
muovere  le  valvule  -a  sdrucciolo  per  la 
la  distribuzione  del  vapore.  La  stessa  leva 
in  bilico  B trasmette  il  moto  olla  tromba 
ad  aria,  a quella  di  alimentazione,  non  che 
alle  trombe  destinate  a mantenere  asciulia 
la  barca,  ed  anche,  se  occorre,  a sottrarrà 
dell’acqua  dal  fondo  delia  caldaia  per  im- 
pedire la  formazione  delle  incrostazioni. 

Abbiamo  dello  l' asta  dello  slanlulTu 
essere  guidala  nel  moto  ano  verticale,  tal- 
volta da  un  PaasLai,Loeaiiiiio.  L questo 
fondato  sugli  stessi  ^rineipii  e costruito 
presso  a poco  nel  mudo  medesimo  di 
quello  di  Wall  per  le  macchine  a rolazio- 
iie  die  renne  descritto  a quella  parola. 
Ne  diOerisce  tuttavia  per  alcuni  partico- 
lari, i quali  crediumu  uecessario  di  indi- 
care. Nella  fig.  4 dellu  Tav.  GII  della 
Arti  meccaniche  sia  O il  centro  di  oscil- 
lazione della  leva  in  bilico  che  abbia  per 
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luDgheziR  o A,  e per  osciltazioiie  P sreo 
A'  k"  ; tieno  B B',  B"  le  poiiziooi  della 
lesta  dell’  asta  dello  staDlufib  a tapore 
corrispondenti  alle  Ire  posizioni  O A. 
O A',  O A ',  della  leva  in  bilico  : uniscansi 
A B,  A'  B’,  A"  B".  Yi  sono  dae  casi  : 
I o i bottoni  dei  porta-guide  sono  posti 
sul  piano  orizzontale  cbe  passa  pel  pun- 
to B,  come  nei' paralellogramoii  di  Watt; 
a.°  oppure  i pernii  di  queste  guide  sono 
posti  in  un  piano  orizzoutale  al  di  sotto 
di  B.  Nel  primo  caso  segnasi  il  paralello 
grammo  come  quelli  di  Watt,  c per  una 
lunghezza  uguale  alla  metà  di  O A,  l'asse 
dei  pernii  delle  guide  passa  pel  punto  B. 
Nel  secondo  caso,  che  è più  frequente 
per  le  ragioni  che  diremo  in  appresso, 
segnasi  bensì  il  paralellogrammo  come  nel 
primo  caso,  ma  P aste  dei  pernii  delle 
guide  è cangiato,  come  vedremo. 

Sia  X’f  il  piano  orizzontala  dei  pernii 
delle  guide,  il  qual  piano  incontra  in  C 
la  spranga  pendente  B A.  Prendanti  C' 
A'  e Qè"  a",'  ugnali  a C A ; sia  A a la 
lu’nghezza  del  paralellogrammo  ; se  lo  farà 
prendendo  C b ziz  k a;  ed  unendo  a b. 
La  leva  in  bilico  essendo  io  O A',  A B 
viene  io  A'  B'  e A in  6',  alla  intersezione 
degli  archi  di  circolo  descritti  dai  punti  a" 
e C',  come  centri  eoi  raggi  a b e C b. 
Conoscendo  i tre  punti  b A'  A",  descritti 
dalla  estremità  mobile  della  guida,  otiiensi 
I’  asse  dei  pernii  dei  porta-guide,  deter- 
minaodp  il  centro  (y  di  questo  arco  ; 
D'  A rappresenta  allora  la  lunghezza  delle 
guide,  quella  delle  oootro-guide  esiendo 
C A r=  A a.  In  generate,  per  motivi  clie 
diremo  parimenti  più  innanzi , la  Ino- 
ghezza  del  paralellogrammo  è maggiore 
che  non  siasi  supposto,  awicioandosi  in 
generate  a 0,^5  O A.  In  tal  caso  il  pun- 
to O'^  asse  dei  pernii  delle  guide,  trovasi 
•all'  interno  e molto  vicino  all'  arco  de- 
scritto dalla  cima  del  paralellogrammo. 

Spiegheremo  adesso  per  qual  motivo 
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siasi  abbassalo  il  piano,  dei  pernii  delie 
guide  ed  allungato  il  paralellogrammo- 
Non  avvi  in  liSatte  macchine  alcun  punto 
all'  esterno  dell'  Apparato  citi  possaosi  fa- 
cilmente legare  le  guide,  mentre  invece 
nell’Interno  avvi  una  ossatura  la  cui  parte 
superiore  che  lega  il  cilindro  all'asse  mo- 
tore, convieoe  perfettamente  per  sostene- 
re quelle  guide.  Il  disopra  di  questo  telaio 
essendo  a piano  inclinalo,  come  vedeti 
nella  fìgura,  se  ne  avsicida  l'asse  0",  ab- 
bassauilo  il  piano  di  esso  ed  allungaudoDe 
il  paralellogrammo. 

Per  lo  più  è dato  il  paolo  O",  ed  allora 
determinali  qaellu  C mediante  una  oriz- 
zontale, ed  il  punto  a con  tre  archi  di 
circolo  descritti  dai  punti  g",  col  rag- 
gio A C. 

La  macchina  delle  Cg.  a e 5 i della 
specie  di  quelle  cbe  diconsi  ad  azione  in- 
diretta, perciò  che,  come-si  vede,  l’ azione 
viene  tratmesia  col  pezzo  interposto  delia 
leva  io  bilico.  Talvolta  variossi  la  forma 
di  questa  leva,  facendo  in  modo  che  le 
due  braccia  di  essa  facessero  fra  loro  un 
certo  aogbiu,  od  altrimenti  ; ma  la  dispo- 
sizione indicata  è quella  adottata  quasi 
universalmente.  Ha  i vantaggi,  come  già 
Dotossi  all’  articolo  Barca,  di  presentare 
un  perfetto  legame  fra  tutte  le  parti,  che 
riescono  con  ciò  molto  solide  ; ma  non 
manca  altresì  di  alcuni  difetti,  fra  i quali 
citeremo  specialmente  il  molto  peso  e la 
facilità  che  avvengano  rotture  nelle  parti 
che  trasmettono  il  moto  per  la  difficoltà 
di  conservarle  nello  stesso  piano  teorico 
del  movimento.  Perciò  cercasi  da  qualche 
tempo  di  sostitnirvi  mauchine  ad  azione 
diretta,  nelle  quali,  cioi,  l’azione  dello  ttan- 
tuSb  trasmettasi  direttamente  con  {spran- 
ghe al  manubrio  dell’asse  delle  ruote, 
senza  leva  in  bilico.  *■'  - 

I vantaggi  più  notevoli  Ai  questa  se- 
conda specie  di  macchine,  cioè  di  quelle 
ad  atioue  diretta  sono  i seguenti  : ? 
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i.°  Economia  detto  spa%io.  Nella  fre- 
gata a vapore  la  Gorgooa-  due  di  queste 
tnacchine  non  uccupanu  che  uoa  metà 
dello  apatio  che  sarebbe  stato  necessarìu 
per  due  macchine  a leva  in  bilico  della 
ordinaria  costruzione. 

. a.°  Diminuuone  del  peto.  Le  due 
macchine  della  nave  aozidelta  pesano  un 
a 5 per  o/o  meno  di  quelle  con  la  leva  in 
bilico. 

5°  Magare  ticureua.  La  semplici- 
tà delle  dispnsiziuui  e-la  diminuzione  del- 
la quantità  delle  parli  mobili  scemano  ne- 
cessariamente le  probabilità  di  accidenti, 
non  che  le  cause  di  logorio  e di  guasti.' 

4. °  Meno  pericolo  pei  macchinisti. 
Non  essendovi  leve  in  bilico  o spranghe 
laterali  io  moto,  si  può  girare  intoroo  alla 
macchina  senza  il  menomo  pericolo,  ciò 
che  non  è con  le  macchine  solite. 

5. °  Mancamo  totale  di  vibrazione.  La 
causa  delle  vibrazioni  che  dsservansi  nelle 
barche  a vapore  è dovuta  all’  azione  delle 
leve  in  bilico  e delle  spranghe  laterali  che 
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cagionano  un  grande  scuotimento  in  tutta 
la  barca,  il  quale  non  ha  luogo  nelle  mac- 
chine ad  azione  diretta. 

6.°  Migliore  applicazione  della  forza 
motrice.  Risulta  questa  dalla  mancanza 
di  una  enorme  massa  di  materiali  che  de- 
vono porsi  iu  moto  nelle  macchine  a leva 
in  bilico,  dalla  diminuzione  di  molte  sno- 
dature ed  unioni,  e dai  rari  punti  di  ap- 
poggio che  cagionano  una  perdita  note- 
vole di  forza  motrice. 

Convenendo  nella  realtà  di  questi  van- 
taggi là  maggior  parte  degli  ingegneri,  al- 
-cubì  fecero  nullameoo  l’ obbielto  che  que- 
sto sistema  desse  luogo  ad  attriti  maggiori. 
W.  P<>le  trattò  questo  argomento  in  una 
memoria  letta  alla  Società  degli  ingegneri 
civili  di  Londra,  e dimostrò  che,  suppo- 
nendo macchine  di  ugual  forza,  col  cilin- 
dro del  diametro  di  t'",65  e della  corsa 
di  i’’',5o,  l'attrito,  prendendo  per  unità 
di  confronto  quello  che  vi  ha  in  una  mac- 
china a leva  in  bilico,  era  : 


Con  una  macchina  oscillante di  i,i  per  100  di  meno 

Con  una  macchina  ad  azione  diretta  e guide,  di  1,8  di  più 

Simile  con  rotoli  . ' o,5  di  meno 

Simile  a moto  paralello i,5  di  meno 


differenze  assai  leggere,  e che  sembrano 
mostrare  non  avere  alcun  fondamento  la 
obbiezione  fattasi  contro  I'  azione  diretta. 

Lasciando  pertanto  all'  esperienza  il 
decidere  da  qual  parte  i vantaggi  superi- 
no i discapiti,  quale,  cioè,  fra  le  macchine 
ad  azione  indiretta  o diretta  si  meritino! 
la  preferenza,  indicheremo  alcune  fra  le 
principali  disposiziooi  adottatesi  per  que- 
ste ultime. 

In  generale  in  questo  sistema  il  cilin- 
dro a vapore  è posto  immediatamente  al 
di  sotto  del  manubrio  dell’  asse  delle  ruote 
a pale,  e nei  punti  morti,  l’asta  dello  stan- 
tuffo e la  spranga  che  vi  è unita  formano 


nna  sola  e medesima  linea  verticale.  Una 
traversa  che  trovasi  posta  all'  altezza  della 
snodatura,  e le  cui  estremità  sono  munite 
di  rotoli  e scorrono  in  guide,  serve  a man- 
tenere verticale  l’asta  dello  stantuffo  nel- 
1'  atto  che  la  spranga  prende  tutti  i gradi 
d’ inclinazione  adattati  alla  corsa  del  ma- 
nubrio. 

Le  Bgure  5 e 6 della  Tav.  GII  delle 
/4rli  meccaniche,  le  quali  rappresentano 
una  macchina  di  questa  latta  costruita  da 
.Vliller,  varranno  a darne  una  idea.  Vi  si 
vede  in  A I'  asta  dello  stantuffo  ; in  B la 
traversa  che  porta  i rotoli  ed  in  C le  gui- 
de, D essendo  la  spranga  che  trasmette 
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il  molo  al  maoubrìo  dell’  asse  delle  ruo- 
te I.  Un  altro  manubrio  L trasmette  il 
muto  alla  tromba  ad  aria.  I condensatori 
di  questa  macchina  estendunsi  da  un  ci- 
lindro all’  altro,  e le  trombe  ad  aria  tro- 
vansi  nell'  interno  di  essi,  cosicché  tutti  i 
pezzi  di  ghisa  della  macchina  nou  forma- 
no che  una  massa  solida,  e sono  forte- 
mente legati  insieme.  Questa  macchina  é 
cosi  compatta  che  occupa  uno  spazio  po- 
co maggiore  in  lunghezza  del  diametro 
del  cilindro. 

Gli  obbietti  che  si  fanno  in  generale  a 
questa  sorta  di  macchine  sono  varii  e non 
sara  inutile  enumerarli.  . 

Sta  il  primo,  nella  poca  estensione  che 
può  darsi  alla  corsa  rlello  stantuffo,  aven- 
dovi certamente  un  discapito  pel  modo 
di  agire  della  spranga  o del  manubrio. 
Inoltre,  quantunque  non  sia  vero,  come 
alcuni  vorrebbero,  che  la  espansione  non 
possa  produrre  tutta  la  suo  azione  che  in 
un  cilindro  di  grande  altezza,  non  si  può 
negare  per  altro  che  una  macchina  in 
cui  la' corsa  dello  stantuffo  è di  moderata 
lunghezza  agisce  con  più  regolarità  e dol- 
cezza di  una  in  cui  questa  corsa  abbia 
piccola  altezza  le  alternative  del  va  e vie- 
ne facendovisi  in  modo  rapido  ed  a balzi 
E pure  da  osservarsi  che  nel  caso  di  un 
cilindro  corto  avvi  maggior  perdita  di 
vapore  ai  due  limiti  della  corsa  per  effetto 
della  condensazione,  e che  questa  perdita 
non  dee  trascurarsi,  attesoché,  supponen- 
do che  si  lasciasse  in  entrambi  i casi  lo 
stesso  spazio  morto  allo  stantuffo  in  due 
cilindri  inugusli  per  altezze  e per  dia- 
metri, starebbe  come  il  quadrato  dei  rag- 
gi di  essi.  Un  granale  aumento  poi  di  re- 
sistenza avviper  la  ohbliquità  della  spran- 
ga, cioè  per  I’  angolo  molto  maggiore  di 
cui  si  allontana  dalla  verticale,  e ciò  non 
solo  quanto  alla  forza  consumata  inutil- 
mente in  tal  guisa,  ma  per  I'  attrito  delle 
parti  che  soffregano  le  une  sulle  oltre  e 
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per  la  difCcoltà  che  vi  ha  nel  mantenerla 
a limitate  temperature.  Le  osservazioni 
riferite  in  addietro,  le  quali  mostrano  l'at- 
trito non  essere  maggiore  in  queste  mac- 
chine che  io  quelle  a leva  in  bilico,  non 
rispondono  a questa  obbiezione.  Trattasi 
ivi  della  resistenza  totale  dell’  attrito,  la 
quale  può  beusì  essere  presso  a poco  la 
stessa  nei  vari  sistemi,  ma  in  tal  caso  non 
é più  distribuita  ugualmente  in  tutte  le 
[■arti  della  macchina,  ma  concentrasi  in- 
vece in  alcuna  di  esse,  producendo  con- 
siderevoli guasti  e logori!.  Un  altro  gra- 
vissimo obbietto  di  questa  specie  di  mac- 
chine si  é la  necessità  di  far  uso  di  ruote 
a pale  di  maggior  diametro,  a motivo 
dell’  altezza  cui  dee  porsi  I'  asse  a ma- 
nubrio per  dare  una  certa  estensione  alla 
corsa  dello  stantuffo.  Il  gran  diametro  che 
cpnviene  dare  a queste  ruote  comunica 
una  vehicità  troppo  grande  alle  pale,  il 
che  dissipa  in  pura  perdita  una  gran  par- 
te della  forza  della  macchina.  Ogni  qual- 
volta in  vero  v’  abbia  molta  differenza 
fra  la  velocità  della  drconferenza  della 
ruota  e quella  <lel'a  barca  ha  luogo  una 
immensa  perdita  di  forza  motrice,  sol- 
levandosi c slanciandosi  una  massa  d'  a- 
cqua  considerevole  all’  indietro  delle  ruo- 
te, invece  che  queste  vengano  a trovare 
uu  appoggio  abbastanza  stabile  sopra  una 
acqua  reliitivamenle  immobUe  rosi  da  per- 
mettere loro  di  spignere  innanzi  la  barca. 
Inoltre  non  é certo  iodifferente  il  solle- 
vare in  tal  guisa  il  centro  di  gravità  della 
nave  scemando  la  stabilità  di  essa,  espo- 
nendola a provare  maggior  resistenza  per 
l'effetto  dei  venti,  aumentando  i peri- 
coli di  avarie  od  altro.  Per  tutte  que- 
ste ragioni  le  macchine  costruite  dietro 
questo  sistema  devono  essere  esposte  a 
grandi  perdite  e meno  vantaggiose  perciò 
delle  altre  di  coi  parleremo  in  appresso. 
E per  questo  motivo  che  crediamo  inu- 
tile (tarlare  di  altre  costruite  dietro  questo 
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priaciplo,  quaatunque  molto  togignoM 

per  alcuni  riguardi.  , > 

Ad  oggetto  di  poter  fare  più  lunga  la 
spranga  di  trasmissione  del  moto  all'  asse 
a gomito,  senu  porre  questo  a grande 
alteaza  parecchi  mezzi  s’  imagioargno  i 
quali  passeremo  brevemente  in  esame. 

Con  la  vista  di  guadagnare  1’  altezza 
del  cilindro  alcuni,  invece  che  attaccare  la 
spranga  alla  estremità  superiore  dell'  asta 
vollero  attaccarla  allo  stanluflii  medesimo, 
diminuendo  anche  con  ciò  lo  sforzo  pro- 
dotto contro  le  pareti  del  cilindro  dallo 
stanluSo,  il  quale  essendo  tirato  obliqua- 
mente alla  estremità  dell'  usta  che  forma 
un  lungo  braccia  di  leva  e premendo  da 
una  parte  nel  salire  e dall’  opposta  nello 
scendere,  tende  ad  ovalizzare  il  cilindro. 
Questo  attacco  della  spranga  allo  stantuf- 
fo ottennesi  in  due  maniere.  La  Gg.  7 della 
Tav.  CU  delle  ^rli  meccaniche  darà  una 
idea  della  prima  che  è la  più  semplice, 
inventata,  a quanto  sembra,  da  Broderip 
morto  nel  i8a8,  al  qual  tempo  il  colon- 
nello  D’  Arcy  chiese  per  essa  un  privile- 
po  esolusivo  nell’  loghilteri  a.  Poscia  nel 
i855  Fr.  Humpbrys  chiese  privilegio 
per  disposizione  affatto  simile  da  adattarsi 
sul  Geeat-Western.  Nella  Ggura  vedasi 
io  A il  qilindro,  in  B lo  stantuffo,  nel  cui 
centro  avvi  un  incavo  C in  cui  è fermata 
a snodatura  la  spranga  D D.  Questa  spran- 
ga vedesi  rappresentala  nel  maggior  ango- 
lo che  possa  prendere  durante  il  moto 
del  manubrio.  G E è una  scatola  stoppata 
rettangolare  posta  alla  estremità  del  cilin- 
dro ed  in  cui  scorre  il  cassetlino  cavo 
K R solidamente  fissalo  sullo  stantuffo,  e 
di  lunghezza  suffìcieule  per  lasciar  oscil- 
lare con  libertà  la  spranga  da  una  parte 
e dall’  altra  della  verticale.  Questo  cas- 
settino  ha  una  Ggura  rettangolare,  roton- 
dala sui  lati  minori,  come  si  vede  nella 
fig.  8,  e sale  e scende  nella  scatola  stop- 
pata insieme  con  lo  stantuffo.  Un  saggio 
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Critoai  di  questa  disposizione  snlla  barca 
il  Dartfurd  non  corrispose  gran  fatto,  c 
la  opinione  dei  più  distinti  iogegneri  in- 
glesi è poco  favorevole  a questo  sistema. 
Vi  si  notano  parecchie  imperfezióni  che 
giustificano  questa  opinione.  Le  princi- 
pali sono  le  seguenti  : 

i.°  Il  cassettino  ha  una  sezione  che  si 
valuta  a ~ della  superGcie  dello  stantuf- 
fo t per  conseguenza  la  macchina  ha-  ^ di 
forza  di  meno  quando  lo  stantuffo  discen- 
de che  quando  ascende  ; 

а. ’’  Questa  diminuzione  nella  forza  co- 
mincia, a causa  della  precessione  delle  val- 
vole, prepisamente  al  punto  io  cui  il  ma- 
nubrio giugne  al  punto  morto  superiore, 
non  potendosi  superarlo  con  quella  viva- 
cità come  si  fa  solitamente. 

3. °  II.,maoubriu  giugne  parimenti  con 
diminuzione  di  velocità  al  secondo  punto 
uturto  che  supera  egualmente  con  poco 
vigore  V 

4. °  La  irregolarità  del  movimento  del 
meccanismo  è un  grande  inconveniente 
nelle  macchine  marittime  che  non  hanno 
volante,  e nelle  quali  interessa  che  il  mu- 
to della  barca  sia  perfettamente  regolare 
se  si  vuole  ottenere  la  massima  velocità 
con  la  minor  forza  possibile  ; 

.5.°  L' introdursi  nel  cilindro  ad  ogni 
corsa  un  corpo  freddò  e a contatto  con 
r aria  nel  suo  interno,  produce  una  enor- 
me condensazione  che  consuma  in  pura 
perdita  una  grande  quantità  di  vapore  e 
di  combustibile. 

б. °  E molto  più  difficile  evitare  le  di- 
spersioni sopra  una  estensione  uguale  a 
quella  del  perimetro  del  cassettino  di 
quello  che  con  la  scria  asta  dello  stantuffo. 
Le  scatole  stoppate  devono  quindi  essere 
più  grandi,  strette  con  maggiore  furia  e 
per  conseguenza  avvi  maggiore  attrito  ed 
una  perdita  di  forza  tanto  nell'  asceudere 
che  nel  discendere  dello  stantuffo. 

7.°  Lo  stantuffo  licm  agisce  sulla  spran- 
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^ • fai  iBinobrìo  con  tolta  la  fua  fura  barca  il  Nimrod  ; ne  daremo  una  breve 
d’ impubione  che  in  vicinanza  alla  verli-  descrizione. 

cale.  In  ogni  altra  posizione  avvi  non  de-  A,  cilindro  a vapore  ; B tromba  ad 
composizione  di  forza  ed  una  perdita  prò-  aria  ; C valvula  distributrice  ; D scanala- 
porzionale  alla  lunghezza  del  braccio  del  ture  che  servono  a guidare  le  cime  delle 
manubrio  ; • | spranghe  laterali.  Il  condensatore  è sepa- 

8.°  La  coslrnzione  è costosa  essendovi! rato  da  un  diaframma  in  due  capacità  che 
un  maggior  numero  di  pezzi  tornili,  di  possono,  mediante  una  valvula,  farsi  co- 
unioni  ed  altro  ; municare  insieme  o separarsi  ; G valvula- 

g."  I riattamenti  dello  stantufio,  dei, che  regola  la  espansione  ; J traversa  dello 
gnancialelti  ed  altre  parti  di  attacco  della  stanlufTo  delle  spranghe  interne;  K tra- 
spranga, e la  vigilanza  e manutenzione  U ersa  che  unisce  insieme  le  spranghe  esler- 
di  queste  parti  sono  molto  più  diOìcili  ne  ; L spranghe  interne  ; M spranghe 
che  nel  solilo  modo.  esterne  ; N colonne  dell’  intelaiatura  ; 

Un  sistema  analogo  a questo,  scevro  ben-  Q traversa  della  tromba  ad  aria;  R spran- 
si  d’  alcuni  dei  suoi  difetti,  ma  per  altra  ga  che  dà  il  moto  alle  trombe  ; S guide 
parte  soggetto  ad  alcuni  maggiori,  è quel-  delle  aste  di  queste  medesime  trombe  ; 
lo  proposto  da  Legendre,  che  consiste  io  T manubrio  od  altro  pezzo  intermedio 
una  spranga  cilindrica  atlacpata  allo  stan-  per  far  agire  la  tromba  ad  aria  ; U tubo 
tuffo  nel  modo  medesimo  detto  di  sop’ia,  pel  quale  giiigne  il  vapore;  V braccio  del 
con  isoodatura,  ma  la  cui  parte  superiore  manubrio  ; W asse  del  manubrio  ; X im- 
scorre  in  una  scatola  stoppata  che  cammi-  basamento  \ a b c d ej~ g,  sistema  di  leve 
Da  a tenuta  luogo  il  coperchio,  ^permei-  e di  contrappesi  per  regolare  la  valvula 
tendo  ogualmente  cosi  alla  spranga  di  in-  di  espansione  ; l k intelaiatura  di  legno 
cliuarai  più  o meno  alla  verticale,  essendo  che  porla  la  macchina  ; n asta  della  trom- 
la  scatola  stoppata  stessa  foggiata  opporla-  ba  ad  aria. 

nameote  a tal  fine.  Ognuno  vede  di  quanta  Una  macchina  mollo  analoga  venne  co- 
dsfiicoltà  ed  imbarazzo  divenga  il  conser-  struita.da  Fawcelt,  che  la  adattò  sulla 
vare  la  mobilità  in  senso  laterale  a questa  barca  di  nome  Queen. 
scàtola  stoppala  senza  alterare  la  tenuta  Questo  medesimo  effetto,  ma  con  mezzi 
pel  vapore.  più  complicati,  ottennero  il  Maudslay  e 

In  modo  assai  migliore  otlennesi  lo  Field  in  due  maniere  diverse.  Consiste  la 
stesso  effetto,  di  potere  cioè  fare  la  spran- prima  nel  disporre  due  cilindii,  i quali 
ga  di  comunicazione  tanto  più  lupga  quan-  agiscano  insieme  per  1'  azione  del  vapore, 
ta  è r altezza  del  cilindro,  disponendo  ed  abbiano  collegate  insieme  le  cime  delle 
spranghe  pendenti  lateralmente  dello  stan-  loro  aste  da  noa  traversa,  dal  mezzo  della 
tuffo,  lunghe  alquanto  più  dell’  osta  dello  quale  discenda  un  braccio  che  cada  in 
stantuffo  medesimo,  ed  ntlaccaodo  alla  mezzo  dei  due  cilindri  e riceva  al  basso 
cima  inferiore  di  esse  a snodatura  le  spran-  la  cima  delLi  spranga  che  fa  girare  il  ma- 
ghe che  devono  comunicare  il  muto,  al  nubrio.  Opportune  guide  disposte  sui 
manubrio.  Di  tal  fatta  è la  disposizione  Canchi  dei  cilindri  mantengono  io  dire- 
ebe  vedesi  rappresentata  nelle  Gg.  tea  zinne  verticale  durante  il  moto  il  braccio 
della  Tav.  CHI  -delle  Arti  meccaniche  della  traversa  anzidelta.  Se  da  un  lato 
imaginala  da  B.  Napier  e perfezionata  da  questi  due  cilindri  presentano  alcuni  van- 
Bury  e compagni,  che  la  adattarono  sulla  taggi  per  ta  maggiore  facilità  di  lavorarli 
Sappi  Di%.  Tecn.  T.  XXFII.  G6 
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quaudo  trattisi  di  macch'De  di  grande  po- 
tenza o vogliasi  approfillai'c  mollo  della 
espansione,  e dare  perciò  ai  cilindri  gran- 
de capaci^d,  è dall’  altra  innegabile  aver-i 
a confronto  multi  discapiti,  e pel  prezzo 
maggiore  della  macchina,  e per  la  più 
estesa  superGcie  che  presenta  alla  irradia- 
zione, per  l’uunicntu  che  sì  ha  degli  attriti. 

Inoltre  tutù  i meccanici  saiinu  quanto 
sia  dillicile  il  far  agire  perfettamente  con- 
tciil[toraiiee  due  luacchine,  qoaiitunrpie  si- 
mili air.ittu  apparentemente  in  ugni  luto 
parte,  e su  uno  di  questi  cilindri  ascsse 
inaggiur  forza  dell’  altro  si  vede  quanta 
irregolarità  di  azione  ne  verrebbe,  quanto 
crescerebbero  gli  attriti  in  (orza  degli  sli- 
rapienti  obliqui  che  si  produrrebbero,  con 
perdila  notevole  di  forza  e guasto  della 
macchina.  Avverrebbe  lo  stesso  se  l’ in- 
gresso del  vapore  e la  uscita  non  si  fa- 
cessero esatlauieote  al  ponto  medesimo  in 
tutti  due  rptesli  cilindri,  venendone  scosse 
d.innose  certo  all’  efletio  dell'  insieme  del 
mcccanismu.  Siccome  occorrono  due  ci- 
lindri per  ogni  macchina,  cosi  nelle  barche 
in  cui  ve  ne  ha  due,  sarehberu  quattro 
cilimlri  muluri.  Siccome  [loi  in  ciascuna 
coppia  questi  cilindri  devono  esser  posti 
l’imo  dinanzi  l’altro  ed  a qualche  ili- 
stanza  per  lasciare  spazio  alla  spranga  che 
dee  inelinar.si,  ne  segue  che  uccopuoo  an- 
che inulto  liiirgo  nel  senso  della  lungliez- 
za  della  nave,  che  è quello  in  cui  più 
imporla  ecunuriiizzaiu  lo  spazio.  Di  fronte 
poi  a tutti  rpiesli  svantaggi  è da  porsi  la 
osservazione  che  ijuesto  meccanismo  non 
dà  un  clfetto  supcriore  per  verun  conio 
a quelli  a spranghe  pendenti  ed  a un  sulo 
cilindro  onde  uhbiamo  parlalo. 

Meno  ancora  può  approvai  si  un  altro 
sistema  proposto  il.igli  stessi  meccànici,  e 
chi!  qui  ciiiamo  piiiUoslo  per  la  storia 
flelle  macchine  e delta  navigazione  a va- 
pore di  quello  che  altro.  Suggerivano  di 
(are  due  cilindri  concentrici  con  uno  stao-| 
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ItuQo  di  forma  anulare,  sicché  rìmaneasfi 
nel  mezzo  uno  spazio  cilindrico  vuoto  ebu 
liberamente  comunicasse  con  l’aria  ester- 
na. Due  aste  fisse  sullo  slaoluflb  anulare 
e che  passavano  per  iscatole  stoppate  por- 
tavano una  traversa  da  cui  scendeva  ua 
braccio  che  camminava  nella  cavità  inter- 
na, ed  al  basso  del  quale  era  unita  con 
isnoilature  la  spranga  che  doveva  con- 
durre il  manubrio.  Ognun  vede  quanto 
per  tal  guisa  crescesse  la  dillicullà  di  ese- 
cuzione della  macchina  e degli  stantuffi, 
quanto  più  grande  avesse  a farsi  il  cilin- 
dro aH'eslerno  per  ugual  forza,  crescendo 
così  la  spesa,  la  ddficullà  di  esecuzione  c 
l’ ingombro,  finalmente  quanto  avesse  a 
nuocere  il  contatto  con  l’aria  del  cilindro 
interno,  esposto  contemporaneameote  al 
vapore. 

Forster  adottò  il  sistema  di  Maiidslay 
a due  cilindri,  ma  li  dispose  invece  arro- 
vesciati, cioè  con  le  ecatule  stoppale  al- 
r ingiù,  adattando  allora  direliameule  sulla 
traversa  che  legava  le  loro  aste,  la  spranga 
che  va  al  manubrio.  Se  per  tal  modo  ave- 
vansi  alcuni  vantaggi,  la  iòcumoda  dispusi- 
ziuoe  dei  cilindri  esorbitantemente  gli 
cempensina.  A^l  ugni  mudo  sussistono 
per  essa  tulli  gli  obbietti  che  si  uutarouu 
per  quella  di  Maudslay. 

Fn  mezzo  più  semplice  multo  di  elu- 
<lere  le  difficoltà  die  abbiamo  veduto  in- 
sorgere contro  l'uso  delle  macchine  ad 
adone  diretta  nelle  barche  dalla  poca  altez- 
za che  queste  presentano  fra  il  fondu  della 
bàrcu  e l'asse  delle  ruote,  consiste  nel  iti- 
spurre  i cilindri  inclinati,’  cuuic  fece  llill 
nella  macchina  della  barca  a vapore  dclja 
prima,  il  d/omm'o//i,  poscia  la  Qrcat^Bri- 
tain,  macchina  destinatario  vero  ad  essere 
mossa  con  1’  elice,  ma  che  basta  a dare 
esèmpio  potersi  questo  espediente  adope- 
rar con  profitto  anche  nel  caso  che  si  ab- 
biano a muovere  le  ruote. 

La  disposizione  dei  cilindri  orizzoólali 
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presterebbesi  ancora  meglio  a tale  icopo, 
come  nolossi  Gno  dal  principio  di  quello 
ariicolo.  Non  li  vedono  perù  quasi  mai 
adottati,  e ne  è forse  il  motivo  il  molto 
apaiio  che  occoperehbero  in  lunghezza. 
Ne  pare  tuttavia  non  dovesse  riuscir  dilli- 
cile  disporli  o al  disopra  del  punte  o nella 
grossezza  di  quello,  o meglio  al  di  so- 
pra della  caldaia,  in  tutti  i quali  modi  lo 
spazio  da  essi  occupato  sarebbe  di  assai 
poco  danno.  L'uso  dei  cilindri  orizzontali 
in  alcune  macchine  stabili  e nelle  locomo- 
tive tranquillizzano  sul  timore  che  quella 
disposizione  niiuca,  alterando  la  forma  dei 
cilindri  medesimi. 

Non  è pure  in  alcuni  casi  da  disprez- 
zarsi  il  ripiego  adoperato  da  altri  di  far  si 
che  partano  in  qualunque  modo  dall’  asta 
due  spranglie,  le  quali,  passando  lateral- 
mente all'asse  delle  ruote,  e salendo  ad  una 
certa  altezza,  lascino  poi  scendere  la  spran- 
ga che  dee  agire  sul  manulirio.  Di  tal  ge- 
nere è la  macchina  iinaginata  da  Napier  e 
da  lui  stesso  fatta  eseguire,  che  vedesi 
nella  Gg.  3 della  .Tav.  CHI  delle  Arti 
meccaniche,  nella  quale  lo  stantuflu  a 
tiene  due  aste  b b,  ciascuna  con  la  pro- 
pria scatola  stoppata  c c,  e che  vanno  a le- 
garsi insieme  a molta  altezza  con  una  tra- 
versa d,  dalla  quale  discende  la  spranga  c 
che  muove  il  manubrioyj  dell'asse  i delle 
ruote  a pale.  Dalla  stessa  traversa  d di- 
scende un'altra  spranga  g,  che  operando 
sulla  leva  in  bilico  A,  dà  il  moto  alla 
tromba  ad  aria  m;  f sono  le  valvole  distri- 
butrici del  vapore.  In  alcuna  di  queste 
macchine  invece  che  ad.illiue  allo  stantuffo 
due  aste,  assicurasi  alla  cima  dell’ unica 
asta  di  esso  una  specie  di  grande  forcella, 
curvata  in  modo  da  lasciar  che  vi  giri  per 
entro  il  manubrio,  e le  cui  cime  prolun- 
gate all'  insù  vadano  a prendere  la  parte 
superiore  della  spranga  pendente  che  dee 
condurre  in  giro  questo  manubrio  me- 
desimo. 
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I difetti  di  questo  sistema  consistono  nell.v 
grande  lunghezza  delle  aste  degli  stantufG 
che  per  non  piegarsi  devono  essere  molto 
furti,  o che  si  è .costretti  di  far  pass.are 
entro  collari  per  ijnpedire  che  si  pieghino, 
ed  obbligarle  ad  agire  sempre  in  direziono 
verlicale  ; 1’  aumento  di  altrilo  che  risulta 
da  questa  disposizione  e che  è facile  cal- 
colare ; Gnalmente  l’ incomodo  di  avere 
sul  ponte,  oltre  al. camino,  un'altra  pira- 
mide rettangolare  che  occupa  molto  spa- 
zio, incomoda  ner  le  manovre  e pel  carico, 
che  innalza  il  centro  di  graiiià,  da  pre<a  ni 
vento  ed  altro.  Questa  sorta  di  macelline 
non  si  adopera  pei  tanto  che  sui  fiumi  o 
canali. 

Neil’  America,  in  questo  ultimo  caso, 
incltesi  sovente  tutta  la  macchin.a  al  di  so- 
pra dell'a.sse  delle  mote,  dando  poi  li  molo 
a questo  eoa  isprangbe  pendenti,  secondo 
I*  antica  disposizione  di  .MaudsKiy  che  ab- 
biamo descritta  all"  articolo  Mncchine  a 
VsronE  ( T.  XIV  del  Dizionario,  pag.  y/J) 
e disegn.1.1  nella  Tav.  LX\  IH  delie  Arii 
meccaniche  di  ipiella,  Gg.  i e 3.  K però  a 
rlHettersi  come  quasi  tutte  le  macchine  in 
America  sieno  ad  alta  pressione,  senza 
condensatore,  e perciò  assai  più  semplici 
e piò  leggere  di  quelle  adoperate  comu- 
nemente in  Europa. 

Finalmente  in  alcune  macchine  ad  azio- 
ne diretta  si  ilispose  il  ciliudrp  in  guisa 
che  potesse  oscillare  ìnlorou  a pernii  di- 
sposti alla  metà,  od  anche  talvolta  alla 
parte  inferiore  di  esso,  seguendo  I’  asta  ni 
tal  guisa  il  raanuhriu  e spingendo  diretta- 
mente contro  di  e.sso.  Convengono  queste 
mnechine  piincipalinenle  alla  navigazione 
dei  Guml  e dei  canali  poco  profondi,  a 
motivo  della  estremd  semplicità  che  rende 
il  loro  peso  DOD  m.oltu  grave.  All’articolo 
Msccmaa  a vapore  nel  Dizionario  (To- 
mo XIV,  pàg.  85)  notaronsi  alcuni  in- 
convenienti di  queste  macchine,  e nell'ar- 
tìcolo Babca  a vapore  io  questo  Supple- 
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mento  (T.  II,  pap.  ais),  vedemmo  come 
densi  applicale  alle  barche  principalmenlc 
da  MauJslay  e da  Cure,  e quali  vantaggi 
sienrisi  ricunosciiiti.  Quello  in  che  lotti 
convenguuo  si  è non  poter  convenire 
queste  macchine  per  la  navigazione  ma- 
rittima, nè  per  le’ barche  di  granile  portala, 
imperocché  quando  la  potenza  diviene 
alquanto  considerevole  producono  meno 
elTetto  utile  delle  macchine  stabili,  tanto 
per  lo  sfregamento  dei  pernii  cui  dee  darsi 
una  massa  considerevole,  come  per  la  quan- 
tità di  forza  viva  acqtiiiiata  nel  movimento 
dal  cilindro,  e che  deesi  distruggere  ad 
ugni  mezza  oscillazione. 

Una  importante  avvertenza  generale 
relativamente  alle  macchine  per  le  barche, 
si  è che  suuisi  sempre  disporne  due,  fa- 
cendo che  ciascuna  dì  esse  agisca  sopra 
un  manubrio  dell'  asse  delle  ruote.  Questi 
manabri  sono  ad  angolo  retto  io  guisa  che 
quando  l'uno  corrisponde  al  punto  morto 
di  una  delle  macchine,  I'  altro  si  trova  nel 
massimo  di  azione  dell'altra,  cosi  che  ren- 
desi  inutile  V uso  di  un  volante.  Alcune 
barche  tuttavìa,  massime  fra  quelle  piò 
pìccole,  munìsconsi  di  una  macchina  so- 
la, avendo  l’avvertenza  di  formarle  sem- 

’ I 

pre  alla  metà  della  corsa  dello  stantulTu, 
cioè  nel  punto  in  cui  l' asta  di  questo 
agisce  con  la  massima  forza,  e di  porle  in 
azione  con  una  certa  rapidità,  tanto  che 
arrivino  a superare  il  punto  morto  e a 
mantenersi  in  moto.  Se  per  qualsiasi  acci- 
dente si  fermano  ad  un  punto  morto  o non 
giungono  a superarlo  di  proprio  impulso, 
conviene  niutmie  girando  con  leve  le 
ruote  a pale  od  altrimenti,  ciò  che  riesce 
lungo,  incomodo  e faticoso.  Gli  Ameilca- 
DÌ,  che  adoperano  piò  spesso  di  noi  que- 
ste macchine  uniche,  adallauo  talvolta  pe- 
santi massa  di  metallo  alla  circonferenza 
delle  grandi  ruote  a pale,  sicebè  produca- 
no r effetto  di  un  volante.  Ognun  vede 
' parò  quanta  più  robultezia  occorra  io  tal 
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caso  dare  alla  ruota  perchè  resista  alla 
forza  centrìfuga  che  questi  pezzi  produ- 
cono, e come  debbano  cagionare  perdite 
di  forza  e per  la  resistenza  che  oppongo- 
no al  primo  loro  movimento,  e per  T au- 
mento di  attrito  sui  pernii  che  risalta  ne- 
cessariamente dal  loro  peso. 

Le  altre  partì  delle  macchine  a vapore 
non  differiscono  gran  fatto  da  quelle  del- 
le stabili,  eccettochè  pel  modo  come  so- 
no disposte  che  variasi  all’  infinito,  se- 
condo le  circostanze  e le  idee  di  ciascun 
costruttore.  Solo  è a notarsi  che  in  alcu- 
ne barche  si  è fatta  un'  utile  aggiunta 
luciliante  la  quale  il  timoniere  può,  stando 
al  suo  posto,  allentare  o comunque  rego- 
lare il  molo  della  macchina,  i vantaggi  del- 
la quale  disposizione  nolaronsi  nel  più 
volte  citalo  articolo  Bsac*  di  questo  Sup- 
plemento (T.  II,  pag.  3 1 6.) 

Ihi’  altra  modificazione  utile  per  tutte 
le  It/accìilne  a Vzpobe  in  generale,  come 
videsi  0 quella  parola  (T.  XIV  del  Dizio- 
nario, pag.  lai),  acquista  speciale  impor- 
tanza nel  caso  della  navigazione  a vapore, 
ed  è la  condensazione  pel  rafiVeddamento 
delle  pnieti  all'esterno  invece  che  per  inie- 
zione. Si  è detto  nel  luogo  sopraccilalo 
come  questa  innovazione  rechi  grande  ri- 
sparmio di  forza,  polendo  farsi  una  trom- 
ba ad  aria  molto  più  piccola,  perciò  che 
non  entra  nuova  aiia  c<m  l'acqua  della 
ioiezione.  Il  vantaggio  di  poter  raccoglie- 
re tutta  r acqua  prodotta  ilatla  condensa- 
zione ilei  vapore  e riportarla  in  caldaia 
sarebbe  prezioso  Delle  macchine  che  navi- 
gano sul  mare,  le  quali  verrebbero  ad 
agire  così  cuu  acqua  distillata,  evitando 
quei  deputili  ed  incrostazìoui  che  cagio- 
nano tante  cure,  imbarazzi  ed  anche  perì- 
coli, cimi  e atibiamo  veduto.  Ciò  è tanto 
più  facile  in  questo  caso  in  quanto  che  ti 
ha  nel  mare  stesso  un  grande  serbatoio  ed 
inesausto  di  acqua  fredda.  Siccome  pel 
buon  effetto  delle  macebioe  interessa  che 
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la  cnn^eosaiione  si  fact  ia  qnanto  più 
prontamente  è possibile,  così  importa  da- 
re a questi  refrigeranti  molta  estensione  di 
snpcrGcie,  e poca  gruiiezza  allo  strato  di 
vapore  che  vi  perviene.  Facevasi  a que- 
sti apparati  I’  obbietto  che  dovendo  resi- 
stere alla  pressione  atmosferica  esterna  sul 
ruoto  interno  conveniva  farne  le  pareti 
assai  grosse,  il  che  era  direttamente  con- 
trario al  pronto  equilibrarsi  della  tempe- 
ratura ed  alla  istantaneità  della  condensa- 
zione. Il  refrigerante  di  questo  genere  da 
noi  esperiroentato,  e che  venne  descritto 
all'articolo  sopraccitato  ( pag.  123)  ci 
sembra  evitare  questi  inconvenienti,  po- 
tendo mercè  gl’interni  sostegni  (arsi  a 
pareti  molto  sottili  ed  estese.  Proposesi 
invece  da  Samuele  Hall  di  far  passare  il 
vapore  in  una  grande  rpiantità  di  piccoli 
tubi,  i quali,  atteso  ij  tenue  loro  dia- 
metro, potevano  farsi  molto  sottili  e tut- 
tavia resistere  alla  pressione  atmosferica. 
Collocavansi  questi  verticalmente  nel  luo- 
go delle  macchine  a vapore  marittime  oc- 
cupato dal  condensatore,  dalla  vasca  e 
dalla  tromba  ad  aria.  Accolto  dapprima 
con  favore  questo  apparato  venne  poi  sib- 
baodonato  perciò  che  i grassi  adoperati 
per  ugnere  gli  stanluflì  e le  aste  di  ossi, 
giiigueDduvi  insieme  col  vapore  ostrui- 
vano questi  tubi.  Il  condensatore  da  mii 
proposto  sarebbe  certo  meno  soggetto  a 
sjiiesto  ioconveniente  presentando  in  com- 
plesso una  sezione  più  ampia  e più  dif- 
ficile ad  ostruirsi.  Forse  putrebbersi  sepa- 
rare i vapori  grassi,  od  almeno  la  maggior 
parte  di  essi,  con  un  primo  raffreddamento 
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in  nn  condensatore  più  ampio,  ma  ad 
ogni  mudo  poi  non  sarebbe  gran  peso  il 
dover  di  tratto  in  tratto  nettare  questo 
condensatore  con  soluzinui  alcaline  fattevi 
scorrere.  Dna  buona  idea  è quella  pro- 
posta «la  Persona  di  adoperare  per  fare 
questi  condensatori  lamine  scanalate, -e 
crederemmo  assai  utile  sostituirle  a quelle 
liseie  del  condensatore  da  noi  proposto. 
Non  solo  queste  scanalature  aumcnlereb- 
beru  grandemente  la  superficie  delle  pa- 
reti, ma  contribuirebbero  altresì  a dar 
loro  una  rigidezza  che  le  renderebbero 
multo  più  proprie  a resistere  alla  pres- 
sione atmosferica  con  un  minor  numero 
d' interni  sostegni.  Ad  ogni  mudo  la  pro- 
va fattasi  del  sistema  di  Hall  mostrò  ab- 
bastanza potersi  avere  in  tal  modo  la  ra- 
piiKlà  conveuienle  di  effetto,  e rimase  con 
ciò  comprovata  la  possibilità  dell’  trso  di 
simili  condensatori. 

A compimento  di  quanto  rignarda  i 
meccanismi  per  le  barche  a vapore  cre- 
diamo utile  dar  qui  alcune  tavole  delle 
proporzioni  relative  delle  varie  parti  di 
essi  considerati  prima  isolatamente;  poscia 
daremo  altre  tavole  nelle  quali,  oltre  allo 
principali  fra  queste  pruporziuni,  sì  Iro- 
reiannu  eziandio  quelle  delle  barche  cui 
meglio  convengono  o coi  sono  applicale, 
pulendo  queste  ultime  giovare  eziandio 
nella  difficile  quistione  di  stabilire  la  for- 
za da  darsi  alle  macchine  stesse  seconda 
le  dimensioni  delle  barche,  convalidando 
in  tal  guisa  con  esempli  quei  prìncipii  che 
abbiamo  espusii  su  tale  proposito  alla 
pag.  470. 
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Ttporo,  per  te  barche,  a lera  in  bilico,  a bassa  pressione  e condensazione,  con  la 
espansione  ai  tre  quarti  della  cursa. 
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L' altra  tavola  qui  appresto  India  ioveoa,  in  pollici  inglesi,  lo  dimensioni  principali 
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delle  macchiae  pev  le  barche  relativamente  alla  loro  fona  in  oavalli. 
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I^ATMitlORS 


Nella  tavola  che  segue  trovan»!  le  oii-  chine  a basta  presfione  della  tnarina  reale 
ture  aduUale  in  pratica  per  alcune  moc-  francete. 
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Pattando  a dare  etempii,  come  ci  aia-  tono  in  attirilà  tu  Tarii  finmi  della  Fran- 
mo  proposti,  delle  dimensioni  delle  mac-  eia,  togUeodole  dall’  opera  intitolala,  Stu- 
chine  relativamente  a quelle  delle  barche,  dii  sulla  navigatione  JluviaU  di  Malhiaa 
diamo  primieramente  riunite  io  una  lavo-  e Callou. 
la  quelle  di  parecchie  barche  a vapore  che 
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Diamo  io  od’ altra  tavola  le  misure  delle  paìmenleai  viaggi  Iransatiautici,  le  quali  ao- 
parti  prÌDcipali  delle  macchipe  e delle  navi  no  quasi  tutte  ad  espansione, 
destinate  a luoghi  viaggi  marittimi  e prioci- 
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Finiramo  indicaodo  alcune  mànre  rehAh'e  alle  barche  ed  alle  macchiin  del 
Lloyd  di  Trieite. 
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5^8  MàviGitiora 

Nella  pratica  auolsi  stabilirà  la  propor- 
lioni  fra  la, forza  della  macchina  e le  di- 
ineosiuni  delle  barche  dietro  due  dati, 
cioè,  o secondo  la  misura  delle  massime 
sezioni  trasversali  immerse  di  esse,  o se- 
condo la  loro  portata.  Dall"  ultimo  quadro 
dato  si  è veduto  come  la  forza  delle  mac- 


Rsvieszmaa 

chine  per  ogni  .metro  quadrata  di  quella 
sezione,,  vari!  per  le  barche  del-  Lloyd 
di  Trieste  da  6,s4  a 7 cavalli.  La  opta 
seguente  delle  proporzioni  di  varie  mac- 
chine mostra  come,  sugllati  spesso  stare 
al  di  sotto  di  quella  misura. 
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Le  Coibuierce  . 

. . u,  1 4 • • • 

• S . 1),74 

Le  Deurs  . 

. . 0,1  6o35  . i . 

• • . 6,24  , 

L’  Ingenieur  . 

. . 0.19000  . . • 

. . . 5,29  . 

L’Eclair  . . 

. . 0,20090  , . . 

. . . 5, ivo' 

L'Artequin. 

. . 0,18705 . . . 

. . . 5,35. 

L' Ivanlioe  . 

. . 0,1 9ab5  . * . • 

...  S,  1 1 

Le  Cruiseur  • 

. . OjigSao  . . . 

. . . 5,o5  1 

Jauies  Watt 

. . o,2585t  . » . 

• - ■'  4)>9 

Gi'iijjio  IV. 

. . 

. . 0,2 1575 . . . 

. . . 4,6T  1 

CaleMcoia  . 

. . 0,22357 . . . 

• • • 4>4‘7  . 1 

S.  Patrizio  . 

. . 0^29^)20  . . . 

V . . 3,76 

Albione . 

. •.  0,27750 . . . 

. . . 5,64  1 

Lancastre  . 

. . u,5uu4u  . . . 

. . . 3,33 

Canibria  . ' . 

. . 0,27120  . . . 

. . . 3,64 

• In  Europa  accostumasi  generalmente 
regolare  la  forza  delle  macelline  per  le  na- 
vi in  una  certa  propoi  zioue  con  la  portata 
di  esse,  senza  riguardo  alle  dimensioni 
relative  od  alia  forma  delle  navi  od  alla 
profondità  della  loro  immersione.  Le  pro- 
porzioni adottate  più  generalmente  sono 
le  seguenti,  l’er  navi  di  cabultaggiu,  della 
portala  di  afro  a ^oo  (unnellate,  un  ca- 


vallo per’ ogni  due  tonnellate.  Per  bar- 
che a vapore  di  cabottaggio  della  portata 
di  Uoo  0 1000  tonnellate,  un  cavallo  ugni 
tre.  Per  navi  della  portata  di  i5ou  a 
5ooo  tonnellate,  un  cavallo  ogni  quattro. 
Tali  sono  lé  proporzioni  issate  general- 
mente; ma  io  alcune  barche  costruite  re- 
centemente, la  proporzione  della  forza  è 
I molto  più  grande. 
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Quella  manieia  cii  prufìoriionm-e  la  la  (Iena,  ciuè  di  Duve  piedi,  e uguale 
forza  è perù  alTalt»  errogea  e senza  limila-  I’  angolo  che  forma  la  prua  o la  forma 
mento,  poiché,  coom!  vedemmo,  la  resi-  generale  della  nave,  la  resistenza,  ed  in 
stanza  delle  barche  viene  determinala  ila  conseguenza  la  forza'  necessaria  per  pro- 
altre condizioni.  Supponendo  in  ogni  caso  durre  la  stessa  velocilà,  sarà  presso  a poco 
la  stessa  la  portata  della  nave,,  la  forza  nella  proporzione  delle  sezioni  immerse, 
necessaria  dee  variare  secondo  l'area  della  cioè  io  Un  caso  3o  X 9 = nel- 

sezione  immersa,  l'angolo  che  fa  la  ptiia  l'altro  aG  X 9 — quindi  la  nave 

con  l’ acqua,  la  leggerezza  al  corso  e la  pii\  stretta  e più  lungo,  avendo  minor 
lunghezza  dèi  vascello.  , resistenza,  sari  più  velqce.  Per  ottenere 

Abbiansi,  per  esempio,- dde  nari,  en-  il  massimo  di  velociti  dalla  stessa  forza, 
trambe  di  6oo  tonnellate,  e quindi  con'  giova  adunque  tenersi  a'Ila  maggior  lun- 
una  macchina  di  aoo  cavalli.  Suppongasi  ghezzà  possibile  in  proporzione  alla  lar- 
che  l’ una  ubbia  la  chiglia  lunga  laj  pie-  ghezza. 

di  e sìa  larga  3u,  e che  I’  altra  invece  sia  II  quadro  qui  unito  indica  le  dimen- 
lunga  iGq  piedi  e larga  aG.  Snppnnetulo  sioni  di  alcuna  ilelle  navi  costruite  in 
che  in  entrambi  i casi  la  immersione  sia  America  cd  in  lii^)|llerra  m i tH^G. 
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Nelle  reluziiini  fra  la'  forza  e la  portata 
gli  estremi  suoo  la  ;Ve'»cri,  che  ha  un 
cavallo  ili  forza  ogni  5,5  lotinellale,  e 
l’ Atteone  e la  Principessa  Beale  che 
banno.iin  cavallo  ogni  due  tonnellate. 


Dietro  a ciò  sembra  doversi  la  forza 
|delle  macchine  regolare  in  proporzione 
alla  grandezza  delle  nasi,  «econdo  che  in- 
dica il  quadro  qui  unito. 
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Le  Ire  navi  ia  e>M  indicate  snppon- 
goasi  essere  di  buona  cdstruxione  e facili 
al  corso,  che -se  avessero  la  prua  e la  pop- 
pa ligonfie,  e se  la  lunghezza  fosse  minore 
in  proporzione  alla  larghezza,  dovrebbesi 
accrescere  la  forza  della  macchhia  relati- 
vamente alla  portata- 
indicate  cosi  le  principali  nozioni  neces- 
sarie alla  buona  esecnzione  ed  applicazio- 
ne delle  macchine  a vapore  alle  nafi,  risul- 
ta dall’  esame  di  esse  quanto  importi  che 
sieoo  osservate  alcune  norme  iq  proposi* 
to,  e siAiojne  di  raro  queglino  che  acqui- 
stano silfatte  jnacchine  vogliono  b possono 
invigilare  perqhè  sìeOo  esattamente  ese- 
guite, e siccome  d’  altra  parte  Ì*pur  giu- 
sto che  dei  danni  che  risultare  jf'olessero 
dalla  trascurnpza  di  esse  sia  restiunsabile 
il  costruttore,  cosi  tion  sarà  inutile  dare 
alcune  avvertooze  sul  modo  di  stabilire  i 
contralti  per  la  ordinazione  o racquislo 
delle  marchine  e delle  barche  presentan- 
done qualche  esempio.  Trarrentoil  primo 
dalla  ordinazione  fatta  dalla  iiiarioa  reale 
di  Frància  a fabbricatori  inglesi  di  una 
barca  con.  macchina  della  forza  di  loo 
cavalli,  donde  risulta  in  qual  mudo  sogliati 


stipolare  per  ciò  che  riguarda  la  forza  di 
queste  macchine. 

Stsbilironsi  adunque  i patti  segueolLs 

L' apparecchio  sarà  composto  di  due 
macchine  a vapore  a bassa  pressione  e a 
doppio  eifetto,  compiute  e ciascuna  della 
forza  di  5o  cavalli.  ' ■ 

'La  forza  delle  macchine  sarà  cal- 
colata, secondo  gli  usi  della  pratica  in 
Inghilterra,  a ragione  di  53,ooo  libbre 
sollevate  a un  piede  di  altezza  in  On 
mianto  per  la  {Orza  di  un  ravullo,  e la 
pressione  sull»  stantuOb  a ragione  di  ^ 
libbre  per  pollice  inglese  quadrato  di  sa- 
perBcie. 

U diametro  delle  ruote  sarà*  di  1 4 piedi 
e i pollici  ; la  lunghezza  delle  pale  di  j 
piedi,  e la  loro  larghezza  di  ao  pollici:  le 
pale  saranno  la. 

1 cihndri  avranno  circa  4<>  pollici  di 
diametro,  e la  lunghezza  della  corsa  dello 
stmiluflu  sarà  di  3 piedi  e 6 pollici. 

La  caldaia  avrà  forza  baslabté  a resi- 
stere alla  pressione  di  8 libbre  per  pollice 
quadrato  ; nuUaiiimeuo' non  dovrà  agire 
ordinariamente  che  sotto  una  pressione 
di  4 libbre  per  pollice  quadrato,  secondo 
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I'  uiq  adottato  in  loghilterra*  per  le  mao- 

chine  a bassa  pressione. 

IL  fabbricatore  gbarenlirà  iaoltfe  la  ve- 
locità del  origlio. 

Siccome  la  tensione  del  vapore  nel  ci- 
lindro principale  equilibra  una  colonna’ 
di  mercurio  di  5 pollici  di  allezià,  sopra' 
la  pressione  atmosferica,  cosi  le  caMàie 
dovranno  somministrare  tanto-vapore,  che, 
regalando  convenevolmente*  la  resistenza, 
poua  lo  staotuQo  acquistare  una  velocita 
di  190  piedi  al  minuto. 

Un  secondo  esempio  porge  I’  ammira- 
gliato inglese  in  una  circolare  indirizzala 


IfsTiesuoaa 

ai  principali  fabbricatori  di  macchine  nel- 
la Inghilterra  invitandoli  a fare  propor 
sizioni  per  macchine  a vapore  da  porsi  a 
bordo  di  quattro  nuove  nari,  due  di  pri- 
ma classe  e due  di  seconda.  In  questa  cir- 
colare trovansi  le  seguenti  avvertenze  che 
crediamo  utile  far  conoscere. 

Il  peso  totale  del  meccanismo  motore, 
compresevi  le  caldaie  piene  d'  acqua,  non 
sarà  maggiore  di  55o  tonnellate  per  le 
navi  di  prima  classe  e di  Spo  tonnellate 
per  quelle  di  seconda. 

I locali  per  le  macchine  avranno  le  se- 
guenti dimensioni. 


Lunghezza  all’  interno 
Larghezza 
Altézza 

• 

I depositi  del  carbone,  compresi  nello 
spazio  accordato  ai  locali  pel  meccanismo, 
dovranno  contenere  non  meno  di  4°° 
tonnellate  di  combustibile  per  la  prima 
classe  e di  SSo  .per  la  seconda,  calcnlaa- 
do  che  ciascuna  tonnellata  occupi  lo  spa- 
«0  di 'i” '-,5o., 

Le  pt'0[iosizioni  indicheranno  la  forza 
massima  che  saranno  capaci  di  dare  le 
macchine  esibite  comprese  itegli  spazii 
suddetti,  con  la  pressione  elfeltìva  di 
o'’"'-,486  al  centimetro  qn?idntto  di  su- 
perficie, e con  le  velorità  seguenti  dello 


stantufTo. 

i”',aa  di  còrsa 

59,73  al  minuto 

I ,37  . .V  . 

6a,i7 

1 . ,5a  .... 

64,00 

I ,67  . . . 

6 5,8  a 

I «aj  - .*  . . . 

67,64. 

• >g7  • 

68,86 

. a ,i3  *.  , . V . 

7P,4«  , 

a ^aS  . 

7',9« 

a ,44  . - • - 

75,14. 

a.'  classe 
i5'",i59 
IO  ,067 
6 ,3g8. 

Le  macchine  proposte  che  non  fossero 
a leva  in  bilico  dovranno  essere  minuta- 
mente descritte  ed  accoinpìigDate  dei  cun- 
venieoli  disegni  o modelli. 

Le  caldaie  saranno  di  forma  tiibiilare 
e costruite  in  3 a 4^0  più  scomparii  se- 
parati da  potersi  far  agire  indipendenté- 
■ncnte  gli  oni  dagli  altri.  Si  hescierà  ono 
spaziò  libero  di  o''',33  tutto  all’  intor- 
no fra  le  caldaie  e i depositi  del  car- 
bone. • ■ • . 

Le  chiavarde  di  unione  della  macchina 
con  la  barca  saranno  fissate  con  mailrevili 
appoggialo  sulla  -ossatura  in  guisa  che  le 
chiavarde  non  attraversino  il  fonilo  del 
bastimento,  e fra  la  madrevite  ed  il  legno 
saranno  pezzi  di  lastra  quadrati  di  u ,<17 
di  lato  e grossi  ù'",oa5.  Se  questo  modo 
non  fosse  applicabile  alla  qualità  partico- 
lare della'  macchina  il  costruttore  iiiili- 
eberà  quale  ^imi  più  conveniente  adot- 
tare. 

Gli  stantuffi  saranno,  a guernilura  me- 
tallica. 


I classe 
i6'",458 
IO  ,463 

7 ,010 
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I (ubi  di  loerico  avranno  il^  diametro 
di  ed  una  grosaezza  non  .minore 

di  o”I,oa6. 

Alla  cima  ed  ai  fondo  Hi  ogni  cilindro 
'vi  faranno  valvole  per  lasciar  uscire  f'  a- 
cqua  che  vi  si  condensasse,  e saranno 
queste  avviluppate  di  convenienti  casse 
metairich^,  per  evitare  il  pericolo  che 
quando  ne  esce  l' acqua  bollente  possa 
olfendere  quelli  che  a caso  vi  si  trovasse- 
ro vicini.  'Vi  saranno  sulle  caldaie  Valvtde 
di  aspiraiione  per  lasciar  entrare  L'aria 
nel  caso  di  una  rarefazione  all’  interno,  e 
i tubi  di  scarico  di  acqua  sui  Carichi  del- 
la nave  .saranno  muniti  di  valvole  le.  quali 
impediscano  ohe  vi  entri  acqua  dalL’  e- 
sterno. 

Ciascun  cilindro  avrà  un  meccanismo 
ed  una  valvola  speciale  per  adoperare  il 
vapore  ad  espansione  a vafi  gradi,  e se- 
condo che  si  crederà  opportuno,  di  tratto 
in  tratto.  I cilindri  delle  trombe  ad  aria 
saranno  foderati  di  bronzo*  da  canqoni 
che  conserti,  dopo  Gniti,  una  gi:ossezza  di 
o"',oza.  Gli  stantuffi  ed  animelle. di  que- 
ste trombe  'saranno  essi  pure  di  bronzo 
con  guernilara  anulare.  Le  loro  aste  sa- 
ranno di  bronzo  o di  altra  lega,  od  anche 
di  ferro  battuto  con  rivestimento  di  bron- 
zo. I vermi  di  tutte  le  chiavarde  a vite, 
dei  dadi  a madrevite'  e delle  caviglie,  sdo- 
{ierati  nelle  macchine,  nelle  caldaie  ed  in 
tutte  le  altre  parli  della  costruzione  for- 
nita del  proponente,  saranno  simili  a quelli 
adottati. nelle  officine  di  costruzione  a va- 
pore dell’arsenale  di  Wooiwich. 

Yt  sarà  una -piccola  macchina  disposta 
per  far  agire  le  trombe  di  alimentazione 
nelle  caldaie  tubulari,  ed  alcuni  tubi  ser- 
viranno à cundurre  al  condensatore  I’  a- 
cqua  proveniente  da  dispersioni  delle  cal- 
daie o da  altre  cause  qualsiasi. 

La  tromba  di  alimentazione  sarà  posta 
in  azione  dalla  macchina  in  guisa  da  po- 
ter introdurre  nelle  caldaie  dell’  acqua 
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presa  da  serbatoi  collocati  sol  ponte  o dal 
mare  flesso,  e togliere-l’ acqua  dalle  caU 
date  e inoalzaris.  L’  apparato  df  alimcn- 
taiione  sarà  fatto  in  maniera  da  essere 
ìiianteuuto  pieno,  indipendentemente  dal- 
I’  avervi  o no  serbatoio  sul  ponte. 

Taulo  i tubi  pel  vapore  come  tutti  gli 
altri  saranno  di  ranae,  e nella  proposta 
dovranno  indicarsi  le  loto  grossezze  ed  i 
loro  diametri. 

Ogni  caldaie  avrà  il  sub  registro  sepa- 
ralo, e ciascuna  di  esse  avrà  una  .tromba 
|ier  togliere  l'acqua  saturata  di  tale,  oppu- 
re qualche  altro  apparato  efCcace  con  re- 
frigerante, come  pure  tubi  di  scarico  dir 
sposti  in  guisa  che  ti  possa  vuotare  cia- 
scuna caldaia  separalamente. 

Sopra  unu  dei  tamburi  delle  ruote  sarà 
fìssalo  un  piccolo  vaso  di  ferro  piatto  con 
due  tobi,  l'uno  dei  quali  comunichi  col 
magatrinu  delle  provvigioni,  e l'altro  con 
le  caldjiie  per  ottenere  da  queste tina  certa 
quantità  di  acqua  distillata. 

Sui  depositi  del  carbonè  vi  saranno 
tubi  di  ventilazione  per  pater  conoscere 
ed  ogni  ihomentu  la  temperatura  che  vi 
domina. 

Le  ruote  a pale  saranno  della  ordina- 
ria costruzione  e munite  dei  freni  op- 
plirtoni. 

I ciliodri  saranno  avviluppati  di  un  fel- 
tro di  pelo,-grouo  5 centicMtri,  intera- 
mente coperto  dappoi  con  invìlnppò  di 
legno  ben  secco  assicuratovi  £on  cerchi 
di  ferro  u di  ullone.  . ‘ 

. Anche  i lobi  dei  vapore  saranno  rive- 
stiti di  feltro  asiicnratovi  con  filo  sottile 
di  mAallo,  poscia  rivestilo  di  un  canovac- 
cio, cosicché  il  tutto  giunga  a livello  del-i 
I’  orlo  delle  piastre  di  unione. 

Dopo  aver  riconosciuto  per  esperienza 
|t'he  tutte  le  parti  delle  caldaie  tengono 
[ierfellamente,si  copriranno  con  due  strali 
di  calore  di  minio,  e vi  si  applicheranqa 
feltri  «Ila  parte  superiore,  sui  fianchi  ad 


Digitìzed  by  Google 


544  N&vieÀuon  NAneACion 

•Ile  c'iBe,  p«r  una  grossezza  di  5 ceodoie-  qualità,  l^e  ghise  dovranno  essere  dolci  e 
tri,  niaolre  la  pittura  sarà  ancora  fi^esca.  di  seconda  fusione.  I lamierini  onde  sa- 
Per  applicare  nel  miglior  modo  il  fel- ranno  fatte  ' le,  caldaie  dovranno  «ssere 
tro  lo  si  cucirà  prima  sul  canovacci»  per  fabbricati  con  ferro  di  qualità  superióre, 
unirlo  ipsieme,  poscia  si  dipingerà  bene  lavorato  a carlsone  di  legna  e battuto.  Pri- 
il  canovaccio  e se  lo  coprirà  accuratamen-  nia  di  essere  posti  in  opera  quMti  lamie- 
te  cod  tavole  di  abete  perfettamente  see-  rini  saranno  assoggettati  all’  esame  di  una 
che,  grosse  a5  millimetri,  unite  fra  loco  a commissione  che  ne  riconotcerà,le  quolità 
seanalatura  e linguetta,- e fissate  sulle  cal-  coi  mezzi -che  stimerà  opportuni,  esegne- 
daie  con  cerchi  di  ferro.  rà  ciascuna  lamina  con  un  punzone.  I 

Le  tavole  alla  parte  superiore  delle  cal-  pezzi  di  ghisa,  di  ferro  o di  rame,  saran- 
daie  saranno  coperte  di  unq  lastra  di  piom-  no  scevri  , di  puliche,  fenditure  od  altri 
bo  del  peso  di  au  gromme  al  decimetro  difetti  tali  che  possano  diminuirne  la  for- 
qoadrato,  per  impedire  che.  I’  acqua  che  za  o la  solidità  della  loro  unione.  Il  fab- 
polesse.filtrare  per  le  commettiture  del  bricatore  lion  potrà  coprirli  cón  pittura, 
ponte  danneggi  il  feltro.  ii  maslioe  o vernice,  se  neo  dopo  che  la 

Tielle  condizioni  prescritte  da  questa  commissione  incaiicnla  di  verificare  lo  sto- 
ciroolare  vedesi  riconosciuta  Ip  necessità  lo  dei  lavori  avrà  riconosciuto  che  quelle 
di  molte  delle  precauzioni  accennatesi  nel  parli  sono  atte  a dare  on  buon  sertigio.  Le 
presente  articolo.  ' caldaie  saranno  costruite  dietro  gli  ultimi 

In  Francia,  essendosi  ordinale  dieci  miglioramenti,  e le  bullettature  dei  fondi 
doppie  macchine  per  altrettante  l^arche,  saranno  .e  An^pia  serie  di  bullette.  Qua- 
cialcuna  della  forza  di  4 So  cavalli,  si  sii-  luoque'sia  II  sistema  di  caldàie  adottale  vi 
pularono  le  oondizioni  seguenti,  le  quali  sarà  un  solo  caroioo,  ed  un  solo  tubo-  per 
crediamo  utile  riferire  perchè  contendono  lo  scarico  del  sapore  die-  esce  dalla  vai- 
altre  particolari  avvertenze  cui  può jgió-'  vola  di  sicui^Zta  ; e ciascuna'caldaia  po- 
vere aver  rìgoardu  in  simili  casi.  ' Irà  dare  il  vapore  tanto  all'  una  che  aU 
« Articolo  i.°  I fornitori  s' impegnano  1’  altra  macchina.  , 
di  eseguire,  consegnare,  mettere  al  posto  Articolo  sedici,  grosse  chiavar- 

ed  in  attività  dieci  apparati  per  bastimenti  de  destinate  a fissare  sul  fondo  della  nave 
a- vapore,  ciescuho  della  potenza  di  4S0  la  base  dell'apparato  saranno  di  rame.  Il 
cavalli  alfe  condizioni  che  seguono.  cammino  sarà  munito  di  venti  formati  di 

Articolo  a.°' Ciascun  apparato  si'  com-  bacchette  voloode  di  ferro  ; lotti  i tubi  e 
porrà  di  due  macchine  a bassa  pressione  ròbioetti  destinati  alle  circolazioni  del- 
od  a doppio  elTetto,àd  espansione  varia-  1’  acqua,  delle  caldaie'  e delle  trombe  sa- 
bile a vofontà,  di  ugual'  forza  e compiute,  ranno  di  rame  o di  bronzo.-  Il  fabbricato- 
Saranno  aflìUlo  conformi  ai  pieni  presen-  re  guernirà  lotte  le  aperture  che  si  faran- 
tati  dal  fornitore  ed  scceltali,  dietro  eàame,  no  attraverso  la  nave  per  servigio  della 
da  uoa'  commusiuné  speciale  scelta  per  macchina  di  anelli  di  rame  mollo  -grossi,  i 
tal  fine  dal  mrnisli'o  •Iella  marina.’ Il  gran-  quali  rieeveranno  i tubi  che  devono  al- 
do cilindro  <lee  avere  per  lo  menu  il  di<v-  traversare  la  nave.  Leeperlure  saranno 
metro  di  e la  corsa  dello  stanlufib  coperte  all'esterno  con  piasb'e  convesse 

non  sarà  minore  di  z"',a8.  e buchèrate  per  impedire  la  introduzio- 

Arlicofo  ò."  Il  ferro  adoperato  per  le  ne  di  oggetti  nocivi  all’ andamentir  della 
varie  parti  delle  macchine  sarà  di  prima  macchina. 


Digitized  by  Google 


NàvAnom 


NivIoi^ione 


545 


lo 


Articolo  5."  Le  tromba  t^oieaUri,  i ^ Hmlri  si  daranno  anche  due ‘iijale  dt  fer- 
rui  stantuBi  saranno  di  rama,  daranhu.ru  per  iscendert  su  (|uesU  piani.  ‘ , 

almeno  una  quantità  dóppia -delV  acqua | Articoìu  8.'* -Per  cisMun  appanto  il 
«be  puu  cunsumare  la  caldaia,  affilicbè-si|làbbricfilui'e  darà  i segUenlà  utensili  'ed 
possa  far  uscire  'una  parte  • dell’  acqua’ 

^oppo  oariba  'di  saK  senza  che'  né  seng'd 
inteiYuaione  nel  moto  della  macahióa.  4 
Tari  tubi, a vapore  saranno  uhitì  con  isnu- 
dature  a tenuta,  per  evitare  le  rotture 
che  possono  venire  dalla  dilataribne  del 
metallo  o 'dai  movimenti  della  ossatura 
della  nave.  • • 

Artìcolo  6:'’  I tremezii  di  lamierino 
necessari  per  fare  i depositi  del  Carbone 
saranno  stabiliti  al  di  sopra,  sui  lati,  e,  se 
vi  ha  luqgo,  sull'  indiélro' delle  caldaie.  Làj 
Rapacità  di  quésti  depositi  in  ogni  barca 
avrà  a farsi-  tale  che  possano  cubtenere 
almeno  ^So  tonnellate  di èarboua<'lii  tut- 
te le  parti  -che  ■ ricevono  olio  o levo  si 
porranno  serbatoi  politi  di  oMoae  con  tu 
bi  per  condurre  quelle  soManso  untuose 
ai  luoghi  convénieoti.' 

Artrcólo  7.°  Duvfanna  far  parte  di 
ciascun  app«rato  t 

I fine  trombe  per  asctugamenlo  del- 
la uave  che  sarauno-  posje  ih'molo  dalle 
macchine  ed  i cui  tubi  di  scarico  sarantao 
di  r^e  ; ' ‘ 

a.°  Una  tromba  a dne  cilindri  ed  a 
quattro  passaggi  per  riesàpire  e vuotare 
la  caldaia.  Sarà  costruita'io  modo  da  aer-> 
vire  anche  di  tromba  .da  innendil.  o per 
lavare,  quindi  avrà  ad  essere  munita  di 
tubi  di  rame  pel  primo  caso  e di  tubi  di 
cuòio  di  suBìcieute  Ihngbnza  pel  secondo: 

« S.^'llna  babuAIraia  di  ferro  pulito  di- 
sposta intutuo  a ciascuna  maéchiha,  a di- 
ièsa  del  macchinista  conlru'i  movimenti 
della  nave  ; 

4.°  Un  piala  o compiuto  di  ferro  fuso 
posto  a livello  dei  paramezcali  in  tutto  do 
spaaÌQ  compreso  fi%  lé.  r'aldaie  ed  il  tra-, 
messo  auteriore  delle  mecchihe  ed  ón  al 
ro  ad  altessa  conveuiente  intMnsi'ai  ci- 
Snpp/.  Da.  Tarn.  T.  \XFIL 


oggetti  dì  ricaoibto  : - . 

L°  Un  rii-aoibiu'  compiuto  di  grate  pei 
fornelli  t 

a."  tJo  ricambio  compiuto  di  guancie- 
letti  (wr  le  grandi  spranghe  Verticali  ; 

5.“  Un  mesto  ricambio  per  le  sprim- 
ghe  degli  stantulB  é:t(\>mbe  ad  aria. 

4. °  Un  ricambio  cbmpiufo  dì  guani:ia- 

lelti  pegli  assi  delle  ruote  t ' ' 

5. °  Un  doppio  assortimento' ili  tiiHu  In 
chini i e due  chiaveiirgiési  ; * 

' 6 ° Il  mercurio  necessario  .pel  mouu- 
melru  ; • 

7. °  Doppio  riciimbio  di'tubi'di  rrislal- 
con  rubinetti  di  rame*  per  si-gnare  il 

livello  dell’  acqua  ; •»  • 

8. °  èoo  chilogrammi  di  limalnra  pel 

cemento-^  ■ » 

9. °  I mézzi  e martelli  di  ferro  e di  ot- 
tone necessarii  pél  servigio  delle  mao- 
cbine  ; 

ó.'’  Due  anelli  di  ghisa  adattati  per 
mutare  quelli  superiori  della  gueroiluré 
degli  stanlulB  ; * 

ii.°Un  cerchio  di  reme  inlOruo  agli 
eccentrici  ; ' ' 

1 a.”  Un- ricambili  delle obiavarde necci- 
sarie  per  istrignere  la  gucrnitura  -df  uno 
degli  stuniufli  e pel- coperchio  di  Onv  dei 
l'ìlindri;  ■ • . 

1 5.“  Venti  forti  chiavarde  e ^o  più 
piccole  per  varie  parti  della  macchiiM  t 
14.°  Sei  raggi  per  le  ruuie,  sei  pale- di 
legno,  a 4 staffe,  guernite  delle-  loro  ma- 
dreviti, 'cTi  a piastre  di  lamìerìnn  per  ap- 
poggUrvelé  ; . 

-'iS."  Palette, riavidi  esprangbe  Bue  per 
appoggiar*  quelli,  carriuulé  dì  mezzo  etto- 
lili'O  pei  carbuìie,  e tutti  'gli  àltri  utensili 
che  Occorrono  -pel  servìgio  dei  focolari  e 
deilé  caldaie  ; 

C9 
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>6.°  UirriaeiDbiu  di  trecc«  pir  le  guer- 
riituré  ; • 

/ 17.°  Masclii  e gnandalcUi  aùoEtiti  elle 

«bràvardé  della  matcbiaa  ; ' ' ' 

18. °  l]na  macchina  a vite, per  forare,' 
con  (rapano  ed  un  auorlimeato  di  Mette 
da  trapano  ; 

19. °  Due  lastre  di  lamierino' e le  bul- 
lette oCcerrehli  per  metterle  in  ope'ra  ; 

ao.°  Due  vasi  di  lomierina  -per  racco- 
gliere ciò  olle  cade’ nei  ceneraio  ; 

. I Due  caizuole  di-  rame  pel  rovo  : 

. aa.°  Yurii  pironi  a vile  per  nettare  i 
(idcci  ; • 

a5.  Un  «astorlimcpto  di  spine  o cac- 
cialuie  ; > ■ • ' 

a4-°  Undici  tcalpelli  assortiti  per  cac 
ciare  il  mastice  ; 

a 5.°  Due  campassi  diritti  a punte  d* 
acciaio  ; due  compassi  da  grossetse  ; 

' a 6.°  Quattro  paranchi  a taglie  di  ferro, 
c girelle  di  rame,  per  sollevare  il  coper- 
chio del  cilindro  ; ciascun'  piranco  sarà 
formato  di  una  taglia  a Ire  pulegge  e di 
una  a due  j 

37.°  Due  cilene,  ciascuna  guernila  di. 
iin^stafià  a vile,  per  sqllevare  gli  assi  c 
cangiare  là  posizibne  dei  porla  guancia- 
letti V ' 

-Articolo  9."  Alcuni  ingegneri  di  mari- 
na .destinoli  dal  ministro  seguiiannu  l'an- 
damento della  eseciiiiune  degli  apparali^ 
sfaranno  visite  abbasUinia  frequenti  per 
fiutersi  assicurare  prima  che  sieno  posti 
insieme  che  tulli  i pezzi  che  entrano  nella 
ciimpusizione  delle  macchine  topo  eseguili 
con  la  cura  dovuta,  e Con  materie  di  pri- 
ma qualità.  Le  parli  che  non  soddisfa- 
cessero a qitesin  doppia  condizione  ver- 
ranno da  essi  lifuitale,  e i fabbriqnturi  sa- 
raoiio  tenuti,  a 'sosliluirvene  altre.  Tinte 
le  oIBciiie  saranno  aperte,  agli  ingegneri 
di  marina,  ollorcliè  si  presenteranno  af- 
finchè pussapo  fare  senza  ostacolo  la  luro 
ispezione. 


.IViriAzKmt 

- Articulo  io.°  Le  caldaie  pet  ì cilindri 
saranno  sottupode  alla  prova,  come  esi- 
gono le  leggi  attuali,  e dovranbo  'soddis- 
fate a quanto  queste  prescrivono  peripo- 
' ter.  lavorare  sotto  ' la  .pressione  misurala 
da  una  colonna  di<  ao  cenlimbtri  di'mer- 
curio.  .Le  caldaie  Mrabno  guernite  di  val- 
vole di  sienfezza.  La  provn  delle  caldaie 
e dei  cilindri  si  farà  a spese  del  fornitore 
da  lina  CommizsìoDe  incaricata  dal  mi- 
nistro ; 

Articolo  il.°  Le  macchine 'fini  te  e 
pronte  a montarsi,  dovranno  essere  tras- 
[lurtnle  al  porlo  cui  si  destinano  ',a  speae 
del  .fabbricatore^  e vi  dovranno  e-iere 
cunsegoale,  la  prima  coppia  al  pii!  lardi  18 
mesi  dopo  l' approvaziun'e  del  nmlrullu 
f.ntu  dal  minvslro  ; T altra  coppiir  quattro 
mesi  dopo  la  prima.  Se  le  une  -e  le  alfre 
iiun  giungono  al  sito  dove  devono  essere 
consegnale  entra  i tempi  stabiliti,  si  trat- 
terrà dal  prezzo  cpnveOuto  per  ciascuna 
macchina  aoo  franchi  per  ogni  giorno  di 
ritardo  ; ^ v . ' 

Aniculo  la.*’  Peir  moutare  le  macchi- 
ine  sulla  navi,  la  marina  darà  graluilaniea- 
le'Jiel  porlo'!  soccorsi  di  uomini  c di  ap- 
parali onde  avrà  bisogno  il  fabbridalore 
ipel  trasporto  dei  grossi  pezei,  e s!  incari- 
cherà di  lutti  i lavori  di  legname-eiecessa- 
ri  pel  collocamento  delle  macchÌDe  e delle 
caldaie  a bufdu  delle  navi.; 

Articolo  f5.°  Poste  ebe  'sieno  io  atti- 
vità le  moecbine  si  faranno  in  presenza 
del  fabbricatore  tante'  esperienze  quante 
si  crederanno  nepessflrià  per  verificare  la 
buona  qualità  ed  il  rególqre' andamento, 
dpir  apparato  ed  assicurarsi  che,' la  ten- 
sione del  sapore  'nei  grandi  cilindri,  fa- 
cendo equilibrio  ad  una  colonna  di  mer- 
curio,li  <)'",!  37  al  di  sopra  della,  pr'èssione 
ulmosfèrira,  le  caldaie  danno  abbastanza 
vapore, perchè,  regolando  opporlunamtn- 
le  la  resistenza,  le  ruote  possono  fare  sG 
giri  ed  f.  al  mintilo.  » ’ . 
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Articolo  caui  in  cui  >i  rico-4f*ceru  negli  erseoali  dell»  «lato.  Si  cccel- 

nuAcusse  che  alcuno  degli  ^|>|iarati  |jre- luanu  i cali  di  furia  tataggiuie  pei  quali*  i 
sentaue  tali  difetti  da  nuocere  etceniial-  guaiti  airein>li  npn^i  potetiem  riguardare 
mente  all' Budameoto  di  ewo  u,da  nùn  come  derivali  da  difetti  nella  faUliriralione 
prcieotare  la  fona  indicata  airarticulo  i J*,  o nel  collucauenlu  delle  niacchiue.  fi  fur-i 
la  marina  risiervaii  la  facoltà  o di  eiigera  nitore  metterà  a bordo  per  ma  guarenti- 
ìl  rimborso  .delle  antici|iarivni  fatte  al  falw  già  nei  tre  mesi  di  cui  3Ì  tratta  Un  mec-' 
^ bricatore,  restaadq  per.  di  lui  conto  le  caniCe  scelto  da  lui,  cu^  la  nai 'ma  pagherà 
macchine,  o di  far  rimediare  a tutti  i di-  mrbsilmente  auo  franchi,  indipendente- 
fetti  della  macchine  nei  modi  che  stimerà  mente  dalle  doppie  razioni  .accordate  a 
più  .opportuni  a spese  del  fabbricatore  Imrdo  delle  navi  dellu  italo, 
medesimo  ■ I pagamenti  si  faranno  a Parigi. 

Articolo  1 5.°  L’>  importo  di  • oìasenn  Articolo  i C."  Per  eritare  qualsiasi  azio- 
epparalu  si  pagherà  in  seta  rate  uguali  ne  che  altri  volesse  esercitare  suH.i  pnr- 
cìuèr  > prietà  dei  lavori  già  eseguili  e pagali,  il 

Un  setto  dopo  che  una  commissione  ii>bbricatore  rimetterà  ricevute  le  quati  di- 
nominata  dal  minitpu  a^rà  riconosriulo  ohiareranno  che  gli  oggetti  da  lui  presm- 
cbe.  gli  appruvvigionanKOli'  di  usateiiali  tali  .alla  coomiissiune  appartengono  alla 
riuniti  nelle  odrcine  e particolarmente  de-  marina  e rimangono  nel  suo  slabdìmento 
slioati  alla  fal^rheaziooe  delle,  macchine  solo  a titolo  di  deputilo  tino  a che  posso 
rappjresentano  almeno  il  sgslu  del  preiioiessere  com[iiulo  e montato  l' insieme  delle 
deir  apparato.  ' '*  , macchine  e delle  caldaie; 

Un  secondo  sesto  quando  si  saranno  ArlìcUo  i'j°  Su  lutti  i pagaitwnti  che 
cilindrate  le  trombe,  eseguite  per  un  ter-  glisaraonu  fetli  in  forza  del  presente  con- 
zo'  le  caldaie,  e le  altre  parti  delle  macchi-  tatto,  il  fornitore  rilascerà  un  Ire  per  can- 
oe avanzate  in  ugual  proporzione  ; to  a vantaggio  della  cazta  degli  invalidi 

Un  terzo  testo  quando  i làvori  eseguiti,  dellg  marina,  e sosterrà  le  spese  di  bollo, 
0 giudizio  della  oommissione,  rappresente-  registro  e tftampa  p...r  5o  esemplari  ; 
ranno  un  valore  uguale  u stqieriore  alla  Articolo  iA.°  ^e  condninni - generali 
metà  del  prezzo  della  macchina  ; stabilite  dal  miniilro  il  aa  fellenthre  i 8i  7' 

Il  quarto  ses'to  quando  le  macchine  sa-  zono  applicabili  alla  furoitur  a dei  dieci 
ranno  finite  nell'onicin'a  ; ^ ■ * apparati  a vapore  in  quanto  rum  vi  ti  ep- 

II  qujutu  setto  (juando  r apparato  sai^  pongano  le  presenti  cuadizionl.  n 
giunto  nel  porto  cui  è «Icstinatu  I cOsUntUori  si  assoggettarono  a queste 

L’  ultiidp  sesto  'tre  mesi  dupe  che  le  condizioni  pei  prezzi)  di  1 8uó  fruiidri 
macchine. saranno  poste  in  attività.  .,  , per  ugni  forzi  di  cavalfo,  vale  ^ dire,  di 
Se  nci^più.  luoglii  viaggi  .di  marA  che  8io,o<to.frBncbi  per  ogni  paio  di  mac- 
polrà  fare  la  nave  durante  i Ire  mesi  che  chipr.  Quattro  di  questi  doppi!  àppsràti 
seguiranno  l’ attivazione,  della  usacching,  vennero  assunti  dà  Care,  Ire  da  Schneìder 
queste  subiraouo  guasti  per  mancanza  di  e tre  da  Hallelte.  . 
buona  costruzione  o di.zoUdità,  il  fabbri-  ' Diremcadctso  alcttni  esempi  di  preicf 
calore  li  farà  riparare  a sud  spese  n si  farà  delle  macchine  a vapore  sole  o con  le  lu- 
sull'  ultimo  pagamente . la  trattenuta  delle  ro  barche,  accennando  anche  per  alcune 
spese  che  avranno  .cagionato^alla  macina  ì il.loro  peso  e le  spese  necessarie  pel  loro 
riattoiDenii  di  questi  .guasti  se  i lavoù  zi  MidamenlV*  • -<-1 
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b on  apparato  della  Carta'^  laa 
Talli  costruito  da  Fàwcett  e C.  di'  iiìTer- 
pool  i)  peso  delle  d^iie  macchine  e dèlia 
caldai^  era  di  io3Qg5  ohilogtìammi,  divisi 
.come  segue  : 

•’  Per  pex»  di  farro  fuso  . 

id.  di  ferro  battuto.  56,105 

id.  di  Ottone  ••  , 5,58.5 

id.  di  rame  . i,a5H'_ 

id.  di  piombo  ...  ' 957. 

Il  prexzn  di  qrtesto  apparalo  a Lìver- 
poul,  compresevi  le  paglie  di  un  ca]ìu 
inasirtr  e di  due  operai  per  collocarlo  a 
liotdo  della  nave,  firdi  128, 5oV  franchi. 

Il  ràsto  di  un  apparalo  siiiiilé,  costruito 
da  Barns  e Miller  a Londra,  è di  i i'6,ooo 
' franchi.  • - ' ■ 

Il  peso  di  due  ntecchine  che  componi 
gono  l’ apparato  della  barca  corriera  il 
TAamonc  e<^«triiitrt  .da  Mnndsinyj  FWd  e 
C‘,'è  di'aoooo  chilogràinroi.'-ll  peso  delle 
ruote  a pale  dì  4000  chilogrammi,  quello 
della  caldaia  e del  camino  di  14,000  chi- 
lograjnroi,. lo  (die  fa  in  tutto  38,oou  chi-.' 
logrammi.  La  barca  etsendo  longa  38' 
metri/largn  5”‘,io,  areodo  l“,75  d’ im- 
mersione^ ii'volome  dirficqua  spostato  ri- 
’sullò  di  «65  metri  cubici. 

Nel  1844  essendosi  clfleslo  il  prezTO 
di-maccliiue  rleiln  forza  nominale  dì  24 
cavalli  collòciile  sopra  barche*  di  ferro 
della  lunghezza'  all’  interno  di  70  piedi' 
ihgiesì  (3  1 '",34)  della  larghezza  di  12 
pietli  (3'",66)  nell'  iriterno  dei  taniburi  é 
di  2 2 (6"‘,7i)  all’ cslei uo  rii  quefli  e rid- 
ia «lOmersiuné  <{i  3 metri,  Napìer  doman- 
dò il  prezzo  ^ i6ooo  fiuiioi  (4*7^'’^') 
consegnando  il  piroscafo  a Londra;  Tch- 
Imm  e Mare  chiesero  SiSbo  .Burini. 
(SadiS*'.  ) consegnandole  ' a Londra  > 
Sii,5oo  fiorini  (g2655*')  facendo' la  con- 
segna io  Venezia  ; DUIIer  e Bavenhill  chie- 
sero 30,000  -fiorioi  ( Sazoo^"-  ) conse- 
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ugnando  II  piroscafo  a Londra  e 37,Soo 
(7'ja55''  ) «bmdolu  consegnato  a Venezia. 

Il  peso  di  due  macchine  di  80  caviIK 
della  barca  la  Sfinge  eitatraila  da  Favreet 
• C‘.  con  le  caldaie  fu  di  citea  163,000 
chilogramlhi,  il  'peso  delle  sole  caldaie  su'-, 
perendo  i /^■3‘t  5 1 chilogrammi.  ■ 

I primi'  apparati  di  quella  forza  co- 
struiti iò  Francia  pagaronsi  35oooo  poi 
sucoessivi^iente  i preni  si  ridussero  a 
S'ooooo,  agSrvoo,  380000,'  ma  la  mari- 
na ne  ebbe  per  366000  frapebi.  Gli  ap- 
parati di  330  camalli  coslrniti  in  Francia 
nel  1843  sì  pagarono  3 6 8000  franchi 
compresevi  le  caldaie,  pezzi  di  ricambio  e 
Il  collocamento  in.  ope.re.  In  che  fa  cirra 
1673' franchi  per  ogni  cavallo  nominale. 
Abbiamo  veduto-come  nel  conlratlOicita- 
hi  in  addietro  (pag.  .547)  gli  apparati  di 
45o  cavalli  si  pagasserur  ih  r.-igiune  di 
I 800  franchi  per  ogni  caVaHoI  • •' . 

Da  un  confronto  fra  alcune  marchlnpfn- 
glcsi  e francesi,  sembrerebbe  che  il  prezzo 
di  rjoésle  ulthiie  fosse  alqnanlIT  più  basso. 
Le  macchine  della  barca  a vapore  la  Senna 
ili  Rouen.dclla'forsa  di  Au  cavalli,  costa- 
rono prese  ih  Inghilterra  i 4 o,aoó  fran- 
chi. Altee  macchine  simili,  ordinale  n 
Siiilds,  AdKtns  e Barlt£r  di  Roiien  132400 
franchi  soltanto.  Le  macchine  del  Veloce 
della  fòrza  di  220  cavalli,  consegnale  a 
Rocheford,  cbslajrono  5 19286  franchi.  I 
làbbricaturi'di  Schneir^er  «lèi  Cremul  dic- 
déru  macchina  dì  nghat  forza  al  iiMnìsirv 
della  lu-frina  di  Francia  pgy  i365oo‘'  .In 
queste  dilWfenZe  è però  a tenercoAto  del 
lispàrim'u  dei, trasporli,  e sarebbe  inoltre 
a verleiv:  se  le  macchine  francesi  potesse- 
ro stare  a petto-di  quelle  inglesi  per  hiio^ 
na  qnalilà  e per.dqfatB,  del  che,  4 'vero 
dire,  dubitiamo  graudeihentè.  • ‘ 

Considerando  le  spese  generali  |>er 
r andamenro'  di  ut»  barca  a vapore  it! 
cento  cavali);  un  glòrntle  inglese  calcola 
che  il  costo  di  èssa,  equipaggiala  come  oc- 
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rorre , Mcetidn  a s 0,000  lire  iterllne 
(5oo,ooo  franchi), 'e  che  le  speie,  per 
aalari  dell'^uipaggìo,  Theri  e fuoco,  nacen- 
Hnno  a a So  lire  sterline  (6 a So  «franchi); 
i Hirilti  di  ormeggio,  slazai lira  e pilotaggio, 
a aoo  lire  all’  anno  (Sooo  Traiirhl)  ; le 
nsfirurazìoni  a tuo  lire  al  nieso  (aSoo 
fraiifhi)  ; finalnicnle,  se  aggiugncsi  il  lo- 
gorio della  macrhtns,  il  prò  del  -denaro  e 
i fondi  di  nscrra  per  la  costniiiooe  <li 
hn*^  altra  barca,  risulta  un  totale  di  loou 
lire,  sterline  (aS,ooo-  franchi)  di  spese 
al  mese. 

Dii  qnesto  confo  si  cede  quanta  dif, 
ferenza  s i sia  fra  il  costo  dei  viaggi  e sra- 
•-pqre  e di  quelli  a-vein,  ed  a quanto  caro 
prezzo  si  paghi  il  carnaggio  della  maggior 
siriirezza  e celeiili'i  dei  viaggi  nierlefimi.' 
In  vero  tanló  gR  Afnerirani  come  gH  In- 
gled  si.arcordan»  che  lo"  scafo  delle  gran- 
di n4ii  a sapore  non  resiste  a piti  rhe  sei 
unni' di  servigio  aXis  o.  Ora  il  eo,f<r  dello 
srafo  ili  (ma  nave  dell.i  forza  di-  ij  Isoraval- 
li,  foderata  di  hruQzo,  si  saluta  a 6i85oo 
franchi.  Le  cnarchiiie  poste  a hurdu  oal- 
C4ilansi  a L' omnisjiigliainenlo  a 

4ooR5  franchi  ; l’  atleslimentu  per  alhe- 
ratiira,  curdaggi  od  altro  a SSBoo  fran- 
chi ; Analmente,  per  carie  altre  spese, 
48066S  franchi.  Il  costo'tutale  ndumpie 
di  nna  nave  a vapore  di  4Su  cavalApron- 
ta  a recarsi  sul  mare  è di  i^Aoooti,  loc- 
chè  esige  ufi''  ammortizzaziooe  di  -^ooooo 
franchi  all’ anno  ,«Itre  olle  roo,ood  di 
priMlcI  rapitale.  Inceee.-gli'jcafi  delle  na- 
vi a vela  di  ugnale  grandezza  costano  on 
terzo  di  meòó  e (furanti  tre'volle  dì-più. 
Inoltre  la  nave  a vapore  esige  da  ^o  a 8u 
uomini  di  equipaggio,-  -copipresivi  ^netlr 
pel  sersigio  delld  macchine,-ah<^  non  sono 
meno  <fl  a -3S.  La  haVè  a séln-insece 
nòn*  ne  Impiega  che  a4  * ^ tiittS.  Pe( 

una  sémplice  tiaversata  ilrlP^ Atlantico  la 
nave-  a vapora  consuma-  éS'o’  a 8ou  ton- 
nellate di  carbun  fsissjle'ehe  valgono  -a 
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termine  medk),  i ymoo  (ranchi,  * la  por- 
tata ohe  rimane  dispnoìhile  per  !'  equi- 
paggio, le 'uberei  ed  i passag^éri ‘ìrnvisi 
rrdoUB  a uSoi  loniieflatc  rirt^a.  Invece  la 
nave  •»  srela  porla  8 a goo  tnniiellate  ed 
npproOtta  del  vento  lo  cui  forza  è gratui- 
ta. (re.pdr  un  . viaggio  cumpiulo  di  gita  e 
ritorno  v(u-so  1’  Atlandiyi  nggidognniìi  le  • 
spese  di  comhiistihile,  di  sevo,' di  olio,,  di 
salarii,  le  spese  -generali,-  l’ interesse  del 
capitale  impiegato,  le  assicurazioni,d'  am- 
mortntaiioDe,  il  mantenimento  della  nave 
a vapore,  tutte  io  somma  le  spese  della 
intrapresa,  si  trùva  un  passivo  di  a 1 4 3 5 1 
franchi  id  confronto  delle  aSo  tonnellate 
disponibili  che  Ggorano  come  attiviti  cal- 
colate'a 85^  franchi  alla  ioonellata. 

Da  questi  confronti  risulta  quanto  sia 
interessante  il  costruire  le  banrhe  a vapo- 
re massime,  pei  lunghi  viaggi,  in  maniera 
che  sreno  suscettibili  di  camminare  rot 
vento  ogni  quali-olla  è questo  ad  esse 
favorevole,  riserliando.  r uso  del  vapore 
solo  ai  casi  in-coi  manca  il  vento,  e quan- 
to perciò  interessi  prefetire  quei  mezzi  A 
spinta  che  meglio  a tale  ufEzìo  si  prestano. 

I -Leggi.  L’interesse  che  prendono  le 
aotorìtà  negli  inciviliti  paesi  a proteggere 
la  cumone  sienrezza  non  poteva  a meno 
di  estendersi  sulle  .barche  a vapore,  le 
quali,  per  la  natura  dell’ageote  da  cui  so- 
no animate,  possono  facilmente  n'usoirg 
fatali,  non  solo  a qiielH  incaricali  del  loro 
governo,  ma  eziandio  ai  passaggeri  che 
trasportano,  ed  anco  in  alcuni  casi  ài  paesi 
ntteaversp  i quali  viaggiano  sopra  fidmi  0 
ratiili.  Nell' articolo  Bsaca  di  questo  Sup- 
plcmcutu  (T.  II,  pag.  34g)  si  i Veduln 
ron  quali  favori  ed  incoraggiantenti,  ten- 
-lasì  nell’  Austria  a promuovere  la  navi- 
itazione  a vapore. -Ma  è d-<  notarsi  in  tale  * 
prn|M>«ilò  che  urta  sovrana  riloUrzIoiie  del 
gennaio  i854  ristrìnge  il.  diritto  di 
prisilegiu,  non  accordandolo  più  a quelli 
che' mivigaiio  sid  mare.  Pariineoli  in  que- 
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sta  rìtolmidna  ni«deiin>a' Tenne  etabililo 
che  quanto  alle  aitare  di  «icurezM,'ti  ep-' 
plichefebberu  alle,  barche  .quelle  fissate  in 
genér^e  |ier  le  .pacchine  e vapofe,  to- 
gliendo- fra  le  altre  cote  quella  visita  an- 
nua che  ti  Tojeva  dappruna.,  ,, 

Nd  medesimo  articolo,  diedesi  un  sunto 
delle  leggi  fraoc^  relative  alle  barche  a ra- 
pare. Ivi  pure. vennero  queste  leggi  in  ap'^ 
pretto  modificate  con  una  ordinanza  reale 
del  a3  maggio  184^1  la- quale  crediamo 
utile  di  qui  riferire  a disteso,  insieme  con 
le  istruzioni  ebe  I*  accompagnano,  poten- 
dotene trarre  utili  norme,  non  solo  per  le 
misure  che  sarebbe  prudente  adottare'  dal- 
le autorità,  .ma  altresì  per  proprietari  stet- 
ti delle  barche  a yapore  e pei-  macehioisti, 
capitani  ed  altri  impiegati  di  esse,  acciò 
imparino  a condurle  è governarle' nel  ' mi- 
glior modo  per  evitare  ogni  sinistro  acci- 
dente. 

Articolo  I La  costruzione  e I'  uso 
' delle  barche  a vapore  che  navigano  sui 
fiumi  e canali,  dovranno  estere  soggetti 
alle  disposizioni  seguenti  : 

TITOLO  I. 

Zfei  permessi  dì  naìsigaaìone. 

' ■ 1 Szzioaa  raiiiA.,  , 
formalità  preliminari. 

Articolo  3.°  Nessnna  barca  a vapore- 
potrà-'  navigare  sui  fiumi , e sui  C4n*l' 
senza  un  perebesso  di  navigazione.  . 

Articviq  3.°  Ogiù  domanda  di  permet- 
to di  navigazione,  verrà  .diretta  dal  pro- 
prietario della  bàrca  al  prefetto  dfl  dipar- 
limentu  ove  sarà  il  punto  della  partenza. 

Articolo  4.°.  Nella  domanda  il  proprie- 
tario farà  conoscere  ; - 

■ Il  nome' della  barca. 

3.°  Lo  principali  tuft-diuiensiutii,  qiiun- 
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lo  peschi  a',  vuoto,  e col  mattiaaa  carico, 
espresso  in  toimellete  di  1,000  chilo- 
grammi. 

3.°  -La  forza  dell'  apparato  motore , 
espresso  in  cavalli,  il  cavsllorvapore  essen- 
do la  forza  capace  d’ Innalzare  un  peto 
d!  75  ehilogrammi  ad  un  metro  di  altez- 
za in  un  qiiautp  secondo. 

4-°  bia  pressione,  calcolata  dal  numero 
delle  atmosfere  con  cui  laVorerà.  l’ ap- 
parato. , , • . , ’ 

5. °  La  forma  della  caldaia. , 

6. "  li'servigio  cui  sarà  destinata  la  bar- 

ca ; i pùnti  di  partenza,  di  stazione  e di 
arrivo,  . 

j.'‘  Il  massimo  numero  dei  passaggeri 
che  poIranAo  ammettersi  sulla  barca.  Alla 
domanda  dovrà  aggiungerti  un  disegno 
geomeli  ico  della  caldaia.  Il  prefetto  ri- 
metterà quatta  domanda  alla  cumìnissiotie 
di  sorveglianza  istituita  nel  dipartimento, 
in  conformità  all’  articolo  70  deHa-  pre- 
sente.QÌ'diaanea.  - . ' ■ * 

Sezioas  sdcoRiia. 

' Delle  visite,.»  prove  delle  barche 
è vapore, 

. Articolo  5.**  La  commistione  di  sorve- 
glianze visiterà  la  barca  a vapore  ad  ifg- 
gettu  di  assicurarti  : ' ^ 

i,°  Se  è coshuila  solidamente,  e se 
tienti  prese  tutte  je  precauzioni  licliieste 
pel  caso  in  cui  destinala  fosse  a servigio 
di  psttaggeri.  ì , ' - , - 

. 3.”  Sd  l’ apparato  róotore  venne  sot- 
toposto alle  prove  volute,  e. se  sia  pruv- 
veduto  dei  mezzi  di  ricucezza  pzescritti 
della’  pre^enje  ordinanza!  • 

3.'’  Se  la  caldaia,  avuto  rlgutfrdu  'alla 
tua  lhrm!i,al  modo  d\  congiunzione  vlelle 
d'iret'se  sue  parti, . ed  alla  natura  dei  raa- 
tariali  coi  quali  fu  c<iitrai|a,  preseuti  mo- 
tivo particolare  di  timore... 
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^ forboo  prMe  tulle  le  preciio-| 
cioni  neceuerìe  per  prevenli'e  ' i linittri 
d' incendia. 

S.°  Dopo  U Tidte,  la  eommiistone  as- 
sillerà ad  una  pros'a  dellt  barca  a vapore. 
Verificherà  se  I'  apparalo  motore' ha  forza 
snlficiente  pel  s'erviglo  etti  la  barca  sarà 
destinata,  ed  esaminerà  ; ' ' t 

‘i.°  L’  altezza  dell'acqua  in  caldaia  al 
momento  della  prove. 

a.o  QuanlO'peschida  barca.  - ' 

5 ° La  velocità  Bella  barca,  escemlendo 
e discendendo. 

/f.”  La  dirersiCà  dei  gradi  di  tensione 
del  vapore  nell’  a'pparalo  motore  durante 
il  camotino  della  barcSi  ' ‘ ■ ' ' 

Articolo  jt.°  La  commissione  stenderà 
un  alto  verbale  della  Visita^  è della q>rora 
che  fatto-  avrà  nella  barra  a vapore,  e di- 
rigerà quest'  atté  al  prefètto  del  diparti- 
mento. ‘ * 

Articolo  8.°  Se  la  commissione  sarà  di 
parere  che  sì  possa  aceordare  il  permesso 
di  navigazione,  proporrà  le  condizioni 
sotto  le  quali  potrà  renire  accordato: 

In  caso  contrario,'  esporrà  i motivi  pei 
quali  troverà  Conveniente,  di  sospendere 
il  rilascio  del  permesso  o anche  di  rìcu-' 
savio.  • 

. Szzioaz.  TERil. 

Rilascio  del  permesso  di  naviga%ione. 

Artipolo  9.“  Sé.«il  prefetto,  dopo  aver 
ribevulo  r atto  verbàle  della  commissione 
di  sbVveglianza,  riconosce  che  iì  proprie- 
tario della  barca  a vapore  ha  soddisfatto 
a tutte  le  cohdiziolii  volute,  rilascia  'il  per- 
messo della  navigazione.  Questo  permes- 
so non  sarà  valevole  che  per  un  anno. 

•Articolo  10.°.  Nel  permesso  di  naviga'- 
eione,  saranno  annunziati  ; ' * 

s,°  Il  nume  della  barca  e del  proprie- 
tario. • ' ' ' t 
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’l  3.°  L’ altezza  della  linea'd'  acqua  riie- 
i ribilmente  ai  ponti  di  riscontro  invarfabil- 
mente  stabiliti  sol  (finanzi,  sul  di  dietro  a 
• nel  mezzo  della  barca.  _ ' 

' S."  Il  servigio  cui  è destinata  la  barca, 
I i punti  di  parieoca,  di  stazione  e di  arrivo. 
I / Ih  roass'imò  numero  dei  passaggeri 
che  potranno  riceverai  a bordo'.'  , • 

&.°  La  massima  tensione  del  vapore, 
espressa  io  atmosfere  ed  io  frazioni  deci- 
tqali  di  esse,  egn  la  quale,  potrà  agire  l’dp- 
> parato  motore. 

6.°  J numeri  dei  suggelli  con  cui  sa- 
ranno stati  bollati,  le  caldaie,  i tubi  bolli- 
tori, i cilindri  ed  inviluppi  dei  .cilindri, 
conte  è prescritto  dall’articolo  34. 

^.",11  diametrti  delle  valvule  di  sicu- 
rezza ed  il  loro  carico,  regolato  conforme 
agli  articoli  39  e 3o. 

Articolo  I i.°  Nel  permesso,  il  prefetto 
prescriverà  tutte  le  misure  di  ordine  e di 
pulizia  locali  necessarie.  Trasmetterà  una 
copia  del  suo  decreto  ' ai  prefetti  degli  al- 
tri dipartimenit  attraversati  dalla  linea  di 
navigazione,  i quali  prescriveranno  le  stes- 
se disposizioni  da  osservarsi  in  quei  db 
partimenti  ; il  tutto  senza  pregiudizio  del- 
la' esecozione  delle  leggi  e regolamenti 
relativi  alla  navigazione  nel  circuito  delle 
periferie  marittime. 

Articolo  13.®  Se  dietro  l’alto  verbale 
diretlogli  dalla  commissione  di  sorveglian- 
za, il  prefetto  conosce  che  'Vi  sia  lnog<!i  a 
(fifferire  il  rilascio  del  permesso,  od  anche 
a rifiutarlo,  .parteciperà  la  sua  decisione 
al  proprietario  della  barca,  salvo  .a  questo 
ultimo  di  poter  appellarci  dinanzi  al  no- 
stro ministero  dei  lavori  pubblici. 

Articolo  I 3.°  Ad  ogni  rinnovazione  dal 
permesso  di  nàvigaz'tonc,  si  Consulterà  la 
commissione  di  sorveglianza,  come  sopra 
si  è detto.  ^ I 

• t • . .. 
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• di  navtgniQne. 

Arlicùlo  i4<'’  Se  la  barfea  è stata  Oiaói- 
ta  i)et  suo  apparalo  moture,'  e pòsta  in 
isbito  di  narrgure  in  altro  d)[>nrtiiiieDttf 
che  quello  in  cui  entrar  dee  in  servigio^  il 
pmprie|ario  dovrà  ottenere*  dal  prefètto 
del  primo  di  qnei  dipartimenti'  un'  auto- 
TÌfzazione  prorsisocia  di  navigazione  pai* 
fair  arrivare  la  barca  al  luògo  della  sàa 
deatioaiiope.  Su  talè  domanda  verrà  con- 
knltala  là  commissione  di'sorveglianZa, 

■ Artieido  1 5°  L'  aulórizzaziude  prov- 
‘viforia  bon  dispensa  il  proprietario  della 
lUbàb  MI'  ofibligo  di  ottenere  un  perm'eì- 
àbJàinitlVo  di  navigazióne  allora  éhe  que- 
t^.b•r(b  sarà  giunta  al  luogo 'della  sua 

ènkànil^e. 

. SaaioHa  qmsra.  . '' 

. * \ ‘ Ifhposuilìne  IrantUorìe. 

Articolo  1 6.  £ accordato  un  perìodo 
W tre  mesi,  dalla  data  della  pubblicazione 
dalla  presente  ordinanza,  agli  attuali  de? 
tintori  di  un  pemtetso  di  navigazione, 
per  uniibrmarai  alle  suesposte  disposisio- 
ni,  e.chiedere  bn  nuovo  permesso,  ciie' 
verrà  loro  accordalo^  so  tutto  i io  regola, 
dall’  autorità  competente.  Trascorso  que- 
sto periodo,  gli  antichi  permessi  di  pari' 
^azióne  saranno  considerali  come  aulii, 

• TITOLO  SECONDO. 

* 

Delle  ihacchine  a vapore-che  servono 
dì  motori  alle  barche.  , 

/ ' Sazioas  'rnins. 

Dfsposnivni  relitivé  atla  fabbrkaùone, 
• ed  ai  commercio  dcMe  ma'cchine  im- 
piegate sulle  bàrche.  ' 

. • Articolo  I 7.“.',Nessuna  maccluDa  a va- 
pore, destinali)  ad  un  servigio  ili  navigai 
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tìOQas  poAt4  «tsèré  rilalciat»db  njlsfhbbri- 
cathce,  se  non  ab^  subito  le  prove  qui 
appresso  presidile,  . 

Articolo  18:"  Le  prove  vecraono  fette 
alfe  /abbrint),  peb  ordine,  del  prefetto,- sul- 
la diobfecaxioDa  dcl'febbricaloce. 

Articulo  1 9,°  Le'aaacchioe  provenienti 
dall'  estero  ^ dovranno  parimenti  essere 
provvedute,  dei  medesimi  apparecchi  * di 
sioiirezza  come  le  anacchino  di  origtao 
frantesi,  e subire  là  stgss'e  prove.  Queste 
prove  verraooo  praticale  nel  Juogb  desti- 
nato dal  commissionato  ■ n«Ua  dichia):asi<>- 
àq  Che^lovrà  fare  dalla  importazione. 

, Sezioss  SBCUaDS. 

Pro^e  delle  Caldpie  e delle  altre  parli- 
• _ che  conlengeiio  iì ,vafK>rt. 

'Articolo  3ó.°  Le  caldaie  a vapore,  i 
loro  tubi  bollitosi  ed  i sesbàtoi  del  vapo- 
re, i cilindri  di  ghisa  delje  macchine  a va- 
pore, gl' inviluppi  di  metallo  , di  questi 
cilindri,.non  potranno,  saira  Ja  eccezione 
portala  dall’  articolo-38.°,  essere,  stabiliti 
a bordo 'dalle  barche,  senza  mere  stati 
previamente  sottoposti  dagl' ingegner i dal- 
le miniere,  o,  in  mancanza  di  essi,  dagli 
ingegneri  dei  ponti  ed  argini,  ad  nna  pro- 
ra es'egnita  col  mezzo  di  una  tromba  pre- 
mente. 

Nelle  barche  a vapore  è proibii)*  Il  oso 
delle  caldaie  e dei  tubi  bollitori  di  ghisa. 

Articolo  li,”  La  (t/essloae  di  prora 
prencrilla  dalT  articolo  '^recedente,  s.nrà 
tripla  deità  preuione  efieUira,  od  àltri- 
menli.  della  maggiore  tensione  che  aver 
pol^à  il  vapora  Belle  caldaie,  loro  tubi 
boltiMri  ed  altre  parti  cbà  contengono  il 
vaporevduuinnUo  della  pfessioneleslerna 
dell'  atmosfera. 

, Afiicjtio  3à.°  Si  faraqno  le  provc'ca- 
ricando  le  valvole  di  sìcbrezza  delle  cal- 
dàie, di  pgsl  proporshtnài)  alla  pressióne 
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alle  caldaie  modiGcazioni  o riparazioni 
qualunque,  dopo  la  prima  prora  ; 4-° 
lo  trovaue  utile  la  cuagmiuione  di  aor- 
reglianza. 

Articolo  3 6.°  Le  caldaie  a vapore,  i 
loro  tubi  bollitori  e le  altre  parti  che  cs>n- 
lenguno  il  vapore,  dovranno  essere  pro- 
vali di  nuovo  tutte  la  volte  che  ciò  sari 
trovato  necessario  dalla  commissione  di 
sorveglianza. 

Quando  si  avranno  fatti  cangiamenti,  o 
notabili  riparazioni  alle  caldaie  o ad  altre 
parti,  i proprietarii  delle  barche  a vapore 
dovranno  notiGcarli  al  prefetto.  In  questo 
caso  saranno  indispensabili  nuove  proto. 

Alticcio  ny.°  L’apparalo,  e la  maiio 
d'  opera  necessari!  per  le  prove  verranno 
forniti  dai  pr<q>rielarii  delle  macchine  e 
delle  caldaie  a vapore. 

Articolo  38.°  Le  c.ddaie  che  avranno 
le  facce  piene  non  saranno  soggette  alla 
prova,  ma  sotto  condizione  che  la  forza 
elastica,  u tensione  del  vapore,  non  dovrà 
mai  innalzarsi  a più  di  ^un'  atmosfera  e 
mezza  nell’  interno  di  esse. 
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^flettivi,  e determinati  secondo  la-  regola 
indicata  nell’  articolò  5 1 . 

Riguardo  alle  altre  parti,  il  carico  di 
prova  sarà  applicato  sulla  vaivaia  della 
troinba  premente. 

Articolo  33.°  La  grossezia  delle  pareti 
delle  'Caldaie  cilindriche  di  lamierino  o di 
rame  laminato,  verrà  regolala  confórme 
alla  tavola  n.°  1 annessa  all’  ordinanza 
reale  del  aa  maggio  1843  (V.  Macchine 
a VspoHE.) 

La  grossezza  di  quelle  caldaie,  le  quali, 
per  le  loro  dimensioni,  e per  la  pressione 
del  vapore,  non  si  trovassero  comprese 
nella  tavola,  si  determinerà  dietro  la  re- 
gola indicala  in  seguiti^  alla  detta  tavola 
(V.  Vspoaz)  : tnllasulta  questa  grossezza 
non  potrà  òltrepas.sare  i '1 5 milllnieiri. 

Le  grossezze  del  lamierino  dorranoo 
aumentarsi  quando  si  tratta  di  caldaie 
composte,  in  parte  ed  in  tolto,  di  facce 
piane,  ovvero  di  condotti  interni,  cilin- 
drici o simili  che  attraversino  l’acqua  ed 
il  vapore,  e servano  dì  focolari  o alla  cir- 
colazione della  fiamma!  Queste  caldaie  e 
condotti  debbono  inoltre  essere,  secondo 
i casi,  rinforzati  con  sufficienti^  armature. 

Articolo  a4-°  Allorché  sarà  risultato 
che  le  pareti  delle  caldaie  hanno  le  gros- 
sezze volute,  e dopu  la  prova,  si  appliche- 
ranno alle  caldaie,  ai  furo  tubi  bullituri  vd 
ai  serbatoi  del  vapore,  ai  cilindri  di  ghisa 
delle,  macchine  a vapore,  ed  agli  inviluppi 
di  ghisa  di  questi  cilindri,  suggelli  i quali 
indichino,  in  nnmero  di  atmosfere,  il  gra- 
do di  tertsiuoe  interna,  die  il  vapore  non 
dovrà  oltrepassare.  Questi  suggelli  saranno 
, Gullucati  in  luoghi  che  sienu  stmpre  vi- 
sibili. 

Articolo  aS.°  La  prova  verrà  rinnova- 
ta dupo  stafùlita  la  màccjiio'a  nella  barca  ■- 
tf  se  lo  domanda  il  proprietario  ; 3.°  se 
durante  il  iraspurto  o nel  momento  della 
collocazione  al  suo  posto,  fosse  accaduto 
un  qualche  guasto  ; 3.°  se  si  fossero  fatte 
Sappi.  Dn.  Tecn.  T.  WVll. 


SozKiaa  Teazs. 

De^H  apparecchii  di  sicuretMt  di  cui 
debbono  esseri  muniti  le  caldaie  a 
7'aporc, 

§.  I .°  l}elle  vallali  di  sicurma. 

Articolo  3g.°  Alla  parla  aoperiora  di 
ogni  caldaia'  saranno  adattale  due  valvule 
di  sicuraez.n,  collocate  verso  ogonna  alla 
eiiremilà  della  caldaia,  e più  che  sia  pos-^ 
sibile  distaoti  1'  una  dall’  altra. 

Il  diametro  degli  orifizi!  di  esse  valvo- 
le sarà  regolalo  dietro  la. superficie  di^ri- 
icnldamenlo  della  caldaia,  e la  .tensione 
del  vapore  nel  suo  interno,  in  uniformità 
alla  tavola  n.°  3,  annessa  alla  reale  ordi- 
oàiisa  3 3 maggio  i843  (V.  Macchine  a 
Vapobb.) 

70 
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Articolo  5o.°  Ogni  r;alrula  sar&  carì-j 
cela  di  un  solo  peto,  cbè  agisca  dirella-, 
niente,  o col  meuo  di  una  leva. 

Ogni  peso  dovrà  avere  )’  impronto  di 
un  punaone  appostovi  dalla  commissione 
di  torveglianaa.  Anche  le  .leve  usale  nella 
prova  dovranna  essere  bollate^  Nel  per- 
messo di.oavigaxione  s' iodicheranoo- la 
misura  ^el  peso  e la  luiighexza  della  leta. 

Articolo  5i Il  massimo  carico  di  ogni 
vnlvula  di  sicurezza  sarà  determinalo  mol- 
tiplicando per  il  numero  delle 

atmosfere  che  misura  la  pressione  eflelliva, 
e pel  numero  di  cenliineiri  quadrali.di 
sezione  delP  orifiziu  della  valvola. 

La  larghezza  della  snperlìcie  anulare 
di  appoggio  della  valvula,  non  dovrà  ol- 
trepassare la  trentesima  parte  del  diame- 
tro della  superficie  rircolore  esposta  diret- 
tamente alla  pressione  del  vapore,  e que- 
sta larghezza  non  dovrà  io  veruo  caso 
eccedere  due  millimetri. 

Articolo  3a.°  Inoltre  sarà'adattata  alla 
parte'superiore  delle  caldaie  a facce  piane, 
di  cui  si  è parlato  all’  articolo  a8.°,  una 
valvola  atmosferica,  cioè  a dire  che  si 
apra  dal  di  fuori  al  di  dentro. 

§.  a."  Dei  manometri. 

Articolo  33.“  Ogni  caldaia  sarà  munita 
di  un  manometro  a merenriu  graduato  in 
atmosfere  ed  in  frazioni  decimali  di  atmo- 
sfera, in  modo  da  far  conoscere  immedia- 
tamente la  tensione  del  vapore  nella  cal- 
daia. . . 

Il  tubo  che  condurrà  II  vapore  al  ma- 
nometro, sarà  direttamente  adattato  snila 
caldaia,  e non  sul  tubo  d’  uscita  del  va- 
pore o su  qualsiasi  altro  tubo  nel  quale 
U vapore  sia  in  movimento. 

Il  manometro  sarà  collocato  a vista  del- 
r nomo  che  attende  al  fuoco. 

Articolo  54.°  Tutte  le  volte  che  la 
pressione  effettivo  del  vapora  non  oltre- 
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passerà  le  due  aliOuslere,  si  userà  il  ma, 
nometro  ad  aria  libera,  cioè  aperto  nella 
parte  superiore. 

■ Artìcolo  35.*  Sopra  la  scala  di  ogni 
manometro  s'indicheròj  in  modo  visibi- 
lissimo, una  linea  che  corrisponderà  al 
numero  di  questa  scala  che  il  mercurio 
oun  dovrà  abitualmente  oltrepassare.  ■ 

§.  3.°  Deir  alimenlniione  e degli  indica- 
tori del  livello  delT  acqua  nelle  caldaie. 

Articolo  36.°  Ogni  caldaia  sarà  munita 
dà  una  tromba  lalimentare  bene  costruita 
e tenuta  (11  buono  stato. 

lodipendenteiqpnte  da  questa  tromba, 
posto-  io  movimento  dalla  macchina  mo- 
trice della  barca,  ógni  .raldaia  sarà  prov- 
veduta di  un'  altra  tromba  che  possa  agi- 
re, o col  mezzo  di  una  màcchina  partico- 
lare, o con  le  braccia  dell'  uomo,  e desti- 
nata ad  alimentare  la  caldaia,  se  ve  ne  fos- 
se bisogno,  allurchè  la  macchina  motrice 
della  barca  non  agisce. 

Articolo  27.°  IHivello  che  I’  acqua  do- 
vrà avere  ordinariamente  nella  caldaia  ver- 
rà indicato  all’  esterno  da  una  linea  se- 
gnata in  modo  visibilissimo  sul  corpo  del- 
la caldaia  o sul  rivestimento  del  fornello. 

Questa  linea  sarà  superiore  almeno  di 
fin  decimetro  alla  parte  più  alta  dei  ca- 
nali, tubi  o condotti  della  fiamma  e del 
fumo  nel  fornello. 

' Articolo  38.°  Ad  ogni  caldaia  si  adat- 
teranno : i.°  due  tubi  di  vetro  indicatori, 
i quali  terranno  collocati  uno  per  parte 
della  filccia  anteriore  della  caldaia  ; 3.* 
I’  uno  dei  seguenti  due  apparati,  cioè,  un 
galleggiante  di  suflSuieote  mobilità  ; rubi- 
netti indicatori,  convenientemente  collq- 
cati  a differenti  livelli.  Gli  apparati  indi- 
catori' saranno  in  ogni  caso  disposti  in 
modo  da  essere  io  vista  dell’  incaricato 
del  fuoco.  ' 
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Delle  barche  a varie  caldaie.' 

Articolo  39.°  Se  in  una  barca  li  »uni> 
ilabilite  più  caldaie,  queste  non  potrannu 
essere  poste  iajcomunicaziune  che  nelle, 
parti  sempre  occupate  dal  vapore,  e que- 
sta comunicazione  sarà  disposta  io  modo, 
che  le  caldaie  possano,  al  bisogno,  rendersi 
indipendenti  le  une  dalle  altre. 

In  qualunque  raso  ogni  caldaia  sarà 
alimentata  se]>aratau>ente,  e dovrà  essere 
munita  di  tutti  gli  apj>arati.  di  sicurezza 
prescritti  dalia  presente  ordinanza.  . . 

Skz'oaa  qoiRTs. 

Del  collocamento  degli  apparati  motori. 

Articolo  40'°  Iso  spazio  destinato  agli 
apparati  motori  dovrà  essere  abbastanza 
grande  perchè  far  si  possa  facilmente  il 
servigio  delle  caldaie,  e visitare  tutte  le 
parti  degli  apparati.  , 

Questo  spazio  sarà  separato  dalle  sale 
dei  passeggeri  con  tramezzi  di  tavole  od 
assiti  solidissimamenle  costruiti  ed  intera- 
mente coperti  da  una  fodera  di  lamierino 
di  un  millimetro  almeno  di  grossezza  i dui 
orli  si  sovrappongano. 

■ TITOLO  TERZO. 

Dello  scafo  delle  barche  a vapore  degli 
attrei%i  e degli  equipaggi. 

. % 

Articolo  4 Il  ponte,  di  ogni  barca 
dovrà  essere  gueroito  di  parapetti  di  al- 
tezza suOicieote  per  la  sicufezaa  dei  pas- 
seggeri. 

Tutte  le  aperture  praticate  al  di  sopra 
delle  macchine  e delle  caldaie.  Le  quali 
non  sieno  abitualmente  chiuse  da  imposte. 
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saranno  munite  di  una  graia  di  ferro  o di 
legno. 

Articolo  43-*  Da  ciaacaoa  parte  della 
barca  vi  sara  una  scala  d’ imbarco,  ‘di 
legno  o di  ferro,  con  un  appoggiatoio 
od  una  corda  a nodi.  suUdameote  assi- 
curata. ‘ 

Articolo  4S<°  I tamburi  che  coprono 
le  ruote  motrici  da  ciascuna  parte  della 
barca,  saraoBo  muniti  di.  una  cinta  di 
ferro  che  discenda  assai  presso  alia  super- 
ficie dell'  acqua,  per  impedire  che  le  pic- 
cole barche  s' impegnino  nelle  pale  delle 
ruote. 

Articolo  44‘°  Quando  il  camino  sarà 
muvibile,  e non  si  troverà  posto  in  manie- 
ra da  essere  io  equilibrio  sopra  il  suo 
asse  di  rotazione  in  tulle  le  posizioni,  si 
stabilirà  sopra  il  ponte  della  barca  un  so- 
stegno abbastanza  alto  per  arrestailo  nel 
caso  che  cadeue,  e prevenire  ogni  acci- 
dente. 

Articolo  45.°  La  linea  di  acqua  che  in- 
dica il  massimo  del  carico,  sarà  segnata  in 
modo  visibile  sopra  l’ intero  contorno  del- 
lo scafo,  presso  si  punti  di  riscontro  de- 
terminati dal  permesso  di  navigazione. 

Articolo  46-*  Il  nome  della  barca  sarà 
scritto  in  grossi  caralteri  sopra  cigscun 
fianco  dì  essa. 

Articòlo  47^°  3>'i  saranno  in  ogni  bar- 
ca : i.°  almeno  due  ancore  le  quali  pos- 
sano venir  gettale  immed.iatamcute  ; 3.* 
uno  schifo  rìmurchiato  o sospeso  a pa- 
ranchi, iu  mo,do  da  poter  al  bisogno  esse- 
re messo  immediatamente  in  acqua  ; le 
dimensioni  di  questo  sctiifo  saranno  de- 
terminate dal  prcrello,  dietro  il  parere 
della  commissione  di  sorveglianza  ; S." 
un  gavitello  di  Salvamento  di  sovero  so- 
speso alla  poppa;  4.°ts"a  mannaia  in  buo- 
no stato  a portata  del  timoniere  ; 5.°  una 
campana  per  dare  gli  avvisi  necessarii  ; 
6.°  una  cassetta  di  fumigazione  per  soin- 
mìnistrare  soccorsi  agli  asfissiati  ; 7.°  ma- 
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nometri  di  ricambio,  come  pqre  (obi  io- 

dicatorì  di  ricaihbio. 

-Articolo  Se  la  barca  è espostk  ad 
essere  spinta  accidentalmeote  in  mare,  sa- 
rà manita  delle  carte  ed  rstrumenti  nau- 
tici necessari  a quella  narigaxione. 

Articolo  49-°  Oltre  ai-capitano,  al  ti- 
moniere, ed  ai  marinai  die  forroano-  I'  e- 
quipa’ggio,  vi  sarà  a bordo  di  ogni  barca 
IMI  artcbce  meccanico,  e quanti  incaricali 
del  fuoco  esigerà  il  servigio  ilell’  ap[iarntu 
motore. 

Articolo.  5o.°  Nessuno  potrà  essere 
impiegato  in  qualità  di  capitano  o di  mec- 
canico, se  non  se  dietro  la  produzione  di 
ccrtiGcati  di  sua  capacità  rilasciati  nelle 
forme  che  saranno  determinate  dal  mi- 
nistero dei  lavori  pubblici: 

TITOLO  QUARTO.  ' , 

Ittisure  Jiverse  relative  al  servigio 
delle  barche  a vapore. 

■ SeziOHE  FBms. 

Staùone,  parlema  ed  ormeggio 
delle' barche. 

Articolo  .5 1 .°  In  tutti  i luoghi  ove  sarà 
possibile,  verrà  stabilito  alle  barche  a va- 
pore un  luogo  di  stazione  distinto  da 
quello  delle  altre  barche. 

Articolo.  5a.°  Quarulo  la  disposizione 
dei  luoghi,  il  permctta/poltà  venire  ac- 
cordato ad  ogni  impresa  di  barche  a va- 
pore, uno  spazio  particolare  di  coi  abbia  a 
godere  1’  uso  esclusivo,  nel  <|iial  caso  ilo- 
vrà  eseguire  a sue  ,spese,  le  operazioni 
necessarie  per  facilitare  l' imbarco  e lo 
sbarco  dei  passaggeri  e delle  merci. 

Questa  concessione,  sempre  rivoca- 
bile,  verrà  accordata  dal  prefetto  il  qnale. 
ne  detcrmiiferà  le  condizioni. 

Articolo  53.  In  caso  di  concorrenza  fra 
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dpe  o più  imprese,  le  ore  della  partenza 
saranno  stabilite  dal  prefetto  in  modo  da 
evirare  gli  accidenti  che  derivare  potreb- 
bero dalla  gara. 

Articolo  54.*  Per  ciascun  luogo,  un 
decreto  prefettizio  determinerà  te  condi- 
|zioni  di  solidità  e stabilità  delle  barchette 
destinate  al  servigio  d’ imbarco  e sbarco 
dei  passaggerij  il  numero  delle  persone 
che  queste  barche  potranno  ricevere,  ed 
il  numero  dei  marinai  necessarìi  per  con- 
durle. ■ 

Il  podestà  (maire)  del  comune  rilascie- 
rà il  permesso  del  servizio  dopo  esserti 
assicurato  che  le  barche  tieno  conformi 
alle  disposizioni  prescritte  di  sicurezza,  e 
che  i marinai  adempiano  le  condizioni 
volute  dalli  legge.' 

Articolo  55."  Nel  punti  ove  il  servigio 
delle  barchette  fosse  pericoloso,  i prefetti 
potranno  proibirne  1’  uso. 

Articolo  5C.°  Nessuna  barca  a vapore 
lasccrà  il  punto  della  partenza  e i luoghi 
di  stàzione  durante  la' notte,  nè  con  un 
tempo  nebbioso,  di  ghiaccio  o di  strari- 
pamenti, senza  un  peroaéssa  speciale  rila- 
sciato dall'  autorità  incaricata  della  [lulizia 
locale. 

Articolo  ■Sy.”  I prefetti  prescriveranno 
le  disposizioni  necessarie  in  ogni  luogo 
pe'r  evitare  gli  accàlenti  che  potessero  av- 
.venire  all'  atto  della  partenza  o dall'  ar- 
livo  delle  barche. 

.Sezione  szcofiDS. 

Fiaggi  e manovre  delle  barche. 

Articolò  5A.”  Se  due  barche  a vapore, 
andando  in  eenso  inverso  si  incontrano, 
quella  che  diicende  ralicntefà  il  suo  cor- 
so, ed  ogni  barca'  seguirà  la  parte  del  ca- 
nale di  navigazione -che  è alla  sua  destra. 
Se  le  dimensioni  di  quétló  canale  suini 
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tali  che  non  rimanga  fra  le  parti  più  ipor-  discenderà,  e con  retri  jtMsi  ({Dando  ri- 
genti delle  barche  uno  spaaio  libero  di  salirà.  .... 

almeno  4 metri, ia  bacca  che  risale  si  fer-  In  catodi  nebbia,  il  capitano  farà  suo.^ 
mera,  v,  per  riprendere  il  suo  cammioo,  nace  continuamente  Ja  campana  della  bar- 
attenderà  che  quella  che  discende  abbia  ca  per  evitare  gli  urti.  ■ • 

superato  il  passaggio.  Nei  canali  soggetti  Articolo  6a.°  1 capitani  delle  barche  a 
alle  maree  si  reputa  che  la  barca  la  quale  vapore  potranno,  ad  eccezione  del  caso 
sa  nella  direzione  del  flusso  sia  quella  che  preveduto  dall'  articolo  55,  preoderc  n 
discende.  deporre-in  viaggio  passaggeri  o meréi,  che 

Se  l’ incontro  ..avviene  fra  dbe  barche  verranno  trasportati  con  barchette  ; ma 
che  camminino  nella  stessa  direzione,  quel-  dovranno  far  arrestare  I'  apparato  motore 
la  che  sarà  innanzi  occuperà  il  (»nale  di  della  barca,  affinchè  postano  queste  bar- 
navigazione  alla  sua  destra  ; qndla  che  chette  avvicinarsi  senza  pericolo.  Dovendo 
sarà  di  dietro,  alla  sua  sinistra.  - esse  aCeostarsi  al  bordo,  si  legheranno  alla 

Se  le  'dióiensiuni  del  canale  non  par-  barca  a vapore,  la  quale  non  dorrà  con- 
meltono  il  passaggio  di  due  barchss,  quella  linnara  il  suo  corsd  se  non  quando  le 
che  si  troverà  indietro  rallenterà 'il  sno  barchette  si  saranno  allontanate, 
corso,  ed  attenderà  che  il  passo  sia  libero  Articolo  65.°  I capitani  ratsegnerannu 
per  riprendere  In  tna  velocità.  all’  antorità  incaricata  della  polizia  locale. 

Decreti  prefettizii  stabiliranno  i pasti  i fatti  che  interessare  potessero  la  ticurdz- 
nei  quali'  è proibito*  alle  barche  a va-  za  della  navigazione.  * ' 

pore  di  sdambiarsì  o di  passarti  innanzi, 

e determineranno  i limiti  di  ognunnr  di  Seziose  teezs. 

questi  passi,  relativamente  a punti  facil- 
mente riconoscibili.  ' Condotta  del Jiioeo,  e digli  apparati 

Articolo  Sq.®  I prefetti  determineranno  • motori.  • 

parimenti  le  precauzioni  da  averti.all'aTvi-  ■ 

cìnamento  dei  ponti,  sostegni  ed  altre  opere  Articolo  64 .°  Il  meccanico,  sotto  l’ au* 
d’arte,  tanto  per  la  sicurezza  dei  passag-  turità  del  capitano,  presieder^  all’ aceen- 
taggeri,  che  per  la  conservazione  di  que-  dimeni»  del'  fnoc</  avanti  la  partenza, 
ste  opere.  ■ ' manterrà  in  bnon  estere  tulle  le  parti 

Articolo  60.°  I capitani  delle  barche  a dell’ apparai»  motore,  sì  assicurerà  che 
vapore  non  faranno  veruna  mànorra  per  operino  a dovere,  e che  gli  incaricati  del 
attraversare  o ritardare  il  «ammino  delle  fudco  tieno  in  islato  .di  far  bene  il  Joro 
altre  barche  a vapore  , o di  qtialun-  Krvigio.  Dorante  il  viaggio  li  dirigerà  e 
que  barca.  Ogni  qualvolta  la'  coutinua-  si  occoperà  indefesiamenle  della  condotta 
zione  del  cammino  potesse  dar  luogo  ad  della  macchina. 

acciilenll,  rallenteranno  la  velocità  delle  Articolo  65.°  A bordo  di  ogni  barca 
loro  barche,  ed  occorrendo,  faranoo  che  sarà  tenuto  un  registra  di  cui  tutte  le  pa- 
st  fermino.  ■ gine  èsser  dovranno  numerale  e sollo- 

Articolo  6i.°Ogni  barca  a vapore  che  scritte  d.il  podestà  della  comune  ove  ha 
viaggia 'durante  la  notte,  terrà  continua-  sede  la  impresa  e sul  quale  il  meccànico 
meOte  due  fanali  accesi,  1’ uno' dinanzi,  scriverà  d’ora  io  ora;  i.°  I’ altezza- dèi 
e l’altro  sili  di  dielao..  Questi  due  faopli  'manometro;  a."  l’altezza  dell’acqua  nella 
saranno  eoi  vetii  bianchi  quaodir  la  barca  caldaia  relativamciilc  alla  linee. di  livello  ; 
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S.°  il  luogo  ove  ti  troverà  la  barca.  Al 
lermioe  di  ogoi  viaggio,  il  meccanico  tot- 
tufcriverà  quatte  iudicaaioui  di  'cui  oerti- 
ficberà  l’etattexza. 

A'rlicolo  bS.”  È proibito  ai  proprietaVii 
delle  barche  a vapore  ed  ai  loro  agenti, 
di  far  agire  gli  apparali  motori  tutto  uoa 
prettiooe  lùperiore  a quella  determinata 
nel  permeuo  di  navigazione,  e di  nulla 
opererà  che  potta  dittruggere  e diminuire 
1’  efficacia  dei  mezzi  dì  ticurezza  onde 
questi  apparati  tono  provveduti. 

SaZIOKB  QUARTI'. 

Dispotniom  relative  ai  passaggeri. 

Articolo  67.°  E proibito  lasciare  che 
alcun  patiaggero  entri  nel  locale  dove  è 
l’apparato  motore. 

Articolo  68.^  Indipendentemente  dal 
registro  del  meccanico,  sarà  tenuto,  io 
ogni  barca  a vapora  un  altro  registro,  le  cui 
pagine  saranno  tutte,  come  ti  è detto  nel- 
r articolo  65,  numerate  e tottutcritle,  tul 
quale  i patteggen  avranno  la- facoltà  di 
tcrivere  le  loro  ostervazioni  topra  ciò  che 
riguardare  potette  la  partenza,  il  cammi- 
no e la  manovra  delle  barca,  le  avarie  u 
accidenti  qualunque,  e la  condotta  dcll’e- 
quipaggio  ; queste  osservazioni  dovranno 
euere  sottascritte  dai  passaggeri  che  le 
faranno.  Il  capitano  potrà  aneli’  esso  scri- 
vere sopra  questo  registro  le  osservazioni 
ebe  troverà  convenienti,  non  che  tutti  i 
fatti  che  crederà  importante  di  far  atte- 
stare dai  passaggeri. 

Articolo  69.°  In  ogni  sala  use  stanno  i 
passeggeri,  tarò  affissa  una  copia  del.  per- 
messo di  navigazione,  eri  una  tabella  che 
indichi:  i .°  la  media  durata  dei  viaggi, 
tanto  salendo  che  discendendo,  avuto,  ri- 
guardo  all’  altezza  delle  acque;  a.°  la 
durata  delle  stazioni  ; 5.°  il  massimo  nu- 
mero dei  passaggeri  j 4-°  ^ facoltà  che 
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.hanno  qund  dì  scriverà  tul  fogittro, 
aperto  a questo  oggetto,  le  loro  oaterva- 
cboi;  5.°  la  tarifia  dei  poeti.  - 

TITOLO  QUINTO. 

Sulla  ior\eglian%a  amministrativa  delle 
' barche  a vapore. 

Articolo  70.°  In  que' dipartimenti  nei 
quali  etitleranno  barche  a Vapore,  i pre- 
fetti istituitanno  uoa  o piò  commissioni  di 
sorveglianza. 

Gli  ingegneri  delle  miniere,  e quelli 
dei  ponti  ed  argini  ne  (araono  necessaria- 
mente parte. 

Articolo  71.°  Le  commissioni  di  sorve- 
glianza, indipendentemente  dalle  funzioni 
loro  attribuite  dagli  art.  5,  6,  7,  8 e 14, 
visiteranno  le  .barche  a vapore  almeno 
ogni  tre  mesi,  ed  ogni  qual  volta  lo  cre- 
derà conveniente  il  prefetto. 

I membri  di  queste  comisiissioni  po- 
tranno inoltre  fare  individualmente  visite 
piò  frequenti. 

Articolo  73.°  Nelle  tue  visite  la  com- 
missione di  sorveglianza  verificherà  te  sie- 
00  eseguite  le  misure  prescVitle  dalla  pre- 
sente ordinanza,  e dal  permesso  di  navi- 
gezione. 

Riconoscerà  lo  stato  delPap[>arato  mo- 
tore e quello  della  barca  ; ti  farà  presen- 
tare il  registro  tenuto  dal  meccanico,  c 
quello  destinato  a ricevere  le  osservazioni 
dei  passaggeri. 

Articolo  75."  La  commissione  dirigerà 
al  prefetto.  I'  atto  verbale  di  ognuna  di 
queste  visite.  In  questo  atto  verbale  ras- 
segnerà le  proprie  proposte  sulle  misure 
<la  prendersi  se  l' apparato  motore  o la 
barca  non  presentassero  piò  sufGcieoti  gua- 
rentigie di  sicurezza. 

Articolo  74.°  Dietro  le  proposte  della 
nommissione  di  sorveglianza,  il  prefetto 
ordinerà,  quando  occorra,,  il  riattamento 
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od  il  cambio *di  tulle  quelle  parli  deU'ap- 
parato  motore  o dellp  barca,  un  più  luogo 
uio  delle  quali  preientatie  pericoli.  Polri 
aospendere  il  permeMu  di  oavigauooe 
fino  alla  compiuta  eaecuzione  di  quelle 
misure. 

Arliculn  75.°.  In  lutti  i casi  nei  quali, 

10  conseguenza  della  inesecuaiona  delle 
disposiaioni  della  presente  ordinanza,  fosse 
comproinesva  la  pubblica  sicurezu,  il  prcr 
fello  sospenderà,  ed  al  bisogno  rirocherà, 

11  permesso  di  navigazione. 

Articolo  76.°  I podestà  (maircs),  ag- 
giiinli  e coraiuissarii  di  polizia,  gli  uiliziall 
del  porto,  od  ispetlori  della  navigazione, 
eserciteranno  una  giornaliera  sorveglianza 
sulle  barche  a vapore,  tanto  nei  ponti  di 
partenza  e di  arrivo  che  nei  luoghi  di  sta- 
zioni intermedie. 

Articolo  77.°  I proprietari!  delle  bar 
che  a vapore  saranno  obbligati  di  ricevere 
a bordo,  e. di  trasportare  gratuitamente  gl! 
ispettori  di  navigazione,  i gnardiani  dei 
canali,  od  altri  agenti  che  fossero  incarìoati 
speoialmente  della  pulizia,  e della  sorve- 
glianza di  quelle  barche. 

Articolo  78.®  Se  fossero  avvenute  ava- 
rie tali  da  compromettere  la  sicurezza 
della  navigazione,  I’  aotorilà  incaricala 
dalla  polizia  locale  potrà  sospendere  i 
viaggi  della  barca  ; dovrà  ioforroarne  sul 
momento  il  prefetto. 

In  caso  di  accidente,  essa  si  porterà  im- 
mediatamente sui  luoghi,  e I’  atto  verbale 
della  sua  visita  sarà  rimesso  al  prefetto,  e, 
se  vi  ha  lungo,  al  procoraìore  del  re. 

La  commissione  di  sorveglianza' ai  por- 
terà parimenti  sui  luoghi  seoza  ritarda, 
per  visitare  le  nracchine,  tieonoscerne  lo 
stato,  ed  indagare  la  causa  deU'accideate  ; 
e su  tutto  ciò  dirigerà  una  relazione  al 
pretetto. 

/ 
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Duposàioni  generali. 

Articolo  79.°  Le  macchiue  e le  caldaie 
a vapore,  impiegale  per  qualunque  uso 
sulle  barche  staiionarie,  sono  sottoposte 
a tutte  le  condiziooi  di  sicurezza  prescritte 
dalla  presente  ordinanza. 

.Articolo  80.“  Se,  a motivo  di  un  modo 
particolare  di  costruzione  di  certe  mac- 
chine o caldaie  a vapore,  divenisse  inutile 
l’ applicazione  a queste  macchine  o cal- 
daie di  una  parte  delle  misure  di  sicu- 
rezza prescritte  dalla  presente  ordinanza, 
il  prefetto,  dietro  parere  della  commissio- 
ne di  sorveglianza,  determinerà  le  condi- 
zioni sotto  le  quali  queste  macchine  sa- 
ranno autorizzate.  In  questo  caso  ,i  per- 
messi di  oavigazione  non  saranno  rilasciati 
dal  prefetto  che  allor  qifando  avranoo 
ottenuto  l’ approvazione  dal  ministro  dei 
pubblici  lavori. 

Articolo  8 1 .°  I proprietari!  delle  bar- 
che a vapbre  dovranno  adattare  alle  mac- 
chine ed  alle  caldaie  adoperate  sulle  bar- 
che, que'congegni'di  sicurezza  che  potes- 
sero venire  • seoperti  io  seguilo,  j quali 
venissero  prescritti  da  regnlameoti  di  pub- 
blica amministrazione. 

Articolo  83.°  Dal  ministro  secretarlo 
di  stalo  af  dipartimento  dei  pubblici  lavo- 
ri, verrà  pubblicata  una  istruzione  sulle 
misure  di  precauzione  abituali  da  osser- 
varsi nell’  impiego  delle  marchine  e delle 
caldaie  a vapore  itabilile  sulle  barche. 

Questa  istruzione  dovrà  essere  affissò 
stabilmente  uei  luoghi  ove  Irovausi  quelle 
macchine  e caldaie 

Articolo  85.®  La  navigazione  e la  sor- 
veglianza delle  barche  a vapore  dello  sta- 
to sili-fiumi  ò canali,  sono  regolate  da  di- 
sposizioni speciali. 

Articolo  84-'’  La  attribuzioni  date  ai 
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p^efelt!  dei  dipartimeali  con  la  presente 
ordinanza,  verranno  eseguite  dal  prefetto 
di  pnUzia  io  tutta  I’  eétensiune  del  dipar- 
timento della  Senna,  e nei  comuni  di 
Saint-Cloud,  di  Meudon  e Sevres,  del  di- 
partimento di  Seine-et-Oise. 

Articolo  85.°  Vengono  annullate  con 
ciò  le  ordinanze  reali  a aprile  i8a5,  e 
aS  maggio  i8a8,  relative'  alle  barche  a 
vapore,  ed  alle  macchine  e caldaie  a va- 
pore impiegate  sulle  barche. 

Articolo  86.°  Il  ministro  secretario  di 
^ stato  al  dipartimento  de’  pubblici  lavori, 
è incaricata  della  esecuzione  di  questa 
I ordinanza. 

A questo  regolamento  va  unita,  come 
dicemmu,  e per  la  sua  migliore  osservanza 
e per  maggiore  sicurezza,  una  Istruzione 
sulle  precauzioni  da  osservarsi  nell’  uso 
delle  macchina  a vapore  per  le  barche 
che  navigano  sui  fiumi  e sui  canali.  Inte- 
ressantissima è questa  pel  buon  andamentó 
della  navigazione  a vapore,  ed  è del  teno- 
re che  segue. 

§.  I .°  Osservaiioni  generali, 

Il  proprietario  di  una  barca  a vapore 
dee  aVere  la  maggior  cura  nella  scalta  del 
capitanò  e del  meccanico,  che  saranno 
incaricati  della  condotta  della  barca,  e di 
quella  dell'  apparato  motore. 

Il  capitano  dee  avere  una  esatta  cono- 
scenza del  canale  sul  quale  naviga  la 
barca. 

Il  meccanico  dee  conoscere  tutte  le. 
p.irti  della  macchina  a vapore,  gli  apparati 
di  sicurezza  de' quali  è provveduta  la  cal- 
daia, e r uso  di  ognuno  di  essi  ; essere 
capace  di  condurre  abilmente  la  macchi- 
na e di  eseguire  con  prontezza  le  mano- 
vre ordinate  dal  capitano  ; mantenere  la 
macchina  in  buono  stato,  sapere  quali  sie- 
no  le  precauzioni  ria  aversi  alla  partenza, 
od  all'  arrivo  della  barca  e nella  stazioni 
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di  essa,  ed  in  caso  di  accidenti,  durante 
il  cammino.  Il  capitano  ed  il  meccanico 
esser  devono  sobri!,  prudenti,  attenti,  sce- 
vi'ii  rii  ugni  difetto  rdie  potesse  turbare  o 
distogliere  la  loro  attenzione  durante  il 
lavoro,  e far  perdere  ad  essi  di  vista  che 
dalla  loro  vigilanza  rlipendono  la  sicu- 
rezza della  barca  e la  vita  dei  pas.saggeri. 

§.  2.°  fistia  e nettamento  della  caldaia 
e della  macchina'. 

Popo  ogni  viaggio  il  meccanico  dee 
visitare  minolàmente,  in  tuite  le  sue  parti, 
la  caldaia  e la  maccliìna.  Vuota  e nella  la 
calriaia  ogni'  qual  volta  sia  cir!>  necessario, 
affiticbè  i sedimenti  non  si  accumulino 
nell’  intcrnrv,.  e formino  depositi  induriti, 
e incrostati  i rjtiair  orici  ircltbero  alle  pa- 
reli. Verifica  se  tieno  in  buono  stato  le 
valvole,  le  Ironlbe  nliuientatrici,  il  mant>- 
mplro,  r gli  indicatori  rlel  livello  dell'  a- 
cqua.  Nella  e pulisce  la  macchina,  visita 
e parti  mobili,  come  i distributori,  le  val- 
vule,.  gli  stantuffi  ; slrigne  e rinnova  la 
guerniliire  degli  stanlulG,  e dei  distribu- 
tori ; e finalmente  rimette  in  ordine,  fa 
riparare  n tangiare  , orxorrendo  , tutte 
quelle  parli  dell'apparato  motore  che  pre- 
sentano disordini  o guasti. 

Se  il  meccanico  riconosce  che  una 
caldaia,  per  motivo  della  sua  formo,  non 
possa  essere  visitala  e nettala  compiuta- 
mente, e che  possano  fissarsi  ed  accumu- 
larsi in  qualche  punto  sedimenti  melmosi 
u tali  ria  formar  croste,  ne  avvertirà  il 
proprietario  de.lla  harca. 

§.’  5..°  Deir  accendimenlo  del  fuoco 
e della  partema. 

Il  meccanico  dovrà'  recarsi  a borrir» 
tanto  prima  della  partenza  quanto  basti 
perchè  p<»ssa  prcsierlerc  all'  accendimenlo 
idei  fuoco.  Si  assicurerà  nuovamente  se 
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ticno  ia  ordine  le  Tulvule,  il  nitmuinelro 
« gli  indicBtori  del  lirello  dell'acqua.  Pri- 
ma di  far  accendere  il  fuoco,  farà  alteo- 
zione  che  le  caldaie  sieno  piene  d’  acqua 
lino  ariivellu  della  linea  fognata  sul  corpo 
delle  caldaie  o sui  rivestinienli  dei  fornelli. 
Al  momtnlu  della  partenza  porrà  in  moto 
la  macchina-  dietro  l’órdine  dePcapituno, 
e la  manovrerà  egli  siesta,  tino  a che  la 
harca  sia  in  pieno  canale,  ed  abbia  presi» 
il  Corso  .ordinario. 

§.  4-°  dmtri  del  meccanico  durante 
il  camtpino.  ' . 

Durante  il  cammino,  quando  il  mecca- 
nico non  dirige  egli  tfe'àso  la  macchina, 
non  dee  ciò  nidlameno  irt)l)andonare  il 
lucalt  dell'apparato  motore  che  per  pochi 
momenti;  dovrà  sorvegliare  coiilinuameo- 
tc  la  condotta  e la  manovra  di  quelli  che 
attendono  al  fuoco  o degli  assistenti  che 
sono  soggetti  ai  tuoi  ordini. 

Dovrà  dirigere  personalmente  la  mac- 
china quando  la  barca  si  ferma  per  pren- 
dere o sbarcare  pas.vaggeri  o merci  tra- 
sportate sopra  barchette. 

Accadendo  che  una  barca  s’ incagli  io 
un  banco  di  sabbia,  il  meccanico  farà 
agire  la  macchina  con  grandi  precauzioni, 
uella  direzione  indicata  dal  capitano,  guar- 
dandosi bene  dall’  accrescere  U peso  tulle 
valvole  [ter  auinenlare  la  tensione  del  va-; 
porr.  L’na  barcti  fortemente  arenata,  non 
può  venire  disimpegnata  dalla  macchina  : 
P equipaggio  dee  agire  con  ispuntoui  che 
s'  appoggiano  sul  fondo  del  canale,  e. quan- 
do questo  mezzo  non  sia  sufTicihntc,  con- 
viene alleggerire  la  barcaj  e ricorrere  a 
cavalli  di  alzala,  'o  ad  un  rimtirchip.  Nel 
frattempo  che  la  barca  è coti  arrestala,  il 
meccanico  dee  rallentare  l' attività  del  fuo- 
co, aprire  mi'  uscita  al  vapore  per  una 
delle  valvulei  alimentare  la  caldaia,  e con- 
dursi iiitei  aniente,  coin>  si  dirà  qui  a[i- 
presso  |iar1aiidu  delle  stazioni  delle  Kircbe. 
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Se  la  forza-  della  luaccblnir  à insofh- 
cict^Je  per  vincere  una  corrente  troppo 
rapirlo,  il  pieccauiCo  non  dee  sforzare  la 
tensione  rie!  vapore  per  vincere  quel- 
l’ostaéolo;  nè  dee  farlo  parimenti  per  su- 
perare in  velocità  un’altra  barca.  ' 
Il  inecranlco  esaminerà  assai  frequen- 
lenienle  la  situazione  del  livello  dell'acqua 
in  ciascheduno  dei  tubi  di  vetro  inrlicalori 
che  sono  collocati  alle  due  parti  della  fac- 
cio anteriore  della  caldaia.  Se  si  accorga 
die  la  barca  abbia  preso  una  posizione 
molto  inclinata,  in  modo  che  Ig  pareti  dei 
canali  o condotti  della  fìamma  c del  fninn 
posti  su  di  una  parte,  venissero  a i istillare 
al  di  sopra  della  superfide  dell'  :irr|ua 
oell'  interno  ilella  caldaia,  ne  avvertirà 
sul  momento  il  capitano,  che  dovrà  far 
drizzare  la  barca,  o col  trasportine  una 
parte  del  carico,  e pregando  1 patsaggeri 
di  trasportarsi  sul  lato  piti  allo  della  barca. 

Se  riconoscesse  che  il  livello  medio  del- 
l'acqua nella  caldaia  fosse  disceso,  per  una 
circostanza  fortuita,  al  di  sotto  delia  parte 
superiore  dei  canali  o condotti  della  fiam- 
ma e del  fumo,  aprirà  immediatamente  le 
porte  dei  focolari' per  rallentare  la  combu- 
stione e far  cessare  la  G.imiiia,  uia  non 
dovrà  assolutamente  sollevare  le  valvo- 
le di  sicurezza,  avvertirà  il  capitano  e 
lascerà  Jiperle  le  porle  dei  focolari  senza 
caricare  nuovo  combustibile  sopra  la  gra- 
ta, fino  a che  l'alimentazione  ubbia  ricon- 
dotto il  livello  dell’acqua  all* altezza  ordi- 
naria nell’  interno  della  caldaia. 

Il  meccanico  dovrà  d*  ora  in  ora  se- 
gnare nel  registro  a ciò  destinato  ; 

I ° L’ altezza  del  manometro, 
a.'”  L' altezza  dell’ acqua  nella  caldaia 
in  relazione  alla  linea  d'acqua. 

5.  Il  luogo  uve  trovasi  la  barca. 

Al  termine  di  ugni  viaggio  sottoscrive 
le  sopradilette  indicazioni,  della  cui  esat- 
tezza è respuosubile. 
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/ §.  5.**  Delh  stagioni. 

Nell’  aTTÌcioarsi  ai  punti  di  ataxione  il 
tncrcanic»  dee  assumere  egli  It^so  la  di-, 
rt'zione  della  macchina. 

Subito  che  questa  cessa  di  agire,  dee 
aprire  le  porle  dei  focolari  per  rallentare 
r attirilà  della  cumbiislione  ; se  la  tensio- 
ne del  vapore  nella  caldaia  si  avvicina  al 
limite  che  non  dee  oltrepassare  e che  è 
indicato  dal  manometro  o dal  sollevamen- 
to delle  valvole  di  sicurezza,  aprirà  una 
ili  queste  ultime,  e la  terrà  sollevata  per 
dare  libera  uscita  al  vapore,  sino  a che  la 
sua  tensione  indicata  dal  manometro  sia 
discesa  molto  al  di  sotto  del  suo  limite 
inasssimo;  nello  stesso  tempo  farà  alimen- 
tare la  caldaia  col  mezzo  della  tromba  au- 
siliaria  mossa  da  una  piccola  macchina 
|cjrticol«re,  od  a braccia,  aibachè  la  Cal- 
daia sia  riempila  . fino  all'  altezza  della 
linea  di  acqua  segnata  esternamente  so- 
pra il  corpo  del  fornello  5 dall'  esame 
del  livello  dell'  acqua  nei  due  tubi  dì  ve- 
tro indicatori,  verificherà  se  la  barca  è 
dritta  in  senso  trasversale,  e nel  caso  chi; 
fosse  tanto  fortemente  inclinata  da  una 
parte  che  I'  acqua  lasciasse  scopci  to  uno 
dei  canali  al  di  sopra  del  suo  livello  ne 
avvertirà  il  capitano. 

/àlcuni  momenti  prima  della  partenza 
• hiuderà  la  valvtda  se  fosse  rimasta  aper- 
ta, aomenterà  il  fuoco  per  crescere  la 
tensione  del  vapore,  disporrà  lotto  per 
esser  pronto  a manovrare,  e finalmente 
porrà  la  macchina  in  moto  dietro  l'ordine 
del  capitano, 

t 

§.  6.°  Deir  arrivo. 

Avvicinandosi  al  punto  di  arrivo  della 
barca,  il  meccanico  assumerà  egli  stesso  la 
direzione  della  macchina. 

Dopo  1'  arrivo  in  porto,  presiederà  al 
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I nettamento  delle  grate,  ed  allo  spegnimen- 
to del  fuoco.  Prima  di  allontanarsi  dal  lu- 
cale della,  macchina,  si  assicurerà  che  i 
fuochi  sìeno  speoti,  che  non  siavi  alcun 
pericolo  d'  incendio,  e che  tatto  sia  per- 
fettamente in  ordine  nel  locale  della  mac- 
china. 

In  America  le  leggi  sulle  |>arche  a va- 
pore erano  assai  poco  severe,  e avevansi 
pur  troppo  a deplorare  disgrazie  più  «hn 
in  qualsiasi  altro  paese.  Nel  i858  si  stabili 
,una  legge,  .le  cui  principali  disposizioni 
sono  le  seguenti.  Ogni  anno  deesi  faro 
una  ispezione  delle  Jbarche  a vapore,  fa- 
cendosi un  atto  verbale  che  indicbi  la 
data  della  costruzione  della  barca  e del 
momento  in  cui  cbmincip  a prestare  ser- 
vigio. Ogni  semestre  si  visitano  le  caldaie, 
e si  fa'un  allo  verbale  che  affiggesi'ìn  co- 
pia a bordo  della  barca.  E stabilito  che 
sopra  cisscuoa  barca  v’  abbia  ad  essere 
il  numero  necessario  di  operai  abili  ad 
atlenilere  al  fuoco,  e che  nel  caso  di  tra- 
scuranzà  i proprietarii  della  barca  sa- 
ranno responsabili  di  tutti  i danni  cagio- 
nati alle  proprietà  dei  passeggeri  per  lo 
scoppio  o per  qualsiasi  sconcerto  della 
macchina  sotto  pena  di  una  multa  di  300 
dollari.  Ogni  qualvolta  le  barche  si  arre- 
steranno per  ricevere  o deporre  passag- 
geri  o per  provvedersi  di  carbone,  si  apri- 
rà la  valvola  di  sicurezza  per  iteemare  la 
pressione  nella  caldaia  sotto  pena  di  3oo 
dollari.  Le.  barche  le  qoali  navigheranno 
sui  laghi  o sull’  Oceano,  di  portata  non 
maggiore  che  300  tonnellate,  avranno 
sempre  due  schifi  capaci  dì  contenere  al- 
meno .venti  persone  per  cadauno.  Le  bar- 
che più  grandi  ne  avranno  Ire,  setto  pena 
di  3o'o  dollari.  Qualunque  barca  a vapore 
avrà  una  macchina  ed  una  tromba  in  buon 
ordine,  adoprerà  batene  di  ferro  invece  di 
corde,  e qualsiasi  barca  che  navighi  fra 
il  tramonto  e<)  il  levare  del  sole,  porterà 
lanterne,  sotto  pena  dv3o0  dollari.  Qual- 
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liasi  capitano,  piinto,  incaricato  ilei  faoeo, 
od  altro  impiegalo  a bordo  della  barca, 
la  coi  trascuranti  nella  condotta  o disal- 
teniione  abbia  prodotto  la  morte  di  un 
passeggero,  sarà  dichiaralo  reo  di  omici- 
dio per  imprudenia,  e assoggettato  a .pro- 
cesso e condannato  a dieci  anni  di  lavui  i 
Tortali,  In  qualsiasi  asiane  promossa  con- 
tro i proprietari!  di  barche  a Tepore,  lo 
scoppio  della  caldaia,  la  caduta  del  cami- 
no o la  dispersione  nocisa  del  .vapore  ti 
rigOarderaono  come  sufficiente  presuntio- 
ne  per  pustificare  il  sospettò  di  trasuu- 
ranta  relativamente  al  proprietàrio  oit  ai 
snoi  impiegali,  fino  a che  non  abbiano  po- 
tuto provare  il  contrai  io. 

Le  misure  ' adottate  nell'  Antlria  ci 
sembrano  insufficienti.  La  vìsita  ed  esa- 
me primitivo  della  caldaia  è assai  me- 
na utile  e -uecessario,  senta  confronto 
che-  n<d  sieno  gli.  esami  successivi  an- 
nuali o semestrali  di  essa.  Difficilmente 
un  fabbricatore  o proprietario  si  por- 
ranno al  riscbìo  di  adattare  alle  loro 
macchine  caldaie  deboli  troppo  ; ma  sic- 
come la  durata  di  queste  caldaie,  massime 
sulle  barche  pel  mare,  non  è mollo  luirga, 
e neppure  uniforme,  polendosi  per  molle 
circostante'  eventuali  affrettarsene  i guasti, 
come  per  la  qualità  del  combustibile  più 
o meno  solforoso,  per  le  cure  più  n menu 
diligenti  di  nettar  la  caldaia  e simili  ; e 
siccome  l’ abbandono  delle  caldaie  cd  il 
cangiamento  di  esse,  òd  anche  soltanto  il 
farvi  grandi  riattamenti  trae  seco  spése 
molto  ingenti,  cosi  si  ha  ben  più  a motivo 
di  temere  che,  ' o per  mancanza  di  metti, 
o per  mala  intesa  economia,  i proprietarii 
tardino  tanto  a eseguire  questi  rimedii  da 
compromettere  la  sicnretta  della  barca  e 
dei  passaggeri.  looltre  sarebbe  utile  iche  si 
sorvegliasse  eiiandio  quanto  ai  rìferisoe 
alla  coakotin^ 'della  macchina,  e princi- 
palmente' di  quella  'Spaile  -di  essa  donde 
dipenda  f nliinrnlationa  delle  caldaie  e l.i 
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cosCanta  di  liretlu  in  esse,  circosbnt.’t  pili 
di  ogni  altra  forse  influentiTad  evitare  lo 
scoppio  delle  caldaie.  Lo  leggo  fi'iuicese, 
se  è forse  di  soverchio  rigorosa,  ptovvcule 
tuttavìa  quasi  pienamenle  a questi  bisogni, 
ed  à anche  perciò  che  l' abbiamo  riferita  ad 
esempio.  Le  islrutioui  da  tenersi  affisse  a' 
bordo  nel  locale  dove  è la  macchina  sono 
anche  esse  utilissima  precautiuue  per  ri- 
cordare continuamente  ai  macchinisti  ed 
agli  incaricati  del  fuoco  quelle  norme  che 
più  interessano  al  buon  andamento  delta 
macchina  e della  barca. 

Spinlq  con  ruote.  F'ra  i varii  mezzi  cui 
la  potenza  del  vapore  si  applica  {ler  ispi- 
gnere  innanzi  le  barche  csediamo  dovere 
a preferenza,  e primieramente  parlàr  delle 
mole  verticali  a-  pale,  essendo  quelle  che 
più  generalmente  tuttora  sì  ailuperaou. 
Alcuni  cenni  sull’  antichità  molta  di  que- 
sto m'czzo  di  impulsione  diedersi  e nel- 
I'  artìcolo  Bzacs  di  questo  Supplemento 
(T.  II,  pa^.  a 17),  e nel  presente  arliccdo 
(pag.  453),  e qui  oggiugneremo  soltanto 
alcune  notizie  a quelle  ivi  già  riferite. 

Antiche  medaglie,  effigie  e trassi  rilieri 
limangono.  che  rappresentano  navi  da 
guerra  dette  libiirni,  munite  di  tre  paia  di 
mute  mosse  da  altrettante  paia  di  buoi.' 
Di  più  si  sa  che  camminavano  C(d  mezzo 
di  ruote  girale  da  questi  animali  alcune 
navi  che  trasportarono  in  Sicilia  un'  ar- 
mata romana  durante  la  prima  guerra  pu- 
nica. Nei  lunghi  sopraccitati  sì  disse  delle 
ruote  a ptile  proposte  é descrìtte  nel  1473 
da 'Vollurio,oel  1 588  dallamelli,  nel  1099 
da  Duguet,  e nel  ijui  uelfe  Memorie 
dell’  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi  ; 
nel  i^Si  il , maresciallo  di  Sassonia  de- 
scrisse e propose  barche  a cavalli  con 
ruote,  e nel  1 799  il  conte  Balhiani  im- 
piegò questo  mezzo  per  navigare  sul  Da- 
nubio, Finalmente,  come  abbiamo  veduto 
parlando  della'  storia  della  navigazione  a 
vapore,  t«  mola  furono  il  mezzo  di  spinta 
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proposto  dalla  maggior  parte  di  quelli  che 
li  uccoparunu  di  tale  argomento. 

Nell' esamiuare  quanto  si  riferisce  alle 
ruote  a pale  applicate  alle  barche,  avremo 
piiiiiierameole  a considerare  la  posiiiooe 
datasi  loro,  il  moàu  di  fissarne  le  prupur* 
xiuni  più  convenienti,  i loro  vantaggi  ed 
i loro  difetti,  e finalmente  le  ntudificaziuni 
che  vi  si  fecero  per  diminuire  od  evitare 
questi' ultimi.  Per  alcuni  di  questi  oggetti 
ricorderemo  senza  ripeterlo  quanto  altro- 
ve si  è detto. 

La  potizione  delle  ruote-sopra  le  bar- 
che si  è m^lto  variata,  come  si  disse  agli 
orticoli  Braca  del  Dizionario  (T.  Il,  pa- 
gina 349),  c del  Supplemento  (T.  II, 
pag.  309,  3 10,  317),  essendosene  appli 
cato  talvolta  una  sola  dietro  alla  poppa  o 
nei  mezzo  della  barca  medesima,  tal  altra 
due  od  anche  quatli'o  sui  fianchi  ; e si  è 
ivi  accennato  altresì  quali  sienn  i vantaggi 
e i difetti  che  queste  dilTerenti.  disposi- 
zioni cagionano.  É da  notarsi  nella  esposi- 
zione d' industria  di  Parigi  essersi  dato 
un  premio  a Raimond  per  essere  stato  il 
primo  in  Francia  a collooare  la  ruota  a 
pale  dietro  la  (>oppa  della  nave,  e questa 
medesima  proposta  essersi  tornala  in  cam- 
po nel  1843  da  Beaulieu,  il  quale  ritene- 
va che  il  mal'  esito  .avutosene  negli  speri- 
menti anteriori  dipendesse  dal  modo  vi- 
zioso di  trasmissione  della  forza^dul  Cattivo 
collocamento  ed  altro  : non  pare  tuttavia 
che  abbia  fatto  il  tentativo  delle  ùiodifica- 
ztoni  da  lui  stimate  utili,  o che  ne  abbia 
ottenuto  alciui  buon  eOelto.  Nell'orticolo 
Nsve  (pag.  398  del  presente  volume)  si  è 
pur  dato  alcun  cenno  intorno  alle  barche 
appaiale  o foggiate  a due  coni  riuniti,  le 
quali  meglio  delle  altre  si  prestano  a ripe- 
vere  la  ruoto  nel  mezzo  ed  a lasciare  sfug- 
gire I’  acqua  sfiinta  da  quella.  Finalmente 
nell'  articolo  Bsnes  (T.  H di  questo  Slip-, 
plementu,  pag.  309)  ed  ùl  quello  Nsve 
madesimii  (pag.  899  del  presente  Vulu- 
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ma)  ai  ideila  come  talvolta  siensi -prali- 
caU  incavi  sui  fianchi  delta  barche  per 
oicchiarvi  te  ruote,  e,  come  si  doveva  na- 
turalmente aspettarsi,  con  esito  assai  catti- 
vo. Oggidì  le  ruote  sogliono  porsi  verio 
la  prua,  prèsso  a poco  ai  due  terzi  delia 
lunghezza  della  barca  miiurata  dalla  pop- 
pa alla  prua,  come  vedesi  nelle  fig.  s e 5 
della  Tav.-  VI  delle  j4rti  meccaniche  di 
questo  Supplemento,  essendosi  ricono- 
sciuto farsi  iri  da  spinta  nel  modo  più  fa- 
vorevole, evitando  di  agire  siili'  acqua  che 
sembra  correre  dietro  alla  barca  per  riem- 
piere il  vubto  che  lascia  alla  poppa. 

La  forma  della  ruote  a pale  comuni  è 
assai  semplice,  come  ti  disse  nell’  articolo 
Bznet  di  questo  Supplemento,  (pag.  3i  8) 
cOQsislendo  di  tavole  solidamente  fissate 
con  chiavarde  sui  raggi  di  rbute  mosse 
dall’asse  e disposte  in  moiTo  che  stienu  nel- 
la direzione  dei  ràggi.  All’  articulii  Bzbca 
medesimo  vedemmo  pure  i|ùale  soglia  far- 
si il  diametro  delle  ruote  q pale  per  le 
barche  (pag.  33^,  3z3),  e come  abbia  a 
computarsi  cosi  questo  diametro,  come  il 
numero  delle  pala  che  meglio  giova  adat- 
Itarvi,  Si  disse  come  abbia  a regolarsi  In 
altezza  e la  immersione  delle  pale  alfin- 
chè  abbiano  in  tutti  i punti  una  veluchà 
maggiore  di  quella  delle  barche.  Suolai 
^stabilire  che  la  quantità  onde  immergono 
He  pale  di  queste  ruote  sia  uguale  alla  loro 
altezza  totale  aumentala  di  8 a io  centi- 
metri al  più,  essendosi  riconosciuto  questa 
disposizione  essere  quella  che  dà  il  maa- 
siiiio  efiello  utile.  La  larghezza  delle  pale 
giov»  farsi  quanto  maggiore  è possibile,  c 
perchè  le  route  non  abbiano  uo  diametro 
eccessivo,  che,  oltre  al  renderne  più  difli- 
cile  il  cullocauietito  sulle  barche,  darebbe 
maggior  presa  al  Vento  per  quelle  sul  ma- 
re, e perchè  da  altra  parte,  come  vedremo 
mèglio  più  innanzi,  quanto  più  grande  è 
la  superficie  delle  pale  Muto  più  Utilmen- 
te a'  impiega  la  forza  motrice.  Qiieata  lor- 
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ghetta  i tattavio  limitala  per  molte  ragio- 
ni, fra  le  quali  stanno  principalmente  sui 
fiumi  e canali  il  maggior  ingombro  che 
recano,  e sul  mare  la  difficoltà  di  dare 
tolidilà  suffidente  ad  esse  ed  agli  appoggi 
estremi  del  loro  asse.  , 

La  velocità  delle  ruote  deve  essere 
tempre  maggiore  di  quella  della  Bsacs, 
come  dicemmo  a quella  parola,  e dipen- 
derà dalla  grandetta  delle  pale  relativa- 
mente alia  massima  tetiuoe  della  barca, 
dovendo  euere  tanto  maggiore  quanto  più 
grande  sarà  la  diflerenta  fra  queste  due 
superficie.  In  generale  la  esperieuta  ha 
dimoslratu  che  la  velocità  più  convenien- 
te e quella  ' che  ragiona  la  minor  perdita 
di  Torta  deve  essere  uguale  n quattro  nel 
centro  delb  pala,  essendo  Ire  quella  dglla 
barca,  nel  qual  caso  là  velocità  dell'  orlo 
interno  della  pala  supera  di  pochissimo 
quella  della  barra.  Questa  proportione 
viene  oltrepassata  in  quelle  barche  nelle 
quali  interessa  piuttosto  ottenere  gran- 
di velocità  che  di  ecofiodi^tare  la  furia 
motrice. 
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- Renwick  stabilisce  poteri  rìduire  alle 
seguenti  le  regole  pratiche  per  le  barche 
a vapore  : ^ . 

I .°  La  velocità  più  utile  della  circun- 
ferenxa  delle  ruote  a pale  sarà  qudh  di 
sei  piedi  e metto  al  secondo.  • 

a.*  Ogni  cavallo  di  fotta  della  macchi- 
na spingerà  con  questa  velocità  una  pale 
dell'  area  di  un  quinto  di  piede  quadra-  ' 
to  (o"-t-,o  1 85.) 

3. *  La  massima  velocità  aisoluta  delle 
pale  che  dà  la  massima  velocità  cui  possa 
giugnere  una  barca,  è di  a6  piedi  (7”*,4a) 
al  secondo. 

4. °  In  un  vascello  di  buona  forma  que- 

sta velocità  può  ottenersi  quando  la  re- 
tetionc  fra  l' area  della  massima  tenone 
della  nave  e quella  delle  pale  di  entrambe, 
le  ruote  sta  come  due  ad  uno.  1 

5. °  Le  altre  Velationi  fra  le  aree  e le 
velocità  che  ti  possono  .ottenere  sono  in- 
dicale approssimativamente  nella  tavola 
che  segue. 
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Coiuideninda  . (eorieamente  quanto  ri-  a,  La  iuperficie  retisUnte  delle  pale  ; 
guarda  la  grandeixa  e velocità  delle  pale  teorìcameote  queata  aoperBcie  è quella 
applicata  alle  bprcbe,  à chiaro  dover  eue  di  due  pale  immerse  verticali, 
pàreuotere  I’  acqua  in  senso  opposto  a ' La  velocità  della  barca, 
quello  io  coi  si  vnol  camminare,  in  guisa  u.  La  velocità  del  centro  di  pressione 
da  equilibrare  con  le  loro  pressioni  sue-  delle  pale  sulla  circonCerenia  che  descrive, 
cattive  la  resisteoia  che  prova  la  Ibarca.  Questo  ceqtro  di  pressione  è posto  ai  j 
La  teorica  adunque  di  quegli  apparati  con- partendo  dall’orlo  interno  delle  pale,  o 
siate  nel  determinare  le  relaxioni  che  vi  ad  un  torio  partendo  dall’  orlo  esterno 
hanno  fra;  di  esse. 

i.°.La  seiiooe  resistente  delia  nave  ; R,  La  resistenza  dell'acqua  perogai 
a.°  La  velocità  di  essa  ; metro  quadrato  di  superficie  verticale  im- 

3. °  La  sezione' resistente  delle  pale  ; mersa  che  percorra  i^jOO  al  secondo, 

4. °  La  velocità  di  essa  j la  quale  resistenza  varia  fra  i 5o  e 60  chi- 

fi."  La  forza  motrice  da  impiegarsi.  logrammi. 

! Per  determinare  queste  relazioni  si  Le  resistenze  dei  fluidi  sono  propor- 
supponga  una  barca  posto  in  un'  acqua  zinnali  ai  quadrati  della  velocità  ; se  adun- 
tranquilla  e siano  : que  la  resistenza  è R per  una  velocità 

5.  Là  sezione  trasversale  resistente  del-  di  un  metro  al  secondo,  per  la  velocità  v 

la  barca,  che,  teoricamente,  è la  massima  della  barca,  nttiensi  la  resistenza  R*  ine- 
seaiona  trasversale  immersa.  diaote  la  proporzione  R ; R'  : ; 1 ; don- 
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de  »i  ha  Bi'  R 1^  : pariinenti  M la  r«- 
sisteau  è R per  ddb  luperficie  i ani- 
mata della  velociti  v per  la  superficie  S 
della  barca  aoiknata  dalla  stessa  velociti, 
la  resislensa  i S & v*.  La  velociti  delle 
pale  alla  eircoofereuta  descritta  dal  ceatró 
di  pressione  essendo  a,  e la  barca  trasci- 
nandole in  senso  opposta  ^n  la  veloci- 
ti V,  I»  velociti  delle  pale  relativamente 
all’  acqua  i u — v.  La  loro  superficie  re- 
/ 

M = V (l  ^ 

« 


Vkynutom  SSj 

siitent*  i t : quindi,  per  dò  cba  al  òdai> 
to,  la  resistenza  dell’  acqua  contro  li  pliln 
i a R (u— v)a.  Essendo  unifonni  coà  I 
movimento  della  barca  cbe  quello  dello 
pale,  tono  per  conseguenza  uguali  fra  loro 
anche  4e  due  resisteoce  opposte,  e si  ha 
s R t)S  =:  s R (u— -v)s.  Se  ne  deduce 

S •' 

S »s  = / (u — v)*  ed  (i^— v)*  =:  V»  - e 


(0 


Da  qucMa  prima  relazione  ooodiia- 
deti  : 

1 Li  velociti  delle  pale  essere  fìia- 
zione  ^ quella  della  barca  ; ' 

9.*  r essendo  costante  per  nna  stessa 

t . ■ 

barca,  la  velodti  delle  pale  essere  pfo- 
porzionsie  a quella  della  bacca.  . I 
u essendo  la  velociti  delie  pale,  a a Rj 


(«~p)*  la  resistenza  loro  opposta  daD’  ir- 
cqna,  te  T„  rappresenta  il  lavoro  dn 
produrti  al  secondo,  si  ha  : 

T,„=  Rs(u — p)»  X u = RS**ii. 
Nella  qual  equazione  sostituendo: 

I Ad . n il  tuo  valore  in  ionuooe 
di  « ; 

a.*  A V il  ano  valóre  in  funziona  di  n, 
ti  ottiene  : 


Da  quatte  duo  equazioni  deduceti  ^ . 

«r-t^  RS  + . •.  . 

/ 


. <a) 

• (5) 

• (4) 

• (S) 
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I dna  valori  di  i»  ed  u diOariicooofra 
loro  pel  fattore  , 


che  troTBii  alla  prima  poteo'a»  nel  domi- 
natore di  V,  ed  alla  aeconda  potenza  nel 
numeratore  del  valore  di  u. 

Se  io  queste  espressioni  facciasi  s ~ S 
ne  viene  v ^ u,  come  io  fatto  dev'  essere 


Raviaszioaa 

Importa  mollo  uaàervare  che  le  variazioni 
S 

del  termine  — mutano  il  deoominiture  del 

^ t 

valore,  die  ed  il  numeratore  di  quello 
di  u.  Per  conseguenza  quanto  più  s è 
grande  maggiore  è la  velocità  della  barca 
e Uiiùore  qudia  delle  pale  e viceversa,  il 
limite  superiora  dell'  una  essendo  il  limite 
inferiore  dell’  altra.  ' 

Ora  se  consideriamo  uno  dei  due  va- 
lori di  prendendo  il  secondo  si 

trova  : 


Per  tt  “ I 


T — 
■*m  — 


R S 


Per  «=  a . ..  . . . — 


' 8 R S 


Per  u ~ 3 


..T„  = 


.(■+1/1), 
37  R S 


cioè,  che  le  quantità  della  forza  da  Im- 
piegarsi per  muovere  la  barca  sono  pro- 
porzionali ai.  cubi  della  velocità.  ^ 

La  velocità  delle  pale  essendo  maggio- 
re di  quella  della  barca,  per  impiegare 
meno  forza  che  sia  possibile  si  dee  fare  in 
guisa  che  u si  riavncini  quanto  è possi- 
bile a V,  cioè  ^rè  ad  s il  maggior  valore 
possibile,  lo  che  pure  viene  indicato  dalla 
equazione  sopra  riferita. 

Tennero  fin  qui  chiamate  S.e  s le  se- 
zioni resistenti  della  barca  e delle  pale, 


dicendo  che  teoricamente  dovevano  esse- 
re quelle  della  parte  immersa  della  massi- 
ma sezione  trasversale  della  barca  e delle 
due  pale.  Sieno  ora  z ed  7-  due  coeffi- 
cienti pratici,  pei  quali  devono  essere  mol- 
tiplicate queste  sezioni  immerse  della  bar- 
ca e delle  pale  per  avere  le  sezioni  resi- 
stenti che  vi  corrispondono,  si  avrà  S jc 
per  la  sezione  resistente  della  barca,  e s y 
per  la  sezione  resistente  delle  pale.  Sosti- 
tuendo questi  valori  di  S e di  x nelle  equa  ■ 
zioni  (i,  a,  3,  4>  5)  '■  ottiene  ; 

I ‘ (6) 
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NznoAzios» 


56g 


a.-T«^RSxv3(,+l/  . 

1 

3.-T„,  =rnSxuS  . 


4*  V = 


rsj^i  + |/^  s 


Appltcìndo  queste  formule  a |3  bar-  nando  jc  e y dietro  i valori  della  qnanti- 
ehe  a vapore  che  aavigoao  sul  mare,  le  tà  T„,,  S,  s,  t>,  u,  da  quelle  tavole,  si  ot- 
dimeosiooi  delle  quali  si  hanao  in  alciioc  tiene  : 

'tavole  del  secondo  volume  dell’Aliante  1.°  Sostituendo  ad  u nella  formula  (io) 
del  Genie  maritime,  riportate  da  Cam-  il  suo  valore  in  funzione  di  v,  valore  che 
paignac  nel  suo  Trattato  sulla  stato  al-  può  rappresentarsi  con  r v. 
tuale  della  marina  a vapore,  determi- 


a^*  Dividendo  questa  equazione  per  quella  (9) 


(r— 0» 
S 


Sappi  Dii.  Tecn.  T.  XXni. 
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5.”  Slabileuilo  questo  ralore  di — nella  equatione  (9)  : 

r 

T •" 

I * "» 

" — KSx 


donde 


— K S 


y— 


* o3  R (r — i)* 


e la  tavola  legnente  ; 


ITOMI 

iltllt  nm 

FoifO 
d*^l«  IBM* 

eiiia.  ia 
rarelli 

PoiT&TA 

la  lonDcl- 
I.t.  dt 
1000  dii- 
lo^raaait 
ili  aera 

Rc&AltOiB 

fr.  1.  fora, 
motrice  io  cliU 
lu^r.mmelri  4 

la  MaluUt  ma»- 
•im.  imrners. 
in  metri  qu*< 

Urali  0 — 

S 

RBt&noM 

fr.  I.  cetloiM 
miivia.  im-' 
meri*  ddU 
bir«.  1.  Mi' 
Iserficic  im' 
mersa  delle 

pale  0 — 

$ 

1 

nu*ào« 

Cra  la  ?«1^ 

ótà  della 
Bare  e 
delle  pale 
M 

0 — 

r 

Vi 

eorris] 
dei  eot 

m 

uni 

«adenti 

Bìeiroli 

J 

B 

SaÌHi  rWrt. 

54,095 

■574,00 

4,67 

3,344 

4,565 

0,0850 

1,94 

0,0683 

" 

SO 

70,791 

370,00  * 

4,5*5 

. 3,858 

4,495 

0,0796 

1,34 

0,0580 

KalaCeU*.  . 

50 

437,5i|7 

550.00 

4,7) 

4,585 

4,305  , 

0,0950 

4,67 

0,0498 

! BlarkcìUau  . 

SO 

397,799 

475,50 

6,96 

4,585 

4,440 

0,0775 

3,55 

0,0541 

Mercurio 

80 

337,085 

16(1, 00 

7,55 

4,585 

4,410 

0,0750 

3,55 

0,0535 

j (•iiliiart  . 

100 

310,570 

£-55,00  . 

6,54 

4,501 

4,360 

0,0808 

3,90 

0,0508 

1-KTfKllJ  II  . 

1^0 

521,Otf7 

545, ue 

6,69 

4,475 

4.375 

0,0800 

3,74 

0,0814 

PItcccr»  . , 

1^ 

390,  «9 

785,00 

3,11 

5,041 

4,590 

0,0865 

3,94 

0,0550 

Spbini 

I6o 

769,(t.7 

554,00 

6,75 

4,630 

4,458 

0,0715 

S.71 

0,0565 

M-Rtor  . 

Ito 

771,M« 

680,1)0 

6,86 

4,733 

4,440 

0,0690 

5,45 

0.09W 

Pcrdifleml  li 

«80 

035,804 

735,00 

5,095 

- 

- 

- 

•* 

; Mode.  . . 

1054,811 

690,00 

6,88 

4,938 

. 1*406 

0,0630 

5,63 

0,0540 

Vdw#  . 

«50 

1597,004 

Cf.9,00 

8,r,7 

4,861 

4,406 

0,0635 

3,33 

0,0190 

j Medi*  . . 

ÌÌ7,5U 

■ 

m 

c,n 

4,550 

4,410 

0,0755 

5,76 

0^0574 

Dall'attento  esame  delle  tre  ultime  co-|fra  o,o6ó  e 0,093,  e quelli  di^/ra  1,34 
lonne  di  questo  quadro  rAiilla  : e 4>^7  i 

■ Che  i valori  «li  x sono  compresi  a.°  Che  i valori  diaria  generala  (eii- 
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dono  a dimiouirc  a misura  che  cresce  la 
forza  dell!  apparato  motore  ; ma  questa 
diminuzione  non  i ben  distinta,  essen- 
dovi alcuni  valori  di  x che  sono  presso  a 
poco  gli  stessi  per  apparati  di  forze  mol- 
lo diverse,  come,  per  esempio,  pel  Pho- 
cern  a pel  Saini-Pierre  ; 

3.°  Che  i valori  di  y in  generale  ten- 
dono a crescere  a misura  che  aumenta  la 
forza  dell'  apparato  motore,  cioè  io  ragio- 
ne inversa  di  x ; ma  neppure  questo  ac- 
crescimento è assolutamente  invariabile, 
.essendovi  valori  di  y per  apparati  di  pic- 
cola forza  che  sono  superiori  a quelli  di 
apparali  di  forza  mollo  maggiore,  come 
ha  luogo  per  la  Estajelte. 

E evidente  queste  variazioni  derivare 
principalmente  dalla  .forma  dello  scafo 
della  nave.  Dietro  questa  ipotesi  nasce  il 
dubbio  se  valga  meglio  adottare  termini 

S 

Pel  MarseillaU  . ~ = 6,96, 

Per  la  Mtdea  ....  6,88 


Nsviraziovb  5;i 

medii,  o piuttosto  stabilire  valori  di  x ed  y 
dietro  le  proporzioni  relative  degli  altri 
fattori  delle  formule.  Adottando  i terdiini 
medii,  la  formula  indicherebbe  forze  mo- 
trici minori  di  quelle  realmente  necessarie 
per  le  barche  di  piccola  dimensione,  ed 
invece  forze  eccetsive  per  quelle  di  gran- 
di misure  ; sicché  si  vede  valer  meglio  far 
variare  le  quantità  x ed  y secondo  i vari, 
casi  che  possono  presentarsi. 

Osservasi  per  tal  fine  che  delle  sei  co- 
lonne di  dati  che  contieue  la  tavola  sopra 
riferita  due  sole  avvenc  realmente  che  in  - 
Quiscano  notabilmente  sui  valori  di  x ed  jr, 
cioè  : 

La  colouua  delle  relazioni  fra  S ed  s. 

La  colonna  delle  relazioni  fra  « e v. 

Ora,  se  consideransi  le  due  navi  qui 
sotto,  si  trova  : 


u X 

~ = ■ ~ = o,oa4i 

i,4o6  . . , o,oa4o. 


Questo  risultameoìo  sembra  indicare 
che  quando  sono  uguali  le  relazioni  fra 
S • s,  e fra.il  e v anche  le  relazioni  fra 
X ed  y sieno  uguali. 

Adottando  questa  massima,  ne  risalta 
che  qualunque  sia. la  forza  della  nave  per 
8 = 6,965  edu=i,4io,  si  ha  sem- 
pre X ^ 0,03419. 

Ora,  se  consideriamo  i valori  di  - che 
si  avvicinano  di  i,4<,  vediamo  che  quan- 


do i valori  da'-  aumentano,  quelli  di 
diminuiseono,  c viceversa. 


Parimenti,  se  si  considerano  i diversi 
S 

valori  di  - che  si  avvicinano  a 7,  vedia- 

• a •*  * 

mo  che  quando,  i valori  di  - aumentano 

X 

cresce  anche  quello  ^ • , 

Si  può  quindi  formare  il  quadro  se- 
guente, del  quale  non  può  guarentirsi  la 
perfetta  esattezza,,  ma  che  dà  risulta- 
menti  più  della  media  analoghi  a quelli  che 
danno  praticamente  le  navi  onde  si  i 
y parlalo. 
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Non  baita  tuttavia  il  cunuscere  ! valori 

<1i  — f ma  bisogna  ancora  conoicere  una 

di  queste  due  quantità. 

'Per  determinare  x li  osservi  primiera- 
mente essersi  verificato  per  esperienza  che 


la  sezione  resutente  delle  navi  decresce  a 
misura  che  aumenta  la  velocità  cun  cui 
camminano.  In  secondo  luogu^  paragonan* 
ilo  fra  loro  navi  che  abbiano  la  medesima 
velocità,  si  trova  ; , 

I 


Eslafelte  . . . Sr=  7,asi  . . . jr  =:  o,ogao 

lUarseillais  . «r  = . . Sc=:ia,6o4  . . » x 0,0775 

Mtrcurio  , . i'~4»s85  . . S 15,071  . , . r.  — o^aj^o 


Parimenti 


Gulnare  . . t>  4>5o°  • • S—  i3,5a3  . . . x ~ 0,0808 

Leopoldi/  v=::4,47^’  S~  16,604  ■ ' • x~  0,0800 
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cioi,  quanto  più  grandi  sono  le  massime 
sezioni  imqierse,  tanto  più  deboli  sono  i 
Tslorì  di  X.  Questo  x adunque  d^resce 
per  r aumento  della  velocità  e della  mas- 
sima sezione,  ct()à  col'  crescere  delle  di- 


NssnoszioKB  5^3 

menzioni  della  nave,  e si  ha  il  quadro  se- 
guente, di  cui  non  può  guarentirsi  la  per- 
fetta esaltezu,  ma  che  è preferibile  ad  uà 
valóre  medio  di  x. 

4 


Tavola  dei  diversi  valori  di  x corrispondenti  ai  diversi  valori  di  $ e di  v. 


Vu.oai 
di  S in 

• - 

YaLOBI  di  V IR  UETEI  AL  SECORDO 

• 

metri 

quadrati 

3,00 

3,5o 

4,00 

4,5o 

BaWlTiM 

5,5o 

6,00 

6,5  0 

7,00 

5 

o,oga 

0,090 

0,08^ 

00,80 

0,078 

0,076 

4 

0,090 

0,088 

o,q85 

0,080 

0,078 

0,076 

5 

0,088 

0,086 

o,o8i^ 

0,083 

0,080 

0,078 

0,076 

0,074 

0,072 

7 

0,086 

0,084 

0,083 

0,080 

0,078 

0,076 

0,074 

0,070. 

IO 

0,084 

o,o8a 

0,080 

0,078 

0,076 

0,074 

0,072 

0,070 

0,068 

1 3 

0,0  8 a 

o,o8o 

0,078 

0,076 

0,074 

0,072 

0,070^ 

0,068 

0,066 

iG 

0,080 

0,078 

0,076 

0,074 

0,0^3 

0,070 

o,o68 

0,066 

0,064 

20 

0,0^8 

0,076 

0,074 

0,073 

0,070 

0,068 

0,066 

0,064 

o,o6a 

25 

0,076 

0,074 

0,072 

0,070 

0,068 

0,066 

0,064 

o,o6a 

0,060 

3o 

0,074 

0,073 

0,070 

0,068 

0,066 

0,064 

0,063 

o,o6o 

o,o58 

1 35 

0,072 

0,070 

0,068 

0,0,66 

0,064 

o,o6a 

0,060 

u,o58 

o,o56 

1 4° 

0,070 

0,068 

0,066 

0,064 

o,o6a 

0,060 

o,o58 

0,064 

1 45 

0,068 

0,066 

o«o6£ 

0,063 

0,060 

o,o58 

o,o56 

IWwl 

o,o5a 

5o 

0,066 

' 

0,064 

0,063 

0,060 

0,0  5 8' 

o,o56 

o,o54 

o,o5a 

o,o5o 

Paragooando  i valori  di  ac  e quelli  di — dati  da  questi  quadri  a quelli  daU  dal- 

r 

r esperienza,  si  trova 
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Nomi  dcllm  H&yi 

'Valori  di  x 

'"x  ] 

Valori  di  — 

■ ^ i 

Secondo  la 
tavola 

V 

Reali 

Secondo  la 
tavola 

B 

Saint  Pierre 

0,091 

o,o85o 

0,066 

0,0685  1 

» 

0,087 

0,6796 

o,oS6 

o,o58o  j 

Estafette 

0,081 

0,0920 

o,oai 

o,oiq8  I 

Harseillais 

0,077 

0,0775 

0,034 

o,oa4i 

Mercurio 

0,077 

0,0760 

0,035 

0,0363  1 

Gulnare 

0,076 

0,0808 

0,022 

0,0308 

Leopold  ir  . . . 

0,074 

0,0800 

0,034 

o,o3i4 

Phoceen . 

0,0^6 

0,0863 

‘ 0,0  2 2 

0,0220 

Sphinx  

0,071 

0,0716 

0,037 

0,0365 

Hentor 

0,0^0 

0,0690 

0,039 

0,0383  1 

Medea . ; 

0,067 

0,0660 

0,035 

0,0  3 4 0 : 

Teloce 

t 

0,066 

o,o665 

• 0,019 

0,0190  1 

Come  ti  vede,  i valori  di pottono 

ritenefii  per  etatti  ; quelli  di  x lo  toao 
meoo,  il  che  teoibra  iodicare  euervi  un 
altro  fatture,  oltre  a S e ti,  che  influisce  sul 
valore  di  questa  quantità.  Siccome  tutta- 
via i valori  di  x sono  maggiori  di  quelli 
'esatti,  e come  d’ altra  parte  aostitniii  nella 
formula  (7)  , 

T„  = RSxt^(i  + /^Ìf) 

danno  per  Tm  valori  io  generale  supe- 
riori a quelli  che  sono  strettamente  neces- 
aarìi,  cosi  sembra  che  si  possano  adottare 
senza  inconveniente. 

Ci  siamo  estesi  in  tutti  questi  partico- 
lari intorno  alle  ruote  a pale  ed  alla  ma- 
niera di  calcolarne  le  dimensioni,  perciò 


che,  come  dicemmo,  sono  il  mezzo  di  spia- 
la più  generalmente  adottato,  e quello 
che  sembra  perciò  ritenersi  il  più  vantag- 
gioso. Non  perciò  è da  dissimularsi  che, 
malgrado  questo  favore,  non  sono  esenti 
di  molti  e gravi  difetti,  i quali  andremo 
qui  annoverando. 

i.°  Non  fanno  desse  avanzare  la  barca 
se  non  se  spignendo  indietro  I’  acqua  con 
tale  velocità  da  trovare  un  appoggio  nella 
massa  di  essa,  la  quale  pertanto  cede  sem- 
pre alquanto  e cammina  io  senso  opposto, 
impiegandosi  ad  ottenere  questo  effetto 
buona  parte  della  forza  motrice.  Questa 
perdita  è tanto  maggiore  quanto  più  è 
piccola  la  superficie  delle  pale  relativa- 
mente alla  sezione  trasversale  delle  barche, 
sicché,  se  queste  sono  assai  grandi,  taluni 
calcolano  che  si  perda  per  questa  sola  ra- 
gione' o,5g  della  forza  motrice,  il  moto 
progressivo  essendo  proporzionato  all'ee- 
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resto  di  Telocità  delle  pale  tu  quella  del- 
I’  acqua  che  ifugge  spiota  da  esse. 

a.*>  Questo  daono  viene  reso  ancora 
maggiore  dal  moto  della  barca  che  porta 
I’  asse  e le  ruote  all'  innanzi,  cioè  in  sen- 
so opposto  a quello  in  cu!  le  pale  devono 
spignere  l’ acqua.  Perciò  cim  le  grandi 
velocità  della  barca  dee  crescere  altresì 
la  velocità  delle  ruote,  e 1’  efl'etto  loro  è 
propru'ziunatnmente  sempre  minore. 

3.°  Contribuisce  eziandio  ad  aumenta- 
re tale  inconveniente  la  circostanza  che  le 
pale  cercano  il  punto  d’ appoggio  nella 
parte  più  rapida  dello  corrente  prodotta 
dall’  acqua  che  tende  a riempiere  il  va 
cuo  lasciato  dalla  barca,  pel  che  occorre 
pure  aumentare  la  rapidità  del  moto  dell 
ruote,  e la  velocità  ottenuta  è sempre  mi 
nure  e maggiore  la  forza  perduta,  quanto 
più  velocemente  sfugge  il  punto  d'  ap 
poggio.  Per  tale  motivo  parimenti  le  ruo 
te  danno  assai  poco  effetto  utile  nel  risa 
lire  le  correnti,  cioè  quando  appunto  oc- 
corre uno  sforzo  più  intento. 

4. °  Nelle  barche  assai  grandi  di  più 
che  3oo  cavalli  è impossibile  fare  le  ruo- 
te di  tale  grandezza  che  consumino  tutta 
la  forza  della  macchina,  donde  ne  viene  in 
tal  caso  un  aumento  di  perdita  di  forza. 

5. °  Ogni  pala  movendoti  immersa  nel- 
liquido  tende  a fare  dinanzi  a sè  un  vuo- 
to che  I'  acqua  tarda  8 riempire,  produ- 
cen^oti  ivi  conseguentemente  una  resi- 
stenza limile  a quella  della  scia  che  ha 
luogo  alla  poppa.  Questo  danno  è tanto 
più  grave  quanto  maggiore  è la  velocità 
delle  pale,  a tal  che,  se  questa  giugnesse 
ad  un  dato  limite,  le  ruote  potrebbero 
girare  senza  che  la  barca  menomamente 
avanzasse. 

6.°  Un’  altra  causa  di  inutile  impiego 
di  forza  è la  obliquità  con  cui  entrano  le 
pale  nell*  acqua  premendola  all’  ingiù,  e 
con  cui  ne  escono  poscia  rialzandola.  Que- 
sto danno  è tanto  più  considerevole,  che. 
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per  altre  cagioni,  giova  ebe  le  mote  pe- 
schino nelll  acqua  per  circa  un  terzo  del 
loro  raggio. 

Le  perdite  di  forza  che  hanno  luogo 
per  queste  varie  cause  sono  state  diver- 
samente calcolate.  Segolo  trova  che^  per 
una  barca  benissimo  costruita,  la  forza 
utilizzata  dalie  pale  sta  a quella  perduta 
nella  proporzione  di  4)>3  a i,a6,  doè 
che  la  perdita  è compresa  fra  un  terzo  ed 
un  quarto. 

Barlow,  io  esperienze  fatte  sulla  resi- 
stenza delle  ruote  a pale,  giunse  a notevoli 
risultameoti  che  vennero  confermati  dalla 
loro  corrispondenza  coi  fatti  generali  della 
pratica.  Trovò  primieramente  che  la  resi- 
stenza media  della  pala  nel  percorrere  tutto 
I’  arco'  sta  alla  resistenza  di  quella  che  in- 
contra quando  è verticale,  come  1,7  5 ad  i, 
che  è il  risultamento  della  perdila  dovuta 
al  colpo  pródotto  dalle  pale  nell'  entrare, 
ed  all'acqua  che  slanciano  nell' uscire.  • 
L’ arco  delle  grandi  novi  pel  mare  sui 
quali  faceva  queste  ricerche,  era  di  88”,  e 
la  circonferenza  conteneva  1 G pale,  essen- 
dovi circb  tre  pale  e mezza  che  pescavano 
da  ciascun  lato.  La  resistenza  totale  era 
adunque  1,75  X 7 — ta  volle  quella 
esercitala  sulla  pala  verticale  da  tutta  la 
forza  della  macchina.  Prendendo  adunque 
questa  potenza  ,per  unità,  la  resistenza 
della  pala  verticale  pei  due  lati  della  lurca 

— — ZZ  >67  secondo  questa 


teorico,  e o,i5i  dietro  la  esperienza.  Bar- 
luw  non  considerando  che  produca  ef- 
fetto utile  se  non  se  quella  parte  della 
resistenza  che  è uguale  a quella  della  pala 
verticale,  ne  deduce  che  la  perdila  di 
effetto  utile  oon  differenti  immersioni  varia 
da  0,34  a 0,44-  Si  potrebbe  quindi  sta- 
bilire dietro  questi  calcoli  che  le  ruote  a 
pale  meglio  stabilite  ed  in  circostanze  van- 
taggiose dessero  i due  terzi  deirefietto  utile. 
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. ' Aitri  però  stabilUcooo  che  la  relazione 
tra  la  forza  impiegati  dalle  ruòte  per  cer- 
care un  appoggio  nell'  acqua  e quella  uli- 
.lizzate  realmente,  possa,  esprimerti  con  la 

, K A , „ ; • 

formula  j K essendo  un  coemcienle 
a 

che  dipende  dalla  forma  delle  barche,  ed 
il  cui  valore,  per  quelle  cupauni,  varia  da 
0,1 4 a 0,1 8 ; A la  massima  sezione  tras- 
versale immersa  della  barca,  ed  a la  su- 
perficie delle  pale.  Questa  formula  mostra 
anch'  essa  essere  tanto  maggiore  il  van- 
taggio quanto  più  larghe 'tono  le  pale. 
Sdi  fiumi  e per  le  picoole  barche,  le  quali 
non  abbiano  a passare  per  punti  stretti,  si 
fa.  talvolta  la  superficie  delle  pai»  ugnale 
od  anche  tnaggiore  a quella  della  mas- 
sima. sezione  trasversale  immersa  della 
barca  ; nelle  grandi  barche  in  generale  la 
prima  superficie  non  'è  -che  un  quarto 
•della  seconda.  In  tal  caso  prendendo  o,i8 
pel  valore  di  R,  la  forza  utilizzata  è o,  5g 
della  forza  • totale,  seoondo  la  formula  so- 
praindicata. Questo  risnltamento  suppóne 
altresì  che  il  diametro  delle  ruote  sia  tanto 
grande,  che  .le  pale  non  entrino  ed  esca- 
no multo  obhliquamente  dall’acqua. 

y.°  Quando  il  mare  è alcun  poco  agi- 
tato vedasi  spesso  una  ruota  immersa  più 
e I'  altra  meno,  irregolarità  che  obbliga  a 
rallentare  il  moto  della  macchina,  per  evi- 
tare colpi  di  tanto  impeto  da  distruggere 
i meccanismi,  riducendosi  allora  la  veloci- 
tà della  nave  mullu  minore  della  ordina- 
ria, nella  proporzione  di  circa  8 a i8.  E 
questa  una  delle  princi(M>li  cause  della  in- 
feriorità delle  navi  a vapore  in  cunfronlo 
di  quelle  a vela  sul  mare. 

8.'*  I tamburi  e le  ruote  dando  presa 
al  vento,  aumentano  nelle  burroscbe  il 
pericolo  e rendono  più  difCrile  il  governo! 
del  timone  ; inoltre  nelle  navi  da  guerra 
ingombrano  le  batterie  e diliicultano  gli 
abbordaggi. 


IfsviuszioitB 

g.*  Quando  la  barca  non  è animata  da 
una  certa  velocità,  il  timone  riesce  quasi 
inefficace,  uè  può  darsi  un  pronto  movi- 
mento alla  prua,  donde  ne  viene  maggio- 
re difficoltà  di  evitare  le  secche,  gli  sco- 
gli o le  altre  barche,  e di  entrare  in  un 
porto  angusto,  massime  con  un  mare  agi- 
tato. Molte  disgrazie  nacquero  da  questo 
difetto. 

10. °  Non  si  può  correre  orzando  senza 
arrestare  o rallentare  grandemente  la  mac- 
china. 

1 1 . °  Le  pale  delle  ruote  impediscono 

di  valersi  del  vento,  con  grave  danno  della 
economia  e facilit.i  dei  lunghi' viaggi,  mas- 
sime quando  la  velocità  che  il  vento  può 
procurare  sia  maggiore  di  quella  del  va- 
pore. •; 

I a.''  La  immersione  delle  pale  varia 
secondo  che  è più  u meno  carica  la  bar- 
ca, né  può  quindi  mantenersi  in  quella 
misura  che  più  torna  utile- 

1 3. °  Operando  le  ruote  mediante  una 
successione  di  colpi,  resi  ancora  più  forti 
dalla  ubbliquità  con  cui  entrano  nell'acqua 
le  scosse  prodotte  da  questa  Irasmettunsi 
alla  macchina  di  cui  scemano  la  durata,  ed 
aUa  scafo  della  barca,  il  quale  dee  farsi  per- 
ciò molto  solido  ed  ha  assai  minore  dura- 
ta, risentendone  inoltre  grave  incomodo  i 
passaggeri.  L' asse  delle  ruote  dee  farsi 
grossissime  e di  peso  esorbitante,  affinchè 
possa  resistere  a queste  scusse  continue. 

1 4. °  Se  le  ruòte  si  sconcertano  in  pieno 
mare,  il  riattarle  riesce  diflìcilissimo,  e 
frattanto  la  barca,  non  putendo  avanzare, 
va  soggetta  a gravissimi  rischi!. 

15. °  Nei  canali  e nei  fiumi  la  agitazione 
che  le  ruote  a pale  producono  nell’  acqua 
reca  cosi  grave  danno  alle  sponde,  che 
sovente  non  si  può  permetterne  l’ uso. 

16. °  In  alcuni  canali  multo  angusti,  al- 
l' ingresso  di  un  sostegno  o di  un  porto, 
sono  anche  di  ubbietto  le  ruote  e loro 
tamburi  per  la  maggiore  larghezza  che 
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proilueono,  e per  la  difficoltà  che  ne  la- 
gne di  evitare  le  altre  barche  e dì  scam- 
biarsi con  esse. 

17. '’ Nei  canali  poco  protbbdi  è on 

obbiello  anche  la  immersione  che  si  dee 
dare  alle  pale  per  evitare  di  farle  troppo 
larghe,  e si  è per  questa  conia  impeditj 
dal  camminare  vicino  alle  sponde,  come 
talvolta  può  occorrere.  “ 

18. °  Nelle  navi  da  guerra  I'  agitazione 
prodotta  dalle  mote  è pure  multo  inco- 
moda per  lo  strepito  che  produce  , il 
quale  si  ode  da  lunianu,  e toglie  quindi 
ogni  possibilità  di  cogliere  l’ inimico  per 
sorpresa, 

19. °  Io  queste  navi  è pure  un  grave 
difeito  I'  essere  le  ruote  esposte  al  canno- 
ne, che  può  ridurle  inservibili,  testando 
impedita  con  ciò  ogni  movimento. 

Questi  molti  difetti  indussero  a studiar 
modi  di  perfezionare  la  forma  delle  ruote 
per  poterli  iliniinuire,  e andremo  breve- 
mente enumeranilo  i cangiamenti  che  vi  si 
fecero  curi  questp  scopo. 

Per  diminuire  gli  inconvenienti  pro- 
dotti dalla  obliquità  con  cui  entrano  ed 
escono  le  pale,  si  proposero  due  sorta  ds 
ripieghi  diversi,  variandosi  da  alcuni  la 
forma  o disposizione  delle  pale;  da  altri 
imaginandosi  meccanismi  tali  che  queste 
pale  sì  mantenessero  sempre  vertic.di.  Par- 
leremo innanzi  de!  primi  spedieofi,  e dei 
secondi  dappoi.' 

Una  ingegnosa  disposizione  fu  quella 
imaginata  da  Gallorays,  la  quale  consiste 
nel  divìdere  la  larghezrai  dì  ciascuna  pala 
in  cinque  zone  più  strette,  disposte  a sca- 
glioni, le  une  slielru  alle  altre  sopra  una 
corona  di  ghisa.  Quamlu  tutte  cinque  le 
porzioni  della  pale  s'onu  nell'  acqua  la 
eulpiscon*!  come  se  la  loro  superficie  to- 
tale fosse  Continua  ; ma  a misura  che  si 
^avvicinano  ad  nscire,  gli  intervalli  che  Ir 
separano  lasciano  sfuggir  I’  acqua  fra  ló- 
ro invece  di  sollevarla  ; ne  segue  che  la 
Sappi.  Dii.  Tecn.  T.  XXTll. 
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perdita  di  forza  assorbita  per  questa  ca- 
gione h molto  minore.  Questo  sistema, 
venne  poi  perfezionato  da  Field,  il  quale 
diede  agli  scaglioni  una  disposizione  più 
conveniente  ed  una  larghezza  sempre  mag- 
giore, a misura  che  si  avvicinavano  al- 
r asse.  Nelle  navi  inglesi  munite  di  queste 
ruote  si  ridussero  in  generale  a due  sole 
le  parti  - componenti  delle  pale,  la  cui 
azione  riusciva  in  fatto  minore  che  quella 
delle  pale  intere  di  ugual  superficie.  Il 
loro  rlTelto  è ih  tal  .caso  pochissimo 'di- 
verso da  quello  delle  ruote  a pale  comuni. 

Queste  ruote  dicevansi  cìoloidalì,  per- 
ciò che  le  partì  che  componevano  le  pale 
erano  disposte  dietro  pn  arco  di  circolo, 
in  guisa  . che  entrassero  successivamente 
nell'  acqua  allo  stesso  punta  per.  evitare 
r urlo  prodotto  all'  ingresso  dalle  pale 
comuni.  La  disposizione  di  queste  pale 
era  certo  molto  ingegnosa  ; ma  sfortuna- 
tamente I’  esperienza  mostrò  essere  poco 
vantaggiosa,  il  che  deriva  specialmente 
dalla  circostanza  che  le  parti  successive 
della  pala  non  trovano  più  la  stessa  resi- 
stenza nell' acqua  agitata  dall'ingressu  del- 
la prima  pala  eume  nel  liquido  in  quiete, 
donde  ne  viene  una  grande  diminuzione 
di  resistenzà. 

Rennìe  mirò  invece  ad  ottenere  uua 
migliore  azione  dalle  pule  delle  ruute  per 
le  barche,  variandone  semplicemente  la 
forma,  facendole,  cioè,  dì  figura,  trape- 
zoìdule,  e chiese  per  questa  innovazione 
un  privilegio  nell’  Inghilterra.  La  figu- 
ra { della  Tav.  CHI  delle  ^rli  mecca- 
niche mostra  la  sezione  fatta  su)  diametro 
-ti  una^  ruota  eoo 'le  pale  inventate  da 
Ilenoie,  le  quali,  come  ivi  si  vede,  hanno 
la  forma  di  un  trapezio,  io  cui  le  diagonali 
stanno  fra  loro,  come  i ad  i,5,  e che 
sono  attaccate  alla  ruota  in  maniera  che 
la  maggiore  di  queste  diagonali  sia  verti- 
cale. Osserva  del  resto  potersi  dare  a que- 
ste pale  qualsiasi'  altra  forma  che  risulti 

;3 
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da  uoa  ^doppia  lexiune  (atta  sopra  Un 
triangolo  o sopra  un  cono,  e dice  che 
tanto  se  le  facce  della  pala  sieno  piane, 
quanto  se  sieoo  convesse  o coacare,  non 
Solo  l’ impulso  che  si  ottiene  eoa  esse  k 
superiore  a quello  che  procura  qualsiasi 
altra  superficie  uguale  di  forma-  rettango- 
lare. ma  inulire  entrano  più  dolcemente 
nel  liquido. 

L'Inventore  fece  alcune  esperienxe  snl- 
r e6Tettu  di  qnesle  pale  in  tre  maniere  di- 
verse, cioè:  i.'*coo  nn  modello  di  ruota; 


Queste  sperieoze  dimostrano  : 
i.°  Che  le  pale  trapezoidali  che  hanno 
solo,  t/3  della  larghezza  e 1/3  dell’area 
delle  pale  rettangolari,  presentano  tuttavia 
la  medesima  resistenza;  | 
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a ° con  nna  barca  a femi  ; 3.°  con  mia 
piccola  barca  a vapore. 

I.  Kel  primo  caso_  mitesi  il  modello  in 
una  vasca  in  cui  potevasi  a talento  innal- 
zare od  abbassare  il  livello  dell’acqua  per 
'ridurlo  ad  un’altezza  determinata;  una 
puleggia  fissata  sull’ aste  della  ruota,  le 
permetteva  di  girare  per  la  discesa  di  un 
peso  da  uoa  data  altezza,  cosicché  il  tempo 
di  questa  discesa  doveva  esser  proporzio- 
nale alla  resistenza.  _ Ecco  i risultameoti 
medi!  delle  esperienze.' 


2.°  Che  quando  queste  dne  spècie  di 
pale  sono  immerse  a profondità  doppia 
dell’  ordinaria,  la  resistenza  di  quelle  tra- 
pezoidali non  è che  la  metà  di  quelle  ret- 
tangolari. 


Diametbo 
della  ruota 
in  metri 

Tauro 

della  cadu- 
ta di  un  pe- 
to di  a*'"' 
in  minuti 

Azza 

dèlie  pale 
immerse  in 
oedtimelri 
quadrati 

. Peso 

sospeso 
in  chilo- 
grammi 

Ahza 

di  una  pala 
in  centime- 
tri quadrati 

Numero  e vobiia 
delle  pale 

©”56096 

s',5.5" 

77:40 

00 

vs 

0 

16.  Pale  rettango- 
lari. 

0 56096 

i’,55" 

5 8,0  5 

a 

19,35 

1 6.  Pale  trapezoi- 
dali. 

0 ,6og6 

5',33" 

77.40 

■ 

38,70 

1 6.  Pale  rettangolari 
immerse  del  doppio 
della  ordinaria  pro- 
fondità. 

0 ,6096 

a', 66" 

58,o5 

1 

19,35 

i6.  Pale  trapexoida- 
li,  ' con  pari  ìmmer- 
mersiooe. 

Digitized  by  Google 


‘ NAvist(K>m 

* Se  questa  proprietà  ootevole  delie  pale 
trapezoidali  di  agire  quasi  ugualmente  be- 
ne sotto  acqua  che  qnaodo  si  immergono 
all’  ordinaria  profondità,  si  verìGcasse  an- 
che io  grande,  sarebbero  tolte  lediibcoltà 
che  prurano  le  barche  a.  vapore  nei  primi 
istanti  di  navigazione,  quando  hanno  una 
forte  carica  di  combustibile,  al  qual  mu-; 
mento  le,macchine  non  possono  dare  che 
metà  del  solito  numero  di  colpi. 

II.  Le  e.sperienze  con  Tarli  congegni 
motori  applicati  ad  una  barca  a remi  si 
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feeer O.ÌD  circostanze  affi) tto  identiche  quan- 
to alla  grandezza,  al  peso,  aOa  massima 
sezione  _ immersa,  all’  area  di  sezione  del 
mezzo  della  barca,  non  che  alla  gran- 
dezza ed  aree  uniformi  dei  congegni  a 
parità  della  forza  impiegata  per  farli  agi- 
re: queste  prove  •>  assoggettarono  anclie 
a congegni  di  spinta,,  dei  quali  parleremo, 
in  appresso,  e il  motore  era  un  manubrio 
girato  da  due  uomini.  Eccone  i risulta- 
menti. 


• 

Co9DltlO0l 

^dello  ipcriftiento  t oa> 
tara  dei  coogegoi 

OlSTAIZA 

percorsa  in 
metri 

Tauro 

io 

secondi 

Nuìiaao 
totale  dei 
giri  del 

raamibrio 

Nuasao 
dei  giri  del 
manubrio 
al  minuto 

VlLOCtTÀ 
della  barca 
in  metri 
ali*  ora 

Elice  del  diaroelro 
di  ceotimetri  * 

delia  superficia  di  de- 
cimetri  quadrati  i4aS8. 

aoi 

aot 

140.7 

b 

4a,o 

3Goo 

Soperfìeie  conoid« 
del  diemetro  di  centi* 
metri  43.1^1  e della 
luperfìtìe  di  decimetri  | 
\ quadrati  9i3o. 

1 

aoi 

)35,5 

. 

89.6 

* 

5340’ 

Ruota  con  la  pala  | 

1 rettangolari  ciascuni*  di  i 
1 ( a4«»Si2  X io,i6  ) f 
a«4^  decimetri  qua  Jrali  i * 

ili  superfìcie;  gei  pale  1 
iioinerse*^  | 

i55,a5 

infì,a5 

41,8 

4fì(io 

Ruota  con  la  pale 
Irapeioidali,  con  Pan* 
golu  acuto  all' ingiù,  c i 

a4*  ^ 

ogouiia  di  - — ■■  ■ 

a 

* f,aa  decimetri  qua-  i 
drali  di  superfìcie:  area 
immersa,  uguale  a 6,90 
decimetri  quadrali. 

1 

aoi 

i53,5 

HI, 75 

47.5 

• 

47*4 
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Co«  ontosi 

dello  iperimeoto  e oa> 
toro  dei  coogegal 


Ruote  con.12  pele  tre* 
peioidali,  COQ  r tngolo 
I otloio  elPingiù,  e eia- 
. a4%ia 

«cuna di 

a 

CZ,t,aa  decimetri  qua- 
•Il  «Il  di  luperticie:  area 
inimerta  ujiuale  a 6,^5 
decimetri  quadrati.  . 


La  barca  adoperala  in  queste  esperien-  la  tulli  gli  altri  congegni  : il  principale 
ze  era  larga  i '",5»,  lunga  profon-  ubbietio  che  sta  però  contro  limili  mezzi 

da  o"*,5S78,  pelo  della  barca  e del  suo  di  spinta  che  agiscono  lotto  P acqua  con- 
carico labn  chilogrammi,  area  d"  una  le-  siste  nella  grande  lelocità  che  deesi  dar 
zione  media  della  parte  immeisa  deci-  loio  e nella  complicazione  del  mecranisuio 
metri  quadrati  3 1,1 5.  ‘ che  dii  iene  necessario  per  tale  motlro. 

Da  queste  sperienze  deducesi  che  per  III.  Le  esperienze  sulle  pale  delle  due 
rìgnardu  all’  area  le  mole  a pale  trape-  forme  precedentemente  indicate,  applicale 
cuidali  sono  superiori  a quelle  a pale  rei-  alla  barca  a vapore  il  Pinìt,  diedero  i ri- 
tiogolaii,  ma  che  la  superGcie  conoide,  sullamenti  che  seguono  ; 
quando  uon  tengasi  conto  dell’  area,  stipe- 1 
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La  leggera  tjiffereoia  che  molla  oel- 
I’  ultima  colonna,  dipende  da  euerii  itali 
obbligali  di  togliere  un  piccolo  peno  ad 
una  delle  pale  a motivo  di  on  raggio,  di 
ferro  Ohe  imbaraiuva. 

Le  concluiiooi  che  tragga  Rennie  da 
quelle  esperieoie  tono  di  molla  impor- 
lania. 

i.°  Con  uu’area  metà  meoo  grande  e 
con  una  larghexia  di  un  terrò  minore,  le 
ruote  a pale  trapecoidali  preteolano  la 
alena  reiisleata  di  quelle  a pale  reltango- 
lari  ; altna  la  loro  forma  particolare,  nelle 
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prime  l' area  totale  immeria  non  è «he  i 
due  terri  di  quella  ugualmente  immeraa 
delle  tecoode. 

a.°  lo  coniegoenza  di  questa  forma  tra- 
peroidale,  simili  ruote  entrano  nell’  acqua 
lensa  colpo  e tema  quelle  ribraiioni  che 
osservansi  nelle  ruote  a pale  comuni,  ed 
escono  dal  Uquido  tenta  solleTaroe  quella 
grande  quantità  che  forma  cascata  e di- 
strugge in  pura  perdila  notabile  quantità 
della  fona  motrice. 

3.°  Con  le  ruote  a pale  traperoidali  la 
larghetta  dell’ inviluppo  trovati  diminuita 


Dutaeza 

Tiitpo 

Rcmbbo 

Romebo 

Velocitài 

Natoba  b stato  delle  pale 

percorsa 

in 

dei  giri  del 

dei  giti  del 

della  bar- 

• 

manubrio 

ca  m me- 

in  metri 

fecondi 

manubrio 

al  minuto 

tri  all'ora 

Ruote  con  pale  retlangn- 

]■  ■ ■ 

■ 

lari  di  58*',4t  X ajj*,8g 
15,37  decimetri  quadrati 

36,5 

•• 

di  superficie  ; area  iuimersa 
delle  pale  40.96  decimetri 
quadrati;  diametro  mastimo 

^ 4<>a,33 

i38' 

84 

• 

10495 

• 

della  ruota  a"*,a3. 

• 

. 

Ruote  con  pale  trapexoi- 
dali,  con  1'  angolo  acuto  al- 

% 

45‘-.7a  X a<»'-,ao  . | 

1 iDgiudi— — ■ZZI 

a 1 

. • 

■ 

6,67  decimetri  quadrali  di 
superficie  ; area  immersa  del-  1 
le  pale  37,88  decimetri  qna-  | 
drati  ; diametro  massimo  del- 
la ruota  3'",68, 

) 403,53 

' 

145,75 

■ 36 

■ 

87.5 

9938 
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d?  UD  teno,  e,  per  consegoenza,  ieemi  io 
ugual  prpporzioae  la  resisteòza  che  op- 
pone al  vento  questo  inviluppo.  ^ 

4. *  E.(’itasi  in  gran  parte  la-  ondukzio- 
ne  laterale  o barcollamento,  e,  per  conse- 
gOenza,  il  logorio  q guasto  delle  macchine 
pel  fucceitivo  muto  di  innalzamento  e ab- 
bassamento della  nave  nell’acqua. 

5. °  Evitasi  il  muto  vibraruriu  tanto 
spiacevole  sulle  navi  a vapore,  e si  dimi- 
nuisce 1a  metà  del  peso  e del  costo  delle 
ruote  a pale  e dei  loro  involucri. 

Gli  espérimenli  supraccitati  si  fecero 
nondimeno  nel  novembre  i85g,  e il  non 
vedere,  malgrailu  i favorevoli  effetti  in  es- 
se notatisi,  adottarsi  I*  uso  delle  pale  tra- 
pezoidali, ne  induce  a temerà  che  siavi 
qualche  circostanza  che  ne  diminuisca  i 
vantaggi. 

Boulinier,  per  sua  parte,  dopo  avere 
esaminata  i varii  congegni  di  spiata,  ed 
essere  venuto  nella  conclusione  che  le 
ruote  a pale  sieno  migliori  di  molti,  e 
preferibili  a tutte  ' se  si  potessero  correg- 
gere gli  inconvenienti  che  presentano,  sug- 
gerisce qual  mezzo  sicuro  di  ottenere  que- 
sto effetto  il  dare  alle  pale  una  forma 
curva,  a quel  modo  che  si  vede  nella  fig.  5 
della  Tav.  CHI  delle  Arti  meccaniche. 
Supponevi  in  èssa  formala  la  ruota  di  due 
parli,  ciascuna  larga  o'",56,  su  cui  sieno 
fissate  le  pale 'curve.  Il  diametro  di  questa 
ruota  è di  3"’,6  ; le  curve  che  pai  tono 
dalla  eiroonferenza  esterna  per  giugnere 
alla  drcunferenza  interna  sono  comprese 
sotto  un  angolo  di  6u°  e segnale  con  un 
raggio  di  i'",53,  che  è quello  medesimo 
dello  ruota  slessa  allo  mela  dello  larghezza 
dell'anello  occupato  dalle  pale. 

Mediante  questa  disposizione  Boulinier 
fa  osservare  cbO  le  pale  di  lamierino  non 
' devono  presentare  Unto  all'  entrare  nel- 1 
’ acqua  come  all'  uscirne  che  il  loro  orlo 
tagliente,  sicché  non  possono  produrre 
alcuu  colpo  sull'  acqua  nè  sollevarla  al  di 
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dietro,  sul  che  per  altra  non  potrà  esser 
d’ accordo  chiunque  esamini  alquanto  la 
figura  stessa  di  questa  ruota,  poiché  le 
pale  di.  essa  entreranno  bensì  senza  colpo, 
ma  solleveranno  forse  pili  di  quelle  attuali 
r acqua  all'  uscire,  presenland<i  un  piano' 
leggermente  inclinalo  al  principio.  Inoltre 
scaricandosi  1’  acqua  sollevata  all’  interno, 
può  nascere  ragionevql  timore  che  venen- 
do a battere  contro  le  altre  pale  che  stan- 
no per  iminergersi,  opponga  una  reazione 
nociva,  la  quale  cagioni  inlitila  consumo 
dì  forza. 

Cercò  poi  Boulinier  di  togliersi  I’  ob- 
bietlo  che  queste  pale  curve  non  dieno 
una  pressione  uguale  a quella  delle  pale 
verlirali  nella  direzione  del  raggio,  cosic- 
ché fosse  duupo  dar  loro,  cotue  per  la  eli- 
,ce,  una  velocità  mollo  superiore  a quella 
della  barca.  Trova  io  fatto,  dietro  la  teo- 
ria del  piano  inclinato,  che  la  resistenza 
delle  pale  curve  non  sarebbe  che  i 0,208 
di  quella  di  una  pala  diritta  ; ma  crede  che 
si  potesse  Com[>ensare  questo  svantaggio 
con  I'  aumento  del  numero  delle  pale  che 
in  tal  caso  non  reca  danno,  e con  ciò  che 
si  guadagna,  a suo  credére,  per  le  perdite 
-evitate,  come  si  é dello  più  sopra.  Ad 
ugni  modo  gli  obbietti  che  si  affacciano, 
come  esponemmo  più  sopra,  e la  forza 
che  farebbero,  a nostro  credere,  queste 
pale  nell'  uscire  per  aumentare  1’  immer- 
sione della  barca  ci  lasciano  poca  speran- 
za che  possano  utilmente  venire  adottate. 
Proposte  fino  dal  i844i  sappiamo 
che  se  ne  aia  tentalo  l'esperimento. 

Un'  altra  forma  di  pale  curve  propose 
Smart,  costruttore  di  navi  a Bristol,  che 
chiese  per  esse  un  privilegio,  intitolandole 
pale  metalliche  ellittiche  convesse.  Com- 
puogonsi  queste  di  piastre  di  lamierino  di 
figura  curva  od  ellittica,  ad  orli  rotondati, 
stozzate  a martello  io  una  matrice  conca- 
va, e poste  io  tal  modo  sulle  roóte  che  il 
punto  centrale  del  lato  convesso  sia  il 
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primo  a toccare  la  luperfide  <Wtl*  aeqoa 
Dell’  entrarri.  Io  tal  |$aÌM  4a  pala  |>e«fMl« 
grado  a grado  nel  lìquido  retùteule,  evà* 
ta  l'arto  e la  ribraiione  che  ne  consegne, 
ed  all'  uscire  dell'  acqua  la  sua  conressilà 
volta  all' insù,  fucilila  In  scolo,  nè  produce 
Che  una  leggera  resistenza  ed  una  scarsa 
perdita  di  forza  per  questo  riguardo.  Non 
abbiamo  potala  procurarci  più  minuli 
particofari  su  questa  forma  di  pale,  ma  da 
questi  cenni  sembra  che  la  loro  disposi- 
zione sia  opposta  a quella  di  Boulinier. 
Si  assicura  che  I’  adatl^mento  di  queste 
pale  fallosi  mentre  la  invenzione  non  era 
ancora  perfezionata  sulla  navé  di -zoo  ca- 
valli 1’  Osprey,  ne  aumentò  la  velocità  di 
un  nodo  all'  ora  ; che  le  stesse  pale  pro- 
dussero il  medesimo  effetto  sullo  Scham- 
roch,  bel  vascello  che  naviga  fra  Bristol  e 
Dublino  ; e che  Bnalmente  adattate  *ajlo 
Swifi,  che  viaggia  fra  Bristol  e Newport, 
gli  fecero  guadagnare  un  nudo  e mezzo 
dir  ora  di  Velocità. 

Anche  Cave  in  Francia,  per  diminnire 
gli  spiacevoli  scuotimenti  che  risentonsi 
sulle  barche  e vapore  pei  sgccessivi  colpi 
delle  pale  all'  entrare  nell'  acqua,  imaginò 
di  porle  obliquamente  alP  asse  delle  mote, 
in  guisa  che  formassero  una  parte  di  su- 
perficie elicoide,  scacciando  l’ acqua  a de- 
stra ed  a sinistra  quando  la  nave  cammina 
nella  direziona  della  praa.  Con  questa 
disposizione  1'  orlo  esterno  di  ogni  pala 
incontra  1’  acqua  obliquamente,  e vi  entra 
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poco  a poco,  evitando  cosi  B colpo  di 
lutto  P orlo  contro  il  liquido  ; la  inclina- 
zione è tale  inoltre  che  ogni  pale  cominci 
ad  entrare  nell’acqua  prima  che  vi  sia 
interamente  immersa  quella  che  la  precede. 
Questa  disposizione  non  si  adopera  tut- 
tavia che  sullf  acque  tranquille  dei  canali 
o dei  fiumi, 'poiché  sul  mère  darebbe  assai 
Scarso  vantaggio. 

Chaltertun  propose  un'  altra  modifica- 
zione alle  ruote,  facendone  le  pale  -spezzate 
in  due  nel  centro  ed  inclioale  in  due  po- 
sizioni diverse,  sicché  le  due  metà  facciano 
angolo  fra  loro.  In  tal  guisa  te  pale  en- 
trano nell'  acqna  con  leggera  inclinazione, 
la  pendenia  di  una  metà  di  esse  spingendo 
r acqna  lungi  dalla  nave,  mentre  I'  altra 
metà  tende  a spingerla  contro  a questa 
nave  pindesima,  in  conseguenza  di  che 
formasi  sempre  una  corrente  di  acqua  nel 
centro,  col  che  le  ruote  a pale  agiscono 
con  maggior  forza  : parimenti  poca  acqua 
viene  sollevata  all'  uscir  dalle  pale,  poiché 
sfugge  sulle  faccio  incidale  di  efse.  L'effet- 
to di  questo  miglioramento  era  non  solo  di 
accrescere  la  verocità,  ma  di  evitare  quelle 
scusse  spiacevoli  che  hanno  luogo  al  pri- 
mo colpire  l' ac^ua  nelle  vecchie  pale. 
Roberto  Napier  ne  fece  l' esperimento 
sulla  sua  nave  a vapore  il  S/ip€rbo,a  quan- 
to dicesi  con  ottimo  effetto.  1 segoeiui  so- 
no i risultamenti  di  confronto  fra  le  veo- 
chic  pale  e le  nuove  notatisi  in  un  viaggio 
a Greenock  per  una  distanza  di  az  miglia. 
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Taccaii  Buon  . 

Nuova  BCUTB 

• * 

Provate  il  6 ottobre  1846 

f 

Provate  il  di  1 1 ottobre  i843 

/ 

• Partema  dal  molo. 

Partenta  dal  molo. 

\ Dal  ponte  di  Glasgow,  5 minuti  dopo 
le  5 p.  m. 

Del  punte  di  Glasgow,  5 minuti  dopo 
le  3 p.  m. 

1 A Govaa-Ferry,  ao  mìauli  dopo  le  5 
p.  m. 

A Gnvan-Ferry,  ove  presesi  un  pas- 
saggeru,^t  j minuti  dopo  le  3 p.  m. 

Alla  riva  di  Renfrew,  5q  minuti  dopo 
le  3 p.  m. 

Alla  riva  di  nenfréw,^54'tninuti  dopo 
le  3 p.  m. 

Senza  fermarsi  ad  Erskioe  Ferry. 

Sbarcalo  no  pn^saggero  ad  Erskine 
• Ferry,  5 2 luinuti  dopo  le  3 p.  dk 

1 Riva  di  BowHog,  8 «iouti  dopo  le  4 

! p.  IDa 

Alla  riva  di  Bowling,  5y  minuti  dopu 
le  3 p.  m. 

A Dumbarton  Rock,  ay  minuti  dopo 
le  4 p.  m.  ’ 

A Dunibarton  Rock,  la  minuti  dopo 
le  4 P*  u>.  \ 

Senta  fermarsi  a, Port- Glasgow. 

Sbarcando  passaggrri  a Porl-Glasgow, 
35  minuti  dopo  le  4 P- 

À Greenock,  5 minuti  dopo  le  5 p.  m. 

A Greenock,  49  niìanti  dopo  le  ^ p.  ni. 

La  macchina  fkceva  a 6 giri  con  le  vec- 
chie pale,  e a5  e metto  con  le  nuove.  In 
quoto  confronto  vedeii  aversi  avuto  un 
risparmio  di  i6  minuti  in  due  ore  con  le 
nuove  ruote,  malgrado  che  siasi  fermala 
due  volle  io  una  delle  quali  a Purt-Glas- 
gow  si  perdettero  cinque  minuti,  e mal- 
grado che  le  nuove  mole  facessero  una 
parte  del  viaggio  contro  marea  mentre  le 
vecchie  mute  l’ avevano  favorevole.  Tut- 
tavia la  dispositione  del  Cbalterluo  non 
ti  vede  tdottala  nella  pratica. 

• Quellu  che  piutlostu  si  fa  talvolta  si  è 
che,  invece  di  fissare  le  pale  nella  diresio- 


ne  stessa  del  raggio  della  mula,  meltooai 
in  guisa  die  formino  un  angolo  con  que- 
sto raggio  medesimo,  piegandosi  verso  l'iu- 
dietro  della  barca.  Io  lai  guisa  si  guada- 
gna che  queste  ruote  danno  minor  colpo 
contro  l'acqua  nell'  entrarvi,  polendo  anti 
Cure  in  mudo  che  vi  penetrino  con  lo 
spigolo  precisamente.  E bensì  vero  che 
se  si  guadagna  per  questa  parte  si  perde 
per'  r altra,  attesoché  le  pale  cosi  disposte 
tendono  maggiormente  a riaixar  l’acqua 
nel  muoversi  io  quella  ed  all'  uscirne  ; ma 
questo  discapito  non  pareggia  il  vantaggio, 
e sarà  facile  spiegarne  il  motivo.  Quando 
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Il  palo  «ntnt  Dell'  acqua  cun  graoile  vclu- 
cilà  il  liquido  che  si  caccia  dinanzi  non 
può  sfuggire  che  rispingendo  una  parte 
della  massa  circostante,  sicché  allora  la  re- 
ristenza  che  oppone  alla  pala,  donde  di- 
pendono i colpi,  cresce  in  ragione  dei  qua- 
drati della  velocità  ; nello  spignere  invece 
all’  in  su  che  fa  la  pala  medesima  non  ho 
altra  resistenza  che  il  peso  dell'  acqua  che 
essa  solleva,  resistenza  che  di  poco  cresce 
con  la  velocità.  Perciò  con  le  pale  così 
disposte  le  vibrazioui  cagionate  alla  barca 
sono  minori,  e 1’  effetto  ottenuto  in  pro- 
porzione è maggiore. 

Del  secondo  genere  di  ripiego,  che  con- 
siste nel  fare  in  guisa  che  le  pale  manten- 
gansi  sempre  verticali  all’  entrare  nell'  a- 
cqua,  al  muoversi  in  essa  ed  all'  uscirne, 
si  è parlato  nell'  articolo  Bsacs  in  questo 
Supplemento  (T.  II,  pag;  a 19),  indican- 
do alcuni  artifizii  per  oilener  questo  ef- 
fetto, accennando  altresì  della  importanza, 
dei  vantaggi  e discapiti  che  ne  potevano 
risultare.  Dopo  aver  ivi  descritti  i metodi 
a due  ruote  di  ingranaggio  e a pale  gire- 
voli nel  senso  dell’asse,  e notato  i gravi 
ioconvenienti  che  in  entrambi  questi  si- 
stemi venivano  per  la  poca  solidità  e pei 
multi  attriti,  si  descrisse  pure  il  metodo 
cun  maiiubrii  u gomiti  e quello  prupost<i 
da  Cavò,  dicendulu  assai  più  vantaggioso 
dei  precedenti,  e notandosi  come  potesse 
avere  il  vantaggio  di  rendere  le  ruote  a 
pale  inattive,  variando  la  [>osizione  del- 
r eccentrico.  Sembra  tuttavia  che  il  gran- 
de attrito  dell' anello  che  abbraccia  questo 
eccentrico  stesso,  compensi  in  gran  parte 
i vantaggi  che  può  presentar  quel  siste- 
ma, ed  essersi  riconosciuto  oggidì  più 
vantaggioso  il  sistema  di  Morgan,  che  ha 
bensì  qualche  analogia  con  quello  di  Ca- 
vi, ma  cagiona  attriti  multo  minori,  ed  è 
anche  più  semplice.  Vedcsi  questo  sistema 
rappresentato  nella  6g.  6 della  Tav.  CHI 
delle  y/rfi  meccaniche.  L’ asse  A,  il  quale 
SuppL  Dii.  Tecn.  T.  XX/’// 
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non  porta  che  il  mozzo  interno  delle  ruo- 
te, V iiiterruttu  vicino  alla  parete  della 
barca.  I manubri  delle  pale  sono  attaccati 
a mela  della  loro  larghezza  e le  braccia 
che  vi  sono  unite  legansi  a snodatura  con 
un  disco  che  gira  sulle  estremità  di  un 
gomito  solidamente  fissalo  sulla  intelaia- 
tura esterna  dei  tamburi,  precisamente  a 
quel  punto  dove  giiigncrebbe  1’  asse  pro- 
lungandolo. Questo  gomito  tiene  un  col- 
lare intorno  a cui  gira  il  mozzo  esterno 
ilelle  ruote.  Il  mozzo  interno  Essalo  al- 
I’  asse  i il  solo  che  comunichi  a lotte  le 
parli  del  mecranismo  della  ruota  il  moli 
di  rotazione  trasmessogli  dalla  macchina  o 
da  questa  disposizione  risulta  essere  gli 
sfregamenti  molto  minori  che  nella  ruota 
di  Cavi.  L'  altezza  delle  pale  mobili  non 
essendo  in  tal  caso  limitata  come  nello 
ruote  comuni,  così  nella  ruoLi  Morgan  si 
fanno  quasi  quadrate,  diminuendo  cun 
ciò  la  larghezza  dei  tamburi,  e l'inconve- 
niente quindi  che  potrebbe  venire  dalla 
interruzione  dell’  asse,  camminando  inol- 
tre queste  navi  ella  vela  assai  meglio  di 
quelle  con  ruote  comuni  più  larghe  e più 
sporgenti.  Malgrado  la  complicazione  di 
questo  sistema,  che  lo  rende  soggetto  a 
riattamenti  diflìcili,  venne  tuttavia  appli- 
cato a multe  navi  inglesi,  le  quali  se  no 
trovarono  soddisfatte,  ed  i quello  pro- 
priamente adottato  nella  maggior  parte 
delle  barche  a vapore  del  LIuyd  austriaco. 

I vantaggi  di  cjueste  ruote  a pale  sem- 
pre verticali  o quasi,  vennero  già  enu- 
merati in  gran  parte  negli  articoli  Barca 
più  volte  citati  ed  in  questo,  e consi- 
stono nell’  esitarsi  le  scusse  tanto  dan- 
no,c alla  macchina  ed  alla  barra  ed  in- 
comode ai  passeggeri,  e nel  fare  un  mi- 
glior uso  della  forza  che  loro  viene  tras- 
messa ; e si  i detto  come  sotto  questo 
ultimo  aspetto  il  vantaggio  sia  tanto  mag- 
giore quanto  più  i grande  la  immersione 
delle  pale.  I discapiti  sono  nell’  aumento 
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•li  iiltrili  die  <mgioiiiii<»  sempre  più  u me- 
mi, nella  diiniauzionc  ili  suliilità  che  ne 
• iimegue  e nella  maggiure  (LTlìcollà  di  ri- 
jairare  gli  sconcerti,  massime  nel  caso  che 
i|uesli  avvengano  in  mezzo  al  mare  nel 
corso  del  viaggio  ; finalinenle,  dovenilo 
i|iieste  pale,  per  inniilenersi  verlicali  o 
<|unsi,  muoversi  più  leiilanieiile  assai  alla 
parte  superiore,  ne  viene  anche  per  que- 
sta causa  una  qualche  diminuzione  di  ef- 
Icllo.  Pcrciii  l’uso  delle  ruote  a pale  ver- 
licali  è belisi  molto  esteso,  ma  non  gene- 
ralnieiite  adottalo. 

Siixome  si  è veduto  (pag.  564)  avervi 
ama  tuie  immersione  delle  pale,  cui  torna 
più  utile  r applic.izione  ilella  forza,  e sic- 
come per  altra  parte  la  immersione  della 
barca  è soggetta  a cangiare  sccon<1o  il  ca- 
rico che  essa  porta,  così  era  Ileo  naturale 
la  idea  di  lare  in  guisa  che  le  pale  delle 
ruote  avessero  a pescare  sempre  ugual- 
mente per  quanto  variasse  la  immersione 
della  harca. 

Per  altra  parte  il  trovar  modo  di  va- 
riare a volontà  la  immersione  delle  pale 
portava  un'  altra  utilità  ben  più  ancora 
importante  di  quella  precedentemente  ac- 
cennata. Il  vapore,  in  vero,  per  quanto 
grande  sia  la  sua  utilità  nella  navigazione, 
non  dovrebbesi  usare  possibilmente  che 
quando  il  vento  mancasse,  essendo  questo 
in  ugni  altro  caso  senza  confronto  prefe- 
ribile, siccome  quello  che  non  costa  alcuna 
spesa.  Se  tuttavia  vogliasi  approfittarne  con 
una  barca  comune  a ruote  lasciando  fer- 
ma la  macchina,  le  pale  che  sono  nell’  a- 
cqua  oppongono  grande  resistenza  e ol- 
tremoda rallentano  la  velocità  della  barca. 
Se  invece  si  vuole  approfittarsi  del  vento 
continuando  a lasciar  agire  la  macchina 
non  ha  più  luogo  primieramente  la  eco- 
nomia suaccenuata  ; inoltre,  se  il  vento 
tende  a dare  alla  barca  velocità  maggiure 
di  quella  che  vi  darebbe  il  vapore,  le  pale 
pruduaooo  ia  parte  1'  elfetto  che  davano 
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stando  ferme,  di  ritardare,  cioi,  il  moto 
della  barca  medesima^  la  quale  prende  in 
tal  caso  una  velocità  media  tra  quella  che 
le  ilarebbe  il  solo  vento  od  il  solo  vapore, 
invece  che  una  velocità  che  risulti  dall’  ef- 
fetto di  entrambi  questi  motori.  Finalmen- 
te se  le  pale  camminano  mercè  U macchina 
tanto  velocemente  da  dare  alla  barca  mag- 
giore velocità  che  il  vento  non  le  da- 
rebbe, il  vantaggio  è beo  lungi  dal  ri- 
spondere alla  spesa,  e tanto  meno  quanto 
il  vento  è più  forte.  Nel  cercare  pertan- 
to ili  poter  meglio  approfittarsi  del  vento 
si  ebbe  ricorso  a due  spedienti  diversi, 
I’  uno  è analogo  a quelli  imagioati  per 
variare  la  immersione  delle  pale,  facen- 
do lì  che  queste  più  non  si  immergano 
od  anche  togliendo  affatto  le  ruote  dell’a- 
cqua ; 1’  altro  nel  rendere  le  ruote  indi- 
pendenti dall’  asse  o dalla  macchina,  sic- 
ché restino  sciolte  e girino  liberamente 
quando  la  barca  cammina  mossa  dal  ven- 
to. Diremo  d’ alcuno  dei  meccanismi  pro- 
posti a tal  fine,  imperciocché,  massime  pei 
lunghi  viaggi,  nessun  miglioramento  della 
navigazione  a vapore  è forse  tanto  impor- 
tante quanto  quello  di  trovar  modo  di 
valersi  indifferentemente  del  vento  o del 
vapore,  soli  o combinati,  secondo  che 
occorre. 

Abbiamo  veduto  essersi  proposto  a tal 
fine  di  fare  le  pale  scorrevoli  entro  scana- 
lature e legate  con  seghe  a denti,  sicché 
al  solo  girar  di  un  rocchetto  tutte  unifor- 
memente si  potessero  accorciare  a vo- 
lontà (T.  II  di  questo  Supplemento,  pa- 
gina a 1 g),  ma  ognun  vede  quanto  dovesse 
nuocere  il  fare  mobili  entro  canali  anziché 
fissate  sui  raggi  le  pale  destinate  a per- 
cuoter l'acqua  continuamente  e con  tanta 
violenza  ; si  vede  del  pari  come  l’ ingra- 
naggio dovesse  agire  malagevolmente,  mas- 
sime es|>osto  di  continuo  come  lo  era  ad 
essere  bagnato  dall’  acqua.  Perciò  questo 
sistema  non  viene  mai  adottato. 
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Una  Buai  migliore  maniera  di  avere 
l’eOelto  di  iceoiare  la  iiuiuersiune  delle 
pale  ud  anche  toglierle  del  tutto,  consiste 
nel  far  si  che  si  possano  facilmente  stac- 
care tutte  od  una  parte  di  esse  dai  raggi 
sui  quali  sono  fissate.  Altaccavansi  solita- 
taroente  Con  chiavarde  a viti  cd  a madri, 
sicché  lo  smontarle  riusciva  operazione 
lunga  e diflìcile.  Nel  i853  Leone  Dopare, 
luogotenente  di  vascello,  sostituì  alle  viti 
ed  alle  madri  per  Gssare  le  pale  sui  raggi 
della  ruota,  chiavarde  con  biette  che  at- 
traversavano una  fenditura  alla  cima  di 
esse.  Questo  mezzo,  adoperato  per  1 8 
mesi,  presentava  multa  faciliti  per  variare 
la  distanza  delle  pale  dall’  asse  o per  le- 
varle del  tutto  ; ma  bisognava  entrare  nella 
ruota,  locchè  era  un  inconveniente  tanto 
maggiore  quanto  che  non  possedevasi  in 
allora  altro  mezzo  di  fissare  questa  ruota 
che  arrestando  la  macchina,  il  qual  mezzo 
si  è riconosciuto  oggidì  insufficiente. 

Nel  |836  coroiociossi  ad  esperimentare 
a bordo  della  nave  il  Faro,  comandato 
dallo  stesso  uffiziale,  un  sistema  dovuto 
ad  Aubert,  capo  della  officina  delle  mac- 
chine del  porto  di  Tolone.  In  questo  si- 
stema adottossi  ugualmente  1’  uso  delie 
biette,  ma  vi  sono  di  più  caviglie  che 
fanno  1’  olfizio  di  incastri  poste  sui  raggi 
delle  ruote,  in  guisa  da  mantenere  le  pale 
col  solo  collocamento  di  una  bietta  o chia- 
ve posta  dal  lato  interno  della  barca.  Inol- 
tre le  pale  si  divisero  in  tre  pezzi  mobili 
separatamente,  diminnenduiie  cosi  il  peso 
e rendendone  più  facile  il  maneggio.  Fi- 
nalmente posesi  nell'  interno  della  barca 
un  fermo  per  assicurarsi  della  immobilità 
delle  ruote.  A tal  fine  si  guernì  I’  asse  in- 
termedio di  un  disco  che  gira  con  esso, 
cd  i cui  numeri  corrispondeoli  ai  raggi 
delle  ruote,  passando  successivamente  di 
contro  ad  un  indicatore,  danno  al  mecca- 
nico il  mudo  di  condurre,  così  di  notte 
come  di  giorno,  senza  [irò  ve  ripetute,  il 
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sistema  in  nna  posizione  stabilita.  Un 
verricello  portatile  comunica  il  molo  ad  un 
asse  guemitu  di  una  puleggia  di  ghisa  a 
denti  sulla  quale  ingranisce  nna  catena 
eterna  che  abbraccia  una  parte  del  con- 
torno delle  ruote.  Un  solo  uomo  applicalo 
a questo  verricello  può  dare  il  moto 
a tutto  l'apparato.  Questo  mezzo  dispensa 
dall’  impiegare  vari  uomini  per  girare  le 
ruote  il  che  era  multo  pericoloso. 

Essendosi  nominata  una  commissione 
dal  prefetto  marittimo  di  Tolone  per  co- 
noscere quest!  pei  fezionaaieiiti,  dopo  vario 
sperienze  fece  una  relazione  favorevole, 
dulia  quale  toglieremo  alcuni  particolari. 
La  commissione  verificò  primieramente  la 
solidità  di  queste  pale  sul  mare,  e la  sicu- 
rezza e prontezza  con  cui  possono  levarsi 
per  camminare  a vela  senza  aiuto  delle 
macchine  e rimetterle  per  servirsi  del  va- 
pore ; cercò  poscia  di  far  variare  le  posi- 
zioni del  loro  centro  di  sforzo  per  utiliz- 
zare la  totalità  della  potenza  che  poteva 
dar  r apparato  secondo  i vari  gradi  di 
immersione  delle  ruota  per  ellétiu  del  ca- 
rico della  nave. 

Fecersi  dapprima  esperienze  per  can- 
giare il  diametro  delle  ruote  a pale,  ciò 
che  riuscì  facilissimo  essendo  queste  pale 
divise  nel  sistema  Aubert  in  tre  parti  u 
tavole  separate.  Kisultò  che  un  tal  mezzo 
presentava  grandissimi  vantaggi  durante 
queste  mutazioni,  e che  queste  pale  leva- 
bili avevano  in  pratica  una  grande  solidità. 

Parve  loro  pienamente  guarentita  la 
sicurezza  degli  uomini  incaricati  di  toglie- 
re e riporre  le  pale,  per  la  facilità  che 
presenta  il  modo  di  attaccare  le  parti  di 
esse  ed  il  freno  che  fissa  stabilmente  le 
ruote. 

Finalmente,  i commissari  approvarono 
il  congegno  mediante  il  quale  il  mecca- 
nico può  così  di  giorno  come  di  notte 
far  agire  la  macchina  in  guisa  da  ferma- 
re le  ruote  al  numero  di  raggi  che  gli  vie- 
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ne  ordinato,  e far  passare  successivanien- 
te  così  ciascuoo  dì  essi  dinanzi  all’  aper- 
tura per  la  quale  gli  operai  devono  porre 
e levare  le  pale.  Gli  esperinieiili  diretti  a 
conoscere  il  tempo  necessario  per  isinun- 
tare  le  pale  dimostrarono  i fatti  seguenti. 

I .°  Le  pale  comuni  a chiavarde  con 
viti  non  poterono  essere  snionlate  da  am- 
be le  parti  in  meno  di  ag  miniili; 

a.”  Le  pale  ad  uncini  stabilì  e bielle, 
secondo  il  sistema  di  Auberl,  vennero 
smontale,  a termine  medio , da  ambe  le 
parti  io  I 8,5  minuti  ; 

3. °  Lo  smontare  e rimontare  le  pale 
del  sistema  Aubert  per  avvicinarle  di  un 
terzo  della  loro  altezza  o di  ao  centime- 
tri verso  il  centro  della  ruota,  feresi,  a 
termine  medio,  in  n5  minuti  su  ambi  i 
banchi  ; 

4. °  11  togliroenlo  di  selle  paia  di  pale 
dietro  il  sistema  Auberl,  per  poter  cammi- 
nare a vela  senza  il  vapore,  fecesi  a ter- 
mine medio,  in  i3  minuti  per  ambo  i 
fianchi  ; 

5. °  Il  rimettere  le  stesse  pale  per  cam- 
minare a vapore  durò  1 5 minuti  ; 

6. °  Tulle  queste  operazioni  si  esegui- 
rono da  quallro  uomini  per  ciascun  fiunco; 

7. °  Quando  v’  abbia  pericolo  è fucile 
levare  c rimettere  le  pale  agendo  dall’  in- 
terno della  barca,  e facendo  successiva- 
mente passare  ciascun  raggio  dinanzi  alla 
apertura  falla  espressamente  sulla  lacciaia 
interna  del  tamburo,  e ciò  tanto  |>iù  fa- 
cilmente per  essere  ciascuna  pela  separa- 
ta in  tre  pezzi,  sicché  non  si  ha  a maneg- 
giare se  non  che  un  terzo  del  peso  che 
avrebbe  ciascuna  pala  se  fosse  tutta  di  un 
pezzo. 

8. “  Filialmente,  l’esame  fatto  dall.i  com- 
missione e le  particolarità  date  da  Leo- 
ne Dopare,  che  assoggettò  I'  apparato  alle 
prove  più  decisive,  mostrano  che  I’  ope- 
razione di  montare  e smontare  le  ruote 
eoi  sistema  Aubert  ottiensi  con  tutta  la 
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'prontezza  e sicurezza  necessarie  nelle  va- 
ne circostanze  di  vento  e di  mare. 

I Abbiamo  detto,  parlando  del  sistema  di 
I Cavò  nell’  articolo  Basca  (T.  II  di  qne- 
Isto  Supplemento,  pag.  aao)  come  abbia 
lil  vantaggio  di  potersi  ridurre  le  pale 
orizzontali  in  tal  guisa  che  presentino  sol- 
tanto il  loro  spigolo  all'acqua;  questo 
pure  sarebbe  quindi  un  mezzo  per  to- 
gliere quasi  aSatto  la  resistenza  delle  pale 
quando  si  volesse  camminare  a vela  ; ma 
quando  il  mare  è agitato  si  comprende 
come  le  pule  orizzontali  debbano  recare 
gravi  disordini  pegli  urti  delle  onde  cui 
sono  esposte.  Finalmente,  nello  stesso  ar- 
ticolo Basca  (pag.  319)  si  è detto  esser- 
si anche  fatti  a cerniera  i raggi  della  ruota 
che  portano  le  pale  per  poterli  ripiegare 
a guisa  di  ventaglio,  cosicché  nulla  più  pe- 
schi nell'  acqua. 

L'  altro  spediente,  perchè  le  ruote  a 
pale  non  impediscano  il  cammino  alle 
barche  s[>inte  dal  vento  ennsiste  nello  scio- 
gliere dalla  macchina  queste  ruote,  cosic- 
ché possano  girare  da  sé.  Nell’  articolo 
GipaxcHA  in  questo  Siqrplemento  (T.  XII, 
pag.  55)  si  è descritta  una  maniera  di  ot- 
tenere questo  effetto  prrrpusta  da  Janrier, 
staccando  la  spranga  che  dà  il  moto  ai 
roanubriì  dalla  traversa  cui  è legata  ; ma 
per  giiignere  a questo  effetto  occorrono, 
come  ivi  dicemmo,  alcune  operazioni  pre- 
liminari che  pcu.sono  in  qualche  caso  riu- 
scire d’  imbarazzo  e di  incomodo.  Fare- 
mo perciò  conoscere  rdtri  mezzi  più  sem- 
plici e comodi  propostisi  a tale  effetto. 

Field  fece  in  modo  per  tal  6ne  da  po- 
ter dare  un  moto  orizzontale  all’  asse  su 
mi  sono  montate  le  ruote  ; ma,  quantun- 
que Con  opportuni  ingranaggi  ed  arlifizii 
abbia  cercalo  di  agevolare  questo  effetto, 
il  muovere  un  pezzo  cosi  pesante,  e che 
abbisogna  di  tanta  solidità  ci  sembra  che 
sia  cosa  da  doversi  sempre  evitare  quando 
ciò  si  possa,  e rimandando  pertauto  chi 
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defiHerssse  coDosoere  il  meccaoisnio  d«l 
Field  al  T.  IV  del  Giornale  U Ttchno- 
ìogitte,  pag.  56,  deacriTeremu  qui  altri 
meni  che  stimiamo  preferibili  a quello. 

Nelle  6gure  7,'S  e 9 della  Tav.  CHI 
delle  Arti  meicaniche  vederi  disegnato  un 
congegno  proposto  da  Graulharu.  In  esse 
lèi'  asse  su  cui  sono  le  ruote  ; a 1'  asse 
mosso  dalla  macrhina  ; 3,  5 le  due  braccia 
che,  iosieme  col  dente  D,  e<>slituiseono  il 
gomito  che  lega  insieme  I’  asse  1 con  quel- 
lo a.  Alla  cima  del  brarcio  B dell’asse  i 
avvi  un  incavo  E ad  arco  di  circolo,  sic- 
ché il  dente  D Bssalo  sull'  altro  braccio  5 
piiè  passarvi  per  entro  senza  trarlo  seco. 
A questa  cima  medcsioia  del  braccio  B 
avvi  un  incavo  con  un  pezzo  scorrevole  A, 
il  quale  si  fa  avanzare  o retrocedere  gi- 
rando la  vite  centrale  C mediante  la  testa 
quadra  di  essa  P.  Questo  pezzo  A quando 
è avanzato,  come  nella  Cg.  8,  abbraccia  in 
una  cavità  il  dente  L),  il  quale  non  può 
più  girare  senza  trar  seco  il  braccio  B. 
Quando  iosece  il  pezzo  scorrevole  A è 
spinto  all'  indietro,  come  nella  Cg.  9,  non 
fa  più  ostacolo  perchè  il  dente  D giri 
libeiainente  nell'  incavo  E,  potendosi  al- 
lora far  girare  le  ruote  indipendentemente 
dall.i  niacchina.  Così  col  solo  girare  la  te- 
sta F della  vite  C si  fa  che  vengano  legali 
iosieme  o sciolti  i due  assi  tea.  Questo 
mezzo  merita  certamente  di  essere  racco- 
mandato per  la  semplicità  sua  e per  I’  as- 
soluta libertà  in  cui  lascia  le  ruote. 

Altri  ricorsero  invece  ad  un  mezzo  atui- 
logo  alla  unione  col  freno  a cullare  oùde 
si  è parlalo  nell' articolo  MsCCHIVB  del 
Dizionario  (T.  Vili,  pag.  5g)  ed  io  quel- 
lo Farao  in  ipieslu  Supplemento  (T.  X, 
pag.  I 8).  Questi  spedien^  tornano  invero 
vantaggiosi,  come  vedremo,  per  la  grande 
semplicità  loro  e per  la  prontezza  e facili- 
tà con  cui  possono  farsi  agire,  e sono  quin- 
di preferibili  ogni  qualvolta  si  tratti  di  so- 
spendere per  breve  leuipo  la  unione  delle 
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macchine  con  le  ruote,  avendosi  anche 
il  prezioso  vantaggio  di  evitare  la  trasmis- 
sione alle  macchine  delle  grandi  scosse 
che  ricever  possono  le  pale  pei  colpi  del 
mare,  per  P inclinarsi  della  barca  so  dì 
un  Banco  od  altro.  Quando  però  si  ab- 
biano a lasciare  a lungo  sciolte  le  ruote, 
come  avviene  per  camminare  a vela  nei 
lunghi  viaggi,  si  vede  come  l'attrito  con- 
tinuo del  collare  contro  al  disco  debba 
produrre  un  pronto  logorio  ed  alterazio- 
ne di  queste  parti.  Ciò  malgrado  la  mari- 
na inglese  adopera  da  qualche  tempo  uno 
di  questi  congegni  iroaginato  da  Braith- 
waite,  del  quale  nou  può  certo  imaginarsi 
e neppure  descriversi  il  più  semplice.  Ve- 
desi  disegnato  nelle  Bg.  10  eri  della 
Tav.  CHI  sopraccitata  delle  Arti  mecca- 
niche. A,  è un  disco  di  ghisa  fissato  con 
biette  sull'  asse  B delle  ruote  a pale  ; C è 
un  cerchio  di  ferro  battuto  che  circonda 
questo  disco,  e forma  un  collare,  o,  a dir 
meglio,  un  braccio  esterno  di  manubrio, 
essendo  Bssato  con  biette  sul  dente  D,  che 
è alla  cima  di  un  braccio  di  manubrio  fis- 
sato sull'  asse  mosso  dalla  macchina  ; E è 
una  guernitura  di  ottone  interposta  fra  il 
cerchio  C e il  disco  A,  tagliata  io  vari 
segmenti  e tenuta  al  posto  con  viti  e,-  F è 
un  guancialetto  di  ottone  premuto  contro 
al  disco  A da  una  ';hiave y che  col  suo  at- 
trito lega  insieme  il  disco  col  collare  di 
ferro  battuto  C.  Allorché  vogliansi  libe- 
rare le  ruote  basta  allentare  la  chiave^j 
cessando  tosto  con  ciò  la  pressione  del 
guancialetto  F ed  il  disco  fissato  sull'  asse 
delle  ruote  girando  liberamente  nel  colla- 
re senza  trar  seco  il  dente  E,  nè  quindi  il 
manubrio  delle  macchine.  Nella  marina 
inglese  allorché  si  applica  uno  di  questi 
apparali  per  disimpegnare  le  ruote,  acco- 
stumasi pure  fare  dei  denti  sol  contorno 
esterno  del  circolo  centrale  dell'  armatura 
di  ferro  delle  ruote  a pale,  lo  che  forma 
una  ruota  dentata  con  cui  ingrana  un  pic- 


A 


Digiiized  by  Google 


Sgo  Ràvmìixiohi 

colo  rocchetto  potto  all'  in  temo  del  tam- 
baro  in  maniera  da  potersi  far  cammi- 
nare alquanto  per  cangiarla  di  posto  una 
barca  senza  bisogno  del  vapore  dopo 
adulte  le  ruote. 

P.  Borrie  propose  un  simile  meccani- 
smo, combinato  in  guisa  però  che  le  ruote 
mettonsi  in  libertà  da  sè  stesse,  quando  si 
vuole  mediante  il  moto  stesso  che  ricevo- 
no dalla  macchina.  Non  crediamo  tuttavia 
che  questo  vantaggio  compensi  la  maggior 
complicazione  del  meccanismo,  che  può 
vedersi  da  chi  lo  bramasse  descritto  e 
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figurato  nel  Tomo  TI  del  giornale  le 
Technologùle,  alla  pag.  35. 

Per  camminare  col  vento  anche  le  ruo- 
te libere  oppongono  tuttavia  qualche  re- 
sistenza, cosicché  per  questo  effetto  in 
generale  vai  meglio  ricorrere  a quegli  er- 
tifizii  che  tolgono  affatto  le  pale  dall’  a- 
cqua.  Abbiamo  da  Mangeoo  il  seguente 
confronto  fra  la  vdodtà  che  può  prende- 
re una  nave  a vapore  mossa  dal  solo  ven- 
to, secondo  che  varia  la  forza  di  questo  e 
la  condizione  della  ruote. 
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Senza  ruota 

Con  ruote  libera 

Con  ruote  ferme 
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Nell’articolo  Basca  (T.  II  di  questo laggiugneremo  essersi 


questi  cilindri  adut- 


Supplemento,  pag.  auS)  fecesi  un  cenno  tati  pei  primi  da  fioulton  e Walt,  i quali 
di  cilindri  galleggianti  con  pale  sostituitisi  però  non  tardarono  ad  abbandonarli, 
alle  ruote  da  Planon  di  Filadelfia.  Quii 
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